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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 

เนื่องจากในปัจจุบันมีการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว  
ส่งผลท าให้มนุษย์มีการน าทรัพยากรทางธรรมชาติมาใช้เป็นจ านวนมาก เช่น  ทรัพยากรแร่ธาตุ  ทรัพยากร
ป่าไม้   ทรัพยากรพลังงาน (น  ามัน  ถ่านหิน  ก๊าซธรรมชาติ) เป็นต้น ซึ่งทรัพยากรเหล่านี ล้วนแต่เป็น
ทรัพยากรที่ใช้แล้วหมดไปทั งสิ น โดยเฉพาะอย่างยิ่งน  ามันที่ถือเป็นแหล่งทรัพยากรด้านพลังงานส าคัญของ
โลกจากอดีตจนถึงปัจจุบันนับว่าเป็นระยะเวลายาวนานที่พลังงานจากน  ามันเข้ามามีบทบาทต่อ
ชีวิตประจ าวันของมนุษย์   แต่เนื่องจากว่าพลังงานจากน  ามันนั นเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปและ
กระบวนการเกิดต้องใช้ระยะเวลานาน ส่งผลท าให้ปริมาณน  ามันของโลกก าลังใกล้จะหมดลง  ในขณะที่
ปริมาณความต้องการใช้นั นเพ่ิมมากขึ น  ดังนั นจึงเกิดวิกฤตการณ์เกี่ยวกับน  ามัน โดยเฉพาะในเรื่องราคาที่มี
การปรับตัวสูงขึ นอย่างรวดเร็วส่งผลกระทบอย่างยิ่งต่อภาวะเศรษฐกิจของแต่ละประเทศรวมทั งประเทศ
ไทยด้วย  ท่ามกลางความไม่มั่นใจในสภาวะเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากวิกฤตพลังงานท าให้หลายภาค
ส่วนของไทยสนใจพิจารณาถึงการน าพลังงานทดแทนมาใช้และคาดการณ์ว่าพลังงานทดแทนจะสามารถ
ช่วยกู้วิกฤตเศรษฐกิจนี ได้   ทั งนี เพราะการพ่ึงพาแหล่งพลังงานจากภายนอกประเทศเพียงอย่างเดียวไม่
เพียงส่งผลกระทบต่อเฉพาะด้านเศรษฐกิจเท่านั นแต่ยังส่งผลกระทบต่อความมั่นคงของประเทศอีกด้วย 
จากเหตุการณ์ดังกล่าวข้างต้นประเทศไทยเป็นหนึ่งในหลายประเทศที่หันมาให้ความสนใจการใช้พลังงาน
ทดแทน  ซึ่งพลังงานทดแทนนั นมีหลายรูปแบบ เช่น   พลังงานน  า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์  
พลังงานความร้อนใต้ผิวโลก  พลังงานไฮโดรเจน  และพลังงานจากก๊าซชีวภาพ เป็นต้น  

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ให้ความส าคัญกับการใช้พลังงานทดแทนและปัจจุบันมีหลายภาค
ส่วนในประเทศให้ความสนใจการผลิตแก๊สชีวภาพเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทน เพราะประเทศไทยเป็น
ประเทศเกษตรกรรมและอยู่ในเขตภูมิอากาศร้อนชื นจึงง่ายต่อการหาวัตถุดิบที่เหมาะสมทั งด้านลักษณะ
สมบัติและปริมาณในการน ามาผลิตก๊าซชีวภาพ  เช่น มูลสัตว์  เศษอาหาร  ของเสียทางการเกษตร  ของ
เสียทางอุตสาหกรรม  และวัชพืชทั งทางบกและทางน  า เป็นต้น   ซึ่งวัตถุดิบที่กล่าวมานั นส่วนใหญ่เป็นของ
เสียเหลือทิ งจากการใช้ประโยชน์และจากการศึกษาเบื องต้นพบว่าหนึ่งในวัชพืชน  าที่ประเทศไทยมีการน ามา
ศึกษาเพ่ือใช้ผลิตก๊าซชีวภาพ คือ  ผักตบชวา เนื่องจากผักตบชวาเป็นวัชพืชน  าที่มีการเจริญเติบโตแพร่พันธ์
อย่างรวดเร็วและโครงสร้างประกอบด้วยสารที่มีความสามารถย่อยสลายให้ เป็นก๊าซชีวภาพได้           
(Upasna Rai, 2011)  รวมทั งยังเป็นการช่วยลดปริมาณของผักตบชวาในแหล่งน  าลงด้วยเพราะผักตบชวา
เป็นวัชพืชที่ก่อปัญหาทางสิ่ งแวดล้อมให้กับแหล่งน  าและท าให้ สูญ เสียค่าใช้จ่ายในการก าจัดสู ง            
(Jun Cheng, 2010)   แต่เนื่องจากการใช้เพียงผักตบชวาอย่างเดียวนั นสามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้ไม่เต็ม
ประสิทธิภาพเพราะผักตบชวามีส่วนประกอบของลิกนิน ค่อนข้างสูงดังนั นจึงควรมีการผสมวัตถุดิบอ่ืนที่มี
สารอาหารเหมาะแก่การย่อยสลายของแบคทีเรียแบบไม่ใช้ออกซิเจนเข้ามาช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ (Carina C, 2007)    

ด้วยเหตุที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการน ากากเบียร์ (Brewer’s grains) ซึ่งเป็นกาก
ของเสียเหลือทิ งจากอุตสาหกรรมผลิตเบียร์มาทดลองใช้เป็นวัตถุดิบผสมร่วมกับผักตบชวาเพ่ือช่วยให้
ประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพนั นเพ่ิมขึ นเพราะกากเบียร์ (Brewer’s grains)  นั นเป็นส่วนที่เหลือ

 



2 
 

จากการสกัดเพ่ือน าแป้งและน  าตาลส่วนใหญ่ออกจากข้าวมอลท์ในกระบวนการผลิตเบียร์โดยยังคงมี
สารอาหารที่เป็นส่วนประกอบเหลืออยู่สูงโดยเฉพาะโปรตีน 

ดังนั นงานวิจัยนี จึงมีเป้าหมายที่จะน าวัชพืชที่ก่อมลภาวะทางน  าและกากของเสียจากอุตสาหกรรม
มาประยุกต์ใช้ในการผลิตเป็นพลังงานทางชีวภาพโดยการเลือกใช้ผักตบชวาและกากเบียร์มาเป็นวัตถุดิบใน
การทดลองผลิตก๊าซชีวภาพเพ่ือเป็นการพัฒนาหาแหล่งพลังงานทดแทนที่มีอยู่ในประเทศโดยประยุกต์ใช้ให้
เกิดประโยชน์สูงสุด เพ่ือลดปัญหาสิ่งแวดล้อมและสร้างความม่ันคงทางด้านพลังงานต่อไปในอนาคต 
 

 

2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
      วัตถุประสงค์หลัก 

ศึกษาศักยภาพการผลิตก๊าซชีวภาพจากผักตบชวาผสมร่วมกับกากเบียร์ด้วยถังหมักไร้อากาศแบบ
สองขั นตอน 
    วัตุประสงค์เฉพาะ 

2.1 สามารถคัดกรองปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพจากผักตบชวาผสมร่วมกับกากเบียร์
โดยใช้หลักการทางสถิติ 

2.2 เพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตก๊าซชีวภาพจากผักตบชวาร่วมกับกากเบียร์โดยใช้วิธีการ
ออกแบบการทดลอง (Design of Experiment) 

2.3 ศึกษาประสิทธิภาพของการผลิตก๊าซชีวภาพจากผักตบชวาร่วมกับกากเบียร์ 
 

3. ขอบเขตกำรวิจัย 
 

3.1  การศึกษานี ก าหนดให้ใช้ผักตบชวาจากแม่น  าในเขตจังหวัดมหาสารคาม 
3.2  การศึกษานี ก าหนดให้ใช้กากเบียร์และเชื อจุลินทรีย์ (UASB) จากโรงงานขอนแก่น 

                 บิวเวอร์รีจ ากัด มหาชน  
3.3  การศึกษานี แบ่งเป็น  3  ส่วน  

      ส่วนที่ 1  คือ ขั นตอนการเตรียมวัตถุดิบและถังหมัก 
      ส่วนที่ 2  คือ การทดลองและวิเคราะห์ข้อมูลเบื องต้น 
      ส่วนที่ 3  คือ ขั นตอนการหาศักยภาพของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ 

 
4. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

 4.1  ทราบถึงปัจจัยที่เหมาะสมที่สุดที่มีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพจากการหมักผักตบชวาร่วมกับ
กากเบียร์ในถังหมักแบบไร้อากาศแบบสองขั นตอน 
  4.2  ทราบถึงประสิทธิภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพจากผักตบชวาร่วมกับกากเบียร์ในถังหมักไร้
อากาศแบบสองขั นตอน 
  4.3. สามารถประยุกต์ใช้ของเหลือทิ งจากอุตสาหกรรมและวัชพืชทางน  าในการผลิตเป็นพลังงาน
ทดแทน 
 
 


