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บทคัดย่อ 
 

   งานวิจัยนี้ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลและสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตก๊าซชีวภาพจาก
ผักตบชวาร่วมกับกากเบียร์ ด้วยถังหมักแบบสองขั้นตอน คัดกรองปัจจัยและวิเคราะห์ปัจจัยที่มี
อิทธิพล 4 ปัจจัย ได้แก่  อัตราส่วนผักตบชวาต่อกากเบียร์ ปริมาณมูลวัวที่เติม จ านวนครั้งในการกวน
ผสม และระยะเวลาในการหมักต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ ด้วยวิธีแพล็คเกต-เบอร์แมน และการวิเคราะห์
ความแปรปรวน ผลการทดลองพบว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อปริมาณการเกิดก๊าซชีวภาพมีเพียง 3 ปัจจัย 
คือ อัตราส่วนผักตบชวาต่อกากเบียร์ ปริมาณมูลวัวที่เติม และระยะเวลาในการหมัก ศึกษาอิทธิพล
ของปัจจัยทั้ง 3 ปัจจัยข้างต้นด้วยวิธีบ็อกซ์-เบนเคน และศึกษาสภาวะที่เหมาะสมด้วยการวิเคราะห์
พ้ืนผิวตอบสนอง ผลการศึกษาพบว่า สภาวะที่เหมาะสมที่จะก่อให้เกิดก๊าซชีวภาพสูงที่สุด คือ  
อัตราส่วนของผักตบชวาต่อกากเบียร์ เท่ากับ 1 ต่อ 1 ปริมาณมูลวัวที่เติมมีค่าเท่ากับ 3 กิโลกรัมต่อวัน 
และระยะเวลาการหมักมีค่าเท่ากับ 13.51 วัน โดยมีปริมาณก๊าซชีวภาพที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจะมี
ค่าประมาณ 1,603 มิลลิลิตร เมื่อท าการทดลองผลิตก๊าซชีวภาพด้วยสภาวะที่เหมาะสม จากผลการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่า ผักตบชวาและกากเบียร์สามารถใช้เป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตก๊าซชีวภาพได้ 
โดยมีก๊าซชีวภาพเกิดขึ้นสูงสุดเท่ากับ 1,720 มิลลิลิตร เมื่อท าการหมักเป็นระยะเวลา 13 วัน ที่ค่า 
Alklinity 1,175 mg/ l as Ca(CO3)2  ค่า VFA เท่ากับ 470 mg/ l as CH3COOH  และอัตราส่วน
ความเข้มข้นของกรดอินทรีย์ระเหยง่ายต่อสภาพด่างเท่ากับ  0.4 ส่วนองค์ประกอบก๊าซชีวภาพที่ได้
ประกอบด้วยก๊าซมีเทน ร้อยละ 30 อย่างไรก็ตามโดยก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นยังมีปริมาณมีเทนน้อย   
(ร้อยละ30) จ าเป็นต้องมีการศึกษาเพ่ือปรับปรุงให้มีสัดส่วนของมีเทนเพ่ิมมากข้ึนต่อไปในอนาคต   
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    ABSTRACT 

 
 

The optimum condition and influencing factors on biogas production from 
water hyacinth combined with brewery grain using 2 stage digestion processes were 
studied. Four independent variables including water hyacinth to brewery grain ratio, 
cow dung adding, number of mixing and digestion time were screening by            
Plackett – Burman. The significant of influencing factors were tested and screened out 
by means of the analysis of variance (ANOVA). The results indicated that water hyacinth 
to brewery grain ratio, cow dung adding and digestion time were significant factors but 
number of mixing was insignificantly. Influence of the significant factors were studied 
by Box - Behnken technique and the response surface method (RSM) was employed 
to establish the optimum condition. The results indicated that the optimum condition 
were water hyacinth to brewery grain ratio equal to 1:1, cow dung adding was equal 
to 3 kilograms per day and digestion time was equal to 13.51 days which that provided 
maximum biogas production about 1603 milliliters. Finally, the biogas production was 
studied with optimum condition for 30 days. The result showed that water hyacinth 
combined with brewery grain could be the raw materials for biogas production which 
maximum biogas production equal to 1720 milliliters which digestion time equal to 13 
days  as Alklinity  1 ,1 7 5  mg/ l as Ca(CO3 ) 2  ,  VFA   4 7 0  mg/ l as CH3COOH  and 
VFA/Alkalinity ratio 0 . 4 . However, the produced biogas containing low methane 
content (about 30 %) that would be studied to improvement in further. 
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