
บทที่ 3 

 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

 กำรวิจัยเรื่องควำมคิดเห็นตอ่สภำพแวดลอ้มกำรเรียนรูใ้น

ห้องเรียนเคมีและ 

เจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 

ผู้วิจัยไดด้ ำเนินกำรตำมล ำดับ ดังนี ้

  1. ประชำกรและกลุ่มตัวอยำ่ง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3. กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเครื่องมือ 

  4. วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

  6. สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

ประชำกรและกลุม่ตัวอย่ำง 

 

 ประชำกร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 โรงเรียนขัติ

ยะวงษำ อ ำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดส ำนักงำนเขตพืน้ที่

มัธยมศึกษำร้อยเอด็ เขต 27 ในภำคเรียนที่ 2/2558 จ ำนวน  

4 ห้องเรียน รวมทัง้สิ้น 96 คน 

 กลุ่มตัวอย่ำง นักเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนขตัิ

ยะวงษำ อ ำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดส ำนักงำนเขตพืน้ที่

มัธยมศกึษำร้อยเอด็ เขต 27 ในภำคเรียนที่ 2/2558 จ ำนวน  
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2 ห้องเรียน ได้แก ่ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5/1 และชั้นมัธยมศึกษำปี

ที่ 5/2 จ ำนวน 57 คน ซึ่งไดท้ ำกำรคดัเลือกกลุม่ตัวอย่ำงด้วย

กำรเลือกกลุ่มตัวอย่ำงแบบเจำะจง (Purposive sampling) 

 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

 

 1. แบบสอบถำม 

  เครื่องมือที่ใชใ้นกำรวิจัยในครั้งนี้ เปน็กำรประยุกต์

เครื่องมือวิจัยทำงวทิยำศำสตรศกึษำจำกนักกำรศึกษำจำก

ต่ำงประเทศ ที่ด ำเนินกำรวจิัยเกี่ยวกับกำรจัดสภำพแวดล้อมใน

ชั้นเรียนวิทยำศำสตร์ในรอบ 30 ปีที่ผ่ำนมำในหลำย ๆ ประเทศ 

และมีกำรปรับปรุงและพฒันำอย่ำงต่อเนื่องจนถงึปัจจุบัน 

เครื่องมือวิจัยที่จะน ำเสนอประกอบกำรวิจัยในครั้งนี้ได้รับกำร

แปลเป็นภำษำไทยจำกผู้เชี่ยวชำญทำงด้ำนภำษำ ด้ำนกำร

ประเมินผล และผู้วจิัยได้ปรับปรุงรูปแบบให้เหมำะสมกับกำร

วิจัยในบริบทของระบบกำรศึกษำของประเทศไทย แต่ละ

เครื่องมือจะมีรูปแบบของกำรประเมนิควำมคิดเห็นแตกต่ำงกัน 

เช่น ประเมินควำมคิดเห็นตำมสภำพที่เป็นจริง (Actual Form) 

และประเมินควำมคิดเห็นตำมสภำพที่ต้องกำรหรอืตำมที่พึง

ประสงค์ (Preferred Form) ประกอบด้วย 

  1.1 แบบประเมินสภำพแวดล้อมทำงกำรเรยีนรู้ใน

ห้องเรียนเคมีเป็นรำยบุคคล (The Individual Classroom 

Environment Questionnaire (ICEQ)) 
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  The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) เปน็แบบสอบถำมเพื่อประเมนิควำม

คิดเห็นของนักเรียนต่อกำรจัดกิจกรรมกำรเรยีนรู้ในหอ้งเรียน

เคมี ซึ่งประกอบดว้ย 5 ด้ำน รวมข้อค ำถำม จ ำนวน 25 ข้อ 

(Rentoul and Fraser. 1979 : 198 ; Fraser. 1997 : 225) 

  1.2 The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA) 

  The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

เป็นแบบประเมนิเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียน ซึ่ง

ประกอบด้วยข้อค ำถำม จ ำนวน 8 ขอ้ (Fraser. 1981 : 220,  

1997 : 189, 2001 : 301) 

 2. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี 

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำม

สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำ

ขั้นพื้นฐำน พทุธศักรำช 2551 จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรียน

ทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง 

 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครือ่งมือ 
 

 ผู้วิจัยไดศ้ึกษำวรรณกรรม ทฤษฎี และงำนวิจัย เกี่ยวกบั

เครื่องมือวิจัยทำงวทิยำศำสตรศกึษำในระดับนำนำชำติ 

จำกนั้นเลือกเครื่องมือวิจัย โดยผู้วิจัยไดเ้ลือกเครื่องมือวิจัย



52 

ดังต่อไปนี ้  1. The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) 
   เครื่องมือวิจัยสภำพแวดล้อมของชั้นเรียน

วิทยำศำสตร์ Individualized Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) ถกูสร้ำงและพัฒนำเพื่อประเมนิควำม

คิดเห็นผู้เรียนเกี่ยวกับด้ำนบุคลิกภำพ กำรมีส่วนร่วม กำรสืบค้น 

และควำมแตกต่ำงที่เกี่ยวกบัลักษณะของชั้นเรยีน หลกัสูตร 

และเนื้อหำ มุมมองของควำมแตกต่ำงที่สำมำรถจ ำแนกได้อย่ำง

ชัดเจนของนักเรียนแต่ละคนในชั้นเรียนจำกควำมคิดเห็นหรือ

ค ำอธิบำยที่ได้รับกำรยอมรบัจำกผู้เชี่ยวชำญท ำให้เกิดควำม

ยอมรับจำกสำธำรณชน เครื่องมือวิจัยในชั้นเรียนนีไ้ดร้ับกำร

พัฒนำเปน็ครั้งแรกโดย Rentoul and Fraser (1979 : 198) 

เพื่อชี้แนวทำงในกำรด ำเนินกำรวิจัย ประกอบด้วยวรรณกรรม

ที่เปดิกว้ำงจำกควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลและสำมำรถสืบเสำะ

เป็นพื้นฐำนของกำรเรียนรูต้่อวงกำรศึกษำ มีกำรใช้เครื่องมือ

เพื่อกำรสมัภำษณค์รูและนกัเรียนระดับมัธยมอย่ำงกว้ำงขวำง 

และอันตรกิริยำของทิศทำงของเรื่องรำวต่ำง ๆ ซึ่งเป็นที่

ต้องกำรจำกกำรถกูคัดสรรจำกผู้เชี่ยวชำญ ครู และนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย เครื่องมือวิจัยนี้  

Fraser (1990 : 250) ได้พัฒนำอย่ำงต่อเนื่องและปรับปรุงจน

ในที่สุดเป็นเครื่องมือวิจัยสภำพแวดล้อมที่ประเมินควำม

แตกต่ำงของตวับคุคลหรือนักเรียนได้อย่ำงชดัเจนในปี ค.ศ. 

1990 ประกอบด้วยข้อคำถำม 50 ข้อ ประเมนิควำมแตกต่ำง
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ของนักเรียนในชั้นเรียน 5 ด้ำน ๆ ละ 10 ข้อเทำ่ ๆ กัน แต่ละข้อ

มีระดับกำรประเมิน 5 ระดับ ตั้งแต่ ไมเ่คยเลย ไม่บ่อยครั้ง 

บำงครั้ง บ่อยครั้ง และทุก ๆ ครั้ง คะแนนที่ไดร้ับจำกกำร

ประเมินควำมคิดเหน็บำงข้อต้องแปลควำมหมำยในทำงตรง

ข้ำม เพื่อป้องกำรกำรเดำหรือกำรแสดงควำมคิดเห็นโดยที่

นักเรียนยังไม่อ่ำนข้อค ำถำม เช่น “ครูมีควำมละเอียดที่จะ

พิจำรณำควำมรู้สกึของนักเรียน (ด้ำนควำมเปน็ส่วนตัวของ

นักเรียน)” และ “นักเรียนทีแ่ตกต่ำงกันจะใชเ้อกสำร

ประกอบกำรเรียน เครื่องมอื และอุปกรณ์ที่แตกต่ำงกัน (ด้ำน

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล)” อย่ำงไรก็ตำมในปัจจุบันนี้ 

เครื่องมือวิจัย The ICEQ ได้มีกำรปรับปรุงให้เหมำะสมกับกำร

ศึกษำวิจยั โดยมีรปูแบบของกำรออกแบบเพื่อที่จะวัดควำม

คิดเห็นของนักเรียนและครใูนสภำพที่เป็นจรงิและสภำพทีพ่ึง

ประสงคข์องสภำพแวดล้อมของกำรจัดกำรเรียนรูท้ี่เน้นควำม

แตกต่ำงของบุคคลในด้ำนต่ำง ๆ จ ำนวน 5 ด้ำน ได้แก ่ 

ด้ำนควำมเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) ด้ำนกำร

มีส่วนรว่มของนักเรียน (Participation) ด้ำนควำมเป็นอิสระ

ของนักเรียน (Independence) ด้ำนกำรตรวจสอบหำควำมจริง 

(Investigation) และด้ำนด้ำนควำมแตกต่ำงระหว่ำงบคุคล 

(Differentiation) จ ำนวนข้อค ำถำม ในกำรวิจยัครั้งนี้ จ ำนวน

ข้อค ำถำมรวม 25 ข้อ ซึ่งแบ่งออกเปน็ 2 ชนิดดังนี ้
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   1.1 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง (ICEQ-Actual Form) ประกอบด้วยข้อควำมที่ระบถุึงสิ่งที่

อำจเกิดขึน้ในห้องเรียนเคมี ผู้ตอบแบบสอบถำมจะตอบค ำถำม

ว่ำ สิ่งที่ระบุในข้อควำมแตล่ะข้อเกิดขึ้นจริงบอ่ยครั้งเพียงใด 

โดยเลือกตอบระดบัใดระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี ้

    1 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกือบไม่เคยเกดิขึ้น 

(Almost Never) 

    2 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นน้อยครั้ง 

(Seldom) 

    3 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นเปน็บำงครั้ง 

(Sometimes) 

    4 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

    5 ถ้ำสิ่งทีร่ะบุในขอ้ควำม เกิดขึ้นบ่อยครั้งมำก 

(Very Often) 

   จำกนั้นก ำหนดเกณฑ์กำรแปลค่ำเฉลี่ย(บุญชม ศรี

สะอำด. 2543: 100-103) ดังนี ้

    4.50-5.00 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับมำกทีสุ่ด 

    3.50-4.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับมำก 

    2.50-3.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับปำนกลำง 
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    1.50-2.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับน้อย 

    1.00-1.49 หมำยถงึ มีควำมคิดเห็นระดับน้อยที่สุด 

   ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถำมฉบับนี้ มี

ข้อควำมภำยใต้ประเด็น 5 ด้ำนให้ผูต้อบพิจำรณำตอบ จ ำนวน 

25 ข้อ ประกอบด้วย  

    1. ด้ำนควำมเป็นส่วนตวั (Personalization) ได้แก่ 

ข้อ 1, 6, 11, 16 และ21 

    2. ด้ำนกำรมีส่วนรว่ม (Participation) ได้แก่ ขอ้ 

2, 7, 12, 17 และ 22 

    3. ด้ำนควำมเป็นอิสระ (Independence) ไดแ้ก่ 

ข้อ 3, 8, 13, 18 และ 23 

    4. ด้ำนกำรตรวจสอบ (Investigation) ได้แก่ ขอ้ 

4, 9, 14, 19 และ 24 

    5. ด้ำนควำมแตกต่ำงระหวำ่งบุคคล 

(Differentiation) ได้แก่ ข้อ 5, 10, 15, 

20 และ 25  

   ต้นฉบับของแบบสอบถำมโดยส่วนใหญ่จะเปน็

แบบสอบถำมเพื่อประเมนิในเชิงบวก แต่จะมีแบบสอบถำมในข้อ

ต่อไปนีท้ี่มีควำมหมำยในเชงิลบ (Reverse) ประกอบไปด้วย

แบบ 

สอบถำมในข้อ 3, 4, 7, 11, 13, 16, 18 และ 23 ในข้อที่มี

ควำมหมำยในเชงิลบ (Reverse) ระดับประเมิน 1 จะแปลเป็น 5 
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ระดับประเมิน 2 จะแปลเป็น 4 ระดับประเมนิ 4 จะแปลเปน็ 2 

และระดับประเมิน 5 จะแปลเป็น 1  

   1.2 แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงค ์(ICEQ- Preferred Form) ประกอบด้วยข้อควำมที่

ระบุถึงสิ่งที่อำจเกดิขึ้นในห้องเรยีนเคมีจะมีลักษณะคล้ำยคลึง

กับแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ต่อกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เปน็จริงและมีจ ำนวน 25 ข้อ

เช่นเดียวกัน แต่ต่ำงกันที่แบบประเมินตำมสภำพทีพ่ึงประสงค์จะ

มีค ำว่ำ “ควร” หรือ “ควรจะ” อยู่ในแต่ละข้อค ำถำมด้วย 

  กำรหำคุณภำพเครื่องมือแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ตอ่

กำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรยีนรูใ้นหอ้งเรยีนเคม ี(ICEQ) 

   ผู้วิจัยท ำกำรศึกษำเครื่องมอืวิจัยอยำ่งละเอียดและ

น ำไปให้ผู้เชี่ยวชำญตรวจสอบและได้ผ่ำนกำรตรวจสอบโดย

อำจำรย์ที่ปรึกษำ ดร.ธนวัชร์ สมตวั และ ผศ.ดร.พรรณวไิล ชม

ชิด 

   จำกนั้นน ำเครื่องมอืวิจัย ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษำปีที่ 6 จ ำนวน 137 คน โรงเรียนขตัิยะวงษำ ปี

กำรศึกษำ 1/2558 ที่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอย่ำง เก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว

น ำข้อมูลที่ได้น ำมำหำคุณภำพเครื่องมือโดยวเิครำะห์ค่ำควำม

เชื่อมั่นของครอนบำค (Cronbach’s alpha reliability) และ

วิเครำะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยันเป็นรำยข้อโดยใช้ Factor 

loading analysis ผลกำรวิเครำะห์ดงัต่อไปนี ้
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   1. กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกและควำมเชื่อมั่นของ

แบบสอบถำมซึ่งประกอบดว้ยแบบสอบถำมควำมคิดเหน็ต่อกำร

จัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรียนเคมี (ICEQ) ตำม

สภำพที่เป็นจริงและตำมสภำพที่พึงประสงค์โดยน ำเครื่องมือที่

แปลเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้เก็บขอ้มูล เนื่องจำกแม้ว่ำ

เครื่องมือวิจัยดังกล่ำวนี้ไดม้ีกำรประเมินคุณภำพทั้งควำม

เที่ยงตรงและควำมเชื่อถือตำมเกณฑ์มำตรฐำน แต่เพื่อกำร

ยอมรับตำมระเบียบวิธีวิจัย ในบริบทของกำรใช้เครื่องมอืวิจัย

ทั้งบริบทของควำมแตกต่ำงทั้งภูมิประเทศ ภูมิอำกำศ 

สภำพแวดล้อมของสถำนศกึษำ หลกัสูตร วฒันธรรม 

แนวควำมคิด ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง ครัง้เวลำ และอื่น ๆ ที่

อำจจะเป็นตัวแปรที่มีบทบำทต่อคณุภำพของเครื่องมือวิจัยได้ 

ดังนั้นเพื่อเป็นกำรยืนยันว่ำ เครื่องมือวิจัยเหล่ำนี้สำมำรถ

น ำไปใชไ้ด้ผูว้ิจัยจึงได้หำค่ำควำมเที่ยงตรงและเชื่อมัน่ 

(Validity and Reliability) เพื่อวดัควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนดว้ยสถิติ Cronbach’s 

alpha reliability  

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงคผ์ลกำรวิเครำะหพ์บว่ำมีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนของสภำพแวดลอ้ม

ทำงกำรเรียนรูด้้วยสถิติ Internal consistency reliability 

(Cronbach alpha reliability) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.81–0.89 
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(ยอมรับที่ค่ำสูงกว่ำ 0.50) (ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 6 ใน

ภำคผนวก ข) 

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำมีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำม

สอดคล้องภำยในของข้อมลูในแต่ละด้ำนของสภำพแวดลอ้ม

ทำงกำรเรียนรูด้้วยสถิติ Internal consistency reliability 

(Cronbach alpha reliability) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 0.67–0.80 

(ยอมรับที่ค่ำสูงกว่ำ 0.50) (ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 6 ใน

ภำคผนวก ข) 

   2. ค่ำองค์ประกอบเชิงยืนยันของขอ้ค ำถำมของ

แบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจดัสภำพแวดลอ้มทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี 

   เพื่อเป็นกำรยืนยันถึงคุณภำพของเครื่องมือวิจยั กำร

วิเครำะหป์ัจจัยหรือกำรวเิครำะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยัน 

(Factor loading analysis) ด้วยสถิตอิงค์ประกอบเชิงยนืยัน 

(Principal components factor analysis with verimax 

rotation) เพื่อใชต้รวจสอบโครงสร้ำงของชุดตวัแปรหรอื

แบบสอบถำมรำยข้อของเครื่องมือวิจัยและเพื่อใช้อธิบำย

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรหรอืข้อค ำถำมที่ประเมนิในแต่ละ

ข้อในด้ำนเดียวกนัหรือกำรวิเครำะห์ปัจจัยรำยข้อของแต่ละ

ด้ำนของข้อค ำถำมของเครือ่งมือวิจยั ได้ผลกำรวิเครำะห์ดังนี ้

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง
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ประสงค์ ผลกำรวิเครำะหพ์บว่ำทั้ง 5 ด้ำนคือ ด้ำนควำมเป็น

ส่วนตัวมคี่ำระหว่ำง 0.48 - 0.96 ด้ำนกำรมีสว่นร่วมมคี่ำ

ระหว่ำง 0.79 - 0.96 ด้ำนควำมเป็นอสิระมีค่ำระหว่ำง 0.69 - 

0.95 ด้ำนกำรตรวจสอบมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.92 ด้ำนด้ำน

ควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลมีค่ำระหว่ำง 0.55 - 0.91 ซึ่งมีค่ำ

สูงกว่ำค่ำที่ยอมรับตำมมำตรฐำนสำกลที่ระดับ 0.30 ทุกข้อ

ค ำถำม แต่ละข้อค ำถำมจึงเป็นข้อมูลที่สนับสนนุค่ำควำม

เที่ยงตรงของคุณภำพเครื่องมือวิจัย (ดังรำยละเอียดตำมตำรำง

ที่ 7 ในภำคผนวก ข) 

   คุณภำพของแบบสอบถำมควำมคิดเห็นต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำทั้ง 5 ด้ำนคือ ด้ำนควำมเปน็ส่วนตัว

มีค่ำระหว่ำง 0.59 - 0.91 ด้ำนกำรมีสว่นร่วมมคี่ำระหว่ำง 0.38 

- 0.64 ด้ำนควำมเป็นอิสระมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.81 ด้ำนกำร

ตรวจสอบมีค่ำระหว่ำง 0.41 - 0.92 ด้ำนด้ำนควำมแตกต่ำง

ระหว่ำงบคุคลมีค่ำระหว่ำง 0.31 - 0.77 ซึ่งมีค่ำสูงกว่ำค่ำที่

ยอมรับตำมมำตรฐำนสำกลที่ระดับ 0.30 ทุกข้อค ำถำม แต่ละ

ข้อค ำถำมจึงเป็นขอ้มูลที่สนบัสนุนค่ำควำมเทีย่งตรงของ

คุณภำพเครื่องมือวจิัย (ดังรำยละเอียดตำมตำรำงที่ 7 ใน

ภำคผนวก ข) 

  2. The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA)  
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   The TOSRA (Test of Science-Related 

Attitudes) แบบสอบถำมเพื่อประเมินเจตคตทิำงวิทยำศำสตร์

นักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียน

เคม ีผู้ตอบแบบสอบถำมจะตอบค ำถำมว่ำ ส่ิงที่ระบุในข้อควำม

แต่ละข้อมีควำมคิดเห็นมำกน้อยเพยีงใด โดยเลือกตอบระดับใด

ระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี้ 

    1 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วยอย่ำงยิ่ง 

    2 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วย 

    3 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยเปน็บำงครั้ง 

    4 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วย 

    5 หมำยถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยอยำ่งยิ่ง 

  กำรหำคุณภำพเครื่องมือแบบสอบถำมเพือ่ประเมนิเจต

คตทิำงวทิยำศำสตรน์กัเรียนในกำรจดัสภำพแวดลอ้มทำงกำร

เรยีนรูใ้นห้องเรยีนเคม ี(TOSRA) 

   ในกำรหำคุณภำพของแบบสอบถำมเพื่อประเมนิเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์นกัเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีผู้วิจัยหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกและควำม

เชื่อมั่น โดยน ำเครือ่งมือที่แปลเรียบร้อยแล้วไปทดลองใช้เก็บ

ข้อมูล เนือ่งจำกแม้ว่ำเครื่องมือวิจัยดงักล่ำวนี้ได้มีกำรประเมนิ

คุณภำพทั้งควำมเที่ยงตรงและควำมเชื่อถือตำมเกณฑ์

มำตรฐำน แต่เพื่อกำรยอมรับตำมระเบียบวิธีวจิัย ในบรบิทของ

กำรใชเ้ครื่องมือวิจัยทั้งบริบทของควำมแตกต่ำงทั้งภูมิประเทศ 

ภูมิอำกำศ สภำพแวดลอ้มของสถำนศึกษำ หลักสูตร วฒันธรรม 

แนวควำมคิด ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง ครัง้ เวลำ และอื่น ๆ ที่

อำจจะเป็นตัวแปรที่มีบทบำทต่อคณุภำพของเครื่องมือวิจัยได้ 
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ดังนั้นเพื่อเป็นกำรยืนยันว่ำ เครื่องมือวิจัยเหล่ำนี้สำมำรถ

น ำไปใชไ้ด้ ผูว้ิจัยจึงได้หำค่ำควำมเที่ยงตรงและเชื่อมัน่ 

(Validity and Reliability) ด้วยสถติิ Internal consistency 

reliability (Cronbach alpha reliability) เพื่อวดัควำมเชือ่มั่น

ของควำมสอดคลอ้งภำยในของข้อมูลในแต่ละด้ำน 

   ผลกำรวิเครำะหพ์บว่ำแบบสอบถำมเพื่อประเมนิเจต

คติทำงวทิยำศำสตร์นกัเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี มีค่ำควำมเชื่อมั่นของควำมสอดคล้อง

ภำยในของข้อมูลในแต่ละด้ำนของสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูม้ีคำ่อยู่ระหวำ่ง 0.67 – 0.96(ยอมรับที่คำ่สูงกว่ำ 0.50) 

(ดังรำยละเอียดในตำรำงที่ 8 ในภำคผนวก ข) 

  3. แผนกำรจัดกำรเรยีนรู ้

   กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ เรื่อง อัตรำกำร

เกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรียนรูว้ิทยำศำสตร์ ชั้น

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ตำมสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ของ

หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 

จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรยีนทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง มีขั้นตอนกำร

สร้ำง ดังนี ้

   3.1 ศึกษำวิเครำะห์หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้น

พื้นฐำน พุทธศกัรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร ์

ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 สำระที่ 3 สำรและสมบัติของสำรและ

เอกสำรอืน่ ๆ ที่เกีย่วข้อง 

   3.2 วิเครำะห์สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ ตัวชี้วัด

ชั้นปี สมรรถนะส ำคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ กลุ่มสำระ
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กำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 สำระที่ 3 

สำรและสมบัติของสำร 

   3.3 ก ำหนดตัวชี้วัด จุดประสงค์กำรเรียนรู้ และสำระ

กำรเรียนรู้ 

   3.4 วิเครำะห์กำรวัดและประเมินผลตำมจุดประสงค์

กำรเรียนรู้ 

   3.5 จัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง เรียนรู้ เรื่อง 

อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรียนรูว้ิทยำศำสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 ตำมสำระและมำตรฐำนกำรเรยีนรู้ของ

หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 

จ ำนวน 6 แผน รวมเวลำเรยีนทั้งสิ้น 9 ชั่วโมง ดังนี ้

    3.5.1 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 1 ควำมหมำยของ

อัตรำกำรเกิดปฏิกิรยิำเคมจี ำนวน 2 ชั่วโมง 

    3.5.2 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

    3.5.3 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 3 ควำมเข้มขน้ของ

สำรตั้งตน้จ ำนวน 2 ชั่วโมง 

    3.5.4 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 4 พื้นที่ผิวกับอตัรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

    3.5.5 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 5 อุณหภูมกิับอตัรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมีจ ำนวน 2 ชั่วโมง 
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    3.5.6 แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ที่ 6 ตัวเร่งและตัว

หน่วงปฏกิิริยำจ ำนวน 1 ชั่วโมง 

   3.6 ผู้วิจยัไดน้ ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ เรื่อง อัตรำ

กำรเกิดปฏิกิรยิำเคมี กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้วิทยำศำสตร์ ช้ัน

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่จัดท ำเสร็จแล้วจำกข้อ 3.5 ไปใหอ้ำจำรย์ที่

ปรึกษำ คือ ผศ.ดร.พรรณวิไล ชมชิดและคุณครูพี่เลี้ยง คือ นำง

กรองทอง พลเยี่ยมตรวจสอบควำมถูกต้อง เหมำะสมของ

แผนกำรจัดกำรเรยีนรู้และปรับปรุงแก้ไขแผนกำรจัดกำรเรียนรู้

ตำมค ำแนะน ำก่อนน ำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่ำงอกีครั้ง 

 

วธิีกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 ผู้วิจัยไดท้ ำกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล โดยด ำเนินกำรตำม

ขั้นตอน ดังนี ้

  1. ผู้วิจัยไดท้ ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 1 

ประกอบด้วยแบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนกัเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่พึง

ประสงค ์(Preferred Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมีให้กบันักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปทีี่ 5 ใน

สัปดำห์ที ่1 ของภำคเรียนที่ 2/2558 และก่อนลงมือตอบ

แบบสอบถำมผู้วิจัยได้ชี้แจงถึงวัตถปุระสงค์กำรวิจัยและ
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ขั้นตอนกำรตอบแบบสอบถำมให้นกัเรียนเข้ำใจ จำกนั้นให้

นักเรียนลงมือตอบแบบสอบถำมตำมควำมเปน็จริง 

  2. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

  3. รับรู้ควำมคิดเห็น เพื่อเปน็แนวทำงในกำรพัฒนำ

กิจกรรมกำรเรียนรู้ในแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ และท ำกำร

ปรับปรุงแก้ไข  

  4. ผู้วิจัยไดท้ ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 2 

ประกอบด้วยแบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนกัเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น

จริงครั้งที่ 1 (Actual-1 Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรู้ในห้องเรียนเคมี ให้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 ใน

สัปดำห์ที ่4 ของภำคเรียนที่ 2/2558 

  5. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

  6. รับรู้ควำมคิดเห็น เพื่อเปน็แนวทำงในกำรพัฒนำ

กิจกรรมกำรเรียนรู้ในแผนกำรจัดกำรเรยีนรู้ และท ำกำร

ปรับปรุงแก้ไข  

  7. ผู้วิจัยท ำกำรแจกแบบสอบถำมครั้งที่ 3 ประกอบด้วย

แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนักเรียนต่อกำรจัด

สภำพแวดล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรยีนเคมีตำมสภำพที่เป็น
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จริงครั้งที่ 2 (Actual-2 Form) และแบบสอบถำมประเมนิเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ของนักเรียนในกำรจัดสภำพแวดล้อมกำร

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิกำรเคมใีหก้ับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 5 

ในสัปดำห์ที่ 7ของภำคเรียนที่ 2/2558 

  8. น ำผลที่ได้จำกกำรตอบแบบสอบถำมมำตรวจให้

คะแนน บันทึกลงในตำรำงในระบบ Microsoft Excel และ

น ำมำวิเครำะห์ผลทำงสถติิด้วยโปรแกรม คอมพิวเตอร์ต่อไป 

 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 

 ผู้วิจัยไดท้ ำกำรด ำเนินกำรวิเครำะห์ข้อมูลในแต่ละครั้ง

ตำมขั้นตอน ดังต่อไปนี ้

  1. น ำข้อมูลทีไ่ด้มำวิเครำะห์ด้วยสถติิเชิงพรรณนำ

ได้แก่ ค่ำเฉลี่ย (  ̅) และค่ำเบีย่งเบนมำตรฐำน (S.D.) เพื่อ

รับทรำบควำมคิดเห็นของนกัเรียน และหำแนวทำงในกำรจัด

สภำพแวด ล้อมทำงกำรเรียนรู้ในห้องเรียนเคม ี

  2. หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรต้นและตวัแปรตำม 

เพื่อทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยโดยกลุ่มทีไ่ม่เปน็อิสระ

จำกกันวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงด้วยสถิติ t-test 

  3. วิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงกำรจัดสภำพแวดลอ้มทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรยีนเคมี

ตำมสภำพทีเ่ป็นจริงแต่ละด้ำนกับเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษำปีที่ 5 ด้วยสถิติ Pearson 

Correlation 
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  4. วิเครำะหส์หสัมพันธ์ของควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำม

คิดเห็นของกลุ่มตวัอย่ำงที่มีต่อกำรจัดสภำพแวดล้อมทำงกำร

เรียนรูใ้นห้องเรียนเคมีตำมสภำพที่เปน็จริงทั้ง 5 ด้ำนกับเจตคติ

ทำงวิทยำศำสตร์ โดยใช้สถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพ์หุคูณ (R) 

 

 

 

 

 

สถิติที่ใช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 กำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยไดเ้ลือกใช้สถติิเพื่อวิเครำะห์ข้อมลู

ในกำรวิจยั ด้วยสถติิ ดังต่อไปนี้ 

  1. วิเครำะหข์้อมลูด้วยสถิตเิชิงพรรณนำ ได้แก ่

ค่ำเฉลี่ย และค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเป็นต้น (ไพศำล วรค ำ. 

2558 : 323-325) 

   1.1 ค่ำเฉลี่ย (Mean) เป็นค่ำที่หำได้จำกข้อมูลที่

ผู้วิจัยไดร้ับจำกกำรประเมินของนักเรียนใช้สญัลักษณ์  ̅ แทน

ค่ำเฉลี่ย ที่มีค่ำเปน็ 

 

 ̅  
∑ 
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    ∑  แทน ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด 

       n แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

 

   1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) 

ใช้สัญลักษณ์ S.D. เป็นกำรวัดกำรกระจำยที่นิยมใช้กันมำก

ที่สุด เพรำะเป็นกำรค ำนวณจำกข้อมูลทุกตวัทีม่ีอยู่โดยหำได้

จำก 

 

     √
∑(    ̅) 

   
 

 

     ̅ ค่ำเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 

    N จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

    X ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลำงชั้น 

 

   1.3 เมื่อผู้วิจัยต้องกำรน ำเสนอ ข้อมลูในลักษณะของ

พื้นที่ ที่จะเสนอในรูปแบบของควำมแปรปรวน (Variance) ซึ่ง

สำมำรถหำได้โดย น ำส่วนเบี่ยงเบนมำยกก ำลังสอง แล้วน ำมำ

หำค่ำเฉลี่ย แทนด้วยสัญลักษณ์ S2 

 

   
∑(   ̅) 
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    (  ̅) ค่ำเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 

    N  จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 

    X  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลำงชั้น 

 

  2. หำควำมเชื่อมั่น (สัมประสิทธิ์แอลฟำα-Coefficient) 

ของแบบสอบถำมเป็น 

รำยด้ำนโดยใช้ item total correlation 

   ตำมสมกำร 

 

  (
 

   
)(  

∑  
 

  
 ) 

 

   เมื่อ  α แทน ค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบสอบถำม 

     k แทน จ ำนวนข้อของแบบสอบถำม  

     Si
2 แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

     St
2 แทน ควำมแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 

  3. ค่ำสถิติกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนทำงเดยีว เพื่อ

ทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยระหว่ำงกลุม่ตัวอย่ำง โดย

กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบสองทำงด้วย eta2 ของแต่ละ

องค์ประกอบ ด้วยสถิติ One-Way Analysis of Variance for 

Independent Samples 
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   เมื่อ     แทน ควำมแปรปรวนระหว่ำงกลุ่ม 
   

   
 

         แทน ควำมแปรปรวนภำยในกลุ่ม 
   

   
 

 

  4. ทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลีย่โดยใชส้ถิติ t-test 

(Independent) (ไพศำล  

วรค ำ. 2558 : 351) 

 

  5. วิเครำะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของควำมสัมพันธ์

ระหว่ำงกำรจัดสภำพแวดลอ้มทำงกำรเรียนรูใ้นห้องเรยีนเคมี

ตำมสภำพทีเ่ป็นจริงแต่ละด้ำนกับเจตคติทำงวิทยำศำสตร์ใน

กำรรับรูข้องนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษำปีที ่5 ด้วยสถิติ 

Pearson Correlation หรือสัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

เป็นกำรค ำนวณเพือ่หำควำมสัมพันธร์ะหว่ำงตัวแปรสองตัว 

หรือที่เรียกกันว่ำ สหสัมพันธอ์ย่ำงง่ำย (Simple Correlation) 

ใช้สัญลักษณ์ r ดังสมกำรต่อไปนี ้

 

    
∑    
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   เมื่อ       แทน คะแนนมำตรฐำน x และ

คะแนนมำตรฐำน y  

      N  แทน จ ำนวนทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่ำง 


