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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่อง การจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่ส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้กำหนดขั้นตอนของการนำเสนอเกี่ยวกับวิธีการดำเนินการวิจัย มีขั้นตอนในการดำเนินงาน  ต่อไปนี้
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2. เครื่องมือวิจัย
3. ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล
5. การวิเคราะห์ข้อมูล
6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนบรบือวิทยาคาร ตำบลหนองสิม  อำเภอบรบือ  จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 26 ในปีการศึกษา 2558 ทั้งหมด 3 ห้องเรียน จำนวน 115 คน ซึ่งจัดนักเรียนแบบคละความสามารถ    
                  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ตำบลหนองสิม  อำเภอบรบือ  จังหวัดมหาสารคาม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 26 ในปีการศึกษา 2558 ทั้งหมด  2  ห้องเรียน จำนวน 77 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบ Custer Random Sampling โดยการใช้ห้องเรียนหน่วยสุ่ม
เครื่องมือวิจัย

1. เครื่องมือประเมินสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI)เป็นเครื่องมือประเมินการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ สร้างโดย ฟราเซอร์ กิดดิ้งส์ และแมคร๊อบบี้ (Fraser, Giddings, & McRobbie, 1995 ) แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจำนวน 5 ด้านๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ

2. แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills Test)
เครื่องมือที่ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ประยุกต์และปรับปรุงโดยสร้างแบบทดสอบมีจำนวนข้อคำถาม 40 ข้อ เพื่อประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 8 ทักษะ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์บูรณาการ 5 ทักษะ เป็นแบบปรนัย 40 ข้อ 4 ตัวเลือก ประเมิน 13 ทักษะ 
ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย

1. แบบสอบถาม The Science Laboratory Environment Inventory  (SLEI) Actual Form and Prefer Form 


1.1  ศึกษาแบบสอบถาม The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) Actual Form and Prefer Form เพื่อศึกษาและเรียนรู้เครื่องมือวิจัยทางวิทยาศาสตรศึกษา ที่เกี่ยวกับการประเมินการจัดสภาพการเรียนรู้ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์
            

1.2  แปลภาษาของเครื่องมือ The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) Actual Form and Prefer Form และตรวจสอบกับผู้เชี่ยวชาญ โดยนำเสนอเครื่องมือวิจัยในรูปแบบของการแปลเป็นภาษาไทย ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย
 ผศ.ดร. ต้นสกุล ศานติบูรณ์ อาจารย์ประจำสาขาวิทยาศาสตรศึกษา และดร. ประสงค์ สานหงษ์          

            

1.3  แบบสอบถาม The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) Actual Form and Prefer Form ) ประเมินความคิดเห็นในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 5 ด้าน ได้แก่




1. ด้านการประสานความร่วมมือ Student Cohesiveness (SC)





2. ด้านการเปิดใจที่จะรับรู้ Open – Endless (OE)





3. ด้านการมีส่วนร่วมปฏิบัติการ Integration (I)





4. ด้านกฎระเบียบวินัย Rule Clarity (RC)





5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติการ Material Environment (ME)

โดยจะประเมินด้านละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ ระดับของความคิดเห็น 1 – 5 คะแนน ไดแก่



มาตรระดับ 5 หมายถึง บ่อยครั้งมาก (Very Often) 




มาตรระดับ 4 หมายถึง บ่อยครั้ง (Often)   




มาตรระดับ 3 หมายถึง บางครั้ง (Sometimes)  



มาตรระดับ 2 หมายถึง น้อยครั้ง (Seldom)



มาตรระดับ 1 หมายถึง เกือบไม่เคย (Almost Never)

ทั้งนี้กรณีข้อคำถามเชิงนิเสธได้แปลงคะแนน ส่วนเพื่อนำไปใช้วิเคราะห์ข้อมูล


1.4 นำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/4 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมเขต 26 จำนวน 40 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างของการวิจัย เพื่อใช้ เพื่อหาคุณภาพและความเชื่อมั่นของเครื่องมือ หาความบกพร่องของข้อคำถาม ฝึกเก็บข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและการปรับสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ นำมาปรับปรุงเพื่อใช้จริง



1.5 นำข้อมูลผลการประเมินมาวิเคราะห์ เพื่อหาค่าอำนาจจำแนก โดยใช้ item total correlation ได้ค่าอำนาจจำแนก อยู่ระหว่าง 0.30 – 0.95  และค่าความเชื่อมั่น (α - Coefficient) รายด้าน อยู่ระหว่าง 0.62-0.69  (ภาคผนวก ง)


1.6 นำแบบประเมินสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการวิทยาสาสตร์ที่ได้ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

2. การสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  


2.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัย ทฤษฎี วิธีการสร้างแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบไปด้วย 13 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
              
2.2 กำหนดจำนวนข้อแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 65 ข้อ โดยให้ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 


2.3 นำแบบทดสอบที่สร้างขึ้น โดยผ่านการตรวจสอบกับผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่านเพื่อพิจารณาความเที่ยงตรง และความเหมาะสมของข้อสอบ ผู้เชี่ยวชาญประกอบด้วย 



2.3.1 คุณครูพัชรินทร์ เทียบพิมพ์ ตำแหน่งครูชำนาญการพิเศษ 
โรงเรียนบรบือวิทยาคาร




2.3.2 ดร. พรรณวิไล ชมชิด อาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 




2.3.3 รศ.ดร. ประสาท เนืองเฉลิม อาจารย์สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยมหาสารคาม        



2.4 ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบทดสอบของข้อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ประเมินความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาลงความคิดเห็นและลงคะแนนดังนี้
- ให้คะแนนเป็น  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด
- ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด
- ให้คะแนนเป็น  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่สอดคล้องกับทักษะที่ต้องการวัด
ตารางที่ 1 ผลการประเมินของข้อสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	จำนวนข้อที่สร้างแบบทดสอบ
	จำนวนข้อที่ใช้แบบทดสอบจริง

	1. ทักษะการสังเกต
	5
	3

	2. ทักษะการวัด  
	5
	4

	3. ทักษะการคำนวณ  
	5
	3

	4. ทักษะการจำแนกประเภท
	5
	4

	5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับเวลา
	5
	2

	6. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล
	5
	3

	7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล  
	5
	3

	8. ทักษะการพยากรณ์
	5
	3

	9. ทักษะการตั้งสมมติฐาน
	5
	4

	10. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ
	5
	2

	11. ทักษะการกำหนด และควบคุมตัวแปร
	5
	4

	12. ทักษะการทดลอง
	5
	4

	13. ทักษะตีความหมายข้อมูลและลงข้อมูล
	5
	4

	รวม
	65
	40


แล้วนำความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง พบว่า มีค่า (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00  (ภาคผนวก ง)



2.5 นำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/4 ปีการศึกษา 2558 

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมเขต 26 จำนวน 40 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างของการวิจัย เพื่อนำข้อมูลมาหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r)




2.6 นำข้อมูลผลการทดลองแบบทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพข้อสอบเป็นรายข้อโดยวิเคราะห์หาค่ายากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) โดยได้ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.45-0.79  และค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.29-0.58 (ภาคผนวก ง)



2.7 คัดเลือกแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ให้เหลือ 40 ข้อ แล้วนำมาหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ ซึ่งได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.82  



2.8 นำแบบทดสอบที่ได้ไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2/2558  จำนวน 77 คน 
การเก็บรวบรวมข้อมูล

1. รวบรวมผลของแบบประเมินความคิดเห็นต่อสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ตามสภาพที่เป็นจริง และสภาพที่พึงประสงค์ ด้วยเครื่องมือ The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) Actual Form 01, Actual Form 02, Prefer Form และทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในสัปดาห์ที่ 1ก่อนการจัดการเรียนการสอน ในช่วงวันที่ 23-27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 เพื่อรับทราบความคิดเห็น เพื่อแก้ปัญหาและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน

2. รวบรวมผลของแบบประเมินความคิดเห็นต่อสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ ตามสภาพที่เป็นจริง ครั้งที่ 2 The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) Actual 02 Form  ในสัปดาห์ที่ 7 ของการเรียนการสอน ในปีการศึกษา 2/2558 แล้ววิเคราะห์ผลเพื่อรับทราบความคิดเห็น เพื่อแก้ปัญหาและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์
ตารางที่  2 สรุปการเก็บรวบรวมข้อมูล
	ครั้งที่
	สัปดาห์ที่
	Actual Form
	Prefer Form
	Science Process Skills
	หมายเหตุ

	1
	ก่อนเรียน
	
	√
	√
	

	
	2
	√
	
	
	

	2
	3-6
	
	
	
	ปรับปรุงสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์

	
	
	
	
	
	

	3
	7
	√
	
	√
	


การวิเคราะห์ข้อมูล
ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำเร็จรูปในการคำนวณค่าสถิติต่างๆ ตามขั้นตอน ดังต่อไป


1. ตรวจให้คะแนนของข้อมูลและวิเคราะห์เกี่ยวกับความคิดเห็นต่อสภาพแวดล้อมการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ตามสภาพที่เป็นจริงและพึงประสงค์ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย(
[image: image1.wmf]X

) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) รายด้านและรายรวมโดยกำหนดเกณฑ์ช่วงคะแนนเฉลี่ย ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2538 : 162)


ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีระดับความคิดเห็นของนักเรียน มากที่สุด


ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีระดับความคิดเห็นของนักเรียน มาก


ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีระดับความคิดเห็นของนักเรียน ปานกลาง



ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีระดับความคิดเห็นของนักเรียน น้อย



ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีระดับความคิดเห็นของนักเรียน น้อยที่สุด

2. ตรวจให้คะแนนของข้อมูลเพื่อวิเคราะห์เกี่ยวกับแบบทดสอบทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน โดยหา ค่าเฉลี่ย (
[image: image2.wmf]X

) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ ค่า t-test เพื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน

3. หาความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่เป็นจริงกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)
(ภัทราพร เกษสังข์. 2549: 169-171) 
หากค่า r มีค่าเป็น บวก (+) หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันทางบวกหรือสัมพันธ์กันในทางเดียวกัน
หากค่า r มีค่าเป็น ลบ  (-)  หมายถึง ตัวแปรมีความสัมพันธ์กันทางลบหรือสัมพันธ์กันในทางผกผัน
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกใช้สถิติเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยทั้งในการหาคุณภาพของเครื่องมือ และสถิติที่ใช้วิเคราะห์เปรียบเทียบและหาความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ในสภาพที่เป็นจริงและที่พึงประสงค์ของนักเรียน ด้วยสถิติ ดังต่อไปนี้

1.วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ใช้กับกลุ่มประชากร (บุญชม ศรีสะอาด. 2538 : 164)


1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) เป็นค่าที่หาได้จากข้อมูลที่ผู้วิจัยได้รับจากการประเมินของนักเรียน ใช้สัญลักษณ์ [image: image4.png]


 แทนค่าเฉลี่ย ที่มีค่าเป็น
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แทนผลบวกของข้อมูลทั้งหมด
n 

แทนจำนวนข้อมูลทั้งหมด


1.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สัญลักษณ์ S.D.  เป็นการวัดการกระจายที่นิยมใช้กันมากที่สุด เพราะเป็นการคำนวณจากข้อมูลทุกตัวที่มีอยู่ โดยหาได้จาก 
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 ค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด








N
จำนวนข้อมูลทั้งหมด
   X  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางชั้น

2. สถิติที่ใช้หาคุณภาพของแบบสอบถาม หาค่าความเที่ยงตรง (Validity) และหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) (บุญชม ศรีสะอาด, 2538:174


2.1 หาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบสอบถามโดยใช้สมการของ ครอนบัค (Cronbach) คือ สัมประสิทธิ์แอลฟา α - Coefficient ตามสมการ  

[image: image34.png]-




เมื่อ 
α 
แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม
k   แทน จำนวนข้อของแบบสอบถาม
Si 2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ
St 2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ

3. สถิติที่ใช้หาคุณภาพแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์


3.1 ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง:IOC จากสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2538:163)
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           เมื่อ 



IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามลักษณะ    พฤติกรรมเป้าหมาย
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  แทนค่าระดับความแม่นตรง
n 
  แทนจำนวนผู้เชี่ยวชาญ


3.2 ค่าความง่ายของข้อสอบ ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2538:166)
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เมื่อ
Pn  แทน  ดัชนีค่ายากง่าย








Nr    แทน  จำนวนนักเรียนที่ทำข้อสอบนั้นถูก









Nt   แทน  จำนวนนักเรียนทั้งหมดที่ทำข้อสอบข้อนั้น


3.3 ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ ใช้สูตรสหสัมพันธ์แบบพอยท์ไบซีเรียส (Point biserisl correlation: rpbus) ดังนี้
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   เมื่อ  [image: image19.png]


  แทน ดัชนีค่าความจำแนกแบบพอยท์ไบซีเรียส
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       แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มที่ทำข้อสอบนั้นถูก
                [image: image23.png]


 
          แทน คะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบ
                                         [image: image25.png]



       แทน คะแนนส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
                                                                แบบทดสอบ









p
       แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ทำข้อสอบนั้นถูก











q
       แทน 1-p

3.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยสูตร Kuder-Richardson (KR-20) (บุญชม ศรีสะอาด.2538:167)
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เมื่อ
ru  แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
 k   แทน จำนวนข้อสอบ







    s2  แทน จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มที่ไม่ผ่านเกณฑ์








p   แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อหนึ่งๆ เท่ากับ [image: image29.png]











 q   แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อหนึ่งๆ เท่ากับ 1-p

4. วิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน เป็นการคำนวณเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสองตัว หรือที่เรียกกันว่า สหสัมพันธ์อย่างง่าย (Simple Correlation) ใช้สัญลักษณ์ r ดังสมการต่อไปนี้
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เมื่อ
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   แทน   คะแนนมาตรฐาน x และคะแนน
                                                                มาตรฐาน y








           N 
      แทน   จำนวนทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง
_1515781203.unknown
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