97

บทที่ 5
สรุป อภิปราย และข้อเสนอแนะ

การวิจัยนี้เป็นการศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ และเป็นการศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 สรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้


1.วัตถุประสงค์การวิจัย



2. สรุปผลการวิจัย


3. อภิปรายผลการวิจัย



4. ข้อเสนอแนะ
วัตถุประสงค์การวิจัย
1. เพื่อศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ
2. เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
สรุปผลการวิจัย

ในการวิจัยเรื่องการศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ  สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้

1. ผลการศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์                            ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3


ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต่ำมากที่สุด จำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 36.84  รองลงมาคือ ระดับปานกลาง ระดับสูง ระดับสูงมากและระดับต่ำมากจำนวน 10 , 7 , 4 1และ 3 คน คิดเป็น        ร้อยละ 26.32 , 18.42 , 10.53 และ 7.89 ตามลำดับ  

2. ผลการศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

ผลการวิจัยพบว่า เพศ ไม่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ส่วนเกรดวิชาคณิตศาสตร์  บรรยากาศในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร์มี     เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์   และพฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
อภิปรายผลการวิจัย

ในการวิจัย เรื่อง การศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ สามารถนำมาอภิปรายผลได้ดังนี้
1. 
จากผลการวิจัยเรื่อง ระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ พบว่านักเรียนมีระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์อยู่ ในระดับต่ำมากที่สุด จำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ  36.84  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะโรงเรียนมหาวิชานุกูล เป็นโรงเรียนขนาดเล็ก ส่วนมากนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ต่ำ ดังจะเห็นได้จาก ผลการทดสอบทางการศึกษาโรงเรียนมหาวิชานุกูลที่ประสบปัญหาใน เรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ จะพบได้จากคะแนนประจำปีในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ในปีการศึกษา 2558 ปรากฏว่าวิชาที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ที่ 1 ต่ำที่สุด คือ วิชาคณิตศาสตร์นั่นเอง อีกทั้งจากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Education Testing : O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ทั้งสามปีซ้อน พบว่าคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2555 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 26.95 คะแนน ปีการศึกษา 2556 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 25.45 คะแนน และปีการศึกษา 2557 มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 29.65 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งต่ำกว่าค่ามาตรฐานขั้นต่ำร้อยละ 50 (สำนักงานทดสอบทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน. เว็บไซต์) สอดคล้องกับในสภาพการณ์ที่เป็นอยู่ในปัจจุบันพบว่า ระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนยังอยู่ในระดับต่ำ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ เจษฎ์สุดา จันทร์เอี่ยม (2542, บทคัดย่อ) ที่ได้ทำการศึกษาความสามารถและกลวิธีในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา เขต 7 พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ต่ำกว่าเกณฑ์ขั้นต่ำร้อยละ 50 ทั้งสามระดับชั้น 

2. จากผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน จะเห็นได้ว่า  เพศ ไม่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความ
สามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ทั้งนี้อาจเนื่องจากนักเรียนทุกคนไม่ว่านักเรียนหญิงหรือชาย ต่างก็ได้รับความรู้ ประสบการณ์จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเท่ากันหมดทุกคน

เกรดวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเกรดวิชาคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่บอกถึงระดับความสามารถว่านักเรียนแต่ละคนอยู่ระดับใด  นักเรียนที่มีผลการเรียนอยู่ในระดับที่ดี ซึ่งเป็นผู้มีความตั้งใจขยัน ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน และแสดงว่านักเรียนคนนั้นมีความสามารถในวิชานั้นๆดีด้วยเช่นกัน ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีด้วย ซึ่งสอดคล้องกับ ศิริชัย กาญจนวาสี (2544: 40) ที่กล่าวว่าเกรดวิชาคณิตศาสตร์เป็นสัญลักษณ์ที่แสดงถึงระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนในรายวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งได้จากการประเมินผลการเรียน เป็นสื่อที่แสดงถึงผลสัมฤทธิ์ระดับดีมาก ดี พอใช้  อ่อน และอ่อนมาก มีความสำคัญมากที่จะทำให้นักเรียนมีความสนใจเรียนและใฝ่รู้ใฝ่เรียน  และสอดคล้องกับงานวิจัยของมัณฑนา พรมรักษ์ (2014 : 56 – 70) พบว่า เกรดส่งผลต่อการแก้โจทย์ปัญหา โดยที่นักเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ที่ดีนั้น แสดงว่านักเรียนมีเกรดวิชาคณิตศาสตร์ที่ดีด้วย ซึ่งมีผลโดยตรงต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นั่นคือถ้านักเรียนมีเกรดวิชาคณิตศาสตร์ที่ดี ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก็จะดีไปด้วย
บรรยากาศในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งนี้อาจเพราะการจัดบรรยากาศในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร์    ที่เอื้ออำนวยต่อการเรียนการสอน ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยสร้างความสนใจใฝ่รู้ ใฝ่เรียนให้แก่นักเรียน กล้าแสดงออกมากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับ  สุวิทย์  อุดมพานิชย์ (2544 : 63) บรรยากาศในชั้นเรียนเป็นห้องเรียนที่มีบรรยากาศอบอุ่น ราบรื่น ทุกคนจริงใจต่อกัน    ต่างคนต่างช่วยเหลือซึ่งกัน ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนเป็นลักษณะที่ต่างคนต่างก็ไว้ใจซึ่งกันและกัน มีความหวังดีต่อกัน ซึ่งจะส่งผลไปยังเกรดวิชาคณิตศาสตร์ที่นักเรียนทำได้น้อยได้มาก สอดคล้องกับยุพิน พิพิธกุล (2530 :25) ครูจะต้องหากลวิธีให้นักเรียนชอบคณิตศาสตร์ ไม่เบื่อหน่าย และไม่เคร่งเครียดจนเกินไป การใช้เพลงประกอบการสอนของครูก็จะเป็นวิธีหนึ่ง  รวมไปถึงบรรยากาศในชั้นเรียนในเวลาเรียนวิชาคณิตศาสตร์  

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเจคติต่อวิชาคณิตศาสตร์นั้นเป็นสิ่งที่ช่วยให้นักเรียนมีความรู้สึกทางบวกต่อวิชาคณิตศาสตร์ หากนักเรียนมีความรู้สึกชอบก็จะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ดี ซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีด้วย สอด
คล้องกับ มิญช์มนัส วรรณมหินร์ (2544 : 88) หากนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ดีก็จะส่งผล ให้ตัวเขาเองมีความรู้สึกที่ดีและมีความเชื่อมั่นในตัวเองสูงเชื่อว่าตนเองสามารถที่จะประสบความสำเร็จในการเรียนได้ รวมทั้งหากการสอนของครูมีคุณภาพดีจะทำให้นักเรียนเกิดความพยายามในการเรียนรู้ วิชาคณิตศาสตร์และเกิดการแข่งขันเพื่อให้มีทักษะในด้านการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์สูงขึ้นด้วย  และสอดคล้องกับคำกล่าวของเฉลียว บุตรเนียร          (2531 : 45) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความสำคัญอย่างมากต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ นั่นคือ ถ้านักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์จะทำให้นักเรียนสามารถเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้ดี เข้าใจ สนใจ และตั้งใจเรียนย่อมส่งผลถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แต่ถ้านักเรียนเจตคติที่ไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ย่อมทำให้นักเรียนขาดความสนใจ ไม่ตั้งใจเรียน ยังผลให้การเรียนการสอนไม่ประสบความสำเร็จ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ทัศณรงค์ จารุเมธีชน (2548: 230) และสมควร จำเริญพัฒน์ (2552) ที่พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มี ความสัมพันธ์ทางบวกต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนด้วย

พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์  มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะหากนักเรียนได้ทำกิจกรรมจากการเรียนการสอน ลงมือปฎิบัติจริง เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ ปัญหาคณิตศาสตร์ของครูผู้สอนแล้ว นักเรียนจะเข้าใจและสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเองได้สูงขึ้น สอดคล้องกับ (ครูคณิตศาสตร์มืออาชีพ. 2555 : 130) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะช่วยให้นักเรียนเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้นักเรียนคิดเป็น ทำเป็นและแก้ปัญหาได้  ซึ่งครูผู้สอนต้องใช้เทคนิควิธีสอนที่หลากหลายมีสื่อการสอนประกอบที่เหมาะสมมีการจัดเตรียมประสบการณ์ที่กระตุ้นและส่งเสริมนักเรียนให้มีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้นด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ Swangrojn (2004) และ สาคร พิมพ์ทา (2552: 151- 158) ที่พบว่า พฤติกรรมการสอนของครูมีความสัมพันธ์ทางบวก กับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับ บุญชม ศรีสะอาด (2524 : 184) พบว่า การสอนที่มีคุณภาพจะอำนวยให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงและพฤติกรรมการสอนของครูจึงเป็นตัวกำหนดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนด้วย
ข้อเสนอแนะ

จากผลการวิจัย การศึกษาระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ  และศึกษาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน สามารถสรุปข้อเสนอแนะได้ดังนี้
1. ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้
1.1 การศึกษาในครั้งนี้พบว่า เห็นถึงความสำคัญของปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรตระหนักถึงปัญหานี้ เพื่อจะได้หาแนวทาง วิธีเพื่อนำมาแก้ไขและพัฒนาการจัดการเรียนการรู้   ให้ประสบความสำเร็จในการเรียนของนักเรียนมากขึ้น รวมถึงสร้างเจตคติของนักเรียนที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ในทางบวก ปัจจัยเหล่านี้จะเป็นผลนำไปสู่การพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ต่อไป
1.2 จากผลการวิจัย พบว่า ระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนส่วนมากอยู่ในระดับต่ำ ร้อยละ 36.84 ดังนั้นผู้ที่เกี่ยวข้องในการจัดการศึกษาสามารถนำผลการวิจัยไปใช้ในการวางแนวทางที่จะพัฒนาการจัดการเรียนรู้ ในชั้นเรียน โดยเฉพาะในเรื่องของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน
2. ข้อเสนอแนะเพื่อทำการวิจัยครั้งต่อไป
ควรทำการวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในเรื่องอื่นของบทเรียนได้ และสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับการแก้ปัญหาในรายวิชา เคมี วิทยาศาสตร์ และอื่นๆโดยใช้หลักการตรรกศาสตร์คลุมเครือ
