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บทคัดยอ่ 
 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมตาม
สภาพที่พึงประสงค์ กับสภาพทีเ่ป็นจริงทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) และเพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนที่ได้รบัการจัด
กิจกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ในช้ันเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนระดบัช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มเป้าหมายได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนวาปีปทุม ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 จ านวน 48 คน ซึ่งได้มาโดยการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ันจ านวน 
9 แผน เรื่อง สารละลาย รวมระยะเวลา 14 ช่ัวโมง ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ (X̅ = 
4.38 , S.D. = 0.21) ในระดับความเหมาะสมมาก 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สารละลาย เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ และมีค่าความยาก 
(P) ตั้งแต่ 0.48 – 0.80 มีค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.23 – 0.70 มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับเท่ากบั 
0.93 3) แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดับ จ านวน 8 ข้อ มีค่าอ านาจการจ าแนก ตั้งแต่ 0.40 - 0.80 และค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบบัเท่ากับ 
0.90 4) แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนตามที่นักเรียนพงึประสงค์
หรือต้องการ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั จ านวน 25 ข้อ ค่าอ านาจการ
จ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 0.56 มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบบัเท่ากับ 0.80 และ 5) แบบสอบถามความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) 5 ระดับ จ านวน 25 ข้อ ค่าอ านาจการจ าแนกตั้งแต่ 0.22 – 0.59 มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ
เท่ากับ 0.75 สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมลูได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติที่ใช้
ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation 
Coefficient) ผลการวิจัยปรากฏ ดังนี ้

1. การจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง (Actual) 
มีความสัมพันธ์ทางบวก อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01  

2. ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน มี
ความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .05 
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to associate between student’s 
Perceptions of their preferred and actual chemistry classroom environment supported 
individual differences (ICEQ) and to associate between Attitudes toward science and 
Chemistry achievements for using learning activities of individual differences in 
Chemistry classroom for tenth-grade level. The samples were 48 of tenth/seven –
grade students studying in the 2nd semester of academic year 2015 at Wapipathum 
School, the secondary Educational service Area Office 26. There were recruited by 
purposive sampling.   
 The instruments of this research were 1) 9 learning activity plans about Solution 
for 14 hours with the experts checked the quality and there are X̅ = 4.38, S.D. = 0.21, 2) 
40 items of the student’s Chemistry achievements test about Solution were 0.48 – 0.80 
for discrimination index, 0.23 – 0.70 for difficulty and 0.93 for reliability. 3) 8 items of the 
Test of Chemistry-Related Attitude (TOCRA) using rating scale for 5 level that there were 
discrimination index at 0.40 - 0.80 and reliability at 0.90 4) 25 items of the Individualized 
Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) for preferred form using rating scale for 5 
level that there were discrimination index at 0.20 - 0.56 and reliability at 0.80 and  5) 25 
items of the Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) for actual form 
using 5 rating scale which had discrimination index at 0.22 - 0.59 and reliability at 0.75. 
The data were analyzed by mean percentage and standard deviation and Pearson 
Product Moment Correlation Coefficient was used in hypothesis testing. 
 The results of this research indicated that 
              1. Students’ perceptions of their preferred chemistry classroom environment 
positively correlates with student’s perceptions of their actual chemistry classroom 
environment at a .01 level of statistical significance. 
              2. Students’ attitudes toward science positively correlates with Chemistry 
achievements at a .05 level of statistical significance. 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
  
ความเป็นมาและความส าคัญ  
  

 วิทยาศาสตร์มบีทบาทส าคัญยิง่ในสงัคมโลกปจัจบุันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตรเ์กี่ยวข้อง
กับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ เครื่องใช้และ
ผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่นๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์
พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทกัษะส าคัญในการ
ค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่
หลากหลายและมปีระจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึง่เป็น
สังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based Society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องไดร้ับการพฒันาให้รู้
วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยส์ร้างสรรค์ข้ึน สามารถ
น าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 1) 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรฉบับล่าสุดที่ใช้ใน
การจัดการศึกษาของไทย วิชาวิทยาศาสตร์ถูกจัดให้เป็นวิชาหนึ่งทีก่ าหนดในหลักสูตรและมี
ความส าคัญต่อการจัดการศึกษาในปัจจุบัน ซึง่กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรม์ุ่งหวังให้นักเรียนได้
เรียนรู้วิทยาศาสตรท์ี่เน้นการเช่ือมโยงความรู้และกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและการ
สร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการหาความรู้และการแกป้ัญหาที่
หลากหลาย ให้นกัเรียนมสี่วนร่วมในการเรียนรู้ทกุขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัตจิรงิ
อย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัวัยและระดับช้ัน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 94) การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เป็นการพัฒนานักเรียนให้ได้รบัความรู้ กระบวนการและเจตคติ นักเรียนทกุคนควรได้รับ
การกระตุ้นสง่เสรมิใหส้นใจและกระตือรอืร้นที่จะเรียนวิทยาศาสตร์ มีความสงสัยเกิดค าถามในสิง่
ต่างๆ ที่เกี่ยวกบัโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุ่งมั่นและมีความสุขทีจ่ะศึกษาค้นคว้าสืบเสาะหาความรู้ 
เพื่อรวบรวมข้อมลูอย่างมีเหตุผล สามารถสือ่ค าถามค าตอบ ข้อมูลและสิง่ที่ค้นพบจากการเรียนรู้ให้
ผู้อื่นเข้าใจได้ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จึงมุง่พัฒนานกัเรียนให้เป็น
คนดี มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จงึก าหนดเป็นจุดหมาย
เพื่อใหเ้กิดกบันักเรียนเมื่อจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน โดยนักเรยีนต้องมีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม
ที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเองและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรอืศาสนาที่ตน
นับถือ ยึดปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพียง มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปญัหา 
การใช้เทคโนโลยีและมีทกัษะชีวิต มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนสิัยและรักการออกก าลงักาย
มีความรักชาติ มีจิตส านึกในการเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครองตาม
ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข มีจิตส านึกในการอนรุักษ์วัฒนธรรมและภูมิ
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ปัญญาไทย การอนุรกัษ์และพฒันาสิง่แวดล้อม มจีิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิง่ที่ดีงามใน
สังคมและอยูร่่วมกันในสงัคมอย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 2-3)   

ในการจัดการเรียนสอนวิทยาศาสตร์ สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในช้ันเรียน อันได้แก่ 
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอน บุคลิกภาพของผูส้อน เพื่อนร่วมช้ัน และสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
ฯลฯ นับเป็นองค์ประกอบส าคัญ ที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน สภาพแวดล้อม
การเรียนการสอนเป็นสิ่งรอบตัวผู้เรียนที่มผีลต่อการเรียนรู้ มีขอบเขตครอบคลมุตั้งแตส่ภาพแวดล้อม
ในโรงเรียน สภาพแวดล้อมทางบ้าน หรอืครอบครัว สภาพแวดล้อมภายในโรงเรียน และ
สภาพแวดล้อมในชุมชน โดยสภาพแวดล้อมในห้องเรียนมีผลต่อการเรยีนการสอนโดยตรงมากทีสุ่ด 
ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นทีจ่ะต้องจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทีส่ร้างบรรยากาศที่ดี
และสง่เสรมิการเรียนรู้ให้แกผู่เ้รียน ในการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ นอกจากจะต้องค านึงถึง
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนแล้ว ผู้สอนจะต้องเข้าใจลักษณะเพื่อจะไดจ้ัดสภาพการเรียนการสอน
ให้มีประสิทธิภาพ และช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ทีก่ าหนดไว้ โดยลักษณะของวิชา
วิทยาศาสตร์มีทัง้ส่วนทีเ่ป็นเนื้อหา กระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ การเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์เพือ่ใหผู้้เรียนได้ทั้งความรู้และวิธีการแสวงหาความรู้ ตลอดจนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
จึงเป็นสิง่ส าคัญทีผู่้สอนต้องพยายามท าใหเ้กิดมีขึ้นในตัวผู้เรยีน และจะต้องสร้างบรรยากาศใหผู้้เรียนมี
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดี จึงสามารถเป็นแรงจูงใจใหผู้้เรียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ได้ดี (สจุินต์ วิศวธี
รานนท์. 2547 : 5) มีผลการวิจัยแสดงใหเ้ห็นว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กับการ
เรียนรู้วิทยาศาสตรเ์กี่ยวข้องกัน กล่าวคือเจตคติที่เป็นบวกมผีลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สงูข้ึน การพฒันาให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์เช่ือว่าจะเป็นการส่งเสริม
ศักยภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ทุกระดบัช้ันควรจัดการเรียน
การสอนที่พฒันาให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อพฒันาความรู้และทักษะที่ต้องการ 
(เสาวลักษณ์ พิมพ์ดี. 2554 : 3) การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน จงึต้องมกีารจัดกระบวนการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตรท์ี่ดี โดยเฉพาะผู้เรียนควรมสี่วนร่วมในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ซึง่ผูส้อนควร
จัดกระบวนการเรียนรู้ ควรค านึงถึงความแตกต่างระหว่างผู้เรียน พัฒนาการผูเ้รียนให้สอดคล้องกับ
พัฒนาการทางสมอง และมุง่เน้นความรู้คู่คุณธรรม จัดกจิกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ มี
ความหลากหลายทันสมัยเหมาะส าหรับวัยของผู้เรียน ธรรมชาติของวิชา ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าหรือ
เข้าถึงแหลง่การเรียนรู้ตามความสนใจ ใช้สื่อการเรียนรูท้ี่หลากหลาย เปิดโอกาสใหผู้้เรียนลงมอืปฏิบัติ
จริงโดยมีครผููส้อนเป็นผู้อ านวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน (สุรดา โคกสีอ านวย. 2557 : 15 - 34)  

สภาพปัจจุบันด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ จากข้อมูลผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดบัชาติข้ันพื้นฐานปีการศึกษา 2555, 2556 และ 2557 ที่ผ่านมาของสถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ในระดบัโรงเรียน
วาปีปทุมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 ในแต่ละปีการศึกษามีค่าเฉลี่ยร้อยละ 34.62, 32.22 และ 
32.16 ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่า ค่าเฉลี่ยร้อยละของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์นอ้ยลง
ไปทุกๆปี ส าหรับการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐานในปีการศึกษา 2557 ยังพบว่า
ค่าเฉลี่ยร้อยละของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรร์ะดับโรงเรียน มีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า
ระดับประเทศ (โรงเรียนวาปปีทุม. 2557 : 65) นอกจากนีผู้วิ้จัยได้วิเคราะห์ข้อมลูเบื้องต้นเกี่ยวกบั
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ปัญหาการเรียนสอนวิทยาศาสตร์พบว่าครูยงัขาดการน าเทคนิควิธีการสอนทีเ่น้นกระบวนการคิดและ
กระบวนการสืบเสาะใช้กระตุ้นให้นักเรียนสนใจและเกิดการเรียนรู้ ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่
เป็นไปตามที่ตั้งเกณฑ์ไว้  

ความแตกต่างระหว่างบุคคลของผูเ้รียนในช้ันเรียน ถือได้ว่าเป็นขอบเขตจ ากัดความสามารถ
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึง่ความแตกต่างนี้อาจเป็นความแตกต่างระหว่างบุคคลทางเชาว์ปญัญา 
ความแตกต่างระหว่างบุคคลทางความคิดสร้างสรรค์ ความแตกต่างระหว่างบุคคลทางลีลาการรู้คิด 
ความแตกต่างระหว่างบุคคลเกี่ยวกับลีลาการเรียนรู้ และความแตกต่างระหว่างกลุ่ม ได้แก่ เพศ เช้ือ
ชาติ ฐานะทางเศรษฐกจิ เป็นต้น ความแตกต่างเหล่าน้ีแตล่ะคนก็จะมีความสามารถในการเรียนรูท้ี่
แตกต่างกันไปไม่มากก็น้อย ดังนั้นในหอ้งเรียนหนึง่ๆ ประกอบด้วย นักเรียนที่มีความแตกต่างกัน
ทางด้านต่างๆ ถ้าหากครูสามารถจัดการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกับนักเรียนแตล่ะบุคคล รู้จกัสงัเกต
พฤติกรรมของนักเรียน และติดตามผลการท างานของนักเรยีน ก็จะช่วยให้ครูทราบถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนที่ตนสอน และถ้าหากครูรูจ้ักปรบักระบวนการและวิธีการสอนใหเ้หมาะสม
กับความสามารถของนักเรียนแตล่ะคนแล้ว การสอนของครกู็จะมปีระสทิธิภาพ ซึ่งจะช่วยเอื้อการ
เรียนรู้ของนักเรียนได้มาก (สรุางค์ โค้วตระกลู. 2556 : 131-153) การเรียนการสอนจะต้องยึดการ
เรียนรู้ของแต่ละบุคคลให้เจรญิสงูสุด เพือ่ใหผู้้เรียนเป็นคนเก่ง คนดี และมีความสุข กล่าวคือครมูี
บทบาทเปน็ผู้อ านวยความสะดวกหรอืผูก้ระตุ้นการเรียนรู้ ต้องวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการ
สอนตามสภาพจริง รวมทัง้การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจรงิ ในการพฒันาใหผู้้เรียนใฝรู่้ใฝเ่รียน 
มีคุณธรรม มีพื้นฐานความคิดสร้างสรรค์ กระบวนการแกป้ญัหาและการตัดสินใจในการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง รูจ้ักคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล รู้จกัการท างานเป็นกลุ่ม การน ากระบวนการต่างๆ
ไปใช้ในการเรียนรู้โดยเน้นการจัดกจิกรรมที่หลากหลาย ใหน้ักเรียนไดฝ้ึกปฏิบัติ และควรค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคลทีผู่ส้อนจะต้องจัดกระบวนการเรียนรู้ทีเ่หมาะสมผูเ้รียนแตล่ะคน 
นอกจากนี้ครูกับนกัเรียนจะต้องมปีฏิสัมพันธ์ที่ดีต่อกัน ครูจดักิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้างองค์
ความรู้ใหม่ ตลอดจนการจัดสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกบัการสอน จะท าให้ผูเ้รียนได้รบั
ประสบการณ์การเรียนรู้ และส่งเสริมการคิดในระดบัสงู โดยการสอนใหผู้้เรียนรูจ้ักเช่ือมโยงสิ่งที่เรียน
เข้ากับชีวิตจรงิให้มากขึ้น และครูควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนแลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์ซึ่งกันและกัน 
จะท าใหก้ารจัดกิจกรรมการเรียนการสอนประสบความส าเรจ็ตามวัตถุประสงค์ (พกิุล นามปัดสา. 
2558 :2-3) 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน เป็นวิธีการ
จัดการเรียนการสอนทีเ่น้นให้นักเรียนแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมปีระสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ ไม่ใช่
การเรียนแบบท่องจ า โดยมีครเูป็นผูส้ร้างบรรยากาศทีเ่อื้อตอ่การเรียนการสอน ให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่
เกิดข้ึนในตัวนักเรียนตามแนวของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ด าเนินการ
สอนตามข้ันตอนทัง้ 5 ข้ันของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ Inquiry Cycle ดังนี ้1) ข้ันสร้าง
ความสนใจ (Engagement) 2) ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) 3) ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 4) ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 5) ข้ันการวัดและประเมินผล (Evaluation) 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546 : 219-220) โดยผู้วิจัยจะน าเอาข้อค าถาม
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จากนวัตกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ได้แก่ ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน 
(Personalization) ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียน (Participation) ด้านความเป็นอสิระของนักเรียน 
(Independence) ด้านการตรวจสอบหาความจรงิ (Investigation) และด้านความแตกต่างระหว่าง
บุคคล (Differentiation) (Fraser & Rentoul. 1990) เข้ามาแทรกให้เป็นกิจกรรมต่างๆในแผนการ
จัดการเรียนรู้ทัง้ 5 ข้ัน ตามความต้องการหรอืความพึงประสงค์ของผู้เรียนที่อยากให้เกิดข้ึนในช้ันเรียน
เคมี เพื่อให้นักเรียนสามารถแกป้ัญหาทางวิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ได้ จึงจะน าไปสู่การเรียนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถด ารงชีวิตอยู่ในสงัคมแหง่ความคิดได้อย่างมีความสุข 

ผู้วิจัยเห็นความส าคัญของการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นเฉพาะในช้ัน
เรียนวิชาเคมี ซึ่งเป็นสาขาหลักทีผู่้วิจัยฝึกปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา จึงต้องการศึกษาการพัฒนา
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี จากการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสบืเสาะหา
ความรู้ 5 ข้ัน โดยใช้กิจกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 4/7 โรงเรียนวาปีปทมุ อ าเภอวาปีปทุม จงัหวัดมหาสารคาม  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) 
กับสภาพทีเ่ป็นจริง (Actual) ที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ในช้ันเรียนวิชาเคมีของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

2. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ)  

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยในครัง้นี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตในการวิจัยดังนี้ 
 1. ขอบเขตด้านเนื้อหา 

สาระการเรียนรู้สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ประกอบด้วยมาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติ
ของสาร ความสมัพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สือ่สารสิง่ที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ
มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มกีระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ โดยเนื้อหารายวิชา
เคมีเพิม่เติม ว 30222 มีทั้งหมด 5 หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย  

   หน่วยการเรียนรูท้ี่ 1 เรื่อง มวลและโมลของสาร 
   หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง สารละลาย 
   หน่วยการเรียนรูท้ี่ 3 เรื่อง การค านวณเกี่ยวกับสูตรเคมี 
   หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง การค านวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี 
   หน่วยการเรียนรูท้ี่ 5 เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
ผู้วิจัยได้เลือกกรอบเนื้อหาในการศึกษาเพียง 1 หน่วยการเรยีนรู้ คือ สารละลาย ซึง่ประกอบ

ไปด้วย 9 แผนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล ความ
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เข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยปริมาตร ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดย
มวลต่อปริมาตร ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วนและพันล้านส่วน ความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วยโมลาริตี ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลลิตี ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยเศษส่วนโมล การเตรียมสารละลาย และสมบัตบิางประการของสารละลาย  
 2. ขอบเขตด้านพื้นที ่

โรงเรียนวาปปีทุม ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปปีทุม จงัหวัดมหาสารคาม 
3. ขอบเขตด้านเวลา  
 ภาคเรียนที่ 2/2558 ระหว่างเดือนตลุาคม พ.ศ. 2558 – กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559  
4. กลุ่มเป้าหมาย 

     นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนวาปีปทมุ ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปีปทุม 
จังหวัดมหาสารคาม สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษามหาสารคาม เขต 26 ที่เรียนใน
รายวิชาเคมีเพิ่มเติม ว 30222 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 48 คน 
 5. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

5.1 การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนเคมีทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล 5 ด้าน
ประกอบด้วย  

1) ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) 
2) ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (Participation) 
3) ด้านความเป็นอิสระของนกัเรียน (Independence) 
4) ด้านการตรวจสอบหาความจริง (Investigation) 
5) ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) 

5.2 เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
5.3 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

สมมติฐานของการวิจัย 
 1. การจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง (Actual) 
ที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ในช้ันเรียนวิชาเคมีของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 
4 มีความสัมพันธ์กัน 
 2. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนที่ได้รบัการจัดกจิกรรมที่
ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) มีความสัมพันธ์กัน 

นิยามศพัท์เฉพาะ 

1. สภาพแวดล้อมในชั้นเรียนท่ีส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึง สภาวะที่อยู่
รอบตัวผูส้อนและผู้เรียน ซึ่งเกื้อหนุนตอ่การเรียนวิชาเคมี หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง สารละลาย ของ
ผู้เรียนกับผูส้อน และท างานด้วยกันมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน สื่อสารระหว่างกันจนเกิดบรรยากาศการเรียน
การสอนที่ดี ทั้งรูปแบบสภาพแวดล้อมทีเ่ป็นจรงิ และสภาพแวดล้อมที่พงึประสงค์ ซึ่งประเมินโดยใช้
ข้อค าถามทั้ง 5 ด้าน ได้แก่  
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1.1 ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) หมายถึงการใหโ้อกาสเด็ก
นักเรียนได้มปีฏิสัมพันธ์กับครูแบบตัวต่อตัว รวมถึงพจิารณาความเป็นอยู่และความก้าวหน้าทางสังคม
ของนักเรียนแต่ละคนด้วย  

1.2 ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (Participation) หมายถึงการให้นกัเรียน ได้รับ
การสนบัสนุนจากครู ที่จะมีส่วนร่วมกิจกรรมมากกว่าเป็นผูฟ้ัง  

1.3 ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน (Independence) หมายถึงการให้อสิระแก่
นักเรียนในการตัดสินใจได้ด้วยตัวเองในช้ันเรียน  

1.4 ด้านการตรวจสอบหาความจริง (Investigation) หมายถึงการเน้นทักษะ และ
กระบวนการของการสอบสวนและการท างานของนักเรียน เพื่อการแกป้ัญหาและการตรวจสอบ  

1.5 ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) หมายถึงการให้ความส าคัญ
แก่นักเรียนบนพื้นฐานของความสามารถในการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน  

2. สภาพแวดล้อมตามสภาพท่ีเป็นจริง หมายถึง การจัดการเรียนการสอนของครู ที่มีต่อ
ความรู้สึก หรือความคิดเห็นของนักเรียนแตล่ะบุคคลที่รบัรูจ้ริงในช้ันเรยีนวิชาเคมี เรื่อง สารละลาย 
โดยพิจารณาจากเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในช้ันเรียนทั้ง 5 ด้าน ของสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

3. สภาพแวดล้อมตามสภาพท่ีพึงประสงค์ หมายถึง ความต้องการของนักเรียนในการ
จัดการเรียนการสอนของครู ตามความคาดหวังและอยากใหเ้กิดข้ึนในช้ันเรียนเคมี เรื่องสารละลาย 
โดยพิจารณาจากเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในช้ันเรียนทั้ง 5 ด้าน ของสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
 4. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึ ความอยากมีส่วนร่วม ความคิดเห็น ความ
ตระหนักถึงความส าคัญของนักเรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาจาก ความตั้งใจในการร่วม
กิจกรรม ความสนกุสนานในการเรียน และความน่าสนใจในการจัดกจิกรรม โดยวัดได้จากแบบวัดเจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ซึ่งมีข้อค าถามทั้งหมด 8 ข้อ 
 5. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น หมายถึง การวางแผนการเรียนการสอน
ไว้ล่วงหน้าอย่างเป็นลายลักษณ์อกัษร โดยมีการก าหนดรูปแบบการเรียนแต่ละเรือ่ง เพื่อเป็นแนวทาง
ในการด าเนินการจัดการเรียนรู้ ในแผนการจัดการเรียนรูจ้ะแสดงสาระส าคัญ จุดประสงค์ เนื้อหา 
กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดประเมินผลไว้อย่างชัดเจน เพื่อเป็น
เครื่องมือในการพัฒนาการเรียนการสอนไปสูจุ่ดประสงค์การเรียนรู้อย่างมปีระสทิธิภาพ โดย
ด าเนินการสอนตามข้ันตอนทัง้ 5 ข้ัน ได้แก่  

5.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) หมายถึง การน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่
สนใจซึง่อาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุ่ม 

5.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) หมายถึง การท าความเข้าใจในประเด็นหรือ
ค าถามที่สนใจจะศึกษา โดยมีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัตเิพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล หรอืปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบ
อาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลอง ท ากจิกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้าง
สถานการณ์จ าลอง 
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5.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) หมายถึง การน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ 
แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ เช่น บรรยายสรปุ วาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ 

5.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) หมายถึง การน าความรู้ทีส่ร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ 

5.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) หมายถึง การประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ
ว่า นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากข้ันน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่นๆ 
 6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการวัดความรู้ของนักเรียนหลังจาก
เรียนในหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง สารละลาย ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทีผู่้วิจัยสร้างขึ้นแบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รบั 
1. เป็นแนวทางในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมทีพ่ึงประสงค์และสภาพที่

เป็นจริงในช้ันเรียนวิชาอื่นๆ 
2. เป็นแนวทางในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยใช้รปูแบบกิจกรรมอื่นๆ 
 3. เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน 

4. เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ในวิชาเคมี โดยใช้รูปแบบกระบวนการสืบเสาะทีส่่งเสริม
ความแตกต่างระหว่างบุคคล ในเนื้อหาอื่นๆ 
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บทที่ 2 

แนวคดิ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

เอกสารและวรรณกรรมทีเ่กี่ยวข้องกบัการวิจัย เรือ่ง ความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมโีดยใช้กิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่าง
บุคคลของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดย
ผู้วิจัยได้น าเสนอตามล าดับ ดังต่อไปนี ้

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์

1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ้
1.2 คุณภาพผู้เรียน 
1.3 สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

2. สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
2.1 ความหมายของสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
2.2 ประเภทของสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
2.3 ลักษณะสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนที่ด ี
2.4 การประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
2.5 แนวทางในการจัดสภาพแวดลอ้มในช้ันเรียน 
2.6 เครื่องมอืในการประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

3. เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
3.1 ความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
3.2 องค์ประกอบของเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
3.3 การส่งเสริมเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
3.4 การประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
3.5 เครื่องมอืประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

 4. การเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน 
    4.1 ความหมายของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) 
    4.2 ข้ันตอนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) 
5. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    5.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    5.3 คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
    5.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
6. ความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    6.1 ความหมายของความแตกต่างระหว่างบุคคล 
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    6.2 ประเภทความแตกต่างระหว่างบุคคล 
    6.3 แนวคิดเกี่ยวกับความแตกต่างระหว่างบุคคลตอ่การจัดการเรียนการสอน 
7. บริบทของโรงเรียนวาปปีทุม 
    7.1 ข้อมูลทั่วไป 
    7.2 สภาพการจัดการเรียนการสอน 
8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

8.1 งานวิจัยในประเทศ 
8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

หลักสตูรแกนกลางการศกึษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์ 
  ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาถึง วิสัยทัศน์ สาระมาตรฐานการเรียนรู้และคุณภาพนักเรียน พอสรปุได้
ดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 4 – 41) 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งพัฒนานกัเรียนทุกคน ซึง่เป็น
ก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดลุทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็น
พลเมืองไทย และเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์
ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติ ที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบ
อาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นนักเรียนเป็นส าคัญบนพื้นฐานความเช่ือว่า ทุกคนสามารถ
เรียนรู้และพฒันาตนเองได้เต็มศักยภาพ ยังมุ่งใหผู้้เรียนเกิดสมรรถนะต่างๆ เช่น ความสามารถในการ
สื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถในการแกป้ัญหา ความสามารถในการใช้ชีวิต และ
ความสามารถในใช้เทคโนโลยี หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ก าหนดกลุ่ม
สาระการเรียนรู้หลักทีจ่ าเป็นส าหรบันักเรียนทกุคน หนึ่งในนั้นประกอบด้วยเนื้อหาวิทยาศาสตร์และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูผู้้สอนควรบรูณาการสาระต่างๆ เข้า
ด้วยกันเท่าทีจ่ะเป็นไปได้ และได้ก าหนดสาระหลัก มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดคุณภาพ และแนวทาง
ประเมินผลที่จ าเป็น ซึ่งกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุง่หวังใหผู้้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้น
การเช่ือมโยงความรูก้ับกระบวนการ มีทกัษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสบืเสาะหาความรู้ และการแก้ปญัหาทีห่ลากหลาย ใหผู้้เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการท ากจิกรรมด้วยการลงมือปฏิบัตจิรงิอย่างหลากหลาย เหมาะสมกบัระดับช้ัน 
โดยได้ก าหนดสาระส าคัญไว้ดังนี้ 

1. สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต สิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและ
หน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของสิง่มีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

2. ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม สิ่งมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่างสิง่มีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนเิวศ ความส าคัญของทรพัยากรธรรมชาติ การ
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ใช้และจัดการทรพัยากรธรรมชาติ ในระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลก ปจัจัยที่มผีลตอ่การอยูร่อดของ
สิ่งมีชีวิตในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ 

3. สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 

4. แรงและการเคลื่อนที่ ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์การออก
แรงกระท าต่อวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน 

5. พลังงาน พลังงานกับการด ารงชีวิต การเปลี่ยนรปูพลังงาน สมบัติและปรากฏการณ์ของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสารและพลังงานการอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและสิง่แวดล้อม 

6. กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี
สมบัตทิางกายภาพของดิน หิน น้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปจัจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

7. ดาราศาสตร์และอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสรุิยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธ์และผล
ต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก ความสมัพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจนัทร ์และโลก ความส าคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 

8. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสบืเสาะหา
ความรู้ การแก้ปญัหา และจิตวิทยาศาสตร์ 

1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ก าหนดที่ก าหนดไว้นี้เป็นสาระหลักของวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ที่
นักเรียนทุกคนต้องรู้ ประกอบด้วยส่วนที่เป็นเนื้อหา แนวคิดหลักวิทยาศาสตร์ และกระบวนการ สาระ
ที่เป็นองค์ประกอบความรู้ของกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 8 สาระหลัก ดังนี ้

สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 
สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที ่
สาระที่ 5 พลังงาน 
สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ทีส่อดคล้องกบัเนื้อหาที่ใช้ในการเรียนการสอน เรื่อง สารละลาย ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 
4 รายวิชาเคมีเพิ่มเตมิ รหสัวิชา ว 30222 สามารถจัดอยู่ในมาตรฐานและสาระการเรียนรู้ ดังนี ้

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
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มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกบัโครงสร้าง และ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิง่ที่
เรียนรู้และน าไปใช้ประโยชน ์

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้และน าไปใช้ประโยชน ์

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปญัหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่ มีรปูแบบที่แน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลาน้ันๆ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสมัพันธ์กนั 

2. คุณภาพของผู้เรียน 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คุณภาพของผูเ้รียนเปน็สิ่งส าคัญ ดังนั้นจงึมีการก าหนด

คุณภาพเมื่อส าเรจ็การศึกษาในแต่ละช่วงช้ัน ซึ่ง (พรรณวิไล ชมชิด. 2557 : 16 -17) ได้กล่าวไว้ว่า
คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 มีดังต่อไปนี ้

   1. เข้าใจการรกัษาดุลภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลภาพของเซลล์และกลไกการ
รักษาดุลภาพของสิ่งมีชีวิต 

   2. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตและปัจจัยที่มผีลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตในสิง่แวดล้อม 

   3. เข้าใจกระบวนการ ความส าคัญและผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

   4. เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญที่เป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและการเขียนสมการเคมี ปจัจัยทีม่ีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

   5. เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบตัิต่างๆ ของสารที่มีความสัมพันธ์
กับแรงยึดเหนี่ยว 

   6. การเกิดปโิตรเลียม การแยกแกส๊ธรรมชาติและการกลัน่ล าดับส่วนน้ ามันดิบ การน า
ผลิตภัณฑ์ปโิตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

   7. เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกลุ 
   8. เข้าใจความสมัพันธ์ระหว่างปริมาณทีเ่กี่ยวกบัการเคลื่อนที่แบบต่างๆ สมบัติของคลื่นกล 

คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสี 
และพลงังานนิวเคลียร์  

   9. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีทีม่ีผลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิง่แวดล้อม 

   10. เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสรุิยะ กาแลก็ซี เอกภพและความส าคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 
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   11. เข้าใจความสมัพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ทีม่ีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยปีระเภท
ต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีทีส่่งผลให้มกีารคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทีก่้าวหน้า ผลเทคโนโลยี
ต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

   12. ระบุปัญหา ตั้งค าถามทีจ่ะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปร สบืค้นข้อมูลจากหลายแหลง่ ตั้งสมมติฐานทีเ่ป็นไปไดห้ลายแนวทาง ตัดสินใจเลอืกตรวจสอบ
สมมติฐานที่เป็นไปได้ 

   13. วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปญัหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ เช่ือมโยง 
ความสัมพันธ์ของตัวแปร 

   14. โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรอืความรู้ที่ได้รับจากการ
ส ารวจตรวจสอบ 

   15. สื่อสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดย การพูด เขียน จัดแสดง หรือ
ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ  

   16. ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษาหาความรู้
เพิ่มเตมิ ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

   17. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสบืเสาะหาความรู้
โดยใช้เครื่องมอืและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเช่ือถือได ้

   18. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน การ
ประกอบอาชีพ แสงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างองิผลงาน ช้ินงานที่เป็นผลจากภูมปิัญญาท้องถ่ิน
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย 

   19. แสดงความซาบซึง้ ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกบัชุมชนในการป้องกัน ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของท้องถ่ิน 

   20. แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือแก้ปัญหาได้ 
   21. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเหน็โดยมีข้อมูลอ้างองิและเหตผุล

ประกอบ เกี่ยวกับผลของการพฒันาและการใช้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยอีย่างมีคุณธรรมต่อสังคม
และสิง่แวดล้อม และยอมรับฟงัความคิดเห็นของผู้อื่น  

3. สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

    จากการศึกษาหลักสูตร สาระมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ ค าอธิบายรายวิชา กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนวาปปีทุม ส าหรับรหสั ว 30222 รายวิชาเคมีเพิ่มเติม 2 ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 60 ช่ัวโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต ซึ่งมีรายละเอียดดงันี้ (โรงเรียนวาปีปทุม. 
2558 : 149) 

    3.1 ค าอธิบายรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 2  
         ศึกษาวิเคราะห์ มวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอม และมวลอะตอมเฉลี่ย มวล

โมเลกุลและมวลของสาร 1 โมเลกลุ ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกบัจ านวนอนุภาค มวลของสาร 
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และปริมาตรของแกส๊ที่ STP ความเข้มข้นของสารละลาย และเตรียมสารละลาย จุดเดือด จุด
หลอมเหลวหรือจุดเยือกแข็งของสารละลาย สูตรเอมพริิคัล สูตรโมเลกลุของสาร มวลเป็นร้อยละของ
ธาตุองค์ประกอบ ปฎิกริิยาเคมี การเขียนและดุลสมการเคม ีระบบปิดและระบบเปิด กฎทรงมวล กฎ
สัดส่วนคงที่ กฎเกย์-ลูสแซกและกฎของอาโวกาโดร ผลได้รอ้ยละ สมบัติของของแข็ง เหตผุลที่ธาตุบาง
ชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆ การระเหิด สมบัติของของเหลว การระเหย และการเกิดความดันไอ และ
แก๊ส กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแกส๊และการน าไปอธิบายสมบัติต่างๆของสารทั้ง 3 สถานะ 
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกบัของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
           โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ 
การสบืค้นข้อมลูและการอภิปรายเพื่อเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู้ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

    3.2 ผลการเรียนรู้วิชาเคมีเพิ่มเติม 2 
          ส าหรบัผลการเรียนรูส้ าหรับวิชาเคมีเพิ่มเตมิ 2 ได้ก าหนดไว้ดังนี้ 

1. อธิบายความหมายและค านวณหามวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอม และมวล
อะตอมเฉลี่ยได ้

2. อธิบายความหมายและค านวณหามวลโมเลกลุและมวลของสาร 1 โมเลกุลได ้
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกบัจ านวนอนุภาค มวลของสาร และ

ปริมาตรของก๊าซที่ STP รวมทัง้ใช้ความสัมพันธ์ดังกล่าวในการค านวณได้ 
4. ค านวณหาความเข้มข้นของสารละลาย และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นหรือ

ปริมาตรตามต้องการได ้
5. เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวหรือจุดเยือกแข็งระหว่างตัวท าละลายบริสทุธ์ิ

กับสารละลายที่มีตัวท าละลายบรสิุทธ์ินั้น 
6. ค านวณหาสูตรเอมพิริคัล สูตรโมเลกลุของสารหรอืของแก๊ส และมวลเป็นร้อยละ

ของธาตุองค์ประกอบจากสูตรที่ก าหนดให้ได้ 
7. เขียนและดุลสมการเคมเีมื่อทราบสารตั้งต้นและผลิตภัณฑ์ได้ 
8. บอกความหมายและระบุได้ว่าระบบใดเป็นระบบปิดหรือระบบเปิดและค านวณหา

มวลสารจากปฏิกิริยาโดยใช้กฎทรงมวลได ้
9. ค านวณหาอัตราส่วนโดยมวลของธาตุทีร่วมตัวกันเป็นสารประกอบโดยใช้กฎสัดส่วน

คงที่ได้ 
10. สรุปใจความของกฎเกย์-ลูสแซกและกฎของอาโวกาโดรได้ 
11. ค านวณหาปริมาตรของแก๊ส จ านวนโมล มวลหรอืปริมาตรของสาร สูตรโมเลกุล

ของสารใดสารหนึ่ง เมื่อทราบปรมิาณของสารอื่นในปฏิกริิยาเคมีได้ 
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12. อธิบายความหมายและค านวณหาผลได้ร้อยละ และความสัมพันธ์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องได ้

13. บอกสมบัติบางประการของของแข็ง ของเหลวและแก๊สได้ 
14. อธิบายเหตุผลและยกตัวอย่างที่ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆได้ 
15. จ าแนกประเภทของผลกึของของแข็งและการเปลี่ยนสถานะของของแข็งโดยการ

หลอมเหลวและการระเหิด 
16. อธิบายสมบัติของของเหลวเกี่ยวกับการระเหยและการเกิดความดันไอได้ 
17. อธิบายกระบวนการที่น าความรูเ้กี่ยวกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว แก๊ส มา

ประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้ 

    3.3 โครงสร้างรายวิชาเคมีเพิ่มเติม  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รหสัวิชา ว 30222 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1.5 หน่วยกิต โดยเฉพาะหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง 
สารละลาย มจี านวนแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 9 แผน จ านวน 14 ช่ัวโมง ดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 2.1 โครงสร้างรายวิชาเคมีเพิม่เติม ว 30222 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 ส าหรับหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สารละลาย 

หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

หน่วยการ
เรียนรู้ที่ 2 
สารละลาย 

ผ. 1 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย

ในหน่วยร้อย
ละโดยมวล 

4. อธิบาย
ความหมาย
ค านวณหา

ความเข้มข้น
ของ

สารละลาย 
และเตรียม
สารละลาย
ให้มีความ
เข้มข้นหรอื
ปริมาตร

ตามต้องการ
ได ้
 
 

สารละลายเป็นสารเนื้อ
เดียว เตรียมได้จากการผสม
สารตั้งแต่ 2 ชนิดเข้าไปเข้า
ด้วยกัน ส าหรบัสารละลาย
ที่ตัวท าละลายและตัวถูก
ละลายมีสถานะเดียวกัน จะ
ถือว่าสารที่มปีรมิาณ
มากกว่าเป็นตัวท าละลาย 
ความเข้มข้นของสารละลาย 
เป็นค่าที่แสดงปริมาณของ
ตัวละลายอยู่ในตัวท า
ละลายหรอืในสารละลาย
นั้น สามารถบอกความ
เข้มข้นของสารละลายใน
หน่วย ความเข้มข้นของ

1 2 
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หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารละลายในหน่วยร้อยละ
โดยมวล (w/w) หมายถึง 
มวลของตัวละลายทีล่ะลาย
ในสารละลาย 100 หน่วย
มวลเดียวกัน เช่น
สารละลายโซเดียมคลอไรด์
เข้มข้นร้อยละ 5 โดยมวล 
หมายความว่า สารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ 100 กรัม 
มีโซเดียมคลอไรด์ละลายอยู่ 
5 กรมั และมีน้ า 95 กรัม 

 ผ. 2 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย

ในหน่วยร้อย
ละโดย

ปริมาตร 

ความเข้มข้นของสารละลาย 
เป็นค่าที่แสดงปริมาณของ
ตัวละลายอยู่ในตัวท า
ละลายหรอืในสารละลาย
นั้น สามารถบอกความ
เข้มข้นของสารละลายใน
หน่วย ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อยละ
โดยปริมาตร (v/v) หมายถึง 
ปริมาตรของตัวละลายที่
ละลายในสารละลาย 100 
หน่วยปรมิาตรเดียวกัน เช่น
สารละลายเมทานอลเข้มข้น
ร้อยละ 5 โดยปริมาตร 
หมายความว่า สารละลาย
เมทานอล 100 ลูกบาศก์
เซนติเมตร มเีมทานอล 
บรสิุทธ์ิ 10 ลูกบาศก์
เซนติเมตร 

1 2 

 ผ. 3 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย

   ความเข้มข้นของ
สารละลาย เป็นค่าที่แสดง
ปริมาณของตัวละลายอยู่ใน

1 2 
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หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

ในหน่วยร้อย
ละโดยมวล
ต่อปริมาตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวท าละลายหรอืใน
สารละลายนั้น สามารถบอก
ความเข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วย ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อยละ
โดยปริมาตร (w/v)  
หมายถึง มวลของตัวละลาย
ที่ละลายในสารละลาย 100 
หน่วยปรมิาตรโดยทีห่น่วย
ของมวลและปริมาตรตอ้ง
สอดคล้องกัน เช่นถ้ามวล
ของตัวละลายมีหน่วยเป็น
กรัม ปริมาตรของ
สารละลายจะมีหน่วยเป็น
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร หรือถ้า
มวลของตัวละลายมมีวล
เป็นกิโลกรัม ปริมาตรของ
สารละลายจะมีหน่วยเป็น
ลูกบาศกเ์ดซเิมตรหรือลิตร 
เช่นสารละลายคอปเปอร ์
(II) ซัลเฟต เข้มข้นร้อยละ 
10 โดยมวลต่อปรมิาตร 
หมายความว่า สารละลาย
คอปเปอร ์(II) ซัลเฟต 100 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มีคอป
เปอร ์(II) ซัลเฟตละลายอยู่ 
10 กรัม 

 ผ. 4 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย
ในหน่วย

ส่วนในล้าน

   ความเข้มข้นของ
สารละลาย สามารถบอก
เป็น ส่วนในล้านส่วน 
(ppm) และส่วนในพันล้าน
ส่วน เป็นหน่วยทีบ่อก
ปริมาณตัวละลายเป็นมวล

1 1 
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หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

ส่วนและ
พันล้านส่วน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือปรมิาตรทีล่ะลายใน
สารละลาย 1 ล้านหน่วย 
และ 1 พันล้านหน่วย 
ตามล าดับ เช่น ในแหลง่น้ า
แห่งหนึง่มสีารตะกั่ว
ปนเปือ้น 0.1 ส่วนในล้าน
ส่วนโดยมวล หมายความว่า 
น้ าในแหล่งน้ านั้น 1 ล้าน
กรัม มีตะกั่วละลายอยู่ 0.1 
กรัม หรือในเนือ้ปลามสีาร
ปรอทปนอยู่ 1 ส่วนพันล้าน
โดยมวล หมายความว่า ใน
เนื้อปลาน้ัน 1 พันล้านกรมั 
มีสารปรอทปนเปือ้นอยู่ 1 
กรัม 

 ผ. 5 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย
ในหน่วยโม

ลาริต ี

   ความเข้มข้นของ
สารละลาย สามารถบอกใน
หน่วยของ   โมลาริตี (M) 
หรือเรียกอีกอย่างหนึง่ว่า 
ความเข้มข้นเป็นโมลาร์ 
หมายถึง จ านวนโมลของตัว
ละลายที่ละลายใน
สารละลาย 1 ลูกบาศก์
เดซิเมตร หรือ 1 ลิตร จงึมี
หน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศก์
เดซิเมตร หรือโมลต่อลิตร 
เช่นสารละลายกรดซัลฟิวริก
เข้มข้น 1.0 โมลาร์ 
หมายความว่า สารละลาย
กรดซลัฟิวริก 1 ลูกบาศก์
เดซิเมตร หรือ 1 ลิตร มี
กรดซลัฟิวริกละลายอยู่ 1 
โมล 

2 2 
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หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

 ผ. 6 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย
ในหน่วยโม

แลลิต ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มข้นของสารละลาย 
สามารถบอกในหน่วย โมแล
ลิตี (m) หรือเรียกย่อๆว่า 
โมแลล หมายถึง จ านวนโม
ลของตัวละลายทีล่ะลายใน
ตัวท าละลาย 1 กิโลกรมั มี
หน่วยเป็นโมลต่อกิโลกรมั 
เช่นสารละลายโซเดียม
คาร์บอเนต 0.5 โมแลล 
หมายความว่า มีโซเดียม
คาร์บอเนต 0.5 โมล 
ละลายในน้ า 1 กิโลกรัม 

2 2 

 ผ. 7 ความ
เข้มข้นของ
สารละลาย
ในหน่วย

เศษส่วนโมล 

   ความเข้มข้นของ
สารละลาย สามารถบอกใน
หน่วยเศษส่วนโมลใช้
สัญลักษณ์ X โดยเศษส่วน
โมลของสารใดใน
สารละลาย หมายถึง 
อัตราส่วนจ านวนโมลของ
สารนั้นต่อจ านวนโมลรว
มของสารทัง้หมดใน
สารละลาย  

2 2 

 ผ. 8 การ
เตรียม

สารละลาย 

   การเตรียมสารละลายท า
ได้โดยน าสารบริสทุธ์ิมา
ละลายในตัวท าละลายหรือ
น าสารละลายเข้มข้นมาท า
ให้เป็นสารละลายเจือจาง 
ซึ่งการเตรยีมสารละลายมี 2 
วิธี ดังนี้ 1) การเตรียม
สารละลายจากสารบรสิุทธ์ิ 
ท าได้โดยละลายสารบริสุทธ์ิ
ตามปรมิาณที่ต้องการในตัว
ท าละลายปริมาณเล็กน้อย 

2 3 
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หน่วยการ
เรียนรู ้

แผนการ
เรียนรู ้

ผลการ
เรียนรู ้

สาระส าคัญ 
เวลา
เรียน 
(ชม.) 

น้ าหนัก 
(คะแนน) 

แล้วปรบัปริมาตรของ
สารละลายให้ได้ตามที่
ต้องการเตรียม 2) การ
เตรียมสารละลายเจือจาง
จากสรละลายเข้มข้น 

 ผ. 9 สมบัติ
บางประการ
ของ
สารละลาย 

5.เปรียบ 
เทียบจุด
เดือด จุด
หลอม 
เหลวหรอืจุด
เยือกแข็ง
ระหว่างตัว
ท าละลาย
บรสิุทธ์ิกับ
สารละลายที่
มีตัวท า
ละลาย
บรสิุทธ์ินั้น 

 

สารละลายมีจุดเดือด จุด
เยือกแข็ง หรือจุด
หลอมเหลว แตกต่างจาก
สารบรสิุทธ์ิทีเ่ป็นตัวท า
ละลาย 
   ผลต่างระหว่างจุดเดือด
ของสารละลายทีม่ีความ
เข้มข้น 1 โมลต่อกิโลกรัม 
กับ จุดเดือดของตัวท า
ละลายบรสิุทธ์ิจะมีคงที่
เรียกว่า ค่าคงที่ของการ
เพิ่มข้ึนของจุดเดือด (Kb) 
ของตัวท าละลาย 
   ผลต่างระหว่างจุดเยือก
แข็งหรือจุดหลอมเหลวของ
สารละลายที่มีความเข้มข้น 
1 โมลต่อกิโลกรัม กับ จุด
เยือกแข็งหรือจุด
หลอมเหลวของตัวท า
ละลายบรสิุทธ์ิจะมีค่าคงที่
เรียกว่าค่าคงที่ของการ
ลดลงของจุดเยือกแข็ง (Kf) 
ของตัวท าละลาย 

2 3 

รวม 14 19 

สรปุได้ว่ากลุ่มสาระวิทยาศาสตรม์ีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปจัจบุันและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทัง้ในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี 
เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่างๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน กลุ่ม
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สาระวิทยาศาสตร์ได้มีการจัดการเรียนรู้แบ่งออกเป็น 8 สาระ ซึ่งวิชาเคมีเพิม่เติม 2 รหสั ว 30222 
ผู้วิจัยจัดท าการวิเคราะหโ์ครงสร้าง และเลือกศึกษาหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง สารละลาย 
ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ทัง้หมด 9 แผน ได้แก่ ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ
โดยมวล ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยปรมิาตร ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วนและพันล้าน
ส่วน ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมลาริตี ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลลิตี 
ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยเศษส่วนโมล การเตรียมสารละลาย และสมบัตบิางประการของ
สารละลาย การจัดการเรียนรู้ทั้งหมดในหน่วยน้ี เป็นแนวทางเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิ และเจตคติที่ดีของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพื่อให้นกัเรียนมีความชอบวิชาเคมีมากข้ึนและเป็นแนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิจัยใหม้ีความสุข อีกทัง้ยังต้องสอนนักเรียนให้เป็นคนมีคุณภาพ เพื่อใหเ้กิด
ประโยชนส์ูงสุดต่อการจัดการเรียนรู้ต่อไปในอนาคต 

สภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
1. ความหมายของสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
   การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมีความส าคัญตอ่การส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยมี

ผู้ให้ความหมายดังนี ้
   พิกุล นามปัดสา (2558 : 32) ให้ความหมายว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน คือ บทบาท

ระหว่างครูและผู้เรียนโดยที่ครูเป็นผูส้นับสนุนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และประเมินผล ส่วน
ผู้เรียนมีบทบาทโดยการมีส่วนร่วมในการเลือกกจิกรรม 

   พรรณวิไล ชมชิด (2557 : 231-232) ให้ความหมายว่า การจัดการช้ันเรียนหรอื
สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน หมายถึง การจัดสภาพของหอ้งเรยีนหรือการตกแต่งห้องเรียนทางกายภาพ
ให้มีบรรยากาศน่าเรียน และการจัดสภาพแวดล้อมทางจิตวิทยาในห้องเรียน การจัดการกบัพฤติกรรม
ที่เป็นปัญหาของผู้เรียน การสร้างวินัยในช้ันเรียนตลอดจนการจัดการเรียนการสอนและพฒันาทักษะ
การสอนของครูให้สามารถกระตุ้นและสร้างแรงจงูใจในการเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ได้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 

   สุรางค์ โคว้ตระกูล (2556 : 470) ได้อธิบายความหมาย การจัดการช้ันเรียนอย่างมี
ประสิทธิภาพ หมายถึงการสร้างและรักษาสิง่แวดล้อมของหอ้งเรียน เพื่อให้เอื้อตอ่การเรียนรู้ของ
ผู้เรียน เช่นกิจกรรมทุกอย่างที่ครูท าเพื่อจะช่วยให้การสอนมปีระสิทธิภาพ และผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิใน
การเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ตัง้ไว้ รวมไปถึงการที่ครสูามารถใช้เวลาที่ก าหนดในตารางสอนได้อย่าง
เต็มที่ การจัดที่นัง่ของผู้เรียนทีส่ามารถจัดกิจกรรมได้สะดวก และความสามารถในการใช้สื่อ
ประกอบการสอนของคร ู

   Colville-Hall (2004 : Online) ได้ให้ความหมายในการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนว่า 
การที่ครสูร้างและคงสภาพเงื่อนไขของการเรียนรู้เพื่อให้การเรียนการสอนออกมามีประสิทธิภาพและ
เกิดประสทิธิผลข้ึนในช้ันเรียน 
    วัลลภ ทักษิณ (2554 : 69) ได้ให้ความหมายการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนว่า 
กระบวนการซึง่ประกอบด้วยข้ันตอนในการปฏิบัติกิจกรรมของครูในด้านต่างๆ เพื่อเสรมิสร้างให้เกิด
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การบรรลุวัตถุประสงค์ในการจัดการเรียนการสอน สามารถด ารงไว้ซึ่งสภาพและบรรยากาศของ
ห้องเรียนที่ดี 

   “การจัดบรรยากาศในช้ันเรียน” (2553 : ออนไลน)์ ได้กลา่วว่า การจัดบรรยากาศในช้ัน
เรียน หมายถึง การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนใหเ้อื้ออ านวยต่อการเรียนการสอน เพือ่ช่วยส่งเสริม
ให้กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปอย่างมปีระสิทธิภาพ และช่วยสร้างความสนใจใฝ่รู้ ใฝ่ศึกษา 
ตลอดจนช่วยสร้างเสริมความมรีะเบียบวินัยให้แกผู่เ้รียน 

   สรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน หมายถึง การจัดสภาพของห้องเรียนให้น่าเรียน ไม่ว่า
จะเป็นการตกแต่งหอ้งเรียน การใช้จิตวิทยาเข้ามาช่วยในการจัดการเรียนการสอน เพื่อเสรมิสร้างให้
เกิดการบรรลุวัตถุประสงค์ในการจัดการเรียนการสอน ซึง่ครมูีบทบาทส าคัญ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กบัพฤติกรรม
ของครูทั้งหมด ในการคิดวางแผนหรือใช้กิจกรรมทีส่ามารถท าให้นักเรียนเข้าถึงองค์ความรู้อย่าง
แท้จรงิ 

2. ประเภทของสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
“การจัดบรรยากาศในช้ันเรียน” (2553 : ออนไลน)์ ได้สรุปผลการวิจัยเรื่องสภาพใน

ปัจจุบันและปญัหาด้านการเรียนการสอนของครูประถมศึกษาไว้ สรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน
หรือบรรยากาศในช้ันเรียนต้องมลีักษณะทางกายภาพที่อ านวยความสะดวกต่อการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้สร้างความสนใจใฝรู่้และศรัทธาต่อการเรียน นอกจากนี้ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มนกัเรียนและ
ระหว่างครูกับนกัเรียน ความรักและศรัทธาที่ครูและนักเรียนมีต่อกัน การเรียนทีร่ื่นรมย์ปราศจาก
ความกลัวและวิตกกงัวล สิ่งเหล่าน้ีจะช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนได้ดี ดังนั้นจึงสามารถแบง่ประเภท
ของบรรยากาศในช้ันเรียนได้ 2 ประเภทคือ 

1. บรรยากาศทางกายภาพ 
บรรยากาศทางกายภาพ (Physical Atmosphere) หรือบรรยากาศทางด้านวัตถุ 

หมายถึง การจัดสภาพแวดลอ้มต่าง ๆภายในห้องเรียนใหเ้ปน็ระเบียบเรียบร้อย น่าดู มีความสะอาด มี
เครื่องใช้ และสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ที่จะส่งเสริมใหก้ารเรียนของนักเรียนสะดวกขึ้น เช่น 
ห้องเรียนมีขนาดเหมาะสม แสงเข้าถูกทาง และมีแสงสว่างเพียงพอ กระดานด ามีขนาดเหมาะสม โต๊ะ
เก้าอี้มีขนาดเหมาะสมกับวัยนักเรียน เป็นต้น 

2. บรรยากาศทางจิตวิทยา 
บรรยากาศทางจิตวิทยา (Psychological Atmosphere) หมายถึง บรรยากาศ

ทางด้านจิตใจที่นักเรียนรู้สึกสบายใจ มีความอบอุ่น มีความเป็นกันเอง มีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน และ
มีความรักความศรัทธาต่อผู้สอน ตลอดจนมีอิสระในความกล้าแสดงออกอย่างมีระเบียบวินัยในช้ัน
เรียนบรรยากาศทั้ง 2 ประเภทนี้ มสี่วนส่งเสริมการเรียนรู้ทัง้สิ้น 

2.1 การจัดบรรยากาศทางด้านกายภาพ 
              การจัดบรรยากาศทางด้านกายภาพ เป็นการจัดวัสดุอุปกรณ์สิง่อ านวยความ

สะดวกต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน รวมตลอดไปถึงสิง่ต่าง ๆ ที่เสรมิความรู้ เช่น ป้ายนิเทศ มมุ
วิชาการ ช้ันวางหนังสือ โต๊ะวางสื่อการสอน ฯลฯ ให้เป็นระเบียบเรียบร้อย ท าใหเ้กิดความสบายตา 
สบายใจ แกผู่้พบเห็น ถ้าจะกล่าวโดยละเอียดแล้ว การจัดบรรยากาศทางด้ายกายภาพ ได้แก่ การจัด
สิ่งต่อไปนี ้
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2.1.1 การจัดโต๊ะเรียนและเก้าอี้ของนักเรียน 
1) ให้มีขนาดเหมาะสมกับรูปร่างและวัยของนักเรียน 
2) ให้มีช่องว่างระหว่างแถวที่นักเรียนจะลกุนั่งได้สะดวก และท ากิจกรรม

ได้คล่องตัว 
3) ให้มีความสะดวกต่อการท าความสะอาดและเคลือ่นย้ายเปลี่ยนรูปแบบ

ที่นั่งเรียน 
4) ให้มีรปูแบบที่ไม่จ าเจ เช่น อาจเปลี่ยนเป็นรปูตัวที ตัวยู รูปครึ่งวงกลม 

หรือ เข้ากลุ่มเป็นวงกลม ได้อย่างเหมาะสมกบักิจกรรมการเรียนการสอน 
5) ให้นักเรียนที่นั่งทุกจุดอ่านกระดานด าได้ชัดเจน 
6) แถวหน้าของโต๊ะเรียนควรอยู่ห่างจากกระดานด าพอสมควร ไม่น้อยกว่า 

3 เมตร ไม่ควรจัดโต๊ะติดกระดานด ามากเกินไป ท าให้นักเรียนต้องแหงนมองกระดานด า และหายใจ
เอาฝุ่นชอล์กเข้าไปมาก ท าใหเ้สียสุขภาพ 

2.1.2 การจัดโต๊ะคร ู
1) ให้อยู่ในจุดทีเ่หมาะสม อาจจัดไว้หน้าห้อง ข้างห้อง หรือหลงัห้องก็ได้ 

งานวิจัยบางเรือ่งเสนอแนะให้จัดโต๊ะครูไว้ด้านหลงัห้องเพื่อให้มองเห็นนักเรียนได้อย่างทั่วถึง อย่างไรก็
ตาม การจัดโต๊ะครูนั้นข้ึนอยู่กับรปูแบบการจัดที่นั่งของนักเรยีนด้วย 

2) ให้มีความเป็นระเบียบเรียบรอ้ย ทั้งบนโต๊ะและในลิ้นชักโต๊ะ เพื่อ
สะดวกต่อการท างานของครู และการวางสมุดงานของนักเรยีน ตลอดจนเพื่อปลูกฝังลักษณะนิสัย
ความเป็นระเบียบเรียบร้อยแก่นกัเรียน 

2.1.3 การจัดป้ายนิเทศ ป้ายนิเทศไว้ที่ฝาผนงัของห้องเรียน ส่วนใหญจ่ะติดไว้ที่
ข้างกระดานด าทัง้ 2 ข้าง ครูควรใช้ป้ายนิเทศที่เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน โดย 

1) จัดตกแต่งออกแบบให้สวยงาม น่าดู สร้างความสนใจให้แก่นักเรียน 
2) จัดเนื้อหาสาระใหส้อดคล้องกบับทเรียน อาจใช้ติดสรปุบทเรียน 

ทบทวนบทเรียน หรอืเสริมความรู้ให้แก่นกัเรียน 
3) จัดให้ใหมอ่ยู่เสมอ สอดคล้องกับเหตกุารณ์ส าคัญ หรอืวันส าคัญต่าง ๆ 

ที่นักเรียนเรียนและควรรู ้
4) จัดติดผลงานของนักเรียนและแผนภูมิแสดงความก้าวหนา้ในการเรียน

ของนักเรียนจะเป็นการให้แรงจูงใจที่น่าสนใจวิธีหนึ่งแนวการจัดป้ายนิเทศเพื่อใหก้ารจัดป้ายนิเทศได้
ประโยชน์คุ้มค่า ครูควรค านึงถึงแนวการจัดป้ายนิเทศในข้อต่อไปนี้ 

1. ก าหนดเนื้อหาที่จะจัด ศึกษาเนื้อหาทีจ่ะจัดโดยละเอียด เพื่อให้ได้
แนวความคิดหลัก หรือสาระส าคัญ เขียนสรปุ หรือจ าแนกไว้เป็นข้อๆ 

2. ก าหนดวัตถุประสงค์ในการจัดโดยค านึงถึงแนวความคิดหลัก
สาระส าคัญของเรือ่งและค านึงถึงกลุ่มเป้าหมายว่าต้องการเขารู้อะไร แค่ไหน อย่างไร 

3. ก าหนดช่ือเรื่อง นับว่าเป็นส่วนส าคัญที่จะช่วยดึงดูดความสนใจของ
ผู้ดู ช่ือเรื่องที่ดีต้องเป็นใจความสั้น ๆ กินใจความให้ความหมายชัดเจน ท้าทาย อาจมีลกัษณะเป็น
ค าถามและช้ีให้เห็นวัตถุประสงค์ในการจัดแผ่นป้าย 
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4. วางแผนการจัดคล่าว ๆ ไว้ในใจ ว่าจะใช้วัสดุอะไรบ้าง แล้วจึง
ช่วยกันจัดหาสิง่เหล่าน้ัน อาจเป็นรูปภาพ แผนภาพ ภาพสเกตซ์ ของจริง หรือจ าลอง การ์ตูน เท่าที่
พอจะหาได้ 

5. ออกแบบการจัดที่แน่นอน โดยค านึงถึงสิ่งทีม่ีอยู่ โดยสเกตซ์รูปแบบ
การจัดลงบนกระดาษรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าคล้ายแผ่นป้าย ว่าจะวางหัวเรื่อง รูปภาพ และสิง่ต่างๆ ใน
ต าแหน่งใด ค าบรรยายอยู่ตรงไหน ใช้เส้นโยงอย่างไรจึงจะนา่สนใจ ควรออกแบบสัก 2 - 3 รูแบบ 
แล้วเลือกเอารูปแบบที่ดทีี่สุด 

6. ลงมือจัดเตรียมช้ินส่วนต่าง ๆ ใหม้ีขนาดและอยู่ในสภาพพร้อมที่จะ
ข้ึนแสดงบนแผ่นป้ายได้อย่างเหมาะสม หัวเรือ่งจะใช้วิธีใด ภาพต้องผนกึไหม ค าบรรยายจะท าอย่างไร 
เตรียมให้พรอ้ม 

7. ลงมือจัดจริงบนแผ่นป้ายตามรปูแบบที่วางไว้ อาจทดลองวางบนพื้น
ราบในพื้นทีเ่ท่าแผ่นป้ายก่อน เพื่อกะระยะที่เหมาะสมกอ่นน าไปใช้จริง 

2.1.4 การจัดสภาพห้องเรียน ต้องให้ถูกสุขลักษณะ กล่าวคือ 
1) มีอากาศถ่ายเทได้ดี มีหน้าต่างพอเพียง และมปีระตเูข้าออกได้สะดวก 
2) มีแสงสว่างพอเหมาะ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนอ่านหนังสือได้ชัดเจน เพื่อเป็น

การถนอมสายตา ควรใช้ไฟฟ้าช่วย ถ้ามีแสงสว่างน้อยเกินไป 
3) ปราศจากสิ่งรบกวนต่าง ๆ เช่น เสียง กลิ่น ควัน ฝุ่น ฯลฯ 
4) มีความสะอาด โดยฝึกให้นักเรียนรับผิดชอบช่วยกันเกบ็กวาด เช็ดถู 

เป็นการปลูกฝังนสิัยรักความสะอาด และฝึกการท างานร่วมกัน 
2.1.5 การจัดมมุต่าง ๆ ในห้องเรียน ได้แก ่

1) มุมหนังสือ ควรมีไว้เพื่อฝึกนสิัยรักการอ่าน ส่งเสริมให้นักเรียนอ่าน
คล่อง สง่เสรมิ การค้นคว้าหาความรู้ และการใช้เวลาว่างให้เกิดประโยชน์ ครูควรหาหนงัสือหลาย ๆ 
ประเภท ที่มีความยากง่าย เหมาะสมกับวัยของนักเรียนมาให้อ่าน และควรหาหนังสือชุดใหม่มา
เปลี่ยนบ่อย ๆ การจัดมมุหนงัสือควรจัดใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อยเพือ่สะดวกต่อการหยิบอ่าน 

2) มุมเสริมความรู้กลุ่มประสบการณ์ต่าง ๆ ควรจัดไว้ให้น่าสนใจ ช่วยเส
รมความรู้ ทบทวนความรู้ เช่น มุมภาษาไทย คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สงัคมศึกษา มุมความรู้ข่าว 
เหตุการณ์ ฯลฯ 

3) มุมแสดงผลงานของนกัเรียน ครูควรติดบนป้ายนิเทศ แขวนหรือจัดวาง
ไว้บนโต๊ะ เพื่อให้นักเรียนเกิดความภูมิใจในความส าเรจ็ และมีก าลงัใจในการเรียนต่อไป อีกทัง้ยัง
สามารถแก้ไขพฒันาผลงานของนกัเรียนให้ดีข้ึนโดยล าดับไดอ้ีกด้วย 

4) ตู้เก็บสื่อการเรียนการสอน เช่น บัตรค า แผนภูมิ ภาพพลกิ กระดาษ สี 
กาวฯลฯ ควรจัดไว้ให้เป็นระเบียบ เป็นสัดส่วน สะดวกต่อการหยิบใช้ อุปกรณ์ช้ินใดที่เก่าเกินไป
หรือไม่ใช้แล้วไม่ควรเก็บไว้ในตู้ให้ดูรกรงุรงั 

5) การประดับตกแตง่ห้องเรียน ครูส่วนใหญ่มักนิยมประดับตกแต่ง
ห้องเรียนด้วยสิง่ต่าง ๆ เช่น ม่าน มู่ลี่ ภาพ ดอกไม้ ค าขวัญ สุภาษิต ควรตกแต่งพอเหมาะไม่ให้ดรูก
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รุงรงั สสีันที่ใช้ไม่ควรฉูดฉาด หรือใช้สสีะทอ้นแสง อาจท าใหน้ักเรียนเสียสายตาได้ การประดับตกแต่ง
ห้องเรียน ควรค านึงถึงหลกัความเรียบง่าย เป็นระเบียบ ประหยัด มุ่งประโยชน์ และสวยงาม 

6) มุมเกบ็อุปกรณ์ท าความสะอาด ตลอดจนช้ันวางเครื่องมอืเครื่องใช้ของ
นักเรียนเช่น แปรงสีฟัน ยาสีฟัน แก้วน้ า กลอ่งอาหาร ปิ่นโต ฯลฯ ควรจัดวางไว้อย่างเป็นระเบียบ 
และหมั่นเช็ดถูให้สะอาดเสมอ 

2.2 การจัดบรรยากาศทางด้านจิตวิทยา 
การจัดบรรยากาศทางด้านจิตวิทยาหรือทางด้านจิตใจ จะช่วยสร้างความรู้สกึให้

นักเรียนเกิดความสบายใจในการเรียน ปราศจากความกลัวและวิตกกังวล มีบรรยากาศของการ
สร้างสรรค์เร้าความสนใจ ให้นักเรียนร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยความสุข นักเรียนจะเกิด
ความรู้เช่นน้ี ข้ึนอยู่กับ “ครู” เป็นส าคัญ ในข้อเหล่าน้ี 

2.2.1 บุคลิกภาพของคร ู
สภาพบรรยากาศของห้องเรียนมีส่วนสัมพันธ์กบับุคลิกภาพของครู ครูที่มี

บุคลิกภาพดีเช่น การแตง่กาย การยืน การเดน ท่าทาง น้ าเสียง การใช้ค าพูด การแสดงออกทางสีหน้า 
แววตา ฯลฯ เหมาะสมกบัการเป็นครู จะช่วยสง่เสรมิบรรยากาศการเรียนรู้ได้ดี บุคลกิภาพของครมูีผล
ต่อความรู้สึกของนักเรียน 

2.2.2 พฤติกรรมการสอนของคร ู
พฤติกรรมการสอนของครูมบีทบาทในการสร้างความรูส้ึกทีด่ีให้แก่นักเรียน 

เช่นเดียวกับบุคลิกภาพของครู ในการสอนครูต้องใช้เทคนิคและทักษะการสอนทีส่อดคลอ้งเหมาะสม
กับนักเรียนและบทเรียน เพื่อให้นกัเรียนเกิดความรู้ เจตคติ และทักษะตามที่หลักสูตรก าหนด 
พฤติกรรมของครูควรเป็นดังนี ้

1) ตอบสนองพฤติกรรมของนักเรียนโดยใช้เทคนิคการเสรมิแรงทีเ่หมาะสม 
เช่น ใช้วาจา ใช้ท่าทาง ให้รางวัล และสัญลักษณ์ต่าง ๆ ตลอดจนให้ท ากจิกรรมที่นักเรียนชอบ ครูควร
เสริมแรงใหท้ั่วถึงและเหมาะสม 

2) เปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็น และยอมรบัฟังความคิดเห็น
ของนักเรียน แสดงให้นักเรียนเห็นว่าความคิดของเขามีประโยชน์ พยายามน าความคิดเหล่าน้ันมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ในการเรียนรู ้

3) ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม การให้ท างานเป็นกลุม่จะช่วยใหน้ักเรียนรู้จกั
ท างานร่วมกบัผู้อื่นได้ใช้ความรู้ความคิดความสามารถที่มอียูใ่ห้เกิดประโยชน์ ฝึกการสร้างมนุษย
สัมพันธ์ที่ดีและได้ผลงานน ามาสู่ความภาคภูมิใจในกลุ่มและตนเอง ในการมอบหมายงานให้กลุ่มท าน้ัน 
ครูควรค านึงถึงความยากง่ายของงาน ความรู้และความสามารถของนักเรียนในกลุ่ม เพือ่ให้งานกลุม่
ประสบความส าเร็จ เป็นการสร้างความรูส้ึกทางบวกให้แก่นกัเรียน งานใดที่ครูเห็นว่ายาก ครูควรเข้า
ไปดูแลกระตุ้น ให้นักเรียนช่วยกันคิดแก้ปัญหาในกลุม่ของตน ครูจะต้องมีความอดทนทีจ่ะไมร่ีบช้ีแนะ 
หรือบอกวิธีการแกป้ัญหาตรง ๆ ต้องฝกึให้นักเรียนใช้วิธีการต่าง ๆ หลายๆ แบบจนสามารถแก้ปญัหา
ได้ส าเรจ็ 

4) ใช้เทคนิคและวิธีสอนที่ไม่ท าให้นักเรียนเบื่อหน่ายในการเรียน ครูควร
คิดค้นคว้าและแสวงหาแนวทางวิธีการใหม่ ๆ มาใช้จัดการเรยีนการสอน วิธีการสอนควรเป็นวิธีที่ยึด
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นักเรียนเป็นศูนย์กลาง หรือนักเรียนเป็นผู้กระท ากิจกรรม เช่น วิธีการสอนแบบทดลอง แบบแกป้ัญหา 
แบบแสดงบทบาทสมมุติ แบบสบืสวนสอบสวน แบบแบง่กลุม่ท ากิจกรรม แบบอภิปราย แบบศูนย์การ
เรียน ตลอดจนนวัตกรรมการสอนที่น่าสนใจ การจะใช้วิธีสอนแบบใดน้ันครูต้องเลือกใหเ้หมาะสมกบั
บทเรียน ระยะเวลา สตปิัญญา และวัยของนักเรียน 

2.2.3 เทคนิคการปกครองช้ันเรียนของคร ู
เทคนิคหรอืวิธีการที่ครูใช้ปกครองช้ันเรียนมีส่วนส่งเสริมในการสร้าง

บรรยากาศทางจิตวิทยา กล่าวคือ ถ้าครูปกครองช้ันเรียนด้วยความยุติธรรม ยึดหลกัประชาธิปไตย ใช้
ระเบียบกฎเกณฑ์ทีทุ่กคนยอมรับ ยินดีปฏิบัติ นักเรียนก็จะอยู่ในห้องเรียนอย่างมีความสุข เกิด
ความรู้สึกอบอุ่นพอใจและสบายใจ ในทางตรงกันข้าม ถ้าครโูลเล ไม่ยุติธรรม เลือกทีร่ักมักที่ชัง 
ปกครองช้ันเรียนแบบเผดจ็การ นักเรียนจะเกิดความรูส้ึกไมศ่รัทธาครู ไม่เห็นคุณค่าของครู 

2.2.4 ปฏิสัมพันธ์ในห้องเรียน 
ปฏิสัมพันธ์ (interaction) หมายถึง ความสัมพันธ์ทางสังคมระหว่างบุคคล 

2 คน หรือบุคคล 2 ฝ่าย โดยต่างฝ่ายต่างมีอิทธิพลซึ่งกันและกัน ปฏิสัมพันธ์ในหอ้งเรียนมี 3 ลักษณะ 
ได้แก่ 

1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครกูับนักเรียน ถ้าปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน
เป็นไปด้วยดี หมายถึง ทัง้ครูและนักเรียนต่างมีความสัมพันธ์อันดีต่อกัน ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ซักถาม ครูให้ความเป็นกันเองแก่นกัเรียน ให้นักเรียนมีอสิระ และมีความสบายใจในการท ากจิกรรม 
บรรยากาศภายในห้องเรียนกจ็ะไม่ตงึเครียด เป็นบรรยากาศที่รื่นรมย์ น่าเรียน น่าสอน ซึ่งจะสง่เสรมิ
ให้เกิดการเรียนรูท้ี่ด ี

2) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน บรรยากาศในห้องเรียนจะเต็ม
ไปด้วยความอบอุ่น สร้างความรู้สกึที่ดีให้แก่นักเรียนได้ถ้านักเรียนมีปฏิสมัพันธ์ที่ดีต่อกัน คือ มีความ
สมัครสมานสามัคคี รักใครก่ลมเกลียวกัน ช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน มีน้ าใจเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ซึง่กันและกัน 
ฯลฯ นักเรียนจะมปีฏิสมัพันธ์ที่ดีต่อกันได้น้ัน ข้ึนอยู่กับครูเปน็ส าคัญ กล่าวคือ เป็นแบบอย่างที่ดีแก่
นักเรียน ปกครองดูแลนักเรียนได้ทั่วถึง สัง่สอนอบรมบ่มนสิยั และแก้ไขพฤติกรรมที่ไม่เหมาะสมของ
นักเรียนได้ถูกต้อง นักเรียนก็จะค่อย ๆ ซึมทราบและซบัเอาสิ่งที่ดงีามไว้ปฏิบัติจนเป็นคุณ
ลักษณะเฉพาะตนที่พึงประสงค์ เมื่อนักเรียนทุกคนต่างเป็นคนดี เพราะมีครูดี ทกุคนก็จะมีปฏิสมัพันธ์
ที่ดีต่อกัน อันเป็นส่วนสร้างเสริมให้เกิดบรรยากาศที่พงึปรารถนาข้ึนในห้องเรียน 

3) ปฏิสัมพันธ์ทางวาจา หมายถึง การพูดจาร่วมกันในช้ันเรยีนระหว่างครู
กับนักเรียน อาจเป็นการบรรยาย การอภิปราย การถามค าถาม การมอบหมายงาน การพูดของ
นักเรียน เป็นต้น ทั้งหมดนี้มีอทิธิพลต่อการสร้างบรรยากาศในช้ันเรียนเช่นกัน 

สรปุได้ว่าการจัดบรรยากาศทางด้านจิตวิทยา มุ่งส่งเสริมใหผู้้เรียนเกิดความรู้สึกที่ดีต่อการ
เรียนการสอนและเกิดความศรัทธาในครผูู้สอน ดังนั้น ครูผูส้อนจึงควรตระหนกัถึงความส าคัญของการ
สร้างบรรยากาศทางจิตวิทยา โดยปรับบุคลิกภาพความเป็นครูให้เหมาะสมปรบัพฤติกรรมการสอนให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี มีเทคนิคในการปกครองช้ันเรียน และสร้างปฏิสัมพันธ์ทีส่่งเสริมการเรียนรู้
ให้แก่ผูเ้รียน 
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ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2555 : 87) ได้แบ่งสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนออกเป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ 

1. สภาพแวดล้อมของการเรียนรูท้ี่เป็นจริง กล่าวถึง ความคิดเห็นของผู้เรียนต่อการจัด
สภาพการเรียนรู้ทีร่ับรู้ด้วยตนเอง จากสิง่ต่างๆ รอบตัวทีเ่ปน็ปัจจัยจากครูผูส้อน หรือตัวนักเรียนเอง 

2. สภาพแวดล้อมของการเรียนรูท้ี่พึงประสงค์ กล่าวถึง ความคิดเห็นของผูเ้รียนที่ตอ้งการ
ให้ปัจจัยต่างๆเกิดข้ึนภายในช้ันเรียน ไปในทางที่ดีข้ึน อาจจะเป็นการจัดบรรยากาศภายในห้องเรียน 
หรือการใช้จิตวิทยาในหอ้งเรียนก็ได ้

จากการวิเคราะห์เอกสารเกี่ยวกบัการแบ่งประเภทของสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนหรอื
บรรยากาศในห้องเรียนสรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนสามารถแบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ๆ  คือ
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ และสภาพแวดล้อมทางจิตวิทยา ซึ่งสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เป็นการ
จัดบรรยากาศทีเ่กี่ยวข้องกบัวัสดุ อุปกรณ์ในหอ้งเรียน เพือ่อ านวยความสะดวก เหมาะสม เป็นสัดส่วน 
มีความเป็นระเบียบเรียบร้อย เพื่อใหก้ารท ากิจกรรมต่างๆเปน็ไปอย่างคล่องตัว สิ่งส าคัญที่ต้อง
ค านึงถึงคือ ไม่บังสายตาครูในการที่จะดูแลนักเรียนในห้องได้อย่างทั่วถึง การจัดห้องเรียนมผีลอย่างยิ่ง
ต่อพฤติกรรมความมีระเบียบวินัยของนักเรียน ส่วนสภาพแวดล้อมทางจิตวิทยา เป็นการจัด
บรรยากาศที่มุง่สง่เสรมิให้นักเรียนมีความรู้สกึที่ดีต่อการเรียนการสอน ครูผูส้อนจะต้องตระหนกัถึง
ความส าคัญในการสร้างบรรยากาศในห้องเรียนให้มีความอบอุ่น เป็นกันเอง ท้าทาย ให้อสิระ มีการ
ยอมรบั ดังนั้นการปรบัปรุงบุคลิกภาพความเป็นครู เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมให้เหมาะสม จึงท าให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ด ี

3. ลักษณะสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนท่ีดี 

วัลลภ ทักษิณ (2554 : 81-83) กล่าวว่าในการจัดการเรียนการสอน ผูส้อนต่างปรารถนา
ให้จัดกจิกรรมการเรียนการสอนด าเนินไปอย่างราบรื่น และผู้เรียนเกิดพฤติกรรมตามจุดประสงค์ที่
ก าหนดไว้ในหลักสูตร บรรยากาศในช้ันเรียนมสี่วนส าคัญในการสง่เสรมิให้ความปรารถนานีเ้ป็นจรงิ 
สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนที่ดีจะน าไปสู่ความส าเร็จในการสอน จัดแบ่งได้ 6 ลักษณะ สรปุได้ดังนี ้

1. บรรยากาศที่ท้าทาย (Challenge) เป็นบรรยากาศที่ครูกระตุ้นให้ก าลังใจนักเรียน
เพื่อใหป้ระสบผลส าเรจ็ในการท างาน นักเรียนจะเกิดความเช่ือมั่นในตนเองและพยายามท างานให้
ส าเร็จ 

2. บรรยากาศที่มีอสิระ (Freedom) เป็นบรรยากาศที่นักเรยีนมีโอกาสได้คิด ได้
ตัดสินใจเลือกสิ่งที่มีความหมายและมีคุณค่า รวมถึงโอกาสทีจ่ะท าผิดด้วย โดยปราศจากความกลัวและ
วิตกกังวล บรรยากาศเช่นน้ีจะสง่เสรมิการเรียนรู้ ผูเ้รียนจะปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจโดยไมรู่ส้ึก
ตึงเครียด 

3. บรรยากาศที่มีการยอมรับนบัถือ (Respect) เป็นบรรยากาศที่ครูรูส้ึกว่านักเรียน
เป็นบุคคลส าคัญ มีคุณค่า และสามารถเรียนได้ อันสง่ผลใหน้ักเรียนเกิดความเช่ือมั่นในตนเองและเกิด
ความยอมรับนบัถือตนเอง 

4. บรรยากาศที่มีความอบอุ่น (Warmth) เป็นบรรยากาศทางด้านจิตใจ ซึง่มผีลต่อ
ความส าเรจ็ในการเรียน การที่ครูมีความเข้าใจนักเรียน เป็นมิตร ยอมรบัให้ความช่วยเหลือ จะท าให้
นักเรียนเกิดความอบอุ่น สบายใจ รักครู รักโรงเรียน และรักการมาเรียน 



27 
 

5. บรรยากาศแห่งการควบคุม (Control) การควบคุมในที่นี ้หมายถึง การฝึกให้
นักเรียนมีระเบียบวินัย มิใช่การควบคุม ไม่ให้มีอสิระ ครูต้องมีเทคนิคในการปกครองช้ันเรียนและฝกึ
ให้นักเรียนรูจ้ักใช้สทิธิหน้าที่ของตนเองอย่างมีขอบเขต 

6. บรรยากาศแห่งความส าเรจ็ (Success) เป็นบรรยากาศทีผู่้เรียนเกิดความรู้สึก
ประสบความส าเร็จในงานที่ท า ซึ่งส่งผลใหผู้้เรียนเกิดการเรยีนรู้ได้ดีข้ึน ผู้สอนจึงควรพูดถึงสิ่งที่ผูเ้รียน
ประสบความส าเร็จให้มากกว่าการพูดถึงความลม้เหลว เพราะการที่คนเราค านึงถึงแตส่ิ่งทีล่้มเหลวจะมี
ผลท าให้ความคาดหวังต่ า ซึ่งไมส่่งเสริมให้การเรียนรู้ดีข้ึน 

สรปุได้ว่าบรรยากาศทั้ง 6 ลักษณะนี้ มีผลต่อความส าเรจ็ของผูส้อนและความส าเร็จของ
ผู้เรียนผูส้อนควรสร้างให้เกิดในช้ันเรียน ซึ่งการจัดบรรยากาศในห้องเรียนลกัษณะต่างๆ เป็นการสร้าง
หรือพฒันาให้นกัเรียนมีความรูส้ึกที่ดีต่อตนเอง การเห็นคุณค่า การนับถือตนเอง ซึ่งการที่นักเรียนมี
ความรู้สึกในทางที่ดีต่อตนเองจะสามารถส่งเสริมพฒันาการมีวินัยของนักเรียนได้ การพัฒนาวินัย
ภายในตัวเด็กมีรากฐานมาจากทัศนะของเด็กที่มีต่อตนเอง ตอ่ผู้อื่น และต่อสิ่งแวดล้อม กระบวนการ
ในการพัฒนาวินัยในตัวเอง จะมกีระบวนการสร้างภาพพจนข์องตนเองในทางที่ดี และสิง่ที่ครูควรจะ
ระวัง คืออย่าดูถูกความสามารถของเดก็ ยอมรบันักเรียนอยา่งจรงิใจ 

4. การประเมินสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 

สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2555 : 64 - 69) ได้กล่าว่า การประเมนิสภาพแวดล้อม หรือ
บรรยากาศการเรียนการสอน เพื่อให้ได้ข้อมูลในการปรับปรงุการเรียนการสอนให้มสีภาพแวดล้อมที่ดี
นั้น ควรต้องพิจารณาถึงเป้าหมายของการประเมินหรือสิง่ทีจ่ะประเมินเพือ่เป็นพื้นฐานในการเลือก
เครื่องมือและวิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล หากพิจารณาจากประเภทของสภาพแวดล้อมการเรียนการ
สอนด้านต่างๆ แล้ว จะเห็นว่า การประเมินสภาพแวดล้อมแต่ละด้าน มีตัวอย่างสิง่ที่ต้องประเมิน ดังนี้ 
คือ 

1. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านกายภาพ มีตัวอย่างสิง่ที่ตอ้งประเมิน คือ แสงสว่าง
การใช้พื้นที่การจัดห้องเรียน ความหนาแน่นของผู้เรียน เครือ่งมือและอปุกรณ์การทดลอง สื่อการสอน 

2. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านสังคมจิตวิทยา มีตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน คือ 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ปฏิสมัพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผูเ้รียน 

3. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านความรู้สกึและอารมณ์ มตีัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน 
คือ ความรู้สึกหรืออารมณ์ทีม่ีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสมัพันธ์ระหว่างบุคคลใน
ห้องเรียน  

4. การประเมินสภาพแวดล้อมด้านการจัดการเรียนการสอนที่ผูส้อนก าหนด มี
ตัวอย่างสิ่งที่ต้องประเมิน คือรปูแบบการประเมินผล รูปแบบการท างานของผู้เรียน รูปแบบของ
เป้าหมาย พฤติกรรมของผูส้อน พฤติกรรมของผู้เรียน 

การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการสงัเกตสิ่งที่เกิดข้ึน มีอยู่ 
หรือเป็นอยู่ในช้ันเรียน และการประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการ
สอบถามและการสมัภาษณ์ความรู้สึก อารมณ์ ความคิดเห็น การรับรู้ของผู้เรียน ที่มีต่อปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้สอนกับผูเ้รียน และผู้เรียนกบัผูเ้รียน ตลอดจนการรับรู้เกี่ยวกบัสภาพแวดล้อมทางกายภาพ
ของห้องเรียน 
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สรปุได้ว่า สิ่งที่จะต้องประเมินในการประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเกี่ยวข้องกบั
สภาพแวดล้อมทางกายภาพ พฤติกรรมของผูส้อน พฤติกรรมของผูเ้รียน ภายใต้สภาพการจัดการเรียน
การสอนรปูแบบใดรูปแบบหนึ่ง ปฏิสมัพันธ์ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนกับผู้เรียน และความรูส้ึกที่
มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพและต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในห้องเรียน 

4.1 การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน วิทยาศาสตร์โดยการสังเกต 
สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2555 : 69- 72) ได้กล่าวสรปุการประเมินสภาพแวดล้อมการ

เรียนการสอน วิทยาศาสตร์โดยการสงัเกต ไว้ดังนี้ 
4.1.1 การสังเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

การสงัเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการ
สังเกตลกัษณะของหอ้งเรียน สงัเกตการจัดวางโต๊ะ เกาอี้ สื่อและอุปกรณ์การสอน เช่น กระดาน 
โปสเตอร์ มมุเรียนรู้ ต าราเรียน เป็นต้น นอกจากนี้ ยังรวมถงึการสังเกตโครงสร้างของห้องเรียนและ
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ต าแหนง่ประตู หน้าต่าง ตู้เกบ็ของ แสงสว่าง การระบายอากาศ การนับ
จ านวนและการจัดวางวัสดุอปุกรณ์ ตลอดจนการนบัจ านวนผู้เรียนเพื่อค านวณขนาดพื้นที่ใช้งานของ
ผู้เรียน ตัวอย่างสิ่งที่จะสังเกตในการสงัเกตสภาพแวดล้อมทางกายภาพของหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ เช่น 
ความสะอาดของห้องเรียน แสงสว่างเพียงพอ มุมเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พื้นที่ใช้สอยเพียงพอให้
เคลื่อนย้ายในการท ากจิกรรมกลุม่ เป็นต้น 

4.1.2 การสังเกตพฤติกรรมของผู้สอน 
การสงัเกตพฤติกรรมของผูส้อนขณะด าเนินกจิกรรมการเรียนการสอน เป็น

ส่วนหนึ่งของการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ นอกเหนือจากการประเมิน
พฤติกรรมการจัดการเรียนการสอนทั่วไป เช่น ระบุวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ เน้นและย้ าประเด็น
ส าคัญของเรื่องเป็นระยะ ดึงความสนใจของผูเ้รียนเกี่ยวกบัหัวข้อที่เรียนจนครบบทเรียน เป็นต้น แล้ว 
สิ่งที่คาดหวังเกี่ยวกบัพฤติกรรมของ ผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร ์คือ มีพฤติกรรมการใช้ค าถามกระตุ้นให้
ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา ในการสบืเสาะหาความรู้ และสนับสนุนใหผู้้เรียนสบืเสาะหาความรู้ด้วย
ตนเอง ประเด็นหรอืสิง่ที่สงัเกตในการสังเกตพฤติกรรมผูส้อน ได้แก่  

1) การสงัเกตพฤติกรรมการใช้ค าถามของผูส้อน มีประเด็นการสังเกตตาม
หลักการและผลงานวิจัยเกี่ยวกบัทักษะการใช้ค าถามที่เป็นทีย่อมรบั ตัวอย่างเช่น เปิดโอกาสให้ผูเ้รียน
ถามค าถาม ใช้ค าถามที่มีระดับความยากง่ายต่างกัน และใช้ค าถามชัดเจนและเข้าใจง่าย เป็นต้น  

2) การสงัเกตพฤติกรรมสนบัสนุนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ของผูส้อน 
มีประเด็นการสงัเกตเกี่ยวกบับทบาทของผูส้อนในการสนบัสนุนการเรียนรู้ตัวอย่างเช่น จัดเตรียม
สถานการณ์ทีก่่อใหเ้กิดความสงสัยได้น่าสนใจ เปิดโอกาสใหผู้้เรียนออกแบบการทดลองด้วยตนเอง 
จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลองให้ผูเ้รียนเลอืกใช้ และดูแลให้ความช่วยเหลือระหว่างผู้เรียนด าเนิน
กิจกรรม เป็นต้น 

4.1.3 การสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียน  
การสงัเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน เป็นการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนขณะร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้ส าหรบัการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ควรสังเกต
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พฤติกรรมการท างานกลุ่มแบบร่วมมือ การออกแบบการทดลองและปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียน  

4.1.4 การสังเกตปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกบัผูส้อน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียน
กับผูเ้รียน 

การสงัเกตปฏิสมัพันธ์ระหว่างผูเ้รียนกับผู้สอน และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างผู้เรียน
กับผูเ้รียน เป็นการสงัเกตว่า ผูเ้รียนและผูส้อน ตลอดจนผู้เรียนและผูเ้รียน มีพฤติกรรมกระท าต่อกัน
อย่างไร มากน้อยเพียงใดพฤติกรรมทีส่ าคัญและสังเกตได้ง่าย น่าจะเป็นพฤติกรรมทางวาจาที่มีต่อกัน 
ได้แก่ การถามค าถาม การตอบค าถาม การให้ค าแนะน า การชมเชยและให้ก าลังใจ การท างานเป็น
กลุ่มของผูเ้รียน 

4.2 การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการใช้
แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์ 

สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2555 : 74 - 77) ได้กล่าวว่า การประเมินสภาพแวดล้อมการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยการใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนตามการรับรู้ของผู้เรียน หรอืผู้ตอบแบบสอบถาม และผู้ให้สมัภาษณ์
ในการสร้างแบบสอบถามจะมกีรอบแนวคิดเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่มุง่ประเมินชัดเจน กรอบแนวคิด
นี้จะใช้เป็นพื้นฐานส าหรบัการสัมภาษณ์ได้เป็นอย่างดี ในที่นี้จะยกตัวอย่างแบบสอบถามที่ใช้ประเมิน
สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาพัฒนาแบบสอบถามที่เหมาะสมกับ
ผู้เรียนในบริบทของไทยต่อไป  

แบบสอบถาม เป็นเครื่องมอืที่ประกอบด้วยชุดของค าถามที่ให้ผู้ตอบอ่านและตอบ 
เพื่อรวบรวมข้อมลูข้อเท็จจรงิ หรือความคิดเห็น ส่วนการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการรวบรวมข้อมลูทีเ่ป็น
ข้อเท็จจรงิ หรือความคิดเห็นโดยผูร้วบรวมข้อมูลมโีอกาสพบปะสนทนากบัผู้ให้ข้อมลูโดยตรง มีชุด
ของค าถามให้ผู้ตอบตามการรบัรู้ของผู้ตอบ แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ จึงเป็นเครื่องมือและ
วิธีการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนได้อีกวิธีหนึ่ง กรอบของค าถามทีอ่าจ
น ามาใช้ในแบบสอบถามและการสัมภาษณ์ครอบคลุมคุณลกัษณะของสภาพแวดล้อมการเรียนการ
สอนทุกประเภท ตั้งแต่สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ พฤติกรรมของผู้สอน พฤติกรรมของผู้เรียน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผูเ้รียนกับผู้เรียน ความรู้สึกที่มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ
และต่อปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในห้องเรียน แต่เนื่องจากการประเมินบรรยากาศการเรียนการสอน
โดยใช้แบบสอบถามและการสัมภาษณ์ จะได้รับข้อมูลตามการรับรู้และความคิดเห็นของผู้ตอบ กรอบ
ของค าถามจึงเป็นประเด็นทีเ่กี่ยวข้องกบัสงัคมจิตวิทยาในหอ้งเรียนเป็นส่วนใหญ่ 

การประเมินบรรยากาศการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโ์ดยการใช้ แบบสอบถาม และ
การสมัภาษณ์เป็นการประเมินบรรยากาศในช้ันเรียนหรือสภาพแวดล้อมด้านสงัคมจิตวิทยา ที่เน้นการ
วัดการรับรู้ความรูส้ึก ความคิดเห็นที่มีต่อสภาพแวดล้อมทางกายภาพ และต่อปฏิสมัพันธ์ระหว่าง
ผู้สอนกับผู้เรียน และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกบัผูเ้รียน ข้อดีของการใช้วิธีวัดการรบัรู้ในการประเมิน
บรรยากาศการเรียนการสอน  

Fraser และ Walberg (1981) ระบุไว้ก็คือ ประการแรก การวัดการรบัรู้ด้วยการ
เขียนตอบแบบสอบถามประหยัดค่าใช้จ่ายมากกว่าวิธีการสังเกตช้ันเรียน ที่ต้องมีค่าใช้จ่ายในการ
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ฝึกอบรมผูส้ังเกตเพือ่ให้ข้อมลูจากการสังเกตมีความตรงเช่ือถือได้ ประการที่สอง การวัดการรบัรู้มี
พื้นฐานอยู่บนประสบการณ์ของผู้เรียนจากบทเรียนจ านวนมาก ในขณะที่ข้อมูลจากการสังเกต
โดยทั่วไปจะมีขอบเขตจากการสงัเกตเพียงไมก่ี่บทเรียน ประการทีส่าม การวัดการรบัรูเ้กี่ยวข้องกบั
การตัดสินในภาพรวมของผูเ้รียนทุกคนในช้ัน ในขณะที่วิธีการสงัเกตเป็นการตัดสินของผูส้ังเกตเพียง
คนเดียว ประการที่สี่ การรบัรู้ของผู้เรียนอาจมีความส าคัญมากกว่าพฤติกรรมทีส่ังเกตได้ เนื่องจากการ
รับรู้ของผู้เรียนเป็นตัวช้ีพฤติกรรมของผูเ้รียนได้มากกวาสถานการณ์จริง และ ประการทีห่้า พบว่า 
การวัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนจากการรับรูห้รือความรู้สึกของผู้เรียนมผีลต่อความแปรปรวนของผล
การเรียนรู้ของผูเ้รียนมากกว่าตัวแปรจากการสงัเกตโดยตรง 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสรปุได้ว่า การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรส์ามารถ
ท าได้ 2 วิธี คือ การประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการสงัเกต และการ
ประเมินสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยการใช้แบบสอบถามและการสมัภาษณ์ ซึ่ง
ในการวิจัยในครั้งนีผู้้วิจัยเลอืกประเมินสภาพแวดลอ้มโดยการใช้แบบสอบถาม เป็นการให้นักเรียน
แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมที่พบเห็นในช้ันเรยีน โดยแบบสอบถามเป็นมาตราส่วนวัด 5 
ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยมากที่สุด เห็นด้วยมาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย และเห็นด้วยน้อยที่สุด 
เพื่อพฒันาการจัดการเรียนรู้ตามที่นักเรียนต้องการ 

5. แนวทางในการจัดสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมสี่วนส าคัญในการสง่เสรมิความสนใจใคร่รู้ใครเ่รียนให้แก่
ผู้เรียน ช้ันเรียนทีม่ีบรรยากาศเต็มไปด้วยความอบอุ่น ความเห็นอกเหน็ใจ และความเอื้อเฟือ้เผื่อแผ่ตอ่
กันและกัน ย่อมเป็นแรงจูงใจภายนอกที่กระตุ้นใหผู้้เรียนรกัการเรียน รักการอยูร่่วมกันในช้ันเรียน 
และช่วยปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ความประพฤติอันดีงามให้แก่นักเรียน นอกจากนี้การมีหอ้งเรียนที่
มีบรรยากาศแจม่ใส สะอาด สว่าง กว้างขวางพอเหมาะ มโีต๊ะเก้าอี้ทีเ่ป็นระเบียบเรียบร้อย มีมุม
วิชาการส่งเสริมความรู้ มีการตกแต่งห้องใหส้ดใส ก็เป็นอีกสิง่หนึ่งที่สง่ผลท าให้ผูเ้รียนพอใจมาโรงเรียน 
เข้าห้องเรียนและพร้อมที่จะมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน ดังนั้น ผูเ้ป็นครูจงึต้องมีความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกบัความหมาย ความส าคัญ ประเภทของบรรยากาศ หลักการจัดบรรยากาศในช้ัน
เรียนและการจัดการเรียนรู้อย่างมีความสุข เพื่อพัฒนาผูเ้รียนให้มีลกัษณะตามทีห่ลักสูตรได้ก าหนดไว้ 

กุญชรี ค้าขาย (2551 : 11-13) เสนอแนวทางในการจัดการในช้ันเรียนไว้ดังนี้ 
1. มุ่งไปยังการช่วยให้ผูเ้รียนมีวินัยแห่งตนและมีความรบัผิดชอบต่อตน ให้มีผูเ้รียนมี

พฤติกรรมตามข้อตกลงอย่างเหมาะสม ด้วยการควบคุมตนเองไม่ใช่ภายใต้ความกลัวการถูกลงโทษ 
2. สร้างความสัมพันธ์ที่ดีกบัผูเ้รียนและการจัดการเรียนรู้เปน็ระบบ หากครูและผู้เรียนมี

สัมพันธภาพที่ดีต่อกัน จะสง่ผลใหพ้ฤติกรรมที่ไมพ่ึงปรารถนาของผู้เรียนลดลง เนื่องจากผู้เรียนรบัรู้ว่า
ครูเป็นผู้สนับสนุนให้ความดูแลเอาใจใส่ ด้วยเหตุน้ีผูเ้รียนจึงมีแนวโน้มที่จะให้ความร่วมมือมากขึ้น 

3. วิธีคิดและความเช่ือของครูมีอิทธิพลอย่างยิง่กับพฤติกรรมการจัดการช้ันเรียน ครูที่มี
ประสิทธิภาพสงูในการจัดการช้ันเรียนจะรบัรูบ้ทบาทตนเองว่าเป็นผูผ้ลกัดัน คือช่วยให้กิจกรรม
ทั้งหลายในช้ันเรียนด าเนินไปอย่างราบรื่น ช่วยให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการเรียนรู้ และไม่ยอม
ให้เหตกุารณ์เล็กๆ น้อย ๆ มาขัดขวางการเรียนรู้ของผูเ้รียน ในทางตรงกันข้าม ครูทีจ่ัดการช้ันเรียน
อย่างไม่มีประสิทธิภาพจะรับรู้ว่าตนเองมีบทบาทในการป้องกันเขตแดน มักใช้วิธีขู่หรือออกค าสั่งกบั
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ผู้เรียน เอาจริงเอาจงักบัความผิดทีเ่กิดข้ึนทั้งหมด แม้ว่าจะเป็นสิ่งไม่ส าคัญ การดุและการวางอ านาจ
เป็นเครื่องควบคุมผูเ้รียนให้แสดงพฤติกรรมทีเ่หมาะสม 

4. ให้ความส าคัญกับการเรียนรู้อย่างมีความหมายมากกว่าการอยู่ในระเบียบ แม้การ
เรียนรู้จะเกิดได้ไม่ดีนักในสถานการณ์ไรร้ะเบียบ แต่การที่สนใจสร้างสภาพแวดลอ้มทีม่ีระเบียบมาก
จนเกินไป บางครัง้อาจขัดขวางการเรียนรู้ของผูเ้รียนได้ 

5. ใส่ใจกับความแตกต่างของภูมิหลังและประสบการณ์สังคมของผูเ้รียน ในช้ันเรียน
ปัจจุบัน ผูเ้รียนมีความหลากหลายทัง้ด้านภูมิหลัง ประสบการณ์สังคม และความแตกต่างทาง
วัฒนธรรม บางครั้งความแตกต่างเหล่าน้ีกอ่ให้เกิดความขัดแย้งทั้งในระหว่างผู้เรียนด้วยกันหรือ
ระหว่างผู้เรียนกบัครู ครูต้องตระหนักถึงความแตกต่างเหล่านี้ โดยการศึกษาท าความรู้จกักับผูเ้รียน
มากขึ้น เพื่อน าเอาข้อมูลและความรู้นั้นมาใช้ในการช่วยเหลอืผู้เรียนในด้านต่างๆ ขณะเดียวกันต้อง
สร้างวัฒนธรรมของช้ันเรียนข้ึนมาเพื่อการอยู่ร่วมกันอย่างกลมกลืน 

พรรณวิไล ชมชิด (2557: 235) ได้สรุปแนวทางในการจัดการช้ันเรียนที่ทีประสิทธิภาพ โดยมี
สิ่งที่ต้องค านึงถึงได้แก ่

1. ครู ครูมีบทบาทในการจัดการเรียนการสอนมาก แนวคิด ทัศนคติ บุคลิกภาพของครจูะ
ส่งผลกระทบต่อบรรยากาศในช้ันเรียน อย่างไรก็ตาม บุคลิกภาพของครูที่เอื้อต่อการเรียนรู้ จะต้อง
เป็นไปในลักษณะทีส่่งเสริมผลักดันให้ผู้เรียนไดเ้รียนรู้ แต่ต้องไม่ตีกรอบหรือข่มขูผู่้เรียนใหเ้รียนในสิ่งที่
ครูอยากใหเ้รียน ให้อสิระทางการเรียนแกผู่้เรียนรวมไปถึงการมีสมัพันธภาพที่ดีกับผูเ้รียนด้วย 

2. สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ ต้องจัดที่นั่งของผูเ้รียนให้เหมาะสมกบักิจกรรมและให้ครูมองเห็น
ผู้เรียนได้อย่างทัง่ถึง วัสดุอุปกรณ์ต่างๆจะต้องมีอย่างครบถ้วนและสมบรูณ์พร้อมใช้งาน และหอ้งเรียน
จะต้องมีอากาศถ่ายเทได้สะดวก สะอาดปลอดโปร่ง มีขนาดที่เหมาะสมกบัการท ากิจกรรมและจ านวน
ของผู้เรียน 

3. สิ่งแวดล้อมทางจิตวิทยา ต้องเป็นบรรยากาศในช้ันเรียนทีเ่ป็นแบบประชาธิปไตย คือเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนได้ซกัถาม แสดงความคิดเห็น อย่างอสิระโดยครูไม่ตีกรอบความคิดของผูเ้รียน และ
ส่งเสริมใหผู้้เรียนกล้าแสดงออกโดยการยอมรบัในตัวผู้เรียน ซึ่งการยอมรับนีจ้ะช่วยให้เด็กเกิดความ
เช่ือมั่นในตนเอง แต่อย่างไรก็ตาม การเคารพในกฎระเบียบที่วางไว้ก็เป็นสิ่งที่ครูจะตอ้งแสดงออกอย่าง
ชัดเจน ให้ผูเ้รียนได้ตระหนักถึงและปฏิบัติตามอย่างเครง่ครดั 
 ผู้วิจัยสรุปได้ว่าแนวทางในการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนต้องเน้นทีผู่้เรียนเป็นส าคัญ
สามารถฝึกให้นกัเรียนมสีัมพันธภาพที่ดีต่อครหูรือเพือ่นด้วยกัน มีกิจกรรมเข้ามาเสริมการเรียนรู้
เพื่อใหผู้้เรียนฝึกการใช้ทักษะด้านต่างๆ โดยอยู่ภายใต้กฎระเบียบของสงัคม ซึ่งการสร้างบรรยากาศใน
ห้องเรียนเพื่อเอื้อต่อการเรียนรู้และเสริมสร้างพัฒนาการทางด้านบุคลิกภาพทางบวกนั้น เป็นสิ่งที่ครู
ควรค านึงถึง ที่ส าคัญครูและนักเรียนตอ้งร่วมกันซึง่ต่างคนจะต้องรูห้น้าที่ของตนเอง ว่าควรจะปฏิบัติ
ตนอย่างไร เพื่อให้บรรยากาศในห้องเรียนเป็นไปอย่างราบรืน่ และหลกัการดงักล่าวสามารถท าให้ครู
ควบคุมห้องเรียนให้มรีะเบียบวินัย โดยไม่ต้องอาศัยวิธีการลงโทษ 
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6. เครื่องมือในการประเมินสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 

6.1 วิวัฒนาการของการสรา้งเครื่องมือวิจัยสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
Lewin และ Murrey (1938) ได้เสนอทฤษฎีกรอบของการท างานเป็นสมการ  

B = f(P, E) เมื่อ B คือ สมรรถนะของมนุษย์ที่มีอสิระต่ออทิธิพลต่างๆ ซึง่ P หมายถึงบุคคล และ E 
หมายถึงสภาพแวดล้อม และ Murrey ได้ประยุกต์ทฤษฎีนี้ไปสู่ความต้องการพื้นฐานของมนุษย์ พรอ้ม
กันนี้ Moos และ Walberg (1968) ได้สร้างเครื่องมือวิจัยสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนข้ึนเป็นครัง้แรก 
เพื่อประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนในช่วงเวลา 30 ปีที่ผา่นมากับนักศึกษาสาขาวิชาฟิสิกส์ แหง่
มหาวิทยาลัยฮาร์วาร์ต (Anderson and Walberg. 1968) ประเทศสหรัฐอเมริกา เครื่องมือวิจัยจะ
ประเมินปจัจัย 9 ด้านที่มีผลตอ่การจัดการเรียนและการสอน 

Moos (1973) ได้สร้างเครื่องมือประเมินสังคมมนุษย์ที่มีความสัมพันธ์ในการอยู่
ร่วมกับสภาพแวดล้อมต่างๆ กับบุคคลอื่น เช่นกบัผูป้่วยที่มปีญัหาทางจิตทีก่ าลงัรักษาในโรงพยาบาล 
แล้วสรปุได้ว่ามนุษย์สามารถเปลี่ยนสมรรถนะได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การพัฒนาความสมัพันธ์ การพฒันา
ตน และการปรับเข้าสู่ความเป็นระบบในสงัคมนั้น 

Walberg, Fraser และ Welch (1986) ได้สร้างเครื่องมือวิจยัสภาพแวดล้อมในช้ัน
เรียนและสรุปผลการศึกษาว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมผีลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทัศนคติ
ของผู้เรียน  

Fisher และ Fraser (1992) ได้ท าการศึกษาเพือ่ประเมินความคิดเห็นของผูเ้รียนและ
ผู้สอนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน แล้วสรปุผลได้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนเป็นบรรยากาศ
ที่ผู้เรียนได้รบัรู้ด้วยตนเอง การขาดการสงัเกตในช้ันเรียนจะไม่สามารถรับรู้สมรรถนะทัง้ผูเ้รียนและ
ผู้สอนอย่างแทจ้รงิ และผู้เรียนเท่านั้นเป็นผู้ตัดสินในการด าเนินกิจกรรมต่างๆ ในช้ันเรียน ต่อมาได้มี
การสร้างเครื่องมือเพื่อท าการวิจัยในช้ันเรียนอย่างตอ่เนื่องจนถึงปัจจุบัน 

6.2 เครื่องมือวิจัยเพ่ือประเมินสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2555 : 83 -85) ได้กล่าวถึงเครื่องมือทีใ่ช้เพื่อประเมิน

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมีทัง้หมด 9 เครื่องมอื ได้แก่ 
1. The Classroom Environment Scale (CES) สร้างโดยมูส์และทรกิเกตต์ เป็น

แบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดเห็นจ านวน 9 ด้านๆ ละ 10 ข้อ แบบสอบถามรวม 105 ข้อ 
2. The Learning Environment Inventory (LEI) ประยกุต์เครื่องมือ The CES 

โดยฟราเซอร์ แอนเดอรส์ัน วอลเบอร์ก โดยประเมินความคิดเห็นของนกัศึกษาในมหาวิทยาลัยฮาร์
วาร์ต จ านวน 15 ด้านๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 105 ข้อ 

3. The Individual Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) สร้าง
โดยฟราเซอร์ และเรนโทล โดยประเมินความคิดเห็นผู้เรียนเกี่ยวกับด้านบุคลกิภาพ การมสี่วนร่วม 
การสบืค้น และความแตกต่างทีเ่กี่ยวกบัลักษณะของช้ันเรียน หลักสูตร และเนื้อหาแบบสอบถามจะ
ประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ด้านๆ ละ 10 ข้อ จากแบบสอบถามรวม 50 ข้อ 

4. The My Class Inventory (MCI) เป็นเครื่องมือทีป่ระยกุต์จาก The LEI 
เหมาะสมกับการประเมินสภาพแวดล้อมของช้ันเรียนในระดบัประถมศึกษา แบบค าถามจะสั้นและ
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เข้าใจง่าย ผู้ตอบจะตอบเพียง ใช่หรอืไม่ใช่ สร้างโดย ฟิชเชอร์และฟราเซอร์ ซึ่งเป็นแบบสอบถามจะ
ประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ด้านๆ ละ 5 ข้อ แบบสอบถามรวม 25 ข้อ 

5. The College and University Classroom Environment Inventory 
(CUCEI) เป็นเครื่องมือวิจัยคล้าย The MCI แต่ใช้ประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนระดับ
มหาวิทยาลัย สร้างโดยฟราเซอร์ ทรกีัส และเดนนสิ ซึ่งเป็นแบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็น
จ านวน 7 ด้านๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 49 ข้อ 

6. The Constructivist Learning Environment Survey (CLES) เป็นเครื่องมือ
สะท้อนการเปลี่ยนแปลงช้ันเรียนด้วยวิธีการบูรณาการ และพัฒนารปูแบบเพื่อประเมินสภาพแวดล้อม
ในช้ันเรียนที่จัดกระบวนการเรียนรู้แบบบรูณาการ สร้างโดยเทเลอร์ ดอว์สัน และฟราเซอร์ โดย
แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ด้านๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ 

7. The What Happening In This Class ? (WIHIC) Questionnaire เป็น
แบบสอบถามจ านวนค าถาม 56 ข้อ จะประเมินความคิดเหน็จ านวน 7 ด้านๆ ละ 8 ข้อ เพื่อประเมิน
ความคิดเห็นของการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน เครื่องมือวิจัยในช้ันเรียนนี้ สร้างโดย ฟราเซอร์ ฟิช
เชอร์ และแมคร๊อบบี้  

8. The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) สร้างเครื่องมือข้ึนโดย วูป
เปลิส์ เบรกเคลแมมส์ และฮอยย์เมเยอร์ ได้สร้างเครื่องมือประเมินสมรรถนะของผู้สอนที่แสดงออก
ระหว่างด าเนินการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนในความคิดเห็นของนักเรียนหรือเพื่อนร่วมงาน 
แบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 8 ด้านๆ ละ 6 ข้อ แบบสอบถามรวมทัง้หมด 48 ข้อ 

9. The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) เป็นเครื่องมือ
ประเมินการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ สรา้งโดย ฟราเซอร์ กิดด้ิงส์ และแมครอบบี้ 
โดยแบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 ด้านๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 35 ข้อ 

6.3 การเลือกเครื่องมือวิจัยในชั้นเรียนเคมี  
ผู้วิจัยได้เลือกเครื่องมือ ช่ือว่า The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ)  สร้างโดยฟราเซอร์ และเรนโทล (Fraser และ Rentoul, 1990) โดย
ประเมินความคิดเห็นผูเ้รียนเกี่ยวกับด้านความเป็นส่วนตัว การมีส่วนร่วม การสืบค้น และความ
แตกต่างระหว่างบุคคลเรียน หลักสูตร และเนื้อหาแบบสอบถามจะประเมินความคิดเห็นจ านวน 5 
ด้านๆ ละ 10 ข้อ จากแบบสอบถามรวม 50 ข้อ ปัจจุบันน้ีผูวิ้จัยที่เคยพฒันาเครือ่งมือนี้ไดล้ดเหลอื
เพียง 25 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนต้ังแต่ 1-5 คะแนนทั้ง 5 ด้าน ประกอบไปด้วย ด้านความเป็น
ส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) ได้แก่ข้อที่ 1, 6, 11, 16 และ 21 ด้านการมีส่วนร่วมของ
นักเรียน (Participation) ได้แก่ข้อที่ 2, 7, 12, 17 และ 22 ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน 
(Independence) ได้แก่ข้อที่ 3, 8, 13, 18 และ 23  ด้านการตรวจสอบหาความจริง (Investigation) 
ได้แก่ 4, 9, 14, 19 และ 24 ส่วนด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) ได้แก่ข้อที่ 5, 
10, 15, 20 และ 25 จากแบบสอบถามความคิดเห็นทั้งหมดจ านวน 25 ข้อ จากนั้นผู้วิจัยจะน าคะแนน
ที่ได้จากความคิดเห็นของนักเรียนไปวิเคราะหห์าผลเพื่อเป็นแนวทางในการจัดสภาพแวดล้อมในช้ัน
เรียนต่อไป 
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 สรปุได้ว่าเครื่องมือที่ใช้วิจัยสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมีต้นก าเนิดมาจากนกัวิจัยชาว
ต่างประเทศ ซึง่มีความส าคัญในการจัดการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง มีการประเมินสภาพแวดล้อมในช้ัน
เรียนโดยใช้แบบสอบถาม แบบตรวจสอบรายการ (Check list) ในช่วงเวลาต่อมานักวิจัยก็ได้พยายาม
สร้างเครื่องมือวิจัยข้ึนและมกีารปรบัปรุงให้เหมาะสมกบัผูเ้รยีนวัยต่างๆ ปัจจุบันนักวิจัยก็พยายามน า
เครื่องมือเหล่าน้ีมาปรับปรงุและประเมินสภาพแวดล้อมในหอ้งเรียน แต่ก็ยังไม่เป็นที่นิยมนกั 

เจตคตติ่อวิทยาศาสตร ์
1. ความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

สุวัฒก์ นิยมค้า (2531 : 28) ได้กล่าวว่าเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เป็นลกัษณะจิตใจ และ
นิสัยแบบนกัวิทยาศาสตร์ ซึง่เป็นตัวก ากับการคิดการกระท า การตัดสินใจในงานวิทยาศาสตรท์ั้งหมด 

พรรณวิไล ชมชิด (2557: 96 ) ได้กล่าวว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องอารมณ์ 
ความรู้สึกโดยทั่วไปของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์และกจิกรรมการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ รวมถึง
ความเช่ือ ค่านิยม และความรู้สึกในด้านคุณธรรม จริยธรรม ทั้งที่พอใจและไม่พอใจทีบุ่คคลหนึ่งมีตอ่
สิ่งหนึ่ง มีอิทธิพลท าให้แต่ละคนสนองตอบต่อสิ่งเร้าแตกต่างกันไป บุคคลจะมีเจตคติดีหรือไม่ดี
เกี่ยวกับสิ่งใดน้ัน บุคคลรอบข้างมีอทิธิพลอย่างยิ่ง เจตคติของบุคคลมีแนวโนม้ขึ้นอยู่กับค่านิยมของคน
นั้น เจตคติเป็นเรื่องทีม่ีความส าคัญที่ควรสร้างใหเ้กิดข้ึนกบัผู้เรียน เนื่องจากว่าถ้าหากผู้เรียนมเีจตคติที่
ดีต่อสิ่งทีเ่รียนจะส่งผลตอ่การเกิดพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ดี ยกตัวอย่างเช่น หากนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
ครูผูส้อนหรือวิชาที่เรียน จะท าให้ผูเ้รียนชอบครูคนน้ันหรือวิชาน้ัน ซึ่งความชอบนี้จะสง่ผลต่อ
พฤติกรรมใฝรู่้ใฝเ่รียน ดังนั้นการสร้างเจตคตจิึงเป็นเรื่องส าคัญและจ าเป็น  

นิภาภรณ์ เชยวัดเกาะ (2545 : 43) ให้ความหมายเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ว่าความรู้สึก 
ความพึงพอใจ ความช่ืนชอบของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการรับรู้ประสบการณ์เกี่ยวกบั
วิทยาศาสตร์ที่ท าให้บุคคลตระหนักเห็นความส าคัญและประโยชน์ของวิทยาศาสตร์ นิยมชมชอบใน
วิทยาศาสตร์ สนใจในวิทยาศาสตร์ และมีแนวโน้มในการแสดงออก 

บุญเลี้ยง จอดนอก (2549 : 38) ให้เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ว่า ความรู้สึก ความคิด ความ
เช่ือ หรือความพร้อมของบุคคลที่มีต่อประสบการณ์ หรือสิ่งใดสิ่งหนึง่ทีบุ่คคลได้รบั โดยแสดง
พฤติกรรมออกมา 2 ลักษณะ คือเจตคติเชิงบวก แสดงออกมาซึ่ง ความชอบ ความพึงพอใจ ความ
สนใจในวิทยาศาสตร์ ความอยากรู้อยากเห็น แสดงออกถึงการเห็นด้วยอยากได้ อยากใกล้ชิด ส่วนทาง
ลบก็แสดงออกถึงความเกลียด ความไม่พอใจ ไมส่นใจ ไม่เหน็ด้วยกับแนวคิดต่างๆทางวิทยาศาสตร์ 
หรือรู้สกึไม่ชอบวิทยาศาสตร์ อาจท าให้เกิดความเบื่อหน่ายไม่อยากเรียน ต้องการหนหี่างจากสิง่
เหล่าน้ัน นอกจากนั้นยงัมเีจตคติทีเ่ป็นกลางหรอืเฉยๆ 

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2549 : 15) กล่าวว่า เจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ (Attitudes toward Science) เป็นความรู้สึกของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีผลมาจาก
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยผ่านกจิกรรมที่หลากหลายความรู้สึกดงักล่าวนี้ เช่น ความสนใจ ความชอบ 
การเห็นความส าคัญ และคุณค่าเป็นต้น 

เสาวลกัษณ์ พิมพ์ดี (2554 : 63) กล่าวว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกความ
เช่ือ ความอยากมีส่วนร่วม ความตระหนักถึงความส าคัญของนักเรียนที่มีตอ่วิทยาศาสตร์ โดยพจิารณา
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องค์ประกอบหรือปจัจัยต่างๆ 6 ด้าน ได้แก่ ความส าคัญของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความสนใจ
และอยากมสี่วนร่วมเกี่ยวข้องกบัวิทยาศาสตร์ในอนาคต ความสนใจในวิทยาศาสตร์นอกเหนอืจากที่
โรงเรียน ความคิดเห็นต่อการลงมือปฏิบัตงิานหรือการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถของ
ตนเองในตัวเนื้อหาวิทยาศาสตร์ และความรูส้ึกต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน 

ประมวล ศิริผันแก้ว (2557 : 15) กล่าวว่า ลักษณะที่แสดงออกถึงเจตคติทางวิทยาศาสตร์
มี 20 ประการ ได้แก ่

1. ชอบท าการทดลองหรือส ารวจตรวจสอบ (Empiricism)  
2. ตกลงใจอย่างมเีหตผุล (Determinism)  
3. เช่ือว่าทุกปัญหามีค าตอบ (A belief that problems have solution)  
4. แสวงหาสิง่ที่ง่าย (Parsimony) 
5. การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ (scientific Manipulation) 
6. ช่างสงสัย (Skepticism) 
7. ความแม่นย า (Precision) 
8. ยอมรับกระบวนทัศน์ (Respect for paradigms) 
9. ยอมรับพลังของโครงสร้างเชิงทฤษฎี (A respect for power of theoretical 

structure) 
10. เต็มใจทีจ่ะเปลี่ยนความคิดเห็น (willing to change opinion) 
11. เคารพต่อความจรงิ (Royalty to reality) 
12. ไม่เช่ือในไสยศาสตรห์รืออ านาจลึกลบัและเห็นชอบค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์อย่าง

อัตโนมัติ (Aversion to superstition and automatic preference for scientific explanation) 
13. กระหายความรูอ้ันเป็นแรงผลักแรงเคลือ่นทางปัญญา (A thirst for knowledge, an 

intellectual drive) 
14. ชะลอการตัดสินใจ (Suspended judgment)  
15. ความตระหนักในเงื่อนไข (Awareness of assumptions) 
16. ความสามารถในการแยกมโนทัศน์พื้นฐานออกจากสิง่ที่ไม่เกี่ยวข้องหรือไม่ส าคัญ 

(Ability to separate fundamental concept from irrelevant or unimportant) 
17. ยอมรับข้อมลูเชิงปริมาณและซาบซึ้งในคณิตศาสตร์ในฐานะที่เป็นภาษาหนึง่ของ

วิทยาศาสตร์ (Respect for quantification and appreciation of mathematics as a language 
of science) 

18. ความซาบซึ้งในความน่าจะเป็นและสถิติ (an appreciation of probability and 
statistics) 

19. เข้าใจว่าความรู้ทั้งหมดมีข้อจ ากัดในด้านความคงทน (An understanding that all 
knowledge has tolerance limits) 

20. การรับข้อจ ากัดของมนุษย์ (Empathy for the human condition) 
สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555 : 133-135 ; อ้างถึงใน พรรณ

วิไล ชมชิด (2557 : 96) ได้ระบุพฤติกรรมบ่งช้ีของผู้เรียนทีม่ีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ดงันี้ 
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1. ความสนใจใฝ่รูห้รือความอยากรูอ้ยากเห็น 
2. ความรับผิดชอบ มุง่มั่น อดทน 
3. ความมีเหตุผล 
4. ความมีระเบียบและรอบคอบ 
5. ความซื่อสัตย์ 
6. ความใจกว้างร่วมแสดงความคิดเห็นและรบัฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
จากความหมายของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ สรปุได้ว่าเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง

ความรู้สึก ความเช่ือ ความอยากมสี่วนร่วม ความคิดเห็น ความตระหนกัถึงความส าคัญของนักเรียนที่
มีต่อวิทยาศาสตร์ โดยพจิารณาจาก ความตั้งใจในการร่วมกจิกรรม ความสนุกสนานในการเรียน และ
ความน่าสนใจในการจัดกจิกรรม โดยผู้วิจัยวัดได้จากแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) ซึ่งมีข้อ
ค าถามทั้งหมด 8 ข้อ  

2. องค์ประกอบของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

พรรณวิไล ชมชิด (2557 : 96) ได้กล่าวว่าเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ออกเป็น 2 ประเด็น
ได้แก่ 

1. เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude toward science) ซึ่งหมายถึง อารมณ์ ความรู้สึก
โดยทั่วไปของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์และกจิกรรมการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเช่ือ 
ค่านิยม และความรู้สกึในด้านคุณธรรม จริยธรรม  

2. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific attitude) ซึ่งหมายถึง คุณลักษณะนิสัยของบุคคล
ที่เกิดจากการเรียนรูผ้่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการที่จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการ
แสวงหาความรู้ การที่นักวิทยาศาสตรจ์ะใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการแก้ปญัหาทางอื่นๆ เพื่อ
ศึกษาหาความรู้ให้ได้ผลดีน้ัน ข้ึนอยู่กับการคิดการกระท าทีเ่ป็นอุปนสิัยของนักวิทยาศาสตรผ์ู้นั้น ซึ่ง
จัดเป็นเจตคติทางวิทยาศาสตร ์

กรกฎ วงศ์ไชยศรี (2550 : 65) กล่าวว่าองค์ประกอบของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
ประกอบด้วย 

1. การมีคุณลักษณะในการแสวงหาความรู้เยี่ยงนักวิทยาศาสตร์ กล่าวคือ มีเหตผุล มี
ความอยากรู้อยากเห็น มีใจกว้าง ไม่เช่ือถือโชคลาง มีความซือ่สัตย์และใจเป็นกลาง มีการพิจารณา
รอบคอบก่อนตัดสินใจ 

2. การมีความรูส้ึกในด้านดี เช่น เห็นด้วย ชอบ เห็นความส าคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร์ และ
กิจกรรมวิทยาศาสตร ์

3. การมีความตั้งใจเข้าร่วมในกจิกรรมวิทยาศาสตร์ และใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา 

จากองค์ประกอบของเจตคติต่อวิทยาศาสตรท์ี่กล่าวมา สามารถสรปุได้ว่า องค์ประกอบ
ของเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มีความสมัพันธ์กับอารมณ์ ความรู้สึกโดยทั่วไปของบุคคลทีม่ีต่อ
วิทยาศาสตร์และกิจกรรมการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ รวมถงึความเช่ือ ค่านิยม และความรู้สกึในด้าน
คุณธรรม จริยธรรม ซึง่มีองค์ประกอบ 3 ด้าน คือด้านพุทธิพิสัย ในทางวิทยาศาสตร์คือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ด้านความรู้สึกในทางวิทยาศาสตร์คือความคิดเห็นที่มีต่อวิทยาศาสตร์ และด้าน
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พฤติกรรมในทางวิทยาศาสตร์คือการมสี่วนร่วมหรือการเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ 
โดยองค์ประกอบทั้ง 3 ด้านมีความสัมพันธ์กัน เนื่องจากเมื่อบุคคลได้รับรู้จากสิง่เร้าจะท าให้เกิด
ความรู้ความเข้าใจ สามารถคิดหรือเกิดความเช่ือ ที่ท าให้เกดิอารมณ์และความรู้สกึต่อสิง่นั้นจงึสง่ผล
ให้เกิดแนวโน้มในการแสดงออกทางด้านพฤติกรรมตอ่สิง่ต่างๆ  

3. การส่งเสริมเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

พัชรา ทวีวงศ์ ณ อยุธยา (2537 : 63) ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาและส่งเสริมเจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ ดังนี ้

1. เปิดโอกาสใหผู้้เรียนได้ฝึกประสบการณ์ต่างๆ เพื่อการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ์ 

2. ให้ผู้เรียนมสี่วนร่วมรบัผิดชอบกจิกรรมการเรียนวิทยาศาสตร์ เช่นการท างานกลุ่ม การ
รับฟงัความคิดเห็นของผู้อื่น และการแสดงอย่างมีเหตผุล 

3. เปิดโอกาสใหผู้้เรียนฝกึการสังเกต การใช้ค าถาม การสร้างสถานการณ์ ในการ
แก้ปัญหา 

4. ผู้สอนควรเตรียมกิจกรรม ที่หลากหลายของประสบการณ์แปลกใหม่ เร้าความสนใจ ไม่
น่าเบื่อหน่าย และอยากรู้อยากเห็น ใหผู้้เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 

5. ท าให้ผู้เรียนเข้าใจในขอบเขต และวงจ ากัดของวิทยาศาสตร์ และเข้าใจอิทธิพลของ
วิทยาศาสตร์ที่มีตอ่มนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

6. กระตุ้นใหผู้้เรียนสนใจความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ เพือ่ให้เกิดความคิดรเิริม่ใหม่ๆ  
เพื่อแก้ปญัหาแบบต่างๆ เช่น อ่านจากวารสาร สิ่งพิมพ์ การศึกษาดูงาน การจัดชมผลงานผู้อื่นเป็นต้น 

วิภาพร มาพบสุข (2540 : 35) ได้เสนอแนวคิดการจัดการเรยีนการสอนเพื่อให้เกิดการ
พัฒนาเปลี่ยนแปลงเจตคติไปในทางที่ดี มีข้อค านึงถึง ดังนี ้

1. ก าหนดเจตคติและค่านิยมที่ต้องการพัฒนาเปลี่ยนแปลงให้ชัดเจน เสมือนกับการ
ก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอน 

2. จัดหาตัวอย่างหรือตัวแบบที่เหมาะสมให้นักเรียนได้สงัเกตและเลียนแบบ 
3. จัดประสบการณ์ต่างๆ ให้ผูเ้รียนเกิดความรูส้ึกและอารมณ์ที่เต็มไปด้วยความพึงพอใจ

และยินดี 
4. จัดหาข่าวสารข้อมลูทีส่นับสนุนส่งเสริมการเปลี่ยนแปลงเจตคติและค่านิยมใหเ้ป็นไป

ในทางที่ต้องการ 
5. ใช้เทคนิคกระบวนการกลุม่ช่วยพัฒนาเจตคติและค่านิยม 
6. จัดกิจกรรมเพือ่สร้างและพัฒนาเจตคติและค่านิยมที่ต้องการ โดยใหผู้้เรียนได้ฝึกปฏิบัติ

หรือมีประสบการณ์ตรง 
7. เมื่อผูเ้รียนแสดงท่าทีว่ามีเจตคติและค่านิยมในทางที่ต้องการ ต้องมกีารส่งเสริมและให้

ก าลังใจ 
เพราพรรณ เปลี่ยนภู่ (2542 : 66) ได้กล่าวกับสถานการณ์ทีท่ าให้บุคคลสร้างเจตคติของ

ตนได้ดังนี ้
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1. การให้เกิดการเรียนรู้ อิทธิพลของสิง่แวดล้อมในสังคม การศึกษา การอบรมมีส่วนร่วม
ในการสร้างเจตคติใหเ้กิดข้ึน เช่น การอ่านหนงัสอืพิมพ์ ข้อความในหนังสอื การได้ยิน เป็นต้น 

2. การที่แต่ละบุคคลได้รบัประสบการณ์และการเสริมแรงโดยตรง จะท าให้เกิดเจตคติต่อ
สิ่งนั้นถูกต้อง 

3. อิทธิพลของสิ่งทีพ่บ ประสบการณ์ที่ร้ายแรงต่อตนเอง ท าให้เกิดความตื่นตระหนก 
ความกลัว และความรู้สกึในทางลบ 

4. การรับเอาทัศนคติของผู้อื่นมาเป็นของตน เช่น บิดามารดา ครู โรงเรียน เพื่อน มี
แนวโน้มที่จะมีความเกี่ยวพันสนบัสนุนเจตคติของนักเรียน โดยได้รับฟังและยึดถือความรูส้ึกหรือเจต
คติแบบนั้นใช้เป็นฐานในการพัฒนาเจตคติข้ันต่อไป หลังจากนั้นอาจทกีารเปลี่ยนแปลงเมื่อได้รบั
ประสบการณ์ใหม ่

5. เกิดจากความต้องการ หรือการสร้างเจตคติเพื่อสนองความต้องการของตนเอง 
คณะอนุกรรมการพัฒนาหลกัสูตรและผลิตอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ (2525: 57 - 58 

; อ้างถึงใน นพคุณ แดงบุญ. 2552 : 38) ได้กล่าวถึงการสร้างเจตคติที่ดีแก่ผูเ้รียน ดังนี ้
 
1. ให้ผู้เรียนทราบจุดมุ่งหมายในเรื่องที่เรียน 
2. ให้ผู้เรียนเห็นประโยชน์ของวิชาน้ัน ๆ อย่างแท้จริง 
3. ให้ผู้เรียนได้มีโอกาสหรือมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 
4. ให้ผู้เรียนได้เรียนสอดคล้องกบัความสามารถ ความถนัดเพื่อให้เกิดผลส าเรจ็ในการ

เรียนอันเป็นผลให้มเีจตคติที่ดีต่อไป 
5. การสอนของผูส้อนจะต้องมีการเตรียมตัวอย่างดี ใช้วิธีสอนที่ดี ผู้เรียนเข้าใจได้ง่าย 
6. ผู้สอนต้องสร้างความอบอุ่นใจและความเป็นกันเองใหเ้กิดข้ึนกับผูเ้รียน 
7. ผู้สอนต้องสร้างบุคลิกภาพใหเ้ป็นที่เลื่อมใสแกผู่้เรียน 
8. จัดสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ของโรงเรียน ห้องเรียนให้มบีรรยากาศที่ถ่ายเท 
ผู้วิจัยสรุปได้ว่าการส่งเสริมเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ท าได้โดยการจัดประสบการณ์ต่างๆ ให้

ผู้เรียนเกิดความรู้สึกอารมณ์ เช่น ใหเ้กิดความพึงพอใจ ช่ืนชอบยินดีต่อสิง่นั้น การได้รบัอิทธิพล ข้อมูล
ข่าวสาร การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู้อื่นเกี่ยวกับสิ่งนั้น การได้ลงมอืปฏิบัตหิรือมีประสบการณ์
ตรงจะท าให้นกัเรียนเกิดการรับรู้ ที่สามารถท าใหเ้ปลี่ยนแปลงเจตคติของตนในทิศทางที่พงึประสงค์ได้
ดีย่ิงข้ึน 

4. การประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

บุญสง่ นิลแก้ว (2541 : 135) ได้กล่าวว่า การวัดเจตคติน้ันนิยมวัดออกมาในลกัษณะของ
ทิศทาง (Direction) และปริมาณหรือขนาด (Magnitude) เกี่ยวกับทิศทางจะมีอยู่ 2 ทิศทาง คือ
ทางบวกและทางลบ  ทางบวก หมายถึงการแสดงเจตคติไปในทางที่ดี ส่วนทางลบ หมายถึง การแสดง
เจตคติไปในทางที่ไม่ดี ส่วนปริมาณหรือขนาดเป็นความเข้มหรือความรุนแรงของเจตคติในทิศทางหนึ่ง 
คืออาจรุนแรงในทางบวกหรือทางลบก็ได้ ซึ่งลักษณะความเข้มหรือความรุนแรงของเจตคติน้ี เป็น
ระดับที่ตอ่เนื่องกัน คือ 3-2-1-0-1-2-3 ความเข้มที่เป็นศูนย์หมายถึง ไม่มีความรุนแรงของเจตคติ จาก
การประมวลการวัดได้ด้วยวิธีต่างๆ คือการสงัเกต (Observation) วิธีการสัมภาษณ์ (Interview) และ
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วิธีการใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) ซึ่งปจัจบุันน้ีนิยมวัดด้วยแบบสอบถามมากทีสุ่ด ด้วยการใช้
แบบวัดหรอืมาตราวัด 5 ระดับ ได้แก ่1) เห็นด้วยอย่างยิง่ (strongly agree) 2) เห็นด้วย (agree) 3) 
ไม่แน่ใจ (uncertain) 4) ไม่เห็นด้วย (disagree) และ 5) ไม่เห็นด้วยอย่างยิง่ (strongly disagree)  

เสาวลกัษณ์ พิมพ์ดี (2554 : 68 -70) กล่าวว่า การประเมินเจตคติเป็นการวัดคุณลักษณะ
ภายในของบุคคล ซึ่งเกี่ยวข้องกบัอารมณ์ และความรูส้ึก หรอืเป็นลักษณะทางจิตใจ คุณลักษณะ
ดังกล่าว มีความแปรเปลี่ยนได้ง่าย ไม่แน่นอน แต่ถึงอย่างไรก็ตามเจตคติของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด
ยังสามารถวัดได้ ซึ่งอาศัยหลกัส าคัญดงัต่อไปนี ้

1. การยอมรับข้อตกลงเบื้องต้น (Basic assumptions) เกี่ยวกับการวัดเจตคติ ดังนี้ 
1.1 ความคิดเห็น ความรู้สึก หรอืเจตคติของบุคคลนั้น จะมลีักษณะคงทีห่รอืคงเส้นคง

วาอยู่ช่วงเวลาหนึ่ง นั่นคือ ความรู้สกึนึกคิดของคนเรา ไม่ได้เปลี่ยนแปลงหรือแปรผันอยู่ตลอดเวลา 
อย่างน้อยจะต้องมีช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งที่ความความรู้สกึของคนเรามีความคงที่ ซึ่งท าให้สามารถวัดได้ 

1.2 เจตคติของบุคคลไมส่ามารถวัดหรือสังเกตเห็นได้โดยตรง การวัดจะเป็นแบบวัด
ทางอ้อมโดยวัดจากแนวโน้มทีบุ่คคลจะแสดงออก หรือประพฤติปฏิบัติอย่างสม่ าเสมอ 

1.3 เจตคตินอกจากแสดงออกในรปูทิศทางของความรูส้ึก เช่น สนับสนุนหรือคัดค้าน 
ยังมีขนาด หรือปรมิาณของความคิดความรู้สึกนั้นด้วย ดังนัน้ในการวัดเจตคติ นอกจากท าใหท้ราบ
ลักษณะหรือทิศทางแล้ว ยังสามารถบอกระดับความมากน้อยหรือความเข้มข้นของเจตคติได้ด้วย 

2. การวัดเจตคติด้วยวิธีการใดก็ตาม จะต้องมีองค์ประกอบ 3 อย่าง คือ ตัวบุคคลที่จะถูก
วัดมีสิ่งเร้า เช่น การกระท าเรื่องราวทีบุ่คคลจะแสดงเจตคติตอบสนอง และสุดท้ายต้องมีการ
ตอบสนองซึง่จะออกมาเป็นระดับสูงต่ ามากน้อย ดังนั้นในการวัดเจตคติเกี่ยวกับสิ่งใดของบุคคล
สามารถวัดได้โดยน าสิง่เร้า ซึ่งส่วนใหญจ่ะเป็นข้อความเกี่ยวกับรายละเอียดในสิง่นั้น ไปเร้าให้บุคคล
แสดงท่าทีความรู้สกึต่างๆ ทีม่ีต่อสิง่นั้นให้ออกมาเป็นระดับ หรือความเข้มข้นของความรูส้ึกคลอ้ยตาม
หรือคัดค้าน 

3. สิ่งเร้าทีจ่ะน าไปใช้เร้า หรือท าให้บุคคลได้แสดงเจตคติที่มตี่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดออกมาที่นิยม
ใช้คือข้อความวัดเจตคติ (Attitude statements) ซึ่งเป็นสิ่งเร้าทางภาษาที่ใช้อธิบายถึงคุณค่า
คุณลักษณะของสิง่นั้น เพื่อให้บุคคลตอบสนองออกมา เป็นระดับความรูส้ึก (Attitude Scales) เช่น 
มาก ปานกลาง น้อย เป็นต้น 

4. การวัดเจตคติเพือ่ทราบทิศทางและระดบัความรู้สกึของบคุคลนั้น เป็นการสรุปผลจาก
การตอบสนองของบุคคลจากรายละเอียด หรือแงมุ่มต่างๆ ดังนั้น การวัดเจตคติของบุคคลเกี่ยวกับ
เรื่องใดสิ่งใดจะต้องพยายามถามคุณค่า และลกัษณะในแต่ละด้านของเรื่องนั้นออกมา แล้วน าผลซึ่ง
เป็นส่วนประกอบหรอืรายละเอียดปลีกย่อย มาผสมผสานสรุปรวมเปน็เจตคติของบุคคลนั้น 
เพราะฉะนั้นจ าเป็นอย่างยิง่ที่การวัดน้ันๆ จะต้องครอบคลมุลักษณะต่างๆ ครบถ้วนทุกลกัษณะ เพื่อให้
การสรุปผลตรงตามความเป็นจรงิมากที่สุด 

5. การวัดเจตคติ ต้องค านึงถึงความเที่ยง (Validity) ของผลการวัดเป็นพิเศษกล่าวคือ 
ต้องพยายามใหผ้ลการวัดที่ได้ตรงกบัสภาพความเป็นจริงของบุคคลทัง้ในแง่ทิศทาง ระดบัหรือช่วงของ
เจตคต ิ
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จากที่กล่าวมาทัง้หมดเกี่ยวกบัการวัดเจตคติสรุปได้ว่า ต้องวัดให้ครอบคลุมลักษณะเนื้อหา
ของของเจตคติ เช่น การเห็นความส าคัญและประโยชน์ ความสนใจ ความนิยมชมชอบและแนวโน้ม
การแสดงออกหรอืมีส่วนร่วมต่อเป้าเจตคติที่ต้องการวัด และการวัดเจตคติต้องประกอบด้วย เนื้อหา 
ทิศทาง และความเข้มของเจตคติเพื่อเป็นสิ่งเร้าให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็นต่อสิ่งนั้น 

5. เครื่องมือประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 

พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540 : 106 – 108 ; อ้างถึงใน ณัฐวุฒิ จันละมุด. 2554 : 62) สรุปไว้
ว่าเครื่องมอืวัดผลการเรียนรู้ด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตรท์ี่นิยมใช้กันทั่วไปคือการสร้างแบบสอบถาม
โดยมี 3 วิธี คือ 1) วิธีของเธอร์สโตน (Thurstone) 2) วิธีของลิเคิร์ท (Likert) และวิธีของออสกูด 
(Osgood) โดยเน้นที่แบบสอบถามตามวิธีของลเิคิร์ท ได้ก าหนดมาตรวัดค าตอบของข้อความแต่ละ
ข้อความ (ทั้งเห็นด้วยและไม่เห็นด้วย) เป็น 5 ระดับ คือ 1) เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly agree) 2) 
เห็นด้วย (agree) 3) ไม่แน่ใจ (uncertain) 4) ไม่เห็นด้วย (disagree) 5) ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
(strongly disagree) 

เสาวลกัษณ์ พิมพ์ดี (2554 : 82 - 83) ได้กล่าวว่า แบบวัดเจตคติที่สร้างข้ึนมีจ านวน 33 
ข้อโดยครอบคลุมเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น 6 ด้าน ได้แก่ ความส าคัญของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีจ านวน 4 ข้อ ความสนใจและอยากมีส่วนเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในอนาคตจ านวน 5 ข้อ 
ความสนใจในวิทยาศาสตร์นอกเหนือจากที่โรงเรียนจ านวน 6 ข้อ ความคิดเห็นต่อการลงมือปฏิบัติงาน
หรือทดลองทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 7 ข้อ ความสามารถของตนเองในตัวเนือ้หาวิทยาศาสตร์จ านวน 
6 ข้อ และความรูส้ึกต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนจ านวน 5 ข้อ จากนั้นเกณฑ์ระดับคะแนนเจต
คติต่อวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็น 5 ระดับ ประกอบด้วย เห็นด้วยน้อยที่สุด เห็นด้วยน้อย เห็นด้วยปาน
กลาง เห็นด้วยมาก และเห็นด้วยมากที่สุด 

ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2555 : 95 - 113) กล่าวไว้ว่า The Test Of Science-Related 
Attitude (TOSRA) ได้ถูกออกแบบเพือ่วัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัมัธยมศึกษา
จ านวน 7 ด้าน ได้แก่ Social Implication of Science, Attitude to Science Inquiry, Adoption 
of Scientific Attitude, Enjoyment of Science Lessons, Leisure Interest in Science, และ 
Career Interest in Science ทัศนคติที่ถูกประเมินทัง้ 7 ด้านจะประเมินเฉพาะนกัเรียนในกลุม่ช้ัน
เรียนวิทยาศาสตร์เท่านั้น เครื่องมือนี้ได้ผ่านการทดสอบความน่าเช่ือถือตามหลักสถิติที่มีค่าของระดบั
ความเช่ือมั่นในระดับสูง เนื่องจากได้ผ่านการทดลอง (Field test) กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด 
7, 8, 9 และ 10 จ านวน 1,337 คน ใน 44 ช้ันเรียน 11 โรงเรียน ของประเทศออสเตรเลีย เครือ่งมือนี้
จึงถูกน าไปศึกษากบักลุ่มตัวอย่างทีห่ลากหลายและหลายๆ ประเทศ เช่น ได้แก่ ออสเตรเลีย 
สหรัฐอเมรกิา แคนาดา อังกฤษ อิสราเอล และไนจเีรีย ซึ่ง The TOSRA สามารถน าไปใช้เป็น
เครื่องมือวิจัยโดยครูผูส้อน นักประเมินผลหลกัสูตร นักวิจัย เพื่อใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิด้านทัศนคติตาม
วัตถุประสงค์ได้ กระบวนการใช้เครื่องมือนีส้ามารถวิเคราะหค์วามคิดเห็นของผู้เรียนหรือกลุ่มตัวอย่าง
ทุกช่วงเวลาทัง้การประเมินผลก่อนเรียนหรอืหลังเรียนเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของทัศนคติได้ด้วย
มาตรคะแนน 5 ระดับ เห็นด้วยอย่างยิ่ง (Strong agree = 5) เห็นด้วยในระดับมาก (Agree = 4) เห็น
ด้วยในระดับปานกลาง (Not sure = 3) เห็นด้วยในระดับนอ้ย (Disagree = 2) และเห็นด้วยในระดับ
น้อยที่สุด (Strongly disagree = 1) อย่างไรก็ตามบางข้อของแบบประเมินทัศนคติมีความหมายเชิง
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บวกและบางข้อมีความหมายเชิงลบ ต้องแปลงค่ามาตรระดบัคะแนนจากการประเมินทัศนคติน้ีด้วย  
ในการวิจัยน้ีได้ประยุกต์เครื่องมือวิจัย The TOCRA (Test Of Chemistry-Related Attitude) เพื่อ
ประเมินเจตคติของนักเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นทีก่ารประถมศึกษาและการมัธยมศึกษา จังหวัด
อุดรธานี ในการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนตามกลุ่มสาระต่างๆ ด้วยแบบประเมินจ านวน 8 ข้อ มีมาตร
ระดับคะแนนประเมินเป็น 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยอย่างยิง่ (Strong agree = 5) เห็นด้วยในระดับ
มาก (Agree = 4) เห็นด้วยในระดับปานกลาง (Not sure = 3) เห็นด้วยในระดับน้อย (Disagree = 2) 
และเห็นด้วยในระดับนอ้ยที่สุด (Strongly disagree = 1) 

สรปุได้ว่า เครื่องมือที่ใช้ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ส่วนใหญ่จะเปน็แบบสอบถามมี
รายการให้เลือกเป็นรายข้อ โดยใช้ระดับคะแนนในการแปลความหมายข้อมลูจากเครื่องมือ 5 ระดับ 
ตัวอย่างเช่น แบบสอบถามตามวิธีของลิเคิรท์วัดออกมา 5 ระดับ คือ เห็นด้วยอย่างยิ่ง (strongly 
agree) เห็นด้วย (agree) ไม่แน่ใจ (uncertain)  ไม่เห็นด้วย (disagree) และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
(strongly disagree) หรือวิธีอื่นๆทีม่ี 5 ระดับเหมือนเช่น เห็นด้วยน้อยที่สุด เห็นด้วยน้อย เห็นด้วย
ปานกลาง เห็นด้วยมาก และเห็นด้วยมากทีสุ่ด ในครั้งนีผู้้วิจยัได้สร้างเครื่องมือวัดเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ ในช้ันเรียนวิชาเคมี โดยมีเกณฑ์ให้คะแนน 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยน้อยที่สุด เห็นด้วย
น้อย เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยมาก และเห็นด้วยมากที่สุด ในการวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตรห์ลังจาก
การเรียนหน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่อง สารละลาย ของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4/7 

การเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  
 1. ความหมายของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) (Inquiry Cycle) 

วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน มีนักการศึกษาได้เรียกการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5 
E) (Inquiry Cycle) แตกต่างกัน เช่น การสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบสอบสวนวิธีสบื
เสาะหาความรู้ เป็นต้นและให้ความหมายของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry 
Cycle) ไว้ดังนี ้

ภพ เลาหไพบลูย์ (2542 : 35) ได้กล่าวถึงการสอนแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) 
(Inquiry Cycle) ว่าเป็นการสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ให้นักเรียนได้มีประสบการณ์ตรง
ค้นพบความจรงิทางวิทยาศาสตร์ ซึง่กระบวนการสบืเสาะหาความรู้แบ่งออกเป็น 5 ข้ันตอน ได้แก่ 
การสร้างสถานการณ์ หรือปญัหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การทดสอบสมมติฐาน 
โดยการทดลองและการสรุปผล 

ชาตรี เกิดธรรม (2542 : 43) ได้กล่าวถึงการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) 
(Inquiry Cycle) ว่าเป็นวิธีการสอนแบบสืบสวนสอบสวนหรอืการสอนแบบ Inquiry Method 
หมายถึง การสอนที่ฝึกให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าหาความรูโ้ดยใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตผุลจน
ค้นพบความรู้หรือแนวทางแกป้ัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเองโดยผู้สอนต้ังค าถามประเภทกระตุ้นให้
นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีแกปัญหาได้เอง และสามารถน าการแก้ปญัหามาใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ 
 จากความหมายของการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) สรุปได้ว่า
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การจัดการเรียนรูท้ี่ให้ความส าคัญกับนักเรียนเป็นส าคัญโดย
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มุ่งเน้นให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้และค้นพบความจริงต่างๆด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมอืในการสืบเสาะหาความรู้ 

2. ขั้นตอนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) (Inquiry Cycle) 

จิรัฐพงศ์ สุมนะ (2542 ; อ้างถึงใน คมข า บุ่งนาแซง. 2555 : 32) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการ
สืบเสาะหาความรูจ้ากการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) ซึ่งแบ่งออกเป็น
ข้ันตอนต่างๆดังนี ้

1. การสร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การออกแบบการทดลอง 
4. การทดสอบสมมติฐาน 
5. ข้อสรุปที่ได้จากการทดสอบสมมติฐาน 
สุวัฒก์ นิยมค้า (2551) ได้กล่าวถึงข้ันตอนการสอนวิทยาศาสตร์แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 

ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) สรปุได้ดังนี ้
 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
 เป็นการสร้างหรือเร้าความสนใจในบทเรียนใหม่โดยครเูป็นผูโ้น้มน้าวและดึงดูดความสนใจ
ของนักเรียนใหส้นใจในบทเรียนและการทดลองทีจ่ะสอน 
 ข้ันสอน 
 ข้ันอภิปรายก่อนการทดลอง 
 ข้ันน้ีจะมีการวางแผนการทดลองหรอืออกแบบการทดลองมกีารอภิปรายระหว่างครูกบั
นักเรียนหรอืนักเรียนกบันักเรียนเพื่อวางแนวทางในการแกป้ัญหาตลอดจนสิง่ที่ต้องสังเกตในการ
ปฏิบัติการทดลอง 
 ข้ันปฏิบัติการทดลอง 
 ข้ันปฏิบัติการทดลอง นักเรียนจะไดล้งมือปฏิบัติการทดลองจริงด้วยตนเองโดยครูจะเป็นผู้
คอยช้ีแนะ สังเกตการณ์ปฏิบัติทดลองของนักเรียนกลุม่ต่างๆใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นช่วยให้นักเรียน
สังเกตผลการทดลองขณะปฏิบัติการทดลองตลอดจนดูแลการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง การ
บันทึกผลการทดลอง และบันทึกข้อบกพรอ่งในการปฏิบัติการทดลองของนกัเรียนกลุ่มต่างๆเพื่อให้
เป็นข้อมลูย้อนกลับในข้ันอภิปรายผลการทดลอง 
 ข้ันอภิปรายผลการสอน 
 ข้ันตอนน้ีจะเป็นการอภิปรายระหว่างครูกบันักเรียนหรือระหว่างนักเรียนกบันักเรียนเพื่อ
น าไปสู่ข้อสรุป และมีการจัดกระท าข้อมูลที่ได้จากการทดลองเพื่อน าไปตีความหมายและลงข้อสรุป
ร่วมกัน การอภิปรายหลงัการทดลองครูอาจจะให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมารายงานผลหน้าช้ันเรียน
หรือแสดงผลในตารางทีก่ระดานด าหน้าช้ันเรียนจากนั้นจึงมกีารอภิปรายเพื่อหาข้อสรปุและครูน าผล
การสงัเกตการณ์ปฏิบัติการทดลอง ตลอดจนข้อบกพร่องในการปฏิบัตกิารทดลองของนักเรียนกลุ่ม
ต่างๆมาเล่าให้นกัเรียนฟัง พร้อมทั้งกล่าวถึงการปฏิบัติที่ถูกต้องหรืออาจมีการสาธิตให้ดเูพื่อเข้าใจ
ยิ่งขึ้น 
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 ข้ันเสรมิความรู้และน าไปใช้ 
 เป็นข้ันขยายความเข้าใจในเนื้อหาใหก้ว้างขวางและลึกซึง้มากยิ่งข้ึนโดยครูอาจจัดกจิกรรมที่
ขยายความรู้ความเข้าใจในเนื้อหานอกเหนือจากหลักความรูใ้หม่ที่ได้จากขั้นอภิปรายหลงัการทดลอง 
เช่น การอภิปรายซักถาม การยกตัวอย่างประกอบ การให้อา่นเอกสารเพิ่มเตมิ 

วิมล ส าราญวานิช (2541; อ้างถึงใน คมข า บุ่งนาแซง. 2555 : 33) แบ่งข้ันตอนการสอน
แบบวัฏจักรการเรียนรู ้5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle)ได้ดังนี ้

สร้างสถานการณ์หรอืปญัหาจากเนื้อหาใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทีจ่ะ
สอนในการสร้างสถานการณ์หรือปัญหาจากเนื้อหาน้ัน การน าเข้าสู่บทเรียนที่ท าได้หลายวิธี 
ความส าคัญอยู่ที่ว่าผูส้อนจะเลือกหรอืปรับวิธีการน าเข้าสู่บทเรียนในเชิงปญัหา ได้อย่างเหมาะสมและ
สอดคล้องกบัเนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมทีม่ีอยู่ใกล้ตัว ดึงดูดความสนใจของนักเรยีนเป็นสิ่ง
ที่พบเห็นในชีวิตประจ าวันและสามารถโยงไปสู่การออกแบบการทดลองที่ต้องการ 

ใช้ค าถามในการอภิปรายเพือ่น าไปสู่แนวทางในการหาค าตอบของปญัหาข้างต้น การใช้
ค าถามในตอนนี้จะต้องอาศัยสถานการณ์หรือปัญหาทีส่ร้างข้ึนเป็นหลักโดยใช้ค าถามเป็นชุดต่อเนื่อง
สัมพันธ์กัน ชุดของค าถามต้องสามารถน านักเรียนไปสูก่ารคาดคะเนค าตอบที่อาจเป็นไปได้ ความเป็น
แนวทางของการออกแบบการทดลองก าหนดไว้ในแบบเรียน ทั้งนี้เพื่อสะดวกในการจัดหาอุปกรณ์การ
ทดลอง 

ใช้ค าถามเพื่อน าไปสู่การออกแบบการทดลอง เทคนิคการทดลองและความปลอดภัยใน
การใช้อุปกรณ์ ค าถามในข้ันตอนน้ีเป็นค าถามเพื่อน าไปสูก่ารอภิปรายก่อนการทดลอง โดยทั่วไปแล้ว
จะอภิปรายครอบคลุมในประเด็นต่างๆเหล่าน้ี คือการออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตัง้
ไว้ แนะน าอุปกรณ์ เทคนิคข้ันตอนการทดลองตลอดจนความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์ 

ด าเนินการทดลองและบันทึกผลการทดลอง ในข้ันน้ีนักเรียนจะต้องลงมือด าเนินการ
ทดลอง และบันทึกผลการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐานที่ตัง้ไว้ โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ตาม
ความเหมาะสม ผูส้อนมีบทบาทในการให้ค าแนะน าและช่วยเหลือนักเรียนแตล่ะกลุ่ม เฉพาะที่จ าเป็น
เท่านั้น ส าหรับเนื้อหาที่ไมส่ามารถท าการทดลองในห้องเรียนได้ เราอาจใช้ตารางบันทึกข้อมูลของผู้อื่น
ที่ได้ทดลองมาก่อนมาใช้อภิปรายเพื่อน าสรุปผลต่อไป โดยนกัเรียนไม่ตอ้งด าเนินการโดยตรง 

ใช้ค าถามในการอภิปรายเพือ่สรุปผลการทดลอง การใช้ค าถามในข้ันตอนน้ีต้องอาศัย
ข้อมูลที่ได้จากการทดลองเป็นหลัก เพื่อน าไปสู่การสรปุหาค าตอบในการแกส้ถานการณ์หรือปัญหา
ข้างต้น และควรมีค าถามที่ฝกึให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่นักเรียนพบเห็นใน
ชีวิตประจ าวันหรือเรื่องที่จะเรียนต่อไป 

สมบัติ การจนารักพงศ์ (2542 ; อ้างถึงใน คมข า บุ่งนาแซง, 2555 : 34) ได้กล่าวถึง
ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) โดยมีขั้นตอน
การจัดกจิกรรม 5 ข้ัน ดังนี้ 

ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องทีส่นใจซึ่งอาจ
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรอือาจเริม่จากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เรือ่งที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลาน้ันหรอืเป็นเรื่องที่
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เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมทีเ่พิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นใหน้ักเรียนสร้างค าถามก าหนดประเด็นทีจ่ะ
ศึกษา 

ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจจะ
ศึกษาอย่างถ่องแท้แล้วมกีารวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัตเิพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรอืปรากฏการณ์ต่างๆ วิธี วิธีการ
ตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลอง ท ากจิกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อช่วย
สร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศึกษาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือแหลง่ข้อมลูต่างๆ
เพื่อให้ได้ข้อมลูอย่างเพียงพอทีจ่ะใช้ในข้ันตอนต่อไป 

ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการส ารวจ ตรวจ
แล้วจึงน าข้อมลู ข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ 

ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรูท้ี่ได้สร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกับความรูเ้ดิม
หรือแนวคิดที่ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรปุที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อื่นๆท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

ข้ันประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆว่า นักเรียน
มีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากนอ้ยเพียงใด จากข้ันน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุต์ใช้ใน
เรื่องอื่นๆทั้งนี้กจิกรรมที่จะให้นักเรียนท าการส ารวจตรวจสอบ จะต้องเช่ือมโยงกบัความรู้เดมิและ
นักเรียนมีความรู้และทักษะเพียงพอทีจ่ะแสวงหาความรู้ใหม ่โดยกิจกรรมที่จัดควรเป็นกจิกรรมน าไปสู่
การส ารวจตรวจสอบ หรือแสวงหาความรู้ใหม่ นักการศึกษากลุ่ม BSCS (Biological Science 
Curriculum Study) ได้น าวิธีการสอนแบบ Inquiry มาใช้ในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ 
โดยเสนอข้ันตอนในการเรียนการสอนเป็น 5 ข้ัน เรียกว่าการสอนแบบ Inquiry cycle ได้แก่ Engage 
Explore Explain Elaborate และ Evaluate 
 สรปุได้ว่าการเรียนการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry Cycle) สามารถ
พัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนได้ โดยครูอาจตอ้งเลือกระดับของการสบืเสาะหาความรู้ให้
เหมาะสมกับเนื้อหาและนักเรียน ทัง้นี้ในแต่ละข้ันของวัฏจกัรอาจไมจ่ าเป็นต้องแยกออกมาเป็นแตล่ะ
ข้ันอย่างชัดเจนแต่อาจเป็นในลักษณะของการผสมผสานกลมกลืนกันเพื่อให้เหมาะสมกบัการใช้ใน
สภาพจรงิก็ได้ ซึ่งงานวิจัยในครั้งนีผู้้วิจัยได้ใช้การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) (Inquiry 
Cycle) ตามแนวของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2553 : 56) โดยได้ด าเนินการสอนตามข้ันตอนทัง้ 5 ข้ันของ Inquiry 
Cycle ดังนี้  
 1. ข้ันสร้างความสนใจ (Engagement) 
 2. ข้ันส ารวจและค้นหา (Exploration) 
 3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

4. ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) 
5. ข้ันการวัดและประเมินผล (Evaluation)  
เพื่อให้นกัเรียนสามารถแก้ปญัหาทางวิทยาศาสตร์อย่างสร้างสรรค์ได้ จึงจะน าไปสู่การเรียนรู้

อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถด ารงชีวิตอยู่ในสงัคมแหง้ความคิดได้อย่างมีความสุขตลอดไป 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543 : 29-32) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้ว่า 
หมายถึง คุณลักษณะรวมถงึความรู้ ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนหรอื
มวลประสบการณ์ทั้งปวงทีบุ่คคลได้รับการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ในด้านต่างๆของสมรรถภาพสมอง 

อุทุมพร จามรมาน (2545 : 15) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง เครื่องช้ี
ความส าเรจ็ในการจัดการศึกษาของหลักสูตรนั้นๆ ซึ่งการจัดการศึกษาตามหลักสูตรต่างๆ มีความ
เกี่ยวข้องกบัจุดมุง่หมายของหลักสูตร เนื้อหาสาระ การจัดการเรียนรู้ และการวัดผลประเมินผล ดังนั้น
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นตัวช้ีความส าเร็จตามจุดมุง่หมายและเนื้อหาสาระทีเ่กี่ยวข้อง 

เยาวดี วิบูลย์ศรี (2548 : 16) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน หมายถึง ผลจากการ
เรียนรู้ที่แต่ละคนได้ศึกษาเรียนรูม้าแล้วในอดีตหรือในปจัจบุนั โดยเป็นผลจากการประเมินความรู้
ทางด้านเนื้อหาวิชาการเป็นหลัก เน้นความตรงเชิงเนื้อหาทีม่ีความสอดคล้องกบัวัตถุประสงค์ของ
การศึกษาเป็นส าคัญ  

ปราณี กองจินดา (2549 : 42) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเรจ็ที่ได้รบัจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณ์
เรียนรู้ทางด้านพทุธิพิสัย จิตพสิัย และทักษะพสิัย และยังไดจ้ าแนกผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไว้ตาม
ลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกนั 

นิ่มน้อย แพงปสัสา (2551 : 79) กล่าวว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะ
ความรู้ ความสามารถ และมวลประสบการณ์ของบุคคล อันเป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้ และเป็น
ผลให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่างๆ ซึ่งตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 

บุญใจ ศรสีถิตย์นรากรู (2555 : 105) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้
ความสามารถของผู้เรียน อาจเป็นความรูท้ี่มีอยูเ่ดิม ความรูท้ี่ได้จากประสบการณ์ ความรู้ที่ได้จากการ
ฝึกอบรม หรือเป็นความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ โดยใช้วัดสมรรถภาพทางสมองของผู้เรียน 

สรปุได้ว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ ความสามารถของผู้เรียน ที่เกิดจากการ
เรียนการสอน ทั้งทีเ่กิดจากในช้ันเรียน นอกช้ันเรียน สิง่แวดล้อม แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ทีม่ีส่วนท าให้เกิด
การเรียนรู้ หรือคะแนนทีเ่กิดจากความรู้ความเข้าใจของผู้เรยีนตามกรอบ จุดประสงค์ของบทเรียนซึง่
วัดได้จากแบบทดสอบระหว่างเรียนหรือหลงัการเรียน ซึง่ผู้วิจัยได้จัดท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเคมี หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 เรื่องสารละลาย จ านวนทั้งหมด 40 ข้อ เพื่อวัดความรู้ความ
เข้าใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 

2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเครื่องมือส าคัญที่ครูผูส้อนใช้วัดพฤติกรรม
การเรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการรวมไปถึงสมรรถภาพทางสมองด้านต่างๆ 
ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดงันี ้
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สิริพร ทิพย์คง (2545 : 193) ได้กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมี 2 
ประเภท สามารถสรุปแบบทดสอบแตล่ะประเภทได้ดังนี้ 

1. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิมาตรฐาน มีการด าเนินการสอบและการแปลคะแนนแบบ
มาตรฐาน สร้างโดยผู้เช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา และยอมรบัในคุณภาพที่สามารถขยายองิสู่
ประชากรได้ การด าเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐานต้องท าตามคู่มือทุกอย่าง ไม่ว่าจะเป็นการ
แจก การอธิบาย การใช้เวลา การตรวจ และการแปลคะแนนของข้อสอบ 

2. แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิที่ครสูร้างข้ึน โดยสร้างตามวัตถุประสงค์ของครูผูส้อน เป็น
ค าถามที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในหอ้งเรียน ซึ่งเปน็การทดสอบว่านักเรียนมีความรู้มากแค่
ไหน บกพรอ่งในส่วนใด เพื่อจะได้สอนซ่อมเสรมิ หรือเป็นการวัดเพื่อดูความพรอ้มทีจ่ะเรียนในเนือ้หา
ใหม่ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กบัความต้องการของครูผูส้อน บางฉบับอาจจะไม่ได้ทดลองสอบมาก่อนกลุ่มตัวอย่าง
ไม่คลุมประชากร สามารถแก้ไขได้ทุกระยะ และครูผูส้อนไมจ่ าเป็นต้องเป็นผู้เช่ียวชาญในการสร้าง
ข้อสอบ แบบทดสอบที่ครสูร้างนีจ้ึงเช่ือถือได้น้อยกว่าแบบทดสอบมาตรฐาน 

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 28) กล่าวว่าแบบทดสอบ
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่ครูสร้างขึ้น จ าแนกออกเป็น 8 ประเภท สามารถสรุปแต่ละประเภทได้
ดังนี ้

1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช้วัดผลได้ทั้งด้านความรู้ความคิด ทฤษฎี หลักการ
ตัดสินใจ ตลอดจนความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2. แบบทดสอบแบบถูกผิด โดยมีการน าเสนอข้อความเกี่ยวกับความรู้ ความเข้าใจใน
หลักการ ทฤษฎี การแปลความหมายหรอืการก าหนดตัวแปร 

3. แบบทดสอบแบบจบัคู่ เป็นแบบทดสอบที่มลีักษณะการน าเสนอข้อความ 2 ส่วนให้
เลือกเพื่อจับคู่กัน ซึ่งโดยทั่วไปจ านวนข้อของค าตอบจะมมีากกว่าค าถาม 

4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบที่ประกอบด้วยข้อความที่ต้องการให้
ผู้เรียนพิจารณาในรูปของ มากกว่า เท่ากัน น้อยกว่า หรือสรปุไม่ได้ 

5. แบบทดสอบแบบเตมิค า โดยผู้ตอบต้องแสดงความรู้ความสามารถด้วยการเขียนตอบที่
เป็นผลลัพธ์ของปัญหา ซึง่แบบทดสอบแบบเตมิค ายังใช้ในการคิดเลขในใจได้ 

6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยใหผู้้สอบแสดงความรู้ ความสามารถ ด้วยการเขียน
ตอบ แสดงวิธีท า หรอืสรุปผลจากวิธีท าโดยแดงเหตผุลประกอบ 

7. แบบทดสอบแบบต่อเนือ่ง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรปูแบบไว้ด้วยเช่นกัน 
แบบทดสอบแบบเลือกตอบกับแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียนตอบ 

8. แบบทดสอบแสดงวิธีท า เป็นแบบทดสอบที่ใหผู้้เรียนแสดงวิธีการแก้ปญัหาใช้ประเมิน
ได้คลอบคลมุทั้งมโนทัศนล์ะวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถของทักษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ในด้านต่างๆ 

นอกจากนี้ บญุชม ศรีสะอาด (2545 : 53) ได้กล่าว แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการซึง่
เป็นผลจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและจุดประสงค์ของวิชา หรือเนื้อหาทีส่อนน้ันโดยทั่วไปจะวัด
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ผลสัมฤทธ์ิวิชาต่างๆ ที่เรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบันการศึกษาต่างๆ อาจ
จ าแนกออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1.แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบทีส่ร้างขึ้น
ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอบมีความรู้ตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้หรอืไม่ การวัดตามวัตถุประสงค์เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภท
นี ้

2. แบบทดสอบองิกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้างเพื่อ
วัดให้ครอบคลมุหลักสูตร จงึสร้างตามตารางวิเคราะหห์ลักสตูร ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบตาม
ความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอนอาศัย
คะแนนมาตรฐานซึง่เป็นคะแนนที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคล
นั้นเมื่อเปรยีบเทียบกับบุคคลอื่นๆ ที่ใช้กลุ่มเปรียบเทียบ 

สรปุว่าประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละประเภทมีลกัษณะเฉพาะที่
สามารถน าไปใช้เพื่อประเมินความรู้ความสามารถของผู้เรียนได้ การเลือกใช้แบบทดสอบครูผูส้อนต้อง
ตระหนักถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการประเมิน และมีความสอดคล้องกับข้อค าถาม สาระเนื้อหา
ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว รวมทั้งเลือกใช้แบบทดสอบที่ได้มาตรฐานเพื่อน าผลการประเมินไปใช้เป็น
แนวทางในการพฒันาและปรบัปรุงการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

3. คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ าเป็นต้องค านึงถึงคุณลักษณะของ
แบบทดสอบที่ดี ซึ่งมีนกัการศึกษาได้กล่าวถึง คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
ดังนี ้

สิริพร ทิพย์คง (2545 : 194-195) กล่าวว่า คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนที่ดี พิจารณาได้ดังนี้ 

1. ความตรง แบบทดสอบที่มีความตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวัดในสิ่งที่
ต้องการวัดได้อย่างถูกต้อง ตรงตามจุดประสงค์ที่ต้องการวัด ครอบคลุมเนื้อหาที่มีในหลักสูตร 

2.ความเช่ือมั่น แบบทดสอบที่มีความเช่ือมั่น เป็นแบบทดสอบทีส่ามารถให้ผลการวัดได้
คงที่ ไม่ว่าจะน าแบบทดสอบนั้นไปวัดกี่ครัง้ 

3. ความเป็นปรนัย แบบทดสอบที่มีความเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบทีม่ีค าถามชัดเจน 
สามารถตรวจให้คะแนนและแปลความหมายของคะแนนได้ตรงกัน 

4. การถามลึก หมายถึง ถามให้ครอบคลุมพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ า ความเข้าใจการ
น าไปใช้ การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินค่า 

5. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบต้องไมม่ีช่องทางช้ีแนะให้เดาได้ถูกต้อง และตอ้ง
เป็นข้อสอบที่ไม่มีความล าเอียงตอ่กลุม่นักเรียนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะ 

6. อ านาจจ าแนก แบบทดสอบนีส้ามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อนโดยสามารถ
จ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดบัอย่างละเอียด ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเกง่สุด 

7. ความยากง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบนี้จะต้องไม่ยากเกินไปและไม่ง่ายเกินไป 



48 
 

8. ความยั่วยุ หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความสนุกเพลิดเพลินไมรู่ส้ึกเบื่อ
หน่ายในการท าแบบทดสอบ 

9. ประสทิธิภาพ เป็นแบบทดสอบที่มีจ านวนข้อสอบพอประมาณจัดท าแบบทดสอบด้วย
ความประณีต ตรวจให้คะแนนไดร้วดเร็ว รวมถึงสิ่งแวดล้อมในการสอบที่ดี 

สถาบันสง่เสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550 : 162-163) กล่าวว่า การ
เลือกใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทีม่ีประสิทธิภาพ ครูผูส้อนควรพิจารณาคุณลักษณะที่ส าคัญในด้าน
ความเที่ยงตรงในการวัดเนื้อหาหรอืประสบการณ์การเรียนรู ้การวัดพฤติกรรม การวัดสภาพที่แท้จริง 
คุณลักษณะหรอืความสามารถของผู้เรียน นอกจากนี้ข้อทดสอบใบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ควรมีอัตราส่วนของความยากอยู่ในช่วง 0.20 - 0.80 ถ้าข้อทดสอบใดอยู่นอกเขตน้ีถือว่ายาก
หรือง่ายเกินไป ครูผูส้อนไม่ควรน ามาใช้ 

สรปุได้ว่าคุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิที่ดี ต้องวัดผลได้ถูกต้องตรงกบั
จุดมุ่งหมาย มีความคงที่ในการวัด ใช้ค าถามที่ชัดเจนครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ สามารถแยก
ความสามารถของนกัเรียนได้ มีความยากง่ายพอควร 

4. การสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี ้ เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์
ตามที่ บุญชม ศรสีะอาด (2553 : 68 -78) กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
แบบอิงเกณฑ์ ด าเนินตามขั้นตอนตอ่ไปนี ้

1. วิเคราะห์จุดประสงค์ เนื้อหา 
ข้ันแรกจะต้องท าการวิเคราะห์ดูว่ามีหัวข้อเนื้อหาใดบ้างที่ตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ และทีจ่ะต้องวัด แต่ละหัวข้อเหล่าน้ันต้องการให้ผูเ้รยีนเกิดพฤติกรรมหรอืสมรรถภาพอะไร 
ก าหนดออกให้ชัดเจน 

2. ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ 
จากข้ันแรก พจิารณาต่อไปว่าจะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้าง อย่างละกี่ข้อ พฤติกรรม

ย่อยดังกล่าวคือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมนั่นเอง เมื่อก าหนดจ านวนข้อที่ตกลงจริงเสร็จแล้ว ต่อมา
พิจารณาว่า จะต้องออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละกี่ข้อ ควรออกเกินไว้ไม่ต่ ากว่า 25 % ทั้งนี้หลังจากที่
น าไปทดลองใช้ และวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อแล้ว จะตัดข้อที่มีคุณภาพไม่เข้าเกณฑ์
ออก ข้อสอบที่เหลือจะได้ไม่น้อยกว่าจ านวนที่ต้องการจรงิ 

3. ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ 
ข้ันน้ีจะเหมือนกบัข้ันตอนที่ 2 ของการวางแผนสร้างข้อสอบแบบอิงกลุม่ทุกประการ 

คือตัดสินใจว่าจะใช้ค าถามรปูแบบใด และศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เช่น ศึกษาหลักในการเขียนค าถาม
แบบนั้นๆ ศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เพื่อวัดจุดประสงค์ประเภทต่างๆ ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียน
ข้อสอบ เพื่อทีจ่ะได้น ามาใช้ในการเขียนข้อสอบของตน 

4. เขียนข้อสอบ 
ลงมอืเขียนข้อสอบ ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ตามตารางที่ก าหนดจ านวนข้อสอบ

ของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และใช้รปูแบบเทคนิคการเขียนตามที่ได้ศึกษาในข้ัน 3  
 



49 
 

5. ตรวจทานข้อสอบ  
น าข้อสอบที่ได้เขียนไว้แล้วในข้อ 4 มาพิจารณาทบทวนอกีครั้งหนึง่ โดยพิจารณาความ

ถูกต้องตามหลักวิชา แต่ละข้อวัดพฤติกรรมย่อมหรือจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องการหรือไม่ ภาษา
ที่ใช้เขียนมีความชัดเจน เข้าใจง่ายหรือไม่ ตัวถูกตัวลวงเหมาะสม เข้าเกณฑ์หรือไม่ ท าการปรับปรงุให้
เหมาะสมยิง่ข้ึน 

6. ให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 
น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมละข้อสอบที่วัดแต่ละจุดประสงค์ไปให้ผู้เช่ียวชาญด้านการ

วัดผลและด้านเนื้อหาจ านวนไม่ต่ ากว่า 3 คน พิจารณาว่าข้อสอบแตล่ะข้อวัดตามวัตถุประสงค์ที่ระบุไว้
หรือไม่ ถ้ามีข้อไมเ่ข้าเกณฑ์ ควรพจิารณาปรับปรงุให้เหมาะสมเว้นแต่จะไม่สามารถปรับปรงุให้ดีข้ึนได้
อย่างชัดเจน 

7. พิมพ์แบบทดสอบฉบบัทดลอง 
น าข้อสอบทั้งหมดทีผ่่านการพิจารณาว่าเหมาะสมเข้าเกณฑใ์นข้ันตอนที่ 6 มาพิมพเ์ป็น

แบบทดสอบ มีค าช้ีแจงเกี่ยวกบัแบบทดสอบ วิธีตอบ จัดวางรูปแบบการพมิพ์ใหเ้หมาะสม 
8. ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพ และปรบัปรุง 
9. พิมพ์แบบทดสอบฉบบัจริง 

น าข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนกเข้าเกณฑ์ จากผลการวิเคราะห์ในข้ันที่ 8 มาพิมพ์เป็น
แบบทดสอบฉบับจรงิต่อไป โดยเน้นรูปแบบการพิมพ์ที่ประณีต มีความถูกต้อง มีค าช้ีแจงที่ละเอียด
ชัดเจน ผู้อ่านเข้าใจง่าย 

สรปุได้ว่าการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน จะต้องด าเนินตามขั้นตอน 9 ข้ันที่
กล่าวมาข้างต้น จึงจะสามารถเป็นแบบทดสอบที่มปีระสิทธิภาพใช้วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ที่ดี 
และเหมาะสมกบัผูเ้รียน ซึง่จะท าใหง้านวิจัยได้ข้อมูลที่เป็นจริงได้มากยิง่ข้ึน 

ความแตกต่างระหว่างบคุคล 
 1. ความหมายของความแตกตา่งระหว่างบุคคล 

สุรพงษ์ โสธนะเสถียร (2533 : 33) กล่าวว่า มนุษย์เรามีความคล้ายคลงึกันอยูห่ลาย
ประการ เช่น มีความต้องการ มีความรูส้ึก มีอารมณ์แต่ในขณะเดียวกันบุคคลแต่ละคนก็มีความ
แตกต่างจากคนอื่น ๆ ได้หลายประการ เช่น มีรูปร่างต่างกัน มีสีของตา สีของผมต่างกัน บางคนมี
ความฉลาด บางคนโง่เขลาแม้แต่คู่แฝดยังมี ความแตกต่างกนั เช่น แตกต่างกันในความคิดและอารมณ์ 
ฉะนั้นเราอาจกล่าวได้ว่า ไม่มีผู้ใดจะมีความเหมือนกันไปเสียทุกสิง่ทุกอย่าง มนุษย์ทุกคนในโลกนี้จงึมี
ความแตกต่างกันทั้งทางร่างกายและสิง่แวดล้อมที่ต่างกันและความแตกต่างของมนุษย์จงึเป็นเรื่องที่
บุคคล ควรเข้าใจและศึกษาเพื่อให้เข้าใจเพื่อนมนุษย์ 

สมชาย สุริยะไกร (2554 : 2) กล่าวว่าความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึงความแตกต่าง
ทางคุณลักษณะระหว่าง 2 บุคคลข้ึนไป เช่น ความแตกต่างทางเชาวน์ปัญญา หรอืความถนัดในการ
เล่นกีฬา 
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สุรางค์ โค้วตระกูล (2556 : 132) กล่าวว่าความแตกต่างระหว่างบุคคล หมายถึงความ
แตกต่างทางลักษณะและคุณสมบัติต่างๆ ระหว่างบุคคลตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ความแตกต่างนี้อาจเป็น
ความแตกต่างทางเชาว์ปัญญาหรือความคิดสร้างสรรค์ หรือความแตกต่างชนิดอื่น 

สรปุได้ว่าความแตกต่างระหว่างบุคคลหมายถึง ความแตกต่างทางคุณลกัษณะระหว่าง 2 
บุคคลข้ึนไป เช่น ความแตกต่างทางเชาวน์ปัญญา หรอืความถนัดในการเล่นกีฬา หรอืความแตกต่าง
ชนิดอื่น รวมไปถึงความแตกต่างทางพันธุกรรม เช่น มีรูปร่างต่างกัน มสีีของตา สีของผมต่างกัน เป็น
ต้น 

2. ประเภทความแตกต่างระหว่างบุคคล 
รุ่งทิวา วะณานิชย์ (2556 : ออนไลน)์ ได้รวบรวมข้อมูลข้อมลูนักจิตวิทยาและนักศึกษา ใน

การจ าแนกประเภทความแตกต่างระหว่างบุคคลไว้แตกต่างกัน ซึ่ง อารี พันธ์มณี (2539 ; อ้างถึงใน รุ่ง
ทิวา วะณานิชย์. 2556 : ออนไลน)์ แบ่งประเภทของความแตกต่างระหว่างบุคคลออกเป็น 6 ประเภท 
คือ 

1. ความแตกต่างทางด้านร่างกาย 
2. ความแตกต่างทางด้านอารมณ ์
3. ความแตกต่างทางด้านสังคม 
4. ความแตกต่างทางด้านเพศ 
5. ความแตกต่างทางด้านอายุ 
6. ความแตกต่างทางด้านสติปญัญา 
มาลินี จูฑะรพ (2539 ; อ้างถึงใน รุ่งทิวา วะณานิชย์. 2556 : ออนไลน)์ กล่าวว่า 

โดยทั่วไปบุคคลจะมีความแตกต่างกันในด้านต่อไปนี้ คือ ด้านร่างกาย ด้านสตปิัญญา ด้านอารมณ์ 
ด้านสังคม ด้านความถนัด ด้านความสนใจ ด้านเจตคติ ด้านแรงจงูใจทางสงัคม ด้านค่านิยม ด้าน
รสนิยม ด้านฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม ด้านการศึกษาอบรม ด้านการกระท า และด้านอายุ 

สุรางค์ โค้วตระกูล (2556 : 132-140) กล่าวถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลในเรื่อง
ต่อไปนี ้

1. ความแตกต่างระหว่างบุคคลทางเชาวน์ปัญญา 
2. ความแตกต่างระหว่างบุคคลทางความคิดสร้างสรรค์ 
3. ความแตกต่างระหว่างบุคคลทางลลีาการรู้คิด (Cognitive styles)  
4. ความแตกต่างระหว่างบุคคลเกี่ยวกับลีลาการเรียนรู้ (Learning styles) 
5. ความแตกต่างระหว่างเพศ 
ส่วนจ าเนียร ช่วงโชติ (2532 ; อ้างถึงใน รุ่งทิวา วะณานิชย์. 2556 : ออนไลน์) กล่าวไว้ใน

เรื่องการวัดความแตกต่างระหว่างบุคคล ว่า บุคคลมีคุณลักษณะที่แตกต่างกันซึง่วัดได้ มีดังนี้ 
1. คุณลักษณะทางร่างกายและทางสรรีะวิทยาของบุคคล เช่น ขนาด ส่วนสูง น้ าหนัก 

สัดส่วน และการท างานของระบบต่างๆในร่างกาย 
2. คุณลักษณะทางจิตวิทยาของบุคคล เช่น ความแตกต่างในเรื่อง การสัมผัส การรับรูส้ิ่ง

ต่างๆ ความแตกต่างในเรื่องสตปิัญญา ความสนใจ เจตคติ ค่านิยม ความสามารถพิเศษ และด้าน
บุคลิกภาพ 
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นอกจากนี้ ยังมีการจ าแนกประเภทความแตกต่างระหว่างบคุคล ในลักษณะอื่นๆ อีก
มากมาย ในที่นี้จะกล่าวถึงลักษณะความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยแบ่งเป็นความแตกต่างด้านต่างๆ 
4 ด้าน คือ 

1. ความแตกต่างทางด้านร่างกาย สามารถแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ 
1.1 ลักษณะทางร่างกายซึง่สามารถมองเห็นได้เด่นชัด เช่น รปูร่าง หน้าตา อายุ เพศ 

ลักษณะของสีผิว เส้นผม เลบ็ฯลฯ และลักษณะอวัยวะต่างๆ ของร่างกาย ซึง่จะแตกต่างกันไปในแต่ละ
บุคคล 

1.2 ลักษณะทางร่างกายซึง่ไม่สามารถมองเห็นได้เด่นชัด เช่น การท างานของระบบ
ต่างๆ ในร่างกาย การเต้นของหัวใจ ความดันโลหิต กลุ่มเลือด ปฏิกิริยาที่มีต่อยาและสารเคมีอื่นๆ 
ฯลฯ ซึ่งเราสามารถใช้เครือ่งมือในการวัดลกัษณะเหล่าน้ีได้ 

2. ความแตกต่างทางด้านอารมณ ์
อารมณ์ หมายถึงความรู้สกึที่เกิดข้ึนเมื่อบุคคลที่ถกูกระตุ้นจากสิ่งเร้า ทัง้สิง่เร้าภายใน

และภายนอกและความรู้สกึที่เกิดข้ึนน้ี มีผลต่อการแสดงพฤติกรรมของบุคคล โดยทั่วไปอารมณ์จะมี
ลักษณะอารมณ์ด้านบวก คือ อารมณ์ดี พอใจ สบายใจ สุขใจฯลฯ และอารมณ์ด้านลบ คือ อารมณ์ไม่
ดี ไม่พอใจ หงุดหงิด ทุกข์ใจ ฯลฯ คนแต่ละคนมอีารมณ์แตกต่างกัน นอกจากนี้ยังมีความสามารถใน
การควบคุมอารมณ์ได้แตกต่างกันด้วย ซึ่งลักษณะดังกล่าวอาจจะช่วยสง่เสรมิให้บุคคลมีชีวิตที่มี
ความสุขหรืออาจเป็นตัวบั่นทอนความสุขในชีวิตก็ได้ 

นักจิตวิทยาเช่ือว่าอารมณ์เป็นสิ่งที่สามารถปลูกฝังให้เกิดข้ึนได้ เพราะสาเหตุทีท่ าให้
คนเราเกิดอารมณ์ต่างๆ นั้น เป็นผลจากการทีบุ่คคลเรียนรู้ตัง้แต่แรกเกิด เช่น วิธีการอบรมเลี้ยงลูก ใน
วัยเด็ก ซึ่งสง่ผลอย่างมากต่อลักษณะอารมณ์ของบุคคล นอกจากนี้ยังมีสิง่แวดล้อมอื่นๆ ที่มีอทิธิพลท า
ให้บุคคลมอีารมณ์แตกต่างกัน ได้แก่การศึกษาจากครอบครวั โรงเรียน สภาพของสงัคมทีบุ่คคลอาศัย
อยู่ ขนบธรรมเนียมและวัฒนธรรม ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม ตลอดจนสื่อมวลชนต่างๆ 

3. ความแตกต่างทางด้านสังคม 
บุคคลแต่ละบุคคลมพีฤติกรรมด้านสงัคมแตกต่างกัน นับตั้งแต่ลักษณะการพูดจาสือ่สาร 

การแต่งกาย การคบเพือ่น และบุคลิกภาพทางสงัคมอื่นๆ ทัง้นี้เพราะแต่ละบุคคลมาจากสังคมที่
แตกต่างกัน เช่น มาจากครอบครัวที่แตกต่างกัน ซึ่งหมายถึงได้รับการอบรมเลี้ยงดทูี่แตกต่างกัน บิดา
มารดามีอาชีพการศึกษา ฐานทางเศรษฐกจิและลักษณะอื่นๆ ที่แตกต่างกัน ย่อมส่งผลให้บุคคลมี
ลักษณะสงัคมที่ไมเ่หมือนกัน นอกจากครอบครัวแล้วยังมีหน่วยสังคมอื่นๆ ทีม่ีอิทธิพลท าใหบุ้คคลมี
ความแตกต่างกันทางด้านสังคม เช่น กลุม่เพือ่น ผู้ร่วมงาน โรงเรียน ชุมชนที่บุคคลอาศัยอยู่ และ
บุคคลที่เกี่ยวข้อง ฯลฯ และความแตกต่างทางด้านสงัคมดังกล่าวจะส่งผลให้บุคคลมีแนวโน้มทีจ่ะมี
ลักษณะของความสนใจ ความต้องการ ค่านิยมและแรงจงูใจในการท าพฤติกรรมต่างๆ แตกต่างกันไป
ด้วย 

4. ความแตกต่างทางด้านสติปญัญา 
ความแตกต่างทางด้านสตปิัญญา ได้แก่ ความสามารถของบคุคลในการจ า การคิด การ

ตัดสินใจ การแกป้ัญหา การเรียนรู้ และการกระท าสิ่งต่างๆ รวมทั้งความสามารถในการปรับตัว ถ้า
บุคคลใดท าสิง่เหล่าน้ีได้ดี แสดงว่าบุคคลนั้นมสีติปัญญาสงู นักจิตวิทยาและนกัศึกษาค้นพบว่า คนเรา
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มีระดับสตปิัญญาแตกต่างกัน ตั้งแต่ระดบัสงู-ต่ า ซึ่งมผีลท าให้เกิดความแตกต่างในด้านประสิทธิภาพ
ของบุคคล ทั้งในแง่ของการท างาน และการท าพฤติกรรมอื่นๆ ในชีวิตโดยปกติความสามารถทาง
สติปัญญาของบุคคลจะแตกต่างกันไปตามปจัจัยส าคัญ 2 ประการ ได้แก ่

1. พันธุกรรม หมายถึง ลักษณะต่างๆทีบุ่คคลได้รบัการถ่ายทอดมาจากบรรพบุรุษ ซึ่ง
จากหารศึกษาส่วนใหญ่พบว่า บุคคลมีแนวโน้มทีจ่ะมรีะดับสติปัญญาใกล้เคียงกับบิดามารดา และ
บรรพบรุุษ 

2. สภาพแวดล้อม หมายถึง สภาพต่างๆทีเ่กี่ยวข้องกบับุคคล ทั้งสภาพแวดล้อมทาง
กายภาพ และสภาพแวดล้อมทางจิตวิทยา ล้วนส่งผลต่อพัฒนาการและความสามารถทางสติปัญญา
ของบุคคลทัง้สิ้น เช่น อาหาร การดูแลสุขภาพ วิธีอบรมเลี้ยงดู การศึกษา และการสง่พัฒนาด้านอื่นๆ 

3. แนวคิดเก่ียวกับความแตกต่างระหว่างบุคคลต่อการจัดการเรียนการสอน 

สุมาลัย วงศ์เกษม และคณะ (ม.ป.ป. : 24) ได้ให้แนวคิดว่า ความแตกต่างระหว่างบุคคลที่
เกิดข้ึนระหว่างบุคคล ซึง่ส่วนใหญจ่ะมีความแตกต่างในเรื่องการเรียนรู้ แรงจงูใจ และเรือ่งของ 
อารมณ์ เป็นต้น ซึง่ผูส้อนจะต้องมีความรู้ทางจิตวิทยาร่วมกบัการสอน 

Sigmund Freud (1856 -1939; อ้างถึงใน Corey. 2009 : 62) ให้แนวคิดว่า คนเรามี
ความแตกต่างกัน สามารถอธิบายจากโครงสร้างสร้างบุคลิกภาพประกอบด้วยพลงั 3 ประการ ได้แก่ 
Id, Ego และ Super Ego ซึ่งการท างานร่วมกันของทัง้สามพลังนี้ เป็นสิง่ที่ช้ีถึงบุคลิกภาพของคน พลัง
ใดมีอิทธิพลเหนือพลงัอื่นย่อมเป็นตัวช้ีลักษณะบุคลิกภาพของบุคคลนั้น เช่น พลงั Id มีอ านาจสูง 
บุคลิกภาพของบุคคลนั้นจะเป็นเด็กที่ไม่รูจ้ักโต เอาแต่ใจตัวเอง ถ้า Ego มีอ านาจสูงคนน้ันจะเป็นคนมี
เหตผุลสูง ถ้า Super Ego มีอ านาจสูงจะเป็นนักปรัชญา ซึ่งเป็นที่แน่นอนว่ามนุษย์แต่ละคนมีความ
แตกต่างกัน ดังนั้นการเรียนรู้ หรือรบัรูส้ิ่งต่างๆ ก็ย่อมต่างกนั 

จันทรเ์พ็ญ ภูโสภา (2557 : 187-188) ได้กล่าวว่า กลุ่มเกสตอลท์ (Gestalt) มีหลกัการ
และแนวคิดที่ส าคัญในการเรียนรู้ของแต่ละบุคคลที่แตกต่างกัน โดยกลุ่มนีเ้น้นว่าการเรียนรู้ต้องอาศัย
ประสบการณ์เดมิมาเช่ือมโยงกบัปญัหาใหม่ และการที่คนเกดิ Insight เกิดความคิดที่จะแก้ปญัหาได้
นั้นเนื่องจากสิง่แวดล้อมให้เข้ากบัประสบการณ์เดิม ซึง่เป็นความส าคัญของกระบวนการทีผู่้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์กบัสิง่แวดล้อมและกระบวนการเรียนรูส้ิ่งเร้าที่ส าคัญ คือสิ่งเร้าทีผู่้เรียนรบัรู้ การรบัรูเ้ป็นสิ่ง
ส าคัญต่อการเรียนรู้โดยไม่ตอ้งมกีารลองผิดลองถูก ผูเ้รียนสามารถเกิดการหยั่งรู้ในการแกป้ัญหา ไม่
จ าเป็นต้องเสริมแรง ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนควรเป็นลักษณะที่ผูเ้รียนเห็นรูปร่างทัง้หมด 
หรือโครงสร้างรวมก่อนแล้วจงึเรียนส่วนย่อยๆ การเรียนในแต่ละวิชา อาจแบ่งออกเป็นหน่วยย่อยๆที่
แต่ละหน่วยมีความหมายสมบรูณ์ และมีความสมัพันธ์เช่ือมโยงกัน เช่น สอนเรื่องประเทศไทย ผู้สอน
เริ่มต้นด้วยแผนที่ประเทศไทย แล้วแบ่งออกเป็นภาคต่างๆ แต่ละภาคถือว่าเป็นหน่วยบทเรียนที่มี
ความหมายและความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกับภาคอื่นๆ 

อติญาณ์ ศรเกษตริน (2543 :72 -74) ได้กล่าวว่า Bloom เป็นนักการศึกษาชาวอเมริกัน 
เช่ือว่า การเรียนการสอนทีจ่ะประสบความส าเร็จและมปีระสิทธิภาพน้ัน ผู้สอนจะต้องก าหนด
จุดมุ่งหมายให้ชัดเจนแน่นอน เพือ่ใหผู้้สอนก าหนดและจัดกจิกรรมการเรียนรวมทั้งวัดประเมินผลได้
ถูกต้อง และบลูมได้แบง่ประเภทของพฤติกรรมโดยอาศัยทฤษฎีการเรียนรู้และจิตวิทยาพื้นฐานว่า 
มนุษย์จะเกิดการเรียนรู้ใน 3 ด้านคือ ด้านสติปัญญา ด้านร่างกาย และด้านจิตใจ และน าหลักการนี้
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จ าแนกเป็นจุดมุง่หมายทางการศึกษาเรียกว่า Taxonomy of Educational objectives  
ประกอบด้วย 

1. ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) : เป็นจุดประสงค์ดา้นเชาวน์ปัญญา หรือด้าน
ความรู้ ความคิด ซึ่งประกอบด้วย ความสามารถทีซ่ับซ้อนจากน้อยไปหามากดังนี้ 

1.1 ความรู้ (Knowledge) เป็นความสามารถในการจดจ าแนกประสบการณ์ต่างๆและ
ระลกึเรื่องราวนั้นๆออกมาได้ถูกต้องแม่นย า 

1.2 ความเข้าใจ (Comprehension) เป็นความสามารถบ่งบอกใจความส าคัญของ
เรื่องราวโดยการแปลความหลกั ตีความได้ สรุปใจความส าคัญได้ 

1.3 การน าความรู้ไปประยุกต์ (Application) เป็นความสามารถในการน าหลักการ 
กฎเกณฑ์และวิธีด าเนินการต่างๆของเรื่องที่ได้รู้มา น าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้ 

1.4 การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวทีส่มบูรณ์ให้
กระจายออกเป็นส่วนย่อยๆได้อย่างชัดเจน 

1.5 การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็น
เรื่องราวเดียวกัน โดยปรับปรงุของเก่าให้ดีข้ึนและมีคุณภาพสูงข้ึน 

1.6 การประเมินค่า (Evaluation) เป็นความสามารถในการวินิจฉัยหรือตัดสินกระท า
สิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไป การประเมินเกี่ยวข้องกบัการใช้เกณฑ์คือ มาตรฐานในการวัดทีก่ าหนดไว้ 

การประยุกต์ใช้ในทฤษฎีของบลูม (Bloom) ตามทฤษฎีนี้สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนผู้เรียนทีม่ีความแตกต่างระหว่างบุคคล มสีามารถต่างกันในห้องเรียน
เดียวกันได้โดยการสอนเรื่องเดียวกันในหลายๆ ระดบัตามความง่ายและยาก โดยจัดเป็นข้ันตอน
ตามล าดับอาจแบง่เป็น ระดับ 1-2, ระดับ 3-4 และระดบั 5-6 ซึ่งการสอนเช่นน้ีคงจะต้องสังเกต
พฤติกรรมผูเ้รียนพร้อมกับท าความเข้าใจผู้เรียนเป็นรายบุคคลด้วย ในห้องเรียนหนึง่ๆ ประกอบด้วย
นักเรียนที่มีความแตกต่างกันอย่างหลากหลายและความแตกต่างเหล่าน้ีเป็นตัวแปรส าคัญที่มีอทิธิพล
ต่อประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน ถ้าครูตระหนักถึงความแตกต่างระหว่างผูเ้รียนอย่าง
จริงจัง กส็ามารถจัดการเรียนการสอนเพื่อตอบสนองผู้เรียน และพัฒนาศักยภาพผู้เรียนอย่างเต็มที่ 

สรปุได้ว่า การจัดการเรียนการสอนมีวัตถุประสงค์เพือ่ใหผู้้เรยีนเกิดการเรียนรู้ หรือ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามหลักสูตรต้องการ ทั้งพฤติกรรมด้านความรู้ ด้านเจตคติ และด้านทักษะ 
โดยเน้นใหผู้้เรียนได้พัฒนาเองเต็มศักยภาพ แต่เราจะสามารถจัดการเรียนการสอนได้บรรลุ
วัตถุประสงค์เพียงใดน้ันปัจจัยส าคัญยิ่งอย่างหนึง่ควรค านึง คือ ความแตกต่างระหว่างผู้เรียน เนื่องจาก
ผู้เรียนแต่ละคนมีความแตกต่างกันทางด้านร่างกาย ด้านอารมณ์ ด้านสังคม ด้านสตปิัญญา และด้าน
บุคลิกภาพอื่นๆ ซึ่งความแตกต่างดังกล่าวล้วนส่งผลตอ่การเรียนรู้ของบุคคลทั้งสิ้น จากแนวคิดของ
นักจิตวิทยา Sigmund Freud กลุม่ Gestalt และ Bloom ท าให้ Fraser (1990) ได้วิเคราะห์แล้ว
ประมวลความรู้ที่ได้ น ามาใช้เป็นด้านการประเมินในช้ันเรียนทั้ง 5 ด้านดังที่ได้กล่าวแล้ว 
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บรบิทของโรงเรียนวาปปีทุม  

1. ข้อมูลท่ัวไป 

โรงเรียนวาปปีทุม (2558 : 5-8) ได้กล่าวว่าโรงเรียนวาปีปทมุ ตั้งอยู่ที่ถนนมหาสารคาม - 
วาปีปทุม 303 หมู่ที่ 25 ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปปีทมุ จงัหวัดมหาสารคาม ส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ซึ่งโรงเรียนวาปีปทมุเป็นโรงเรียนมัธยมศึกษาของรัฐบาลแหง่แรกของ
อ าเภอวาปีปทมุ จังหวัดมหาสารคาม ปัจจุบันจัดอยู่ในประเภทโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่
พิเศษ และเป็นโรงเรียนระดบัอ าเภอที่จัดเป็นโรงเรียนยอดนยิม (โรงเรียนที่มีอัตราการแข่งขันสูง) 
รูปแบบสหศึกษา ท าการเรียนการสอนตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน ในระดับช่วงช้ันที่ 3 และ
ช่วงช้ันที่ 4 (มัธยมศึกษาปีที่ 1- 6) โดยมีเนื้อที่ 42 ไร่ 40 ตารางวา ปัจจุบันน้ี ปีการศึกษา 2558 มี
นายพิศิษฐ์ วรรณศรี ด ารงต าแหนง่ผู้อ านวยการโรงเรียน มคีรูและบุคลากรจ านวนรวมทั้งหมด 138  
คน เป็นชาย 54 คน และหญิง 84 คน มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 3,172 คน เป็นชาย 1,269 คน และ
หญิง 1,903 คน 

2. สภาพการจัดการเรยีนการสอน 

2.1 สภาพปัญหา 
2.1.1 ผู้เรียนบางส่วนขาดการจดบันทึกจากการเรียนรูห้รอืสบืค้นข้อมูล นอกจากนีผ้ล

การทดสอบระดับชาติในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ภาษาต่างประเทศ วิทยาศาสตร์ สงัคม
ศึกษา สุขศึกษาและพลศึกษา คืออยู่ในระดบัพอใช้ ซึ่งมีระดบัคุณภาพต่ ากว่าระดับดี 

2.1.2 สถานศึกษาขาดการด าเนินการที่ดีในการใช้ผลประเมนิเพื่อพฒันาการจัดการ
เรียนรู้ การพฒันาสื่อนวัตกรรมการเรียนรู้ 

2.2 จุดเด่น 
2.2.1 ผู้เรียนมีสุขภาพกาย สุขภาพจิตที่ดี มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึง

ประสงค์ มีความใฝรู่้และเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง รู้จกัคิดเป็น ท าเป็น มีผลการพฒันาให้บรรลุปรัชญา 
ปณิธาน/วิสัยทัศน์ พันธกิจที่เป็นอัตลักษณ์ ผู้เรียน ด้านเรียนดี มีพลานามัยใฝ่คุณธรรม และผลการ
พัฒนาตามจุดเน้นจุดเด่นทีส่่งผลสะทอ้นเป็นเอกลักษณ์ของสถานศึกษา คือ โรงเรียนสง่เสริมให้เรียนดี 
มีพลามัย ใฝ่คุณธรรม นอกจากนี้ สถานศึกษามผีลการด าเนนิโครงการพิเศษเพื่อสง่เสรมิบทบาทของ
สถานศึกษาในการพฒันาสู่ความเป็นสากล 

2.2.2 สถานศึกษามีคุณภาพในการบรหิารจัดการและพฒันาสถานศึกษา โดยผู้บริหาร
และคณะมีความรู้ ความสามารถบริหารงานทัง้ 4 ด้านได้อย่างมีประสทิธิภาพ คณะกรรมการ
สถานศึกษามีบทบาทร่วมพัฒนางานอย่างต่อเนื่อง สถานศึกษามีสภาพแวดล้อมทีส่วยงาม ถูก
สุขลักษณะปลอดภัย เอื้อตอ่การเรียนรู้ นอกจากนี้ สถานศึกษามีผลการส่งเสริมพฒันาสถานศึกษาเพื่อ
พัฒนาสู่ความเป็นเลิศทีส่อดคลอ้งกบัแนวทางปฏิรูปการศึกษา โดยเฉพาะการจัดกิจกรรมสง่เสริม
พัฒนาผูเ้รียนสูส่ากล 

2.2.3 ครูทุกคนได้รับการพฒันาตามคุรสุภาก าหนด สถานศึกษาประเมินแผนประเมิน
การสอนและแบบทดสอบของครทูุกคน ครูรูเ้ป้าหมายที่ต้องการใหเ้กิดข้ึนกับผู้เรียนมกีารศึกษา
วิเคราะห์ข้อมูล แล้วน ามาใช้ในการวางแผนจัดการเรียนรู้และดูแลช่วยเหลือผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้ มี

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9
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การใช้สื่อทีเ่หมาะสมกบักิจกรรมน าภูมปิัญญาท้องถ่ิน เทคโนโลยีทีเ่หมาะสมมาประยุกต์ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนและจัดบรรยากาศที่เอือ้ต่อการเรียนรู้ 

2.2.4 สถานศึกษามีการพฒันาระบบการประกันคุณภาพภายในโดยสถานศึกษาและ
ต้นสังกัดเป็นอย่างดี และการประเมินคุณภาพภายในโดยต้นสังกัดระดับคุณภาพ ดีมาก 

2.3 ข้อเสนอแนะเพื่อพฒันาตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบหลักเกณฑ์ และวิธีการประกัน
คุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2553 

2.3.1 ด้านผลการจัดการศึกษา 
1) ผู้เรียนควรไดร้ับการสง่เสรมิใหจ้ดบันทึกการอ่าน ควรสรปุประเด็นส าคัญ

ของเรือ่งให้ไดจ้ากนั้นบันทึกสรปุเป็นส านวนภาษาของผูบ้ันทึกเอง และย่อเรื่องตามหลักการทางภาษา 
และน าความรู้จากการบันทึกไปใช้ในการเรียนรู้ในการสร้างสรรค์ผลงานต่อไป 

2) ผู้เรียนควรไดร้ับการทบทวนความรู้ก่อนสอบระดบัชาติ ครูมีการสอนซ่อม
เสริมและการทดสอบย่อยเป็นระยะๆให้สอดคล้องกับการทดสอบของ สทศ. (O-NET) โดยเฉพาะใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ภาษาต่างประเทศ วิทยาศาสตร์ สงัคมศึกษา สุขศึกษาและพลศึกษา 
นอกจากนี้ครูควรวิเคราะห์ผลการทดสอบ น าผลการวิเคราะห์ไปพัฒนาผูเ้รียน ปรับการสอน พัฒนา
สื่อ นวัตกรรมการเรียนรู้ทีมุ่่งยกระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นส าคัญ 

3) ครูควรกระตุ้นให้ผูเ้รียนมีความตระหนกัในการทดสอบระดับชาติให้มาก
ยิ่งขึ้น ควรโน้มน้าวจูงใจให้ตั้งใจท าแบบทดสอบ เช่น ประกาศรายช่ือผู้ท าคะแนนผ่านเกณฑ์ มอบ
ประกาศเกียรติบัตรให้ผูเ้รียนที่ท าคะแนนได้เป็นที่พอใจ 

2.3.2 ด้านบริหารการจัดการศึกษา 
สถานศึกษาสามารถก าหนดทิศทางการพัฒนาคุณภาพสถานศึกษาให้สามารถ

เป็นแหล่งเรียนรู้ยุคใหมจ่ากโครงการหอ้งเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ เป็นอุทยานวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี รวมทัง้เป็นศูนย์กลางแหล่งเรียนรู้วัฒนธรรมพื้นบ้าน และภูมิปญัญาท้องถ่ิน เพื่อส่งเสริม
การเรียนรู้ของผูเ้รียนอย่างต่อเนือ่งตลอดชีวิตและมีคุณภาพ 

2.3.3 ด้านการจัดการเรียนการสอนทีเ่น้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 
1) คณะครูควรพัฒนาการน าผลการทดสอบ ผลการประเมินไปวิเคราะหเ์พื่อ

พัฒนาการจัดการเรียนการสอน การพัฒนาสื่อ การพัฒนาแบบทดสอบให้มีคุณภาพเทียบเคียงได้กับ
ข้อสอบของ สทศ. (O-NET) และใช้ทดสอบเป็นระยะอย่างต่อเนื่องมีการเตรียมตัวทุกระดับช้ัน 

2) สถานศึกษาควรน าผลการประเมินหรือผลการทดสอบไปพัฒนาศักยภาพครู 
โดยเฉพาะการสง่เสรมิให้ครูพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน พัฒนา
แบบวัด แบบทดสอบ รวมทั้งส่งเสริมให้ครูศึกษาค้นคว้า วิจัย เพื่อพัฒนาสื่อและกระบวนการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  

2.3.4 ด้านการประกันคุณภาพภายใน 
สถานศึกษาควรก าหนดทิศทางการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานให้พัฒนา

สูงข้ึนอย่างตอ่เนื่องโดยเฉพาะการพฒันาใหเ้ป็นไปตามวิสัยทัศน์ เป้าหมายของสถานศึกษา และ
วิสัยทัศน์ เป้าหมายของการปฏิรูป การศึกษาทศวรรษทีส่อง ด้วยการด าเนินการตามระบบประกัน
คุณภาพภายในอย่างต่อเนื่องต่อไป นอกจากนี้ควรก าหนดทศิทางการพฒันาใหส้อดคลอ้งกบัการก้าวสู่
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ประชาคมอาเซียนและการพัฒนาผู้เรียน บุคลากรทางการศึกษาและผูเ้กี่ยวข้องให้เป็นพลเมืองโลก
ต่อไป 

สรปุได้ว่าโรงเรียนวาปปีทุมมีการมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้สามารถเรียนรู้ตามมาตรฐานและตัวช้ีวัด
ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และกรอบหลักสูตรท้องถ่ิน ก าหนด
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ จัดการศึกษาทัง้ในช้ันเรียนและ
การศึกษาตามอัธยาศัย จากแหล่งการเรียนรูท้ั้งในโรงเรียนละชุมชน เพื่อให้ผูเ้รียนเป็นผู้มลีักษณะอัน
พึงประสงค์ มีสมรรถนะพื้นฐาน เป็นคนดี คนเกง่ และมีความสุข พัฒนามาตรฐานการศึกษาให้
ทัดเทียมระดบัชาติ แต่ในความเป็นจรงิผูเ้รียนยงัขาดการจดบันทึกจากการเรียนรูห้รือสืบค้นข้อมูล 
และมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ า ได้แก่วิชา กลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ ภาษาต่างประเทศ 
วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา สุขศึกษาและพลศึกษา เป็นต้น ซึง่ในครั้งนี้ ผู้วิจัยจะจัดการเรียนการสอน
เพื่อพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางด้านกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ให้สงูข้ึน ในสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
วิชาเคมีเพิ่มเตมิ 2 เรื่อง สารละลาย ให้นกัเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมสีูงข้ึน เพื่อเป็นแนวทาง
ในการสอบ O-NET ในปีการศึกษา 2560 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 1. งานวิจัยภายในประเทศ 

1.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2549 : 145) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง Investigating roles of 

teacher-student interpersonal behaviours in improving teaching and learning in 
physics laboratory environments in Thailand กับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 4 ของ
โรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 102 โรงเรียน 2,126 คน เพื่อประเมินพฤติกรรมของครู
ฟิสิกส์ 8 ด้าน เช่น ด้านความเป็นผู้น า ด้านความรอบรู้ในศาสตร์ทางฟสิิกส์ ด้านเทคนิคการสอน เป็น
ต้น ในความคิดเห็นของนักเรียนด้วยเครื่องมือ QTI ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ร้อยละ 39 มีความคิดเห็นว่าอาจารย์ฟสิิกส์มีพฤติกรรมเหมาะสมกบัความเป็นครูทีส่ามารถพัฒนาการ
เรียนรู้ของนักเรียนรายวิชาฟิสิกส ์

ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2550 : 166) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง หอ้งปฏิบัติการเรียนรูร้ะดบั
ประถมศึกษาในสถานศึกษาข้ันพื้นฐาน ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เพื่อประเมินสภาพการ
จัดห้องปฏิบัติการในการสนบัสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนกบักลุม่ตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถมปีที่ 6 
จ านวน 40 โรงเรียน 792 คน ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานี ทั้ง 4 เขตพื้นที่
การศึกษา ประเมินสภาพการจัดหอ้งปฏิบัติการทางวิชาการด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The 
Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) และประเมินทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อการ
รับรู้การจัดของปฏิบัติการที่มสี่วนสนบัสนุนกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ The Test Of School-
Related Attitude (TOSRA) ผลการวิจัยพบว่าความแตกต่างของห้องปฏิบัติการเรียนรู้ที่คาดหวังและ
ตามสภาพที่เป็นจริงมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 และพบว่านักเรียนร้อย
ละ 56 มีความพึงพอใจในการจัดห้องปฏิบัติการที่มสี่วนสนบัสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน 
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ต้นสกุล ศานติบรูณ์ (2555 : 160) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง สภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ห้องปฏิบัตกิารฟสิิกส์มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี จากวัตถุประสงค์ข้อหนึง่ กล่าวว่าเพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างทัศนคติและความคิดเห็นทีม่ีต่อการจัดสภาพช้ันเรียนในห้องปฏิบัติการฟิสกิส์
ด้วยเครื่องมอื The Test Of Physics-Related Attitude (TOPRA) จากกลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา
สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จ านวน 557 คน 13 หมู่เรยีน ในสังกัดมหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 
ผลการวิจัย พบว่า สหสมัพันธ์ระหว่างทัศนคติและความคิดเห็นของนักศึกษาต่อการจัดการเรียนรู้ใน
ห้องปฏิบัติการฟิสกิส์ทัง้ 5 ด้านได้แก่ ด้านการประสานความร่วมมือ ด้านการเปิดใจทีจ่ะรับรู้ ด้านการ
มีส่วนร่วมปฏิบัติการ ด้านกฎระเบียบวินัย และด้านวัสดุอปุกรณ์ในการปฏิบัติการ  มีความสัมพันธ์กัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .001 ผลการศึกษาช้ีใหเ้หน็ว่า การพัฒนาการจัดกจิกรรมการเรียนรู้
ของคณาจารย์ได้มสี่วนสนับสนุนให้นกัศึกษามีการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิได้อย่างแทจ้รงิ 

Santiboon (2008 : 177) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ใน
ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ตามโครงการ “หนึ่งอ าเภอ: หนึง่โรงเรียนในฝัน” เพื่อประเมินความ
คิดเห็นของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ก าลงัศึกษาในโรงเรียนในฝัน (จากการประกาศของ
กระทรวงศึกษาธิการ) ทั้งประเทศจ านวน 76 โรงเรียนใน 76 จังหวัด จ านวน 2,280 คน ประเมิน
ความคิดเห็นทั้งตามสภาพทีเ่ป็นจรงิและสภาพที่คาดหวังด้วย The Science Laboratory 
Environment Inventory (SLEI) และประเมินทัศนคติที่มตี่อห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ด้วย
เครื่องมือ The Test Of Science-Related Attitude (TOSRA) ผลงานวิจัยพบว่าความแตกต่างของ
ห้องปฏิบัติการเรียนรู้ที่คาดหวังและตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01 และพบว่านักเรียนรอ้ยละ 37 มีความพึงพอใจในการจัดห้องปฏิบัติการที่มสี่วนสนบัสนุน
การเรียนรู้ของนักเรียน 

Santiboon (2011 : 203) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง โรงเรียนในฝันของฉัน: โรงเรียน
ของฉัน กับกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 879 คน จาก 62 โรงเรียน ในสังกัด
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานีทัง้ 4 เขต โดยใช้เครื่องมอืวิจัย The My Class 
Inventory (MCI) เพื่อเปรียบเทียบสภาพแวดลอ้มในช้ันเรียนในโรงเรียนในฝันและสภาพแวดล้อมที่
เป็นจริง พร้อมประเมินทัศนคติของผูเ้รียนด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The Test Of Science-
Related Attitude (TOSRA) ผลการวิจัยพบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อสภาพแวดลอ้มในโรงเรียน
ในระดับต่ า และสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมในโรงเรียนกับทัศนคติของ
ผู้เรียนมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 และผู้เรียนมทีัศนคติในทางบวกต่อ
โรงเรียนเพียงร้อยละ 38 เท่านั้น 

Chaiyaporn (2015 : 129) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง ความเทีย่งตรงและการใช้
แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลเพื่อประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนฟิสิกส์ของนกัเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบรบือพิทยาคาร กับกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียน จ านวน 112 คน จาก โดยใช้
เครื่องมือวิจัย ICEQ เพื่อหาความเที่ยงตรงของเครื่องมือ และเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน
ระหว่างสภาพแวดล้อมที่เป็นจริงและสภาพที่พึงประสงค์ พร้อมประเมินเจตคติของผู้เรียนด้วยการ
ประยุกตเ์ครื่องมือวิจัย The Test Of Science-Related Attitude (TOSRA) เป็นเครื่องมือวิจัย The 
Test Of Physics-Related Attitude (TOPRA) ผลการวิจยัพบว่าสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนทัง้ 5 
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ด้านมีความสัมพันธ์กบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ช้ีให้เห็นว่านักเรียนร้อยละ 44 มีความพึง
พอใจการการจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนของครู 

Nilsu (2015 : 132) ได้ด าเนินการวิจัยเรือ่ง การประยกุต์เครื่องมอื ICEQ ในการ
แก้ไขปัญหาผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพือ่จัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนชีววิทยา 
โรงเรียนเทศบาลวัดสระทอง กับกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียน จ านวน 98 คน จากโดยใช้เครื่องมือวิจัย 
ICEQ เพื่อหาการเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนระหว่างสภาพแวดล้อมทีเ่ป็นจรงิและสภาพที่
พึงประสงค์ พร้อมประเมินเจตคติของผูเ้รียนด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The Test Of Science-
Related Attitude (TOSRA) เป็นเครื่องมือวิจัย The Test Of Biological-Related Attitude 
(TOBRA) ) ผลการวิจัยพบว่าสภาพแสดลอ้มในช้ันเรียนทั้ง 5 ด้านมีความสัมพันธ์กับเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอนคิดเป็นร้อยละ 51 
ของนักเรียนทั้งหมด 

1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อ
วิชาอื่นๆ 

นวลฉวี มากมี (2539 : 76) เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิชาภาษาไทย ความ
สนใจในสือ่มวลชน และความคาดหวังในการศึกษาต่อกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทยของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในจังหวัดกระบี่ เพื่อความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิชาภาษาไทย 
ความสนใจในสื่อมวลชน และความคาดหวังในการศึกษาต่อกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย
จากกลุ่มตัวอย่าง นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 ปีการศึกษา 2538 จ านวน 378 คน ผลการวิจัยส่วน
หนึง่พบว่า เจตคติต่อวิชาภาษาไทยของนักเรียนมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาภาษาไทยของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 6 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .001 

เสาวลกัษณ์ พิมพ์ดี (2554 : 105 -108) ได้ด าเนินการวิจัย เรื่อง ผลการน าหน่วยการ
เรียนรู้แบบยอ้นกลบัไปจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องสารละลาย โดยใช้รูปแบบการสร้างความรู้จากพื้น
ฐานความรู้เดิมของผูเ้รียนทีม่ีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ เพื่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ศึกษาเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ และศึกษาความสมัพันธ์ระหว่าง
ผลสัมฤทธ์ิและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งกลุม่เป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 1/1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรยีนมัญจาคีรี อ าเภอมัญจาคีรี จงัหวัด
ขอนแก่น จ านวน 50 คน พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีนกัเรียนร้อยละ 74 ของนักเรียนทั้งหมด ที่
ท าข้อสอบผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 และเจตคติต่อวิทยาศาสตรข์องนักเรียนที่มเีจตคติในทางบวกมาก 3 
ล าดับแรก คือ ด้านความส าคัญของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้านความคิดเห็นต่อการลงมือ
ปฏิบัติงานหรือทดลองวิทยาศาสตร์ และด้านความสนใจในวิทยาศาสตร์นอกเหนือจากที่โรงเรียน 

กรรณิการ์ ภิรมยร์ัตน์ (2554 : 51) ได้ศึกษาเรื่อง ปจัจัยที่สง่ผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 
1 และช้ัน มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ซึ่งใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 
190 คน จากนั้นจะท าการเลือกตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มอย่างงา่ย (Simple random sampling) ผล
ส่วนหนึ่งพบว่าเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มีความสมัพันธ์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตร์ และจากการศึกษาวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง สรปุไว้ว่าการเรียนรู้ของนักเรียนข้ึนอยู่กบัเจต
คติที่มีต่อวิชาที่เรียน ถ้าวิชาใดที่นักเรียนชอบก็จะสง่ผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางเรียนในวิชาน้ันดี  

ภัทรจันทร์ ใจสว่าง, เดชา ศุภพิทยาภรณ์ และสิรพิร จันทวรรณ (2555 : 102) ได้
ด าเนินการวิจัย เรื่อง การพฒันาเครือ่งมอืวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Development of Attitudes 
towards Science Measures) เพื่อ 1) พัฒนาเครือ่งมอืวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์  2) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันที่ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดย
แยกตาม เพศ ระดับช้ัน และโดยรวม โดยสร้างกลุ่มค าถามเพื่อวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ตามองค์ประกอบ 6 ด้าน คือ ความส าคัญของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี  ความสนใจในวิทยาศาสตร์
นอกเหนอืจากที่โรงเรียน  ความคิดเห็นต่อการลงมือปฏิบัติงานหรือทดลองทางวิทยาศาสตร์  
ความสามารถของตนเองในตัวเนือ้หาวิทยาศาสตร์  และความรู้สกึต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  
โดยเก็บรวบรวมข้อมลูข้อมูลจากนกัเรียนโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ช่วงช้ันที่ 3 จ านวน 
608 คน พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ระหว่างนกัเรียนชายและนักเรียนหญิงแตกต่างกันกันเพียง
เล็กนอ้ย โดยองค์ประกอบทีล่ดลงมากที่สุดคือ ความสามารถของตนเองในตัวเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
ค่า Effect Size เท่ากับ        - 0.65 ผลการวิจัยน้ีช่วยให้เหน็แนวทางบางประการส าหรับการ
ปรับปรงุเครื่องมือวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และส่งเสริมการสร้างเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนต่อไป 

คมข า บุ่งนาแซง (2555 : 54 - 63) ได้ด าเนินงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสมัฤทธ์ิและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรือ่งสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอ้ม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) เพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีเ่รียนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) จากการวิจัย
พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรเ์ฉลี่ยร้อยละ 74.65 และมจี านวนนักเรียนผ่านเกณฑร์้อย
ละ 70 พบว่าผ่านเกณฑท์ั้งคะแนนและจ านวนนักเรียน 

พิกุล นามปัดสา (2558 : 113) ได้ด าเนินงานวิจัยเรื่อง การประเมินความแตกต่าง
ประสบการณ์และผลการเรียนรู้ เรื่องสารและการเปลี่ยนแปลง กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 4 MAT และการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ เพื่อประเมินความแตกต่างประสบการณ์เรียนรู้ทีเ่น้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ และ
เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้เรื่อง สารและการเปลี่ยนแปลง กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่นักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนโคกล่ามพทิยาคม ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 27 จ านวน 51 คน จากการวิจัยพบว่า ประสบการณ์ที่เดก็ได้รับจะส่งผลต่อผลการ
เรียนรู้ของนักเรียนซึ่งการทีเ่ด็กมปีระสบการณ์เรียนรู้ทีสู่งกว่าจะสง่ผลท าให้ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
และการคิดวิเคราะหส์ูงไปด้วย 

2. งานวิจัยต่างประเทศ 

2.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

Rickards และ Den Brok (2003 : 101) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกบักลุม่
ตัวอย่างผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 ช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศ
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สหรัฐอเมรกิา โดยใช้เครื่องมือ The QTI และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) 
เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและเจตคติของผู้เรียนที่มีต่อ
วิทยาศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่าความสมัพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในเรียนและเจตคติของผู้เรียนทีม่ี
ต่อวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

Wong และ Fraser (2008 : 97) ได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่อง Assessment of 
Chemistry Laboratory Classroom Environments กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดบั
มัธยมศึกษาที่เตรียมตัวจะเข้าศึกษาต่อในมหาวิทยาลัยในสิงคโปร์ จ านวน 1,592 คน จาก 56 ช้ันเรียน 
จาก 28 โรงเรียนรฐับาล โดยใช้เครื่องมือวิจัย The Chemistry Laboratory Environment 
Inventory (CLEI) ซึ่งประยกุต์เครือ่งมอืจาก The Science Laboratory Environment Inventory 
(SLEI) ผลการศึกษาพบว่า ค่าความเช่ือมั่นและความน่าเช่ือถือในทางสถิติของเครื่องมือวิจัยมีค่าอยู่ใน
ระดับสูง 

Khine และ Fisher (2001 : 94) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกบักลุ่มตัวอย่าง
ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 ช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศบรูไน โดยใช้
เครื่องมือ The WIHIC และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทียบ
สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและเจตคติของผูเ้รียนที่มีต่อวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัย
พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในเรียนและเจตคติของผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

Scott และ Fisher (2004 : 133) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกับกลุม่ตัวอย่าง
ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา จ านวน 3,104 คน จาก 136 ช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศมาเลเซีย โดยใช้
เครื่องมือ The QTI และ The Enjoyment of their Science Lessons (ENJ) เพื่อเปรียบเทียบ
สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นต่อสมรรถนะของผูส้อนและเจตคติของผู้เรียนที่มีตอ่วิทยาศาสตร ์
ผลการวิจัยพบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของผู้สอนและเจตคติของผูเ้รียนที่มีต่อวิทยาศาสตร์
มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

Koul และ Fisher (2004 : 129) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกบักลุ่มตัวอย่าง
ผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษา จ านวน 1,041 คน จาก 32 ช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ของโรงเรียนเอกชน ใน
ประเทศอินเดีย โดยใช้เครื่องมอื The WIHIC และ The Test of Science Related Attitudes 
(TOSRA) เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของผู้เรียนทีม่ี
ต่อวิทยาศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่าความสมัพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและเจตคติของ
ผู้เรียนที่มีต่อวิทยาศาสตรม์ีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

Rickards (2008 : 111) ได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกบักลุม่ตัวอย่างผูเ้รียนช้ัน
มัธยมศึกษา จ านวน 3,215 คน จาก 158 ช้ันเรียน 43 โรงเรียน ในทัสมาเนียและหมูเ่กาะเกาะ
แปซิฟิกใต้ โดยใช้เครื่องมือ The QTI และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) 
เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสมรรถนะของผูส้อนและทัศนคติของผู้เรียนที่มีต่อ
วิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่าความสมัพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของผู้สอนและเจตคติของผูเ้รียนทีม่ีต่อ
วิทยาศาสตร์มีความสมัพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
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Breakwell และ Beardsell (1992 : 183 - 197) ได้ด าเนินวิจัยเรื่อง อิทธิพลของเพศ 
ผู้ปกครอง และเพื่อน มผีลต่อเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และกจิกรรมต่างๆ กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการสุม่
นักเรียน จ านวน 391 คน พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทีร่ะดับ .01 

Crawley และ Black (1992 : 585 -299) ได้ด าเนินวิจัยเรื่อง การสร้างแบบจ าลอง
เชิงสาเหตุของความตัง้ใจของนกัเรียนวิทยาศาสตรม์ัธยมศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในวิชาฟิสิกส์ โดยมี
กลุ่มตัวอย่างนกัเรียนจ านวน 264 คน จากนักเรียนตั้งแต่ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ถึงระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งในส่วนหนึ่งเพื่อศึกษาเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่า 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสมัพันธ์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .01 

Talton และ Simpson (1987 : 507 - 525) ได้ด าเนินวิจัยเรื่อง ความสัมพันธ์ของ
เจตคติวิทยาศาสตรท์ี่มีต่อสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนกบัผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์รายวิชาชีววิทยา
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพื่อหาความสัมพันธ์ของเจตคติวิทยาศาสตร์ทีม่ีต่อสภาพแวดลอ้มใน
ช้ันเรียนกับผลสมัฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์รายวิชาชีววิทยาของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดย
กลุ่มเป้าหมายจ านวน 360 คน พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ต้องพจิารณาจากองค์ประกอบหลาย
อย่างน ามาวิเคราะห์รวมกัน เช่น สภาพแวดล้อมด้านต่างๆ ในช้ันเรียน เช่น สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน
วิทยาศาสตร์ หลักสูตรวิทยาศาสตร์ สภาพแวดล้อมทางกายภาพของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ ครู
วิทยาศาสตร์ และเพื่อนนักเรียนคนอื่น ๆ และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และส่วนหนึง่
ของงานวิจัยน้ี พบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตรก์ับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กัน 

Schibeci (1984 : 26 - 59) ได้ด าเนินวิจัยเรื่อง เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน 
ฉบับปรับปรงุ เพื่อปรบัปรุงงานวิจัยที่เกี่ยวกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยมกีลุ่มตัวอย่าง
นักเรียนจ านวน 230 คน จากนักเรียนตั้งแต่ระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 ถึงระดับช้ันประถมศกึษาปีที่ 
6 พบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตรท์ี่เป็นบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ท าให้ทราบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีเ่ป็นบวก มีผลท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรเ์พิ่มข้ึนด้วยเช่นกัน  
 จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องทัง้ในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่าการวิจัยใน
ช้ันเรียนโดยการศึกษาสภาพแวดล้อมที่พึงประสงค์และสภาพแวดล้อมทีเ่ป็นจรงิเป็นการน าความ
คิดเห็นของนักเรียนจากการตอบแบบสอบถาม แล้วน าผลมาวิเคราะห์และอภิปรายถึงกระบวนการ
สอนของครูที่นักเรียนรับรู้จริงในช้ันเรียน เพื่อเป็นแนวทางของครูในการปรับปรุงวิธีการสอนให้
นักเรียนต้องการเรียนในแต่ละรายวิชาน้ันๆมากข้ึน เพื่อเป็นแรงกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจการ
เรียนมากขึ้น ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องของนกัวิจยัหลายท่านน้ัน ท าให้รู้ว่าถ้าครูจัด
สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนดี เจตคติวิทยาศาสตร์ก็จะดีไปด้วยเช่นกัน แล้วยังมผีู้วิจัยจ านวนหนึง่ได้มี
การใช้นวัตกรรมเพื่อวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และวัดและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากการ
จัดการเรียนการสอนในช้ันเรียนของตน ท าให้ทราบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เป็นสิ่ง
ส าคัญต่อการเรียนการสอน จ าเป็นต้องเป็นมเีจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดี เมือ่นักเรียนมเีจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ที่ดี จะส่งผลให้นักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนดีด้วย  
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บทที่ 3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 

 จากงานวิจัยเรือ่ง ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เคมี โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัย
ตามล าดับข้ันดังนี ้

1.  กลุ่มเป้าหมาย 
  2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.  การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.  แบบแผนการวิจัย 
  5.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  6.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  7.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนวาปีปทุม 
ต าบลหนองแสง อ าเภอวาปปีทุม จงัหวัดมหาสารคาม สงักัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา
มหาสารคาม เขต 26 ที่เรียนรายวิชาเคมีเพิ่มเติม ว 30222 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
48 คน ที่ได้จากการเลอืกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนีม้ี 2 ประเภท คือ 
1. เครื่องมอืที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง 

สารละลาย โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) ที่ส่งเสริมความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 จ านวน 9 แผนการจัดการเรียนรู ้ใช้เวลา 14 
ช่ัวโมง ได้แก่ 
    แผนที่ 1 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล  
    แผนที่ 2 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยปริมาตร  
    แผนที่ 3 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร  
    แผนที่ 4 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยส่วนในล้านสว่นและพันล้านส่วน  
    แผนที่ 5 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมลาริตี  
    แผนที่ 6 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลลิตี  
    แผนที่ 7 ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยเศษส่วนโมล  
    แผนที่ 8 การเตรียมสารละลาย  
    แผนที่ 9 สมบัตบิางประการของสารละลาย 
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2. เครื่องมอืที่ใช้เกบ็รวบรวมข้อมลู ได้แก่ 
2.1 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สารละลาย 

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  
2.2 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (The Test Of Chemistry-Related Attitude 

(TOCRA)) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 8 ข้อ 
2.3 แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนตามที่นกัเรียนพึง

ประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) : 
Preferred Form) เป็นแบบมาตรส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 25 ข้อ ประกอบด้วย 

2.3.1 ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 
1, 6, 11, 16 และ 21 

2.3.2 ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (Participation) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 2, 7, 
12, 17 และ 22 

2.3.3 ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน (Independence ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 3, 
8, 13, 18 และ 23 

2.3.4 ด้านการตรวจสอบหาความจริง (Investigation) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 4, 9, 
14, 19 และ 24 

2.3.5 ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 
5, 10, 15, 20 และ 25 

2.4 แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็น
จริง (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual Form) 
จ านวน 25 ข้อ ประกอบด้วย 

2.4.1 ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization) ประกอบด้วยค าถาม
ข้อที่ 1, 6, 11, 16 และ 21 

2.4.2 ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (Participation) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 
2, 7, 12, 17 และ 22 

2.4.3 ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน (Independence ประกอบด้วยค าถามข้อ
ที่ 3, 8, 13, 18 และ 23 

2.4.4 ด้านการตรวจสอบหาความจริง (Investigation) ประกอบด้วยค าถามข้อที่ 
4, 9, 14, 19 และ 24 

2.4.5 ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) ประกอบด้วยค าถามข้อ
ที่ 5, 10, 15, 20 และ 25 

การสร้างและหาคณุภาพเครื่องมือ 
1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง สารละลาย โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) ที่

ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลจ านวน 9 แผน มีขั้นตอนการสร้างดงันี ้
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1.1 ศึกษาและวิเคราะหห์ลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ
หลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 

1.2 วิเคราะห์มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ และสาระการเรียนรูท้ี่
ต้องการให้เกิดแก่ผูเ้รียนเมื่อได้เรียน เรือ่ง สารละลาย ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

1.3 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้วัฏจักรการสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ข้ันสร้างแผนการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรยีนรู้ 5 ข้ัน (5E) จ านวน 9 แผน ใช้เวลา
ทั้งหมด 14 ช่ัวโมง 

1.4 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกบัสภาพแวดล้อมทีส่่งเสริมความ
แตกต่างระหว่างบุคคล โดยใช้แบบสอบถามวัดความแตกต่างระหว่างบุคคลของฟราเซอร์ และเรนโทล 
ที่แปลเป็นไทยโดยต้นสกลุ ศานติบูรณ์ในแต่ละข้อค าถาม 

1.5 ข้ันสร้างแผนการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E) แทรกความแตกต่างระหว่าง
บุคคล ด้านต่างๆที่นักเรียนตอ้งการอยากให้เกิดข้ึนในช้ันเรียน ที่แปรผลจากแบบสอบถามวัดความ
แตกต่างระหว่างบุคคลที่พึงประสงค์ จ านวน 9 แผน ใช้เวลาทั้งหมด 14 ช่ัวโมง 

1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สร้างขึ้นน าเสนอต่อครูพีเ่ลี้ยง อาจารย์ทีป่รึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา รูปแบบการสอน และความเหมาะสมของภาษา 
แล้วน ามาปรบัปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง 

1.7 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรงุแล้วเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกต้อง
และประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
ระดับความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ โดยถือเกณฑ์การประเมิน
ระดับคะแนนเฉลี่ย ดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 121) 
   ค่าเฉลี่ย   4.51-5.00   อยู่ในระดับ    เหมาะสมมากทีสุ่ด 

ค่าเฉลี่ย   3.51-4.50   อยู่ในระดับ    เหมาะสมมาก 
ค่าเฉลี่ย   2.51-3.50   อยู่ในระดับ    เหมาะสมปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย   1.51-2.50   อยู่ในระดับ    เหมาะสมน้อย 
ค่าเฉลี่ย   1.00-1.50   อยู่ในระดับ    เหมาะสมน้อยทีสุ่ด 

ผู้เช่ียวชาญ ประกอบด้วย 
1. อาจารย์ ดร. ปนัดดา แทนสโุพธ์ิ วุฒิการศึกษา ปร.ด. (เคมี) ต าแหน่ง อาจารย์ประจ า

สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม ผู้เช่ียวชาญด้าน
เนื้อหาและภาษา 

2. ผศ.ดร. ไพศาล วรค า วุฒิการศึกษา กศ.ด. (วิจัยและประเมินผลการศึกษา) ต าแหน่ง 
อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ การวัดและประเมินผล 
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3. นางสาวอุดมลกัษณ์ วานิชชัง วุฒิการศึกษา ศษ.ม. (วิทยาศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ครู
ช านาญการ โรงเรียนวาปีปทมุ ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 26 ผู้เช่ียวชาญด้านการ
วัดและประเมินผล 

1.8 สรุปการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้จากความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก (x̅ = 4.38, S.D. = 0.21) (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 11) 

1.9 น าแผนการเรียนรูท้ี่ผ่านการประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญไปปรับปรงุแก้ไข
ให้ถูกต้องตามข้อเสนอแนะ ได้แก่ การใช้ภาษาให้ถูกต้องและเหมาะสม 

1.10 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบรูณ์เพือ่น าไปใช้กบักลุม่เป้าหมายต่อไป 
2. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง สารละลาย ใช้

ทดสอบหลังการจัดกิจกรรม (Posttest) ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาเคมี เรื่อง สารละลาย ตามขั้นตอนต่อไปนี ้

2.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกบัการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาและ
เอกสารทีเ่กี่ยวกบัการวัดประเมินผลการเรียนรู้ เทคนิคการเขียนข้อสอบปรนัยชนิดเลือกค าตอบ 

2.2 สร้างตารางวิเคราะห์พฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยให้ครอบคลุมพฤติกรรมที่ต้องการวัด
ตามแนวคิดของบลูม (Bloom Taxonomy) โดยก าหนดร้อยละของพฤติกรรมที่ต้องการวัดในแต่ละ
ด้าน เป็นน้ าหนักของข้อสอบ 

2.3 สร้างตารางวิเคราะห์เนือ้หาสาระและจุดประสงค์การเรยีนรู้ของหน่วยการเรียนรูเ้รือ่ง 
สารละลาย ดังตารางที่ 2 

ตารางท่ี 3.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อสร้างแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สารละลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 

เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยมวล 

1.อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยมวล 

3 2 

2.สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล 

2 1 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยปริมาตร 

 

 

3. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยปริมาตร 

2 1 

4. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อยละโดย
ปริมาตร 

3 2 
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เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 

5. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 

3 2 

6. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อยละโดยมวล
ต่อปริมาตร 

3 2 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยส่วนในล้านส่วนและพันล้าน
ส่วน 

7. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยส่วนในล้านส่วนและพันล้าน
ส่วน 

3 2 

8. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยส่วนในล้านส่วน
และพันล้านส่วน 

3 2 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยโมลาริต ี

9. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยโมลาริต ี

3 2 

10. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยโมลาริต ี

3 2 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยโมแลลิต ี

11. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยโมแลลิต ี

3 2 

12. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยโมแลลิต ี

2 1 

ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยเศษส่วนโมล 

13. อธิบายความหมายของหน่วย
ความเข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยเศษส่วนโมล 

3 2 

14. สามารถหาความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยเศษส่วนโมล 

4 3 

การเตรียมสารละลาย 

 

 

15. อธิบายวิธีการเตรียมสารละลาย
จากสารบริสทุธ์ิ 

3 2 

16. อธิบายวิธีการเตรียมสารละลาย
จากสารละลายเข้มข้น 

3 2 
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เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู ้
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ใช้จริง 

 17. สามารถค านวณปริมาณสารที่
ใช้ในการเตรียมสารละลาย 

5 4 

สมบัตบิางประการของสารละลาย 18. สามารถเปรียบเทียบจุดเดือด
ของสารละลายกบัตัวท าละลายที่
เป็นสารบรสิุทธ์ิ 

3 2 

19. สามารถเปรียบเทียบจุดเยือก
แข็งหรือจุดหลอมเหลวของ
สารละลายกับตัวท าละลายที่เป็น
สารบรสิุทธ์ิ 

6 4 

2.4 สร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรือ่ง สารละลาย ใหส้อดคล้องกบั
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมและเนื้อหาที่ต้องการวัดโดยสร้างเป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 60 
ข้อ ต้องการใช้จริง 40 ข้อ  

2.5 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อของแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
เคมี หน่วยการเรียนรู้เรื่องสารละลาย คือ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบ
มากกว่า 1 ข้อ ให้ 0 คะแนน 

2.6 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีทีส่ร้างขึน้เสนออาจารยท์ี่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนือ้หา ความสอดคล้องกบัผลการเรียนรู้ ลักษณะการใช้
ค าถาม ตัวเลือก ตัวลวง พฤติกรรมที่ต้องการวัด และความถูกต้องด้านภาษา เพื่อให้ข้อเสนอแนะแล้ว
น ามาปรบัปรุงและแก้ไข 

2.7 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีที่แก้ไขและปรับปรงุแล้วเสนอ
ผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านชุดเดิม เพื่อตรวจพิจารณาความถูกต้อง ความชัดเจนของเนื้อหา ความ
ถูกต้องในการใช้ภาษา รวมทั้งความตรง (Validity) เชิงเนื้อหาให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ โดยหา
ความตรงเชิงเนื้อหา จากการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) (ไพศาล วรค า. 2558 : 268-269) โดย
ผู้เช่ียวชาญทางด้านเนือ้หาวิทยาศาสตร์ หลักสูตรและการสอนและแผนการจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักร
การเรียนรู ้5 ข้ัน (5E) จ านวน 3 ท่าน พิจารณาให้ความเห็นและให้คะแนน ดังนี ้
 +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทีร่ะบุไว้ 
   0  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทีร่ะบุไว้ 
  -1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทีร่ะบุไว้แล้วน าผล
คะแนนที่ได้จากผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่า IOC พบว่ามีค่าต้ังแต่ -0.67 ถึง 1.00 (ดูภาคผนวก ข 
ตารางที่ 13) 

2.8 น าข้อมูลที่รวบรวมได้จากข้อแนะน าจากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรงุแก้ไขแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง สารละลายที่สร้างขึ้น 
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2.9 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง สารละลายทีป่รบัปรุงแก้ไขแล้ว
โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไปมา 40 ข้อ จากนั้นน าไปทดลองใช้กบันักเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มเป้าหมาย โดยทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/11 ปีการศึกษา 2558 
จ านวน 40 คน โรงเรียนวาปีปทุม อ าเภอวาปปีทุม จงัหวัดมหาสารคาม ซึ่งนักเรียนดงักล่าวได้ผ่านการ
เรียนวิชาเคมี เรื่อง สารละลายมาแล้ว 

2.10 ท าการวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อหาอ านาจจ าแนก ค่าความยากง่ายของแตล่ะข้อ โดยมี
การวิเคราะห์ข้อสอบดงันี ้
  2.10.1 การหาดัชนีความยาก (Index of Difficulty : P) 

 2.10.2 การหาค่าอ านาจการจ าแนก (Index of Discrimination : B)  
ผลการตรวจสอบคุณภาพ พบว่าแบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 

สารละลาย โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีความยากและอ านาจการจ าแนกตามเกณฑท์ี่ก าหนดมา 40 ข้อ ได้
ข้อสอบที่มีค่าความยาก (P) มีค่าตั้งแต่ 0.48 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) มีค่าตั้งแต่ 0.23 – 
0.70 (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 4) 
   2.10.3 คัดเลือกข้อสอบจ านวน 40 ข้อ น าไปหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
โดยการน าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง สารละลาย ที่ได้จากการวิเคราะห์
ข้อสอบ (ข้อ 2.10.1 และ 2.10.2) โดยน าไปทดสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/11 ปีการศึกษา 
2558 จ านวน 40 คน โรงเรียนวาปีปทุม อ าเภอวาปปีทุม จงัหวัดมหาสารคาม น าผลการทดสอบมา
ตรวจให้คะแนน แล้วน าผลมาหาค่าความเช่ือมั่นโดยใช้สูตร คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR -20) ได้เท่ากับ 
0.93 (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 4) 

2.11 แก้ไขปรบัปรุงและจัดพมิพ์เป็นข้อสอบฉบบัจริง แล้วน าไปใช้ทดสอบจรงิกับ
กลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 3. แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (The Test Of Chemistry-Related Attitude : 
TOCRA)  

เป็นแบบประเมินชนิดมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ซึง่พฒันามาจาก The Test Of Science-
Related Attitude : TOSRA) ของ Fraser (1990) โดยมีขัน้ตอนในการพฒันาปรบัปรุง ข้อค าถามให้
นักเรียนอ่านเข้าใจง่ายข้ึน เป็นแบบประเมินชนิดมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยมากทีสุ่ด 
เห็นด้วยมาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย และเห็นด้วยน้อยที่สุด จ านวน 8 ข้อ 

3.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.2 ท าการแปลเป็นไทยส าหรบัข้อค าถามจากแบบประเมิน The Test Of Science-

Related Attitude: TOSRA) ของ Fraser (1990) ส าหรับการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
3.3 น าแบบประเมินเสนอต่ออาจารย์ทีป่รกึษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และความถูก

ต้องในการแปลภาษาจากภาษาอังกฤษเป็นไทย แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่
ปรึกษา 

3.4 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) ไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน โรงเรยีนวาปีปทุม อ าเภอวาปปีทมุ จังหวัด
มหาสารคาม 
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3.5 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) โดยการค านวณอ านาจการจ าแนก 
โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ของเพียรส์ัน (Pearson’s Correlation) ซึ่งได้ค่าอ านาจการจ าแนกตั้งแต่ 0.40 - 
0.80 (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 5) 

3.6 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบประเมิน โดยใช้วิธีสัมประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coeffient Method) (ไพศาล วรค า. 2558 : 288) ได้ค่าเท่ากับ 0.90 (ดู
ภาคผนวก ข ตารางที่ 5) 

3.7 จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามทีส่มบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุม่ตัวอย่าง 
 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
ข้อความเชิงนิมาน (+) พิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ ดังนี ้
 เห็นด้วยมากที่สุด   ให้        5        คะแนน 

เห็นด้วยมาก   ให้        4        คะแนน 
เห็นด้วยปานกลาง  ให้        3        คะแนน 
เห็นด้วยน้อย   ให้        2        คะแนน 
เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด  ให้        1        คะแนน 

ข้อความเชิงนิเสธ (-) พิจารณาให้คะแนนตามเกณฑ์ ดังนี ้
เห็นด้วยมากที่สุด   ให้        1        คะแนน 
เห็นด้วยมาก   ให้        2        คะแนน 
เห็นด้วยปานกลาง  ให้        3        คะแนน 
เห็นด้วยน้อย   ให้        4        คะแนน 
เห็นด้วยน้อยทีสุ่ด  ให้        5        คะแนน 

ในการแปลผลค่าเฉลี่ยระดบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน ใช้เกณฑ์ ดังนี้ 
 ระดับ    1.00-1.50  หมายถึง  มีเจตคติในทางบวกน้อยที่สุด 
 ระดับ    1.51-2.50  หมายถึง  มีเจตคติในทางบวกน้อย 
 ระดับ    2.51-3.50  หมายถึง  มีเจตคติในทางบวกปานกลาง 
 ระดับ    3.51-4.50  หมายถึง  มีเจตคติในทางมาก 
 ระดับ    4.51-5.00  หมายถึง  มีเจตคติในทางบวกมากที่สุด 

4. แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามที่นกัเรียนพึง
ประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ) : Preferred Form) 

เป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ซึ่งพฒันามาจาก The Individualized Classroom 
Environment Questionnaire (ICEQ) ของ Fraser (1990) โดยมีขั้นตอนในการพฒันาปรับปรงุ 
ดังนี้ เป็นแบบประเมินชนิดมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก ่เห็นด้วยมากทีสุ่ด เห็นด้วยมาก เห็นด้วย
ปานกลาง เห็นด้วยน้อย และเห็นด้วยน้อยที่สุด จ านวน 25 ข้อ 
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4.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
4.2 ท าการแปลเป็นไทยส าหรบัข้อค าถามจากแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคล 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) ของ Fraser (1990) 
ส าหรับการประเมินสภาพแวดลอ้มในช้ันเรียนเคมีทีเ่ป็นแบบส ารวจความต้องการของผู้เรียนที่อยากให้
ครูจัดการเรียนรู้ตามที่ตนเองต้องการอยากให้เกิดข้ึนในช้ันเรียน  

4.3 น าแบบสอบถามเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และ
ความถูกต้องในการแปลภาษาจากภาษาอังกฤษเป็นไทย แล้วน ามาปรับปรงุแก้ไขตามค าแนะน าของ
อาจารย์ทีป่รึกษา 

4.4 น าแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 4 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน โรงเรียนวาปีปทุม อ าเภอวาปีปทมุ จังหวัดมหาสารคาม 

4.5 น าแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยการค านวณอ านาจการจ าแนกราย
ข้อ โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ของเพียรส์ัน (Pearson’s Correlation) ซึ่งได้ค่าอ านาจการจ าแนกตัง้แต่ 
0.20 – 0.56 (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 6) 

4.6 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถาม โดยใช้วิธีสัมประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coeffient Method) (ไพศาล วรค า. 2558 : 288) ได้ค่าเท่ากับ 0.80 (ดู
ภาคผนวก ข ตารางที่ 6) 

4.7 จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามทีส่มบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุม่ตัวอย่าง 
5. แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็นจริง 

(The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual 
Form) 

เป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ซึ่งพฒันามาจาก The Individualized Classroom 
Environment Questionnaire (ICEQ) ของ Fraser (1990) โดยมีขั้นตอนในการพฒันาปรับปรงุ 
เช่นเดียวกับ Preferred form ดังนี้ เป็นแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ได้แก่ เห็นด้วยมากที่สุด เห็น
ด้วยมาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย และเห็นด้วยน้อยที่สุด จ านวน 25 ข้อ 

5.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 
5.2 ท าการแปลเป็นไทยส าหรบัข้อค าถามจากแบบประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคล 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) ของ Fraser (1990) 
ส าหรับการประเมินสภาพแวดลอ้มในช้ันเรียนเคมีทีผู่้เรียนรบัรู้ได้จริงที่เกิดข้ึนในช้ันเรียน  

5.3 น าแบบสอบถามเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม และ
ความถูกต้องในการแปลภาษาจากภาษาอังกฤษเป็นไทย แล้วน ามาปรับปรงุแก้ไขตามค าแนะน าของ
อาจารย์ทีป่รึกษา 

5.4 น าแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 4/11 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน โรงเรียนวาปีปทมุ อ าเภอวาปีปทมุ จังหวัดมหาสารคาม   

5.5 น าแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยการค านวณอ านาจการจ าแนกราย
ข้อ โดยใช้สูตรสหสัมพันธ์ของเพียรส์ัน (Pearson’s Correlation) ซึ่งได้ค่าอ านาจการจ าแนกตัง้แต่ 
0.22 – 0.59 (ดูภาคผนวก ข ตารางที่ 7) 
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5.6 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถาม โดยใช้วิธีสัมประสทิธ์ิแอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coeffient Method) (ไพศาล วรค า. 2558 : 288) ได้ค่าเท่ากับ 0.75 
(ดู  ภาคผนวก ข ตารางที่ 7) 

5.7 จัดพิมพ์เป็นแบบสอบถามทีส่มบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุม่ตัวอย่าง 

แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยครัง้นี้เป็นการวิจัยและพฒันา (Research and Development) โดยใช้รูปแบบ
การศึกษาเฉพาะรายกรณี ท าการวิจัยเพียง 1 กลุม่ วัด 1 ครั้ง กับกลุ่มตัวอย่าง (One-Shot case 
study) ซึ่งผู้วิจัยได้จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5E) ที่ส่งเสรมิความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลตามที่ผูเ้รียนต้องการ โดยเน้นการจัดการเรียนการสอนในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง
สารละลาย หลงัจากนั้นประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลตามสภาพที่เป็นจริงในช้ันเรียนเคมี 
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี และประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ตามล าดับ 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การเกบ็รวมรวมข้อมลูในการวิจัยครัง้นี้ผู้วิจัยใช้เวลาสอนติดต่อกัน 14 ช่ัวโมง ทั้งนี้ไมร่วมกับ
ระยะเวลาที่ใช้ประเมินแบบสอบถามต่างๆ และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยระยะเวลาใน
การทดลอง คือภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 มีขั้นตอนตามล าดับดงันี ้
 1. ปฐมนิเทศช้ีแจงข้อตกลงเบื้องต้นในการเรียนการสอน 
 2. แจกแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรยีนในช้ันเรียนตามที่นักเรียนพึง
ประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ) : Preferred Form) เพื่อทราบความต้องการของนกัเรียนในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้
ในช้ันเรียนเคมี โดยการน าข้อค าถามแต่ละด้านที่นกัเรียนต้องการเข้าไปแทรกในกิจกรรมการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน 
 3. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลที่นกัเรียนต้องการ 
ซึ่งผู้วิจัยได้จัดกจิกรรมการเรียนรู้ ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง สารละลาย ช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีที่ 4 
ใช้เวลาสอน 14 ช่ัวโมง 

3.1 ข้ันเตรียมการโดยเตรียมตัวสอนนักเรียน สื่อ อุปกรณ์ใหม้ีความพร้อมล่วงหน้าก่อนท า
การสอนจริง 1 วัน 

3.2 ข้ันด าเนินการเรียนรู้ โดยวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ข้ันที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่าง
บุคคล 

3.3 ประเมินผลจากใบงานแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อวัดความเข้าใจของนักเรียน 
 4. แจกแบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรยีนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็นจริง 
(The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual Form) ให้
นักเรียนตอบค าถามตามสภาพที่เป็นจริงทีเ่กิดข้ึนในช้ันเรียนวิชาเคมี 

5. ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน (Posttest) หลงัจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่สง่เสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล จ านวน 14 ช่ัวโมง 
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6. แจกแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ใช้เป็นแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ภายหลัง
การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ (Posttest) เพื่อให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร ์

การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 การวิจัยในครัง้นี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนเคมีตามที่นักเรียนพงึ
ประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ) : Preferred Form) โดยใช้ค่าสถิติ ได้แก่ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 2. วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็นจริง (The 
Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual Form) ให้นักเรียน
ตอบค าถามตามสภาพทีเ่ป็นจรงิทีเ่กิดข้ึนในช้ันเรียนวิชาเคมี โดยใช้ค่าสถิติ ได้แก่ ค่าร้อยละ 
(Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 3. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนเคมี
ตามที่นักเรียนพึงประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment 
Questionnaire (ICEQ) : Preferred Form) และความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ัน
เรียนตามสภาพที่เป็นจริง (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ): Actual Form) ให้นักเรียนตอบค าถามตามสภาพทีเ่ป็นจริงทีเ่กิดข้ึนในช้ันเรียนวิชาเคมี โดยใช้
ค่าสหสมัพันธ์ด้วยวิธี Pearson Product Moment Correlation 

4. วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รบักจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความ
แตกต่างระหว่างบุคคล โดยใช้ค่าสถิติ ได้แก่ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)  
 5. วิเคราะห์คะแนนจากแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยใช้ค่าสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) น าค่าเฉลี่ยมาแปลความหมายเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
 6. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของ
นักเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยใช้ค่าสหสมัพันธ์ด้วยวิธี 
Pearson Product Moment Correlation 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. สถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ 

1.1 ค่าร้อยละ (percentage) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด. 2553 : 122) 

P  = 
f

N
  x  100 
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เมื่อ               P       แทน ร้อยละ 
                                    f        แทน  ความถ่ีที่ต้องการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
                                        N       แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด                 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) เป็นค่าทีห่าได้จากข้อมลูทีผู่้วิจัยได้รบัจากการประเมินของนักเรียน 
ใช้สัญลักษณ์ x̅ แทนค่าเฉลี่ย ที่มีค่าเป็น 

x̅ =
∑ x̅

n
 

 

เมื่อ           ∑ x̅         แทน   ผลบวกของข้อมลูทัง้หมด 

                                      n       แทน   จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สัญลักษณ์  S.D.  เป็นการวัดการ

กระจายที่นิยมใช้กันมากที่สุด เพราะเป็นการค านวณจากข้อมูลทกุตัวที่มีอยู่ โดยหาได้จาก (บุญชม  
ศรีสะอาด. 2553: 126) 

S. D. = √
∑(x −  x̅)2

N − 1
 

     เมื่อ                       x̅      แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 
                                           N      แทน  จ านวนข้อมูลทั้งหมด 
                                           X     แทน  ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางช้ัน 
 2. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือ 

2.1 แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนตามที่นกัเรียนพึง
ประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ) : Preferred Form) แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรยีนตาม
สภาพที่รบัรูจ้รงิ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual 
Form) และแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์

2.1.1 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบถามเป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค Item – total 
Correlation วิเคราะหห์าค่าอ านาจการจ าแนกรายข้อของแบบสอบถาม โดยใช้สมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนแตล่ะข้อกบัคะแนนรวม (Item-total Correlation) โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญ
ชม ศรีสะอาด. 2545 : 164) 

r            =  
N ∑ XY − (∑ X)(∑ Y) 

√{N ∑ X2 − (∑ X2)}{N ∑ Y2 − (∑ Y2)}
 

เมื่อ          r แทน สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่างคะแนนแต่ละข้อกับคะแนน
รวม 
                    ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละข้อ 
         ∑ Y แทน ผลรวมของคะแนนรวม 
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            N แทน จ านวนข้อของแบบวัด 
               ∑ XY   แทน ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหว่างคะแนนแต่ละข้อกบัคะแนน
รวมแต่ละคู่ 
                    ∑ X2 แทน ผลรวมทั้งหมดของก าลงัสองของคะแนนแตล่ะข้อ 
                 ∑ Y2 แทน ผลรวมทั้งหมดของก าลงัสองของคะแนนรวม 

2.1.2 หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถาม โดยใช้วิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( - 
Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coeffient Method) (ไพศาล วรค า. 2558 : 
288) โดยใช้สูตรดังนี ้

α       = [
k

k − 1
] [1 −  

∑ Si
2

St
2 ] 

                แทน ค่าสัมประสทิธ์ิความเช่ือมั่น 
                     k      แทน จ านวนข้อของแบบสอบถาม  
                      Si

2    แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
                                 St

2   แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ  
2.2 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

2.2.1 หาความตรงเชิงเนื้อหา โดยหาดัชนีความสอดคล้อง ดังนี้ (ไพศาล วรค า. 2558 : 
268-269) 

IOC =  
∑ R

N
 

  เมื่อ      IOC   แทน  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบข้อนั้นกบัจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

                             R   แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเนือ้หา
ทั้งหมด 
                                 N     แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 

2.2.2 หาค่าความยาก (Difficulty :p) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ใช้
สูตรดังนี้ (ไพศาล วรค า. 2558 : 268-269) 

P =  
f

N
 

เมื่อ       P    แทน  ความยากของข้อสอบ 
                                f      แทน  จ านวนคนตอบข้อสอบถูก 
                                N       แทน  จ านวนคนสอบทั้งหมด    
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2.2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination : B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนแบบอิงเกณฑ์โดยใช้ดัชนีอ านาจจ าแนกของเบรนแนน (Brennan’s Index : B-Index) ใช้สูตร
ดังนี้ (ไพศาล วรค า. 2558 : 306)            

B =  
fP

nP
−  

fF

nF
 

เมื่อ       B     แทน  ดัชนีอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 
                              fP , fF      แทน  จ านวนคนที่ข้อนั้นถูกในกลุ่มผ่านเกณฑ์ (pass) และกลุ่มไม่
ผ่านเกณฑ์ (Fail) ตามล าดับ 
                             nP , nF   แทน  จ านวนคนในกลุ่มผ่านเกณฑ์ (pass) และกลุ่มไมผ่่านเกณฑ์ 
(Fail) ตามล าดับ  

2.2.4 หาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้วิธีของคูเดอร์ 
– ริชาร์ดสัน ดังนี้ (ไพศาล วรค า. 2558 : 287) 
      

KR20       = [
k

k − 1
] [1 − 

∑ piqi

St
2 ] 

  เมื่อ     KR20     แทน ค่าสัมประสทิธ์ิความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
                                 k      แทน จ านวนข้อสอบ  
                                 pi     แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในข้อที่ i 
                                 qi     แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในข้อที่ i หรือเท่ากับ 1-Pi 
                                 St

2    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t   
 2.3 แผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 9 แผนการจัดการเรียนรู ้

     2.3.1 หาความตรงเชิงเนื้อหา โดยหาดัชนีความสอดคลอ้ง ดังนี้ (ไพศาล วรค า. 2558 : 
268-269) 

IOC =  
∑ R

N
 

  เมื่อ      IOC   แทน  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบข้อนั้นกบัจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

                               R    แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญเนื้อหา
ทั้งหมด 
                                 N       แทน  จ านวนผู้เช่ียวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 

 3. สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 
วิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient) ใช้ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างการจัด

สภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง (Actual) ในช้ันเรียนเคมีของ
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ความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) และใช้ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
(TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกจิกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 จากสูตรสหสัมพันธ์แบบเพียรส์ัน (Pearson 
product moment Correlation Coefficient) มีสูตรดังนี ้(ไพศาล วรค า. 2558 : 271) 

rXY            =  
N ∑ XY − (∑ X)(∑ Y) 

√{N ∑ X2 − (∑ X2)}{N ∑ Y2 − (∑ Y2)}
 

เมื่อ     rXY     แทน ค่าสัมประสทิธ์ิสหสัมพันธ์ 
                              ∑ X      แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ 
(Preferred) หรือผลรวมทั้งหมดของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                                       ∑ Y     แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนสภาพทีเ่ป็นจรงิ (Actual) หรือ 
ผลรวมทั้งหมดของคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร ์
                               N       แทน จ านวนคนหรือสิ่งที่ศึกษา 
                               ∑ XY    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนตามสภาพทีพ่ึงประสงค์ 
(Preferred) และสภาพที่เป็นจริง (Actual) คูณกันแต่ละคู่ หรือผลรวมทัง้หมดของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ คูณกันแต่ละคู่ 
                              ∑ X2    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) 
แต่ละตัวยกก าลงัสอง หรือ ผลรวมทั้งหมดของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตล่ะตัวยกก าลังสอง          
                                      ∑ Y2    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนสภาพทีเ่ป็นจรงิ (Actual) แต่ละ
ตัวยกก าลังสอง หรือผลรวมทัง้หมดของคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ แต่ละตัวยกก าลังสอง 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี 
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบคุคล ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์
ข้อมูลดังนี ้
 1. สัญลกัษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 2. ข้ันตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของข้อมลู ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของ
สัญลักษณ์ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  X̅ แทน ค่าคะแนนเฉลี่ย 
  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  r แทน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ 
  * แทน มีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดบั .05 

** แทน มีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดบั .01 

ขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมลู ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับข้ันตอน ดังนี้ 

 1. ประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรยีนเคมีตามที่นักเรียนพึงประสงค์
หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) : 
Preferred Form 
 2. ประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรยีนตามสภาพที่เป็นจริง (The 
Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual Form) 
 3. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนเคมี
ตามที่นักเรียนพึงประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment 
Questionnaire (ICEQ) : Preferred Form) และความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ัน
เรียนตามสภาพที่เป็นจริง (The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ): Actual Form) ให้นักเรียนตอบค าถามตามสภาพทีเ่ป็นจริงทีเ่กิดข้ึนในช้ันเรียนวิชาเคมี  

4. วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รบักจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความ
แตกต่างระหว่างบุคคล  
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 5. วิเคราะห์คะแนนจากแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้
ที่ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล  
 6. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของ
นักเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ตอนที่ 1 ผลการประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนเคมีตามที่

นักเรียนพงึประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment 
Questionnaire (ICEQ) : Preferred Form) 

ตารางท่ี 4.1 แสดงการประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนเคมีตามที่นักเรียน
พึงประสงค์หรือต้องการ (The Individualized Classroom Environment 
Questionnaire (ICEQ) : Preferred Form) (N=48) 

ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ันเรียน

วิชาเคมีตามสภาพที่พึงประสงค์ 

ระดับความ
คิดเห็น 

แปล
ความ 

X̅ S.D. 
 ด้านที่ 1 ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน  
1 ครูควรพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล (+) 3.96 0.80  มาก 
6 ครูควรพูดคุยกับนักเรียนเฉพาะบุคคลที่ครเูข้าใจว่ามีปญัหา(+)  3.63 1.06 มาก 
11 ครูควรท าตัวไม่เป็นมิตรกบันักเรียน (-) 1.29 0.58 น้อยที่สุด 
16 ครูควรให้การช่วยเหลอืนักเรียนเป็นรายบุคคลทีม่ีปญัหาด้านการ

เรียน (+) 
4.42 0.74 มาก 

21 ครูควรรับรู้ความรูส้ึกของนกัเรียนในช้ันเรียนแตล่ะคน (+) 3.98 0.96 มาก 
 เฉลี่ย 4.14 0.50 มาก 
 ด้านที่ 2 ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียน  
2 นักเรียนควรแทรกความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่างการอภิปรายใน

ช้ันเรียน (+) 
3.44 0.99 ปาน

กลาง 
7 นักเรียนไม่ควรมีการถามหรือการตอบเลยระหว่างที่ครกู าลังสอน 

(-) 
1.65 0.91 น้อย 

12 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนควรมีประโยชน์ต่อการ
อภิปรายเพื่อหาข้อสรปุในช้ันเรียน (+) 

4.15 0.82 มาก 

17 นักเรียนส่วนใหญ่ควรมีค าถามที่จะถามครเูสมอ (+) 3.94 0.78 มาก 
22 นักเรียนควรมีการอภิปรายการเรียนรู้ร่วมกันในช้ันเรียน (+) 4.10 0.81 มาก 
 เฉลี่ย 

 
4.00 0.46 มาก 
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ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ันเรียน

วิชาเคมีตามสภาพที่พึงประสงค์ 

ระดับความ
คิดเห็น 

แปล
ความ 

X̅ S.D. 
 ด้านที่ 3 ด้านความเป็นอสิระของนักเรียน  
3 ครูควรจัดที่นัง่ให้นักเรียนแตล่ะคนน่ังประจ าที่ (-) 1.73 0.79 น้อย 
8 นักเรียนควรมีสทิธ์ิเลอืกเพือ่นๆร่วมกลุ่มในการท างานหรือท าการ

ทดลอง (+) 
4.29 0.65 มาก 

13 นักเรียนควรโดนตักเตือนถึงพฤติกรรมที่แสดงออกในช้ันเรียน (+) 4.23 0.86 มาก 
18 ครูควรก าหนดกรอบของการท างานให้นักเรียนมสี่วนร่วมในการ

ท างานร่วมกัน (-) 
1.62 0.64 น้อย 

23 ครูควรมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูด ยืนหรอืเดินไปที่ต าแหน่งใดของ
ช้ันเรียนในระหว่างที่ครูท าการสอน (-) 

1.60 0.79 น้อย 

 เฉลี่ย 4.31 0.43 มาก 
 ด้านที่ 4 ด้านการตรวจสอบหาความจรงิ  
4 นักเรียนควรหาค าตอบที่ครูถามได้จากหนังสือเรียนมากกว่าที่จะ

สืบค้นหาจากแหลง่อื่นด้วยตนเอง (-) 
1.77 0.78 น้อย 

9 นักเรียนควรท างานส าเรจ็ลุล่วงจากการสบืค้นด้วยตนเอง (+) 4.06 0.84 มาก 
14 นักเรียนควรท างานส าเรจ็ลุล่วงด้วยดีจากการตอบค าถามในการ

อภิปรายของเพื่อนๆในช้ันเรียน (+) 
3.96 0.77 มาก 

19 นักเรียนควรน าเสนองานต่อครูด้วยรูปแบบวิธีที่หลากหลาย(+) 4.04 0.82 มาก 
24 นักเรียนควรท างานส าเรจ็ลุล่วงด้วยการสบืค้นหาค าตอบจาก

ค าถามที่สร้างความสงสัยได้ด้วยตนเอง (+) 
3.83 0.95 มาก 

 เฉลี่ย 4.03 0.50 มาก 
 ด้านที่ 5 ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล  
5 ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนควรจะท างานได้ดีแตกต่างกัน 

(+) 
4.17 0.75 มาก 

10 นักเรียนทุกคนในช้ันเรียนควรท างานทีเ่หมือนกันในเวลาเดียวกัน 
(+) 

3.96 1.11 มาก 

15 ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนควรมปีระโยชน์ต่อ
นักเรียนที่สามารถสบืค้นงานจากเอกสารสารอ้างอิงหรือเครือ่งมือ
ที่แตกต่างกัน (+) 

3.88 0.82 มาก 

20 นักเรียนควรรู้ว่ามีเพือ่นบางคนในห้องท างานได้อย่างรวดเร็วและ
มีความพร้อมที่จะเรียนเนื้อหาใหม่ตอ่ไป (+) 

3.94 0.76 มาก 

25 ครูควรใช้อุปกรณ์ช่วยสอนในการจัดการเรียนรู้เพือ่นักเรียนทุกคน 
(+) 

4.27 0.74 มาก 
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ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ันเรียน

วิชาเคมีตามสภาพที่พึงประสงค์ 

ระดับความ
คิดเห็น 

แปล
ความ 

X̅ S.D. 
 เฉลี่ย 3.99 0.45 มาก 

หมายเหตุ สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (+) หมายถึง ข้อความเชิงนิมาน 
             สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (-) หมายถึง ข้อความเชิงนิเสธ 

จากตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยระดบัความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ในช้ันเรียน
วิชาเคมีตามสภาพที่พึงประสงค์หรือต้องการของนกัเรียนทัง้ 5 ด้าน มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดบั
มาก ซึ่งค่าเฉลี่ยในแต่ละด้าน มีดังนี้ ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (X̅ = 4.14, S.D. = 0.50) ด้าน
การมสี่วนร่วมของนกัเรียน (X̅ = 4.00, S.D. = 0.46) ด้านความเป็นอสิระของนักเรียน (X̅ = 4.31, 
S.D. = 0.43) ด้านการตรวจสอบหาความจริง (X̅ = 4.03, S.D. = 0.50) และด้านความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล (X̅ = 3.99, S.D. = 0.45) จากข้อความคิดเห็นในแต่ละด้านข้างต้น ได้น าข้อความเชิง
นิเสธแทรกอยู่ด้วย เพื่อเป็นการตรวจสอบและป้องกันการตอบข้อความคิดเห็นโดยวิธีการสุ่มเดาของ
นักเรียน ซึง่ในตารางที่ 3 ได้แสดงค่าระดบัความคิดเห็นของนักเรียนในช้ันเรียนที่ได้จริงจากการตอบ
แบบสอบถาม แต่เมือ่น าระดบัความคิดเห็นมาประเมินเป็นรายด้าน ข้อความเชิงนิเสธถูกแปล
ความหมายในทางตรงกันข้าม กล่าวคือ ถ้านักเรียนตอบความคิดเห็นข้อหนึ่งๆ เป็นระดับ 1 ข้อความ
ข้อนั้นจะถูกแปลผลเป็นระดับ 5 เป็นต้น แล้วน าข้อความในแต่ละด้านมาเฉลี่ย และแปลผลตามระดบั
ต่างๆ ที่ท าเช่นน้ีเพราะผู้วิจัยต้องการทราบความต้องการจากนักเรียน แล้วน าเอาความคิดเห็นของ
นักเรียนในแตล่ะด้าน แทรกเข้าไปในแผนการจัดการเรียนรู้ ของหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง สารละลาย 

ตอนที่ 2 ผลการประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็น
จริง (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual Form) 

ตารางท่ี 4.2   แสดงการประเมินความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็น
จริง (The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) : 
Actual Form) (N=48)                                                                                                           

ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ัน

เรียนวิชาเคมีตามตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ 

ระดับความ
คิดเห็น แปลความ 

X̅ S.D. 
 ด้านที่ 1 ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน  
1 ครูพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล (+) 4.04 0.80  มาก 
6 ครูพูดคุยกับนักเรียนเฉพาะบุคคลที่ครเูข้าใจว่ามีปญัหา(+)  4.02 0.79 มาก 
11 ครูท าตัวไม่เป็นมิตรกบันักเรียน (-) 1.40 0.54 น้อยที่สุด 
16 ครูให้การช่วยเหลอืนักเรียนเป็นรายบุคคลทีม่ีปญัหาด้านการ

เรียน (+) 
4.42 0.74 มาก 

21 ครูรับรู้ความรูส้ึกของนกัเรียนในช้ันเรียนแตล่ะคน (+) 4.13 0.87 มาก 
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ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ัน

เรียนวิชาเคมีตามตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ 

ระดับความ
คิดเห็น แปลความ 

X̅ S.D. 
 เฉลี่ย 4.24 0.42 มาก 
 ด้านที่ 2 ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียน  
2 นักเรียนแทรกความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่างการอภิปรายใน

ช้ันเรียน (+) 
3.79 0.65 มาก 

7 นักเรียนไมม่ีการถามหรือการตอบเลยระหว่างที่ครูก าลังสอน 
 (-) 

1.62 0.64 น้อย 

12 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนมีประโยชน์ต่อการ
อภิปรายเพื่อหาข้อสรปุในช้ันเรียน (+) 

4.29 0.74 มาก 

17 นักเรียนส่วนใหญม่ีค าถามที่จะถามครเูสมอ (+) 4.10 0.77 มาก 
22 นักเรียนมีการอภิปรายการเรียนรูร้่วมกันในช้ันเรียน (+) 4.19 0.76 มาก 
 เฉลี่ย 4.16 0.35 มาก 
 ด้านที่ 3 ด้านความเป็นอสิระของนักเรียน  
3 ครูจัดที่นัง่ให้นักเรียนแตล่ะคนน่ังประจ าที่ (-) 1.62 0.67 น้อย 
8 นักเรียนมีสทิธ์ิเลอืกเพือ่นๆร่วมกลุ่มในการท างานหรือท าการ

ทดลอง (+) 
4.48 0.55 มาก 

13 นักเรียนโดนตกัเตือนถึงพฤติกรรมที่แสดงออกในช้ันเรียน (+) 4.40 0.54 มาก 
18 ครูก าหนดกรอบของการท างานให้นักเรียนมสี่วนร่วมในการ

ท างานร่วมกัน (-) 
4.44 0.54 มาก 

23 ครูมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูด ยืนหรอืเดินไปที่ต าแหน่งใดของ
ช้ันเรียนในระหว่างที่ครูท าการสอน (-) 

1.50 0.58 น้อยที่สุด 

 เฉลี่ย 4.44 0.34 มาก 
 ด้านที่ 4 ด้านการตรวจสอบหาความจรงิ  
4 นักเรียนหาค าตอบที่ครูถามได้จากหนังสือเรียนมากกว่าที่จะ

สืบค้นหาจากแหลง่อื่นด้วยตนเอง (-) 
1.56 0.54 น้อย 

9 นักเรียนท างานส าเรจ็ลุล่วงจากการสบืค้นด้วยตนเอง (+) 4.31 0.66 มาก 
14 นักเรียนท างานส าเรจ็ลุล่วงด้วยดีจากการตอบค าถามในการ

อภิปรายของเพื่อนๆในช้ันเรียน (+) 
4.08 0.77 มาก 

19 นักเรียนน าเสนองานต่อครูด้วยรปูแบบวิธีที่หลากหลาย(+) 4.27 0.74 มาก 
24 นักเรียนท างานส าเรจ็ลุล่วงด้วยการสบืค้นหาค าตอบจาก

ค าถามที่สร้างความสงสัยได้ด้วยตนเอง (+) 
4.23 0.81 มาก 

 เฉลี่ย 
 

4.27 0.36 มาก 
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ข้อ 
ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดลอ้มของการเรียนรู้ในช้ัน

เรียนวิชาเคมีตามตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ 

ระดับความ
คิดเห็น แปลความ 

X̅ S.D. 
 ด้านที่ 5 ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล  
5 ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนสามารถท างานได้ดี

แตกต่างกัน (+) 
4.25 0.73 มาก 

10 นักเรียนทุกคนในช้ันเรียนท างานทีเ่หมือนกันในเวลาเดียวกนั 
(+) 

4.04 0.80 มาก 

15 ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนมปีระโยชน์ต่อ
นักเรียนที่สามารถสบืค้นงานจากเอกสารสารอ้างอิงหรือ
เครื่องมือที่แตกต่างกัน (+) 

3.98 0.73 มาก 

20 นักเรียนรู้ว่ามีเพือ่นบางคนในห้องท างานได้อย่างรวดเร็วและมี
ความพร้อมทีจ่ะเรียนเนื้อหาใหม่ต่อไป (+) 

3.96 0.74 มาก 

25 ครูใช้อุปกรณ์ช่วยสอนในการจัดการเรียนรู้เพือ่นักเรียนทกุคน 
(+) 

4.30 0.72 มาก 

 เฉลี่ย 4.11 0.44 มาก 
หมายเหตุ สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (+) หมายถึง ข้อความเชิงนิมาน 
             สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (-) หมายถึง ข้อความเชิงนิเสธ 

จากตารางที่ 4 ค่าเฉลี่ยระดบัความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ในช้ันเรียน
วิชาเคมีตามสภาพที่เป็นจริงของนักเรียนทัง้ 5 ด้าน หลังจากที่ได้เรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล พบว่า มีระดับความคิดเห็นในระดับมากเช่นเดียวกับความคิดเห็นต่อการจัด
สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ในช้ันเรียนวิชาเคมีตามสภาพที่พึงประสงค์ ซึ่งค่าเฉลี่ยในแต่ละด้าน มี
ดังนี้ ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (X̅ = 4.24, S.D. = 0.42) ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (X̅ 
= 4.16, S.D. = 0.35) ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน (X̅ = 4.44, S.D. = 0.34) ด้านการตรวจสอบ
หาความจรงิ (X̅ = 4.27, S.D. = 0.36) และด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (X̅ = 4.11, S.D. = 
0.44) จากข้อความคิดเห็นในแต่ละด้านข้างต้น ได้ใช้ข้อความเชิงนิเสธแทรกอยู่ในแบบสอบถาม  เพื่อ
เป็นการตรวจสอบและป้องกันการตอบข้อความคิดเห็นโดยวิธีการสุ่มเดาของนักเรียน พร้อมทั้งแปลค่า
ระดับความคิดเห็นเช่นเดียวกันกบัการจัดสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ในช้ันเรียนวิชาเคมีตามสภาพที่
พึงประสงค์  

ตอนที่ 3 ผลวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ัน
เรียนเคมีตามที่นักเรียนพึงประสงค์หรือตอ้งการ (The Individualized Classroom 
Environment Questionnaire (ICEQ) : Preferred Form) และความแตกต่างระหว่างบุคคล
ของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีร่ับรู้จริง (The Individualized Classroom Environment 
Questionnaire (ICEQ): Actual Form) 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนในช้ันเรียนเคมี
ตามที่นักเรียนพึงประสงค์หรือต้องการ ((ICEQ) : Preferred Form) และความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ ((ICEQ): Actual Form) 

ตัวแปร สภาพที่เป็นจริง สภาพที่พึงประสงค์ 
สภาพที่เป็นจริง 1.000 0.909** 

สภาพที่พึงประสงค์ 0.909** 1.000 
 ** หมายถึง มีความสัมพันธ์กันทางสถิติที่ระดับ 0.01 

จากตารางที่ 5 พบว่าการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนโดยใช้กิจกรรมที่สง่เสริมความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนเคมีตามที่นกัเรียนพึงประสงค์หรือต้องการ (Preferred Form) 
มีความสัมพันธ์ทางบวกกบัการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนโดยใช้กิจกรรมที่สง่เสริมความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ (Actual Form) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ เท่ากับ 0.909 ซึ่งถือว่ามีความสัมพันธ์กันในระดบัสงู 

ตอนที่ 4 การวิเคราะหผ์ลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนที่ได้รับกจิกรรมการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ตารางท่ี 4.4 แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รบักิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิ
ความแตกต่างระหว่างบุคคล 

จ านวน
นักเรียน
ทั้งหมด 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน
ผ่าน 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน 

ร้อยละของค่าเฉลี่ย
คะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของนักเรียน
ทั้งหมด X̅ S.D. 

48 40 20 28.04 5.14 70.10 

จากตารางที่ 6 แสดงค่าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมี เรื่อง สารละลาย ของนักเรียน
จ านวน 48 คน จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน พบว่ามีค่า X̅ เทา่กับ 28.04 คะแนนและค่า S.D. เท่ากบั 
5.14 ซึ่งคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 70.10 ของคะแนนเต็ม
ทั้งหมด ถือว่าค่าคะแนนเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของนักเรียนที่ได้รบักจิกรรมที่สง่เสรมิความ
แตกต่างระหว่างบุคคลในช้ันเรียนมีค่ามากกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม สามารถบอกได้ว่าการใช้
กิจกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคลมีคุณภาพทีส่ามารถท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี
ค่อนข้างสูง 
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ตอนที่ 5 การวิเคราะห์คะแนนจากแบบวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่ได้รบักจิกรรม
การเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ตารางท่ี 4.5 แสดงคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรยีนที่ได้รับกจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริม
ความแตกต่างระหว่างบุคคล (N = 48) 

ข้อ
ที่ 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ระดับความคิดเห็น 

X̅ S.D. แปลผล 
1 ฉันมีความตั้งใจคอยร่วมกิจกรรมในการเรียนวิชาเคมทีุกๆ ครั้ง 

(+) 
4.35 0.73 มาก 

2 ฉันมีความสนุกสนานในการเรียนรายวิชาเคมี (+) 4.25 0.73 มาก 
3 ฉันมีความรู้สึกไม่ชอบทีจ่ะเรียนวิชาเคมี ถ้ากิจกรรมการเรียน

การสอนมลีักษณะดังเช่นทีผ่่านมา (-) 
1.35 0.53 น้อย

ที่สุด 
4 กิจกรรมการเรียนการสอนทีผ่่านมาท าให้ฉันมีความรูส้ึกเบื่อที่

จะร่วมเข้าช้ันเรียนวิชาเคม ี(-) 
1.42 0.65 น้อย

ที่สุด 
5 ฉันรู้สึกว่าวิชาเคมีเป็นวิชาที่น่าสนใจที่สุดกว่าทกุรายวิชาเมื่อ

เทียบกับวิชาอื่นในโรงเรียน (+) 
4.04 0.87 มาก 

6 ฉันมีความพึงพอใจที่มสี่วนร่วมและท ากจิกรรมในวิชาเคมีกบั
เพื่อนร่วมช้ัน (+) 

4.21 0.77 มาก 

7 ฉันมีความรู้สึกว่าการเรียนวิชาเคมีนี้ท าใหเ้สียเวลา (-) 1.29 0.58 น้อย
ที่สุด 

8 ยิ่งศึกษาหรอืให้ความสนใจในรายวิชาเคมีอย่างละเอียดแล้วท า
ให้ฉันมีความรูส้ึกช่ืนชอบทีจ่ะเรียนในรายวิชาน้ีเพิม่ขึ้น (+) 

4.33 0.69 มาก 

 รวม 4.39 0.48 มาก 
หมายเหตุ สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (+) หมายถึง ข้อความเชิงนิมาน 

 สัญลักษณ์ที่อยู่ในวงเล็บ (-) หมายถึง ข้อความเชิงนิเสธ 

จากตารางที่ 7 พบว่าค่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์รวมของนักเรียนทั้งหมดมเีจตคติในทางบวก
มาก (X̅ = 4.39, S.D. = 0.48) เมื่อพิจารณาข้อความที่ใช้ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ทั้ง 8 ข้อ โดยมีการน าข้อความเชิงนิเสธแทรกอยู่ด้วย เพื่อเปน็การตรวจสอบและป้องกันการตอบ
ข้อความคิดเห็นโดยวิธีการสุม่เดาของนกัเรียน ซึ่งค่าระดับความคิดเห็นที่แสดงใหเ้ห็นในแตล่ะข้อเป็น
ค่าจริงที่ได้จากการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน แต่เมื่อน ามาคิดเป็นเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์รวม ข้อความเชิงนเิสธทกุข้อจะถูกแปลความหมายในทางตรงกันข้าม กล่าวคือ ถ้า
นักเรียนตอบข้อความ เป็นระดับ 1 ข้อความข้อนั้นจะถูกแปลผลเป็นระดบั 5 เสียกอ่น จึงน ามาหา
ค่าเฉลี่ยเจตคติต่อวิทยาศาสตรร์วม ทั้งนี้การประเมินเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากข้อความ
เชิงนิมานทุกข้อ พบว่า ทุกข้อมีเจตคติต่อวิทยาศาสตรอ์ยู่ในระดับทีม่าก ได้แก่ ฉันมีความตั้งใจคอย
ร่วมกิจกรรมในการเรียนวิชาเคมีทุกๆ ครั้ง (X̅ = 4.35, S.D. = 0.73) ฉันมีความสนุกสนานในการเรียน
รายวิชาเคมี (X̅ = 4.25, S.D. = 0.73) ฉันรู้สึกว่าวิชาเคมีเป็นวิชาที่น่าสนใจทีสุ่ดกว่าทุกรายวิชาเมื่อ
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เทียบกับวิชาอื่นในโรงเรียน (X̅ = 4.04, S.D. = 0.87) ฉันมีความพึงพอใจที่มสี่วนร่วมและท ากจิกรรม
ในวิชาเคมีกับเพื่อนร่วมช้ัน (X̅ = 4.21, S.D. = 0.77) และยิ่งศึกษาหรือให้ความสนใจในรายวิชาเคมี
อย่างละเอียดแล้วท าให้ฉันมีความรูส้ึกช่ืนชอบที่จะเรียนในรายวิชาน้ีเพิ่มข้ึน (X̅ = 4.33, S.D. = 0.69) 
แตก่ารประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากข้อความเชิงนิเสธ พบว่า ทุกข้อมีระดบัเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับที่นอ้ยทีสุ่ด ได้แก่ ฉันมีความรู้สึกไม่ชอบที่จะเรียนวิชาเคมี ถ้ากิจกรรมการ
เรียนการสอนมลีักษณะดังเช่นทีผ่่านมา (X̅ = 1.35, S.D. = 0.53) กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผ่านมา
ท าให้ฉันมีความรูส้ึกเบื่อที่จะร่วมเข้าช้ันเรียนวิชาเคมี (X̅ = 1.42, S.D. = 0.65) และฉันมีความรู้สึกว่า
การเรียนวิชาเคมีนี้ท าใหเ้สียเวลา (X̅ = 1.29, S.D. = 0.58) จากข้อความนิเสธหรือด้านลบนี้ แสดงให้
เห็นว่าย่ิงนักเรียนประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทางลบน้อย เจตคติต่อวิทยาศาสตรท์างบวกยิง่มาก 

ตอนที่ 6 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนเคมีของนักเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ตารางท่ี 4.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยรายด้านของความแตกต่างระหว่างบุคคลของ
นักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็นจริงกับค่าเฉลี่ยเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่
ได้รับกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ตัวแปร 
จ านวน 
(คน) 

ค่าสหสมัพันธ์กับเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน 48 0.075 
ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียน 48 - 0.145 
ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน 48 0.337** 
ด้านการตรวจสอบหาความจริง 48 0.071 
ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล 48 0.114 

** หมายถึง มีความสัมพันธ์กันทางสถิติที่ระดับ .01 

จากตารางที่ 8 พบว่า ด้านความเป็นอิสระของนกัเรียนกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มี
ความสัมพันธ์กันในทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ 
เท่ากับ 0.337 ส่วนอีกทัง้ 4 ด้านที่เหลือไม่มีความสัมพันธ์กนัทางสถิติกบัเจตคติต่อศาสตร์ของนักเรียน 
มีเพียงหนึ่งด้าน คือ ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียนมีค่าสหสัมพันธ์กบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน เท่ากับ – 0.145 ซึ่งเป็นค่าติดลบ 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยรายด้านของความแตกต่างระหว่างบุคคลของ
นักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพที่เป็นจริงกับค่าเฉลี่ยผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทางเคมีของ
นักเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล 

ตัวแปร 
จ านวน 
(คน) 

ค่าสหสมัพันธ์กับผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียน 

ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน 48 0.084 
ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียน 48 0.027 
ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน 48 0.153 
ด้านการตรวจสอบหาความจริง 48 0.277* 
ด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล 48 0.134 

* หมายถึง มีความสัมพันธ์กันทางสถิติที่ระดับ .05 

ตารางที่ 9 แสดงใหเ้ห็นว่าด้านการตรวจสอบหาความจริงกบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนมีความสัมพันธ์กันในทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าสมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ เท่ากับ 0.277 ส่วนอีกทั้ง 4 ด้านที่เหลอืไม่มีความสัมพันธ์กันทางสถิติกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียน 

ตารางท่ี 4.8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของ
นักเรียนที่ได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (N=48) 

ตัวแปร เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคม ี
เจตคติต่อวิทยาศาสตร ์ 1.000 0.311* 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคม ี 0.311* 1.000 
* หมายถึง มีความสัมพันธ์กันทางสถิติที่ระดับ 0.05 

จากตารางที่ 10 พบว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมคีวามสัมพันธ์ทางบวกกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของนกัเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 โดยมีค่าสมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ เท่ากับ 0.311 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาวิจัยความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี
โดยใช้กิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบคุคล มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง 
(Actual) ที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ในช้ันเรียนวิชาเคมีของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 2) เพื่อศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และ
ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนที่ได้รบัการจัดกจิกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) โดย
กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2558 โรงเรียนวาปปีทุม อ าเภอวาปีปทมุ จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 48 คน งานวิจัยน้ีเป็นการวิจัย
และพัฒนา โดยใช้รปูแบบการศึกษาเฉพาะรายกรณี (One-shot case study) ซึ่งผลการศึกษาวิจัย
สามารถสรปุผลและอภิปรายผลตามขั้นตอนต่อไปนี ้

1. สรปุผลการวิจัย 
2. อภิปรายผล 
3. ข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 

1. การจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง (Actual) 
มีความสัมพันธ์ทางบวก อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติที่ระดบั .01 โดยมีค่าสมัประสทิธ์ิสหสมัพันธ์ (r) 
เท่ากับ 0.909  

2. ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนเคมี
ของนักเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีค่าสมัประสทิธ์ิ
สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.311  

อภิปรายผล 

 จากการวิจัยเรื่อง ความสมัพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เคมีโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล ของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 4/7 ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลตามล าดับ ได้ดังนี ้

 1.จากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ 
(Preferred) กับสภาพที่เป็นจริง (Actual) ที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ในช้ันเรียน
วิชาเคมีของนักเรียนระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 โรงเรียนวาปีปทมุ อ าเภอวาปีปทุม จังหวัด
มหาสารคาม โดยประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดัสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ของครูโดย
ใช้กิจกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน 
(Personalization)  ด้านการมีส่วนร่วมของนักเรียน (Participation) ด้านความเป็นอิสระของ
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นักเรียน (Independence) ด้านการตรวจสอบหาความจรงิ (Investigation) และด้านความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล (Differentiation) จากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนพบว่า การจัด
สภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) นักเรียนมีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดับมาก 
และการจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่เป็นจริง (Actual) นักเรียนก็มีระดับความคิดเห็นอยู่ในระดบั
มากเช่นเดียวกัน  ผู้วิจัยจึงน าการจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พึงประสงค์ (Preferred) กับการจัด
สภาพแวดล้อมตามสภาพที่เป็นจริง (Actual) มาหาความสมัพันธ์อย่างง่าย (Simple Correlation) 
พบว่า การจัดสภาพแวดล้อมตามสภาพที่พงึประสงค์ (Preferred) กับการจัดสภาพแวดล้อมตาม
สภาพที่เป็นจริง (Actual) มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ซึ่งเป็นไป
ตามสมมตฐิานการวิจัย แสดงใหเ้ห็นว่าครมูีการจัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนเป็นไปตามที่นักเรียนต้องการ
หรือมีการจัดสภาพแวดลอ้มในช้ันเรียนตามที่นักเรียนอยากให้เกิดข้ึนในช้ันเรียน  ซึ่งการจัด
สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนตามที่นักเรียนตอ้งการนี้ สอดคล้องกับแนวคิดของ พิกลุ นามปัดสา (2558 : 
32) ที่กล่าวไว้ว่า สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนที่ดี คือ บทบาทระหว่างครูและผู้เรียนนั้น ครูต้องเป็น
ผู้สนบัสนุนจัดกจิกรรมการเรียนการสอนและประเมินผล ส่วนผู้เรียนมีบทบาทโดยการมีส่วนร่วมใน
การเลือกกิจกรรมตามที่ต้องการที่อยากให้เกิดข้ึนในช้ันเรียนของตน ซึ่งงานวิจัยน้ี นักเรียนมีความ
ต้องการอยากให้ครจูัดกจิกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคลทัง้ 5 ด้าน ซึ่งในแต่ละด้านมี
ความคิดเห็นอยู่ในระดบัมาก โดยครูไดจ้ัดกิจกรรมส่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลให้เป็นไปตาม
ความต้องการของนกัเรียนให้มากทีสุ่ด โดยน ากิจกรรมต่างๆจากข้อความคิดเห็นในแตล่ะด้าน มาปรับ
ลงในแผนการจัดการเรียนรู้ เรือ่ง สารละลาย ประกอบด้วยทั้งหมด 9 แผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผล
ปรากฏว่า การจัดการเรียนการสอนของครผููส้อนในช้ันเรียนเคมีเป็นไปตามความต้องการของนกัเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/7 อย่างแท้จรงิ แสดงให้เห็นว่าครูสามารถจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในช้ัน
เรียนได้ตามความต้องการของนกัเรียน ซึ่ง ต้นสกลุ ศานติบูรณ์ (2550 : 166) กล่าวว่า การจัดการ
เรียนการสอนตามความต้องการของนกัเรียนในช้ันเรียนจะท าให้นักเรียนยอมรับในการสอนของครู
มากขึ้น พร้อมทั้งส่งผลไปยงัเจตคติต่อวิทยาศาสตรเ์พิ่มข้ึน จึงจะสง่ผลใหผู้้เรียนสามารถพฒันาตนเอง
ได้อย่างเต็มศักยภาพ สอดคล้องแนวคิดของ รุ่งนภา วรรณค า (2555 : 142) กล่าวว่า ประสบการณ์
การเรียนรูท้ี่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติที่ดีต่อผู้เรียน จาก
การศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 ถือได้ว่าเป็นความส าเรจ็ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ของครูให้แก่
นักเรียนได้มโีอกาสเป็นส่วนหนึง่ในการเลอืกกจิกรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียนให้เกิดข้ึนอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้วิจัยในฐานะนักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู มีบทบาทเป็นส่วนหนึ่งในการพฒันา
ทักษะด้านวิชาการของโรงเรียนวาปปีทุม ตามข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนาตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบ
หลักเกณฑ์และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. 2553 ในด้านการจัดการเรียนการสอนทีเ่น้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึง่ครูมกีารพฒันาและปรับปรุงแผนการจดัการเรียนการสอน และมีการศึกษา
ค้นคว้าวิจัย เพื่อพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยการจัดการเรียนรู้ทีม่ี
รูปแบบการจัดกจิกรรมที่สง่เสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลตามที่นักเรียนตอ้งการ 

2. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสัมฤทธ์ิของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล (ICEQ) ผลปรากฏว่าเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ (TOCRA) และผลสมัฤทธ์ิของนักเรียนมีความสมัพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติที่ระดบั .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานการวิจัย แสดงใหเ้ห็นว่า เมื่อนักเรียนมเีจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์มาก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีกจ็ะมากตามไปด้วย สอดคล้องกับแนวคิดของสุจินต์ 
วิศวธีรานนท์ (2547 : 5) ที่ว่า ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติต่อวิทยาศาสตร์กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เกี่ยวข้องกัน เจตคติที่เป็นบวกมผีลท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรส์ูงข้ึน การพัฒนาให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์เช่ือว่าจะเป็นการสง่เสรมิศักยภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จงึท า
ให้เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีความสัมพันธ์กัน สอดคล้องกบั
ภัทรจันทร์ ใจสว่าง, เดชา ศุภพิทยาภรณ์ และสิรพิร จันทวรรณ (2552 : 102) กล่าวว่า การพัฒนาให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์เช่ือว่าเป็นการส่งเสริมศกัยภาพการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ดังนั้นการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ในทุกระดับช้ันควรจัดการเรียนการสอนที่พฒันาให้นักเรียนเกิดเจตคติที่
ดีต่อวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาความรู้และทกัษะที่ต้องการ สอดคล้องกบังานวิจัยของเสาวลักษณ์ พิมพ์
ดี (2554 : 105 -108) ที่ได้ศึกษาเรื่อง ผลการน าหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับไปจัดกจิกรรมการ
เรียนรู้ เรื่องสารละลาย โดยใช้รูปแบบการสร้างความรู้จากพืน้ฐานความรู้เดิมของผูเ้รียนทีม่ีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .05 สอดคล้องกบังานวิจัยของ
นวลฉวี มากมี (2539 : 76) ได้ศึกษาเรื่องเจตคติต่อวิชาภาษาไทยของนักเรียนมีความสมัพันธ์ทางบวก
กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาไทยของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 6 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .001 เพราะการมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิชาต่างๆ ย่อมส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชา
ต่างๆได้ดีข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกรรณิการ์ ภิรมยร์ัตน์ (2554 : 51) ได้ศึกษาเรื่อง ปจัจัยที่
ส่งผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 และช้ัน มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทา พบว่าเจตคติต่อการเรียนมีความสมัพันธ์กับผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน กล่าวคือ การเรียนรู้ของ
นักเรียนข้ึนอยูก่ับเจตคติที่มีตอ่วิชาที่เรียน ถ้าวิชาใดที่นักเรียนชอบก็จะส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางเรียนใน
วิชาน้ันดี อีกทั้งยังสอดคล้องกบังานวิจัยจากต่างประเทศของ Breakwell และ Beardsell (1992) , 
Crawley และ Black (1992) ที่พบว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสมัพันธ์กับผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดบั .01 ซึ่งสอดคล้องกับ Talton และ Simpson (1987) ได้ศึกษาแนว
ทางการวัดเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และยืนยันว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ต้องพิจารณาจากองค์ประกอบ
หลายอย่างน ามาวิเคราะหร์วมกัน ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ก็เป็นหนึ่งในน้ัน 
สอดคล้องกบั Schibeci (1984 : 26 - 59) กล่าวว่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีเ่ป็นบวก มีผลท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรส์ูงข้ึนเช่นเดียวกัน  

นอกจากนีผู้้วิจัยได้ศึกษาเพิม่เติมถึงความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความ
แตกต่างระหว่างบุคคลทั้ง 5 ด้าน ได้แก่ ด้านความเป็นส่วนตัวของนักเรียน (Personalization)  ด้าน
การมสี่วนร่วมของนกัเรียน (Participation) ด้านความเป็นอิสระของนักเรียน (Independence) ด้าน
การตรวจสอบหาความจริง (Investigation) และด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล (Differentiation) 
กับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมขีองนักเรียน ผลปรากฏว่า ด้านความเป็น
อิสระของนักเรียนกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความสมัพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ 
.01 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ (r) เท่ากับ 0.337 อาจกล่าวได้ว่าในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
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สอนของครูในรายวิชาเคมี เรือ่ง สารละลาย ครูให้ความเป็นอิสระในการเรียนรู้ต่อนักเรียนมากในแต่
ละช่ัวโมงเรียน ดังเช่น อิสระในการเลือกที่นั่งเรียน อสิระในการเลือกเพื่อนร่วมกลุ่มในการท างาน และ
อิสระในการก าหนดกจิกรรมตามที่นักเรียนต้องการ เป็นต้น เมื่อครูให้ความอิสระของนกัเรียนในการ
จัดกิจกรรมมาก เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาเคมี ก็จะมากตามเช่นกัน ในทางกลบักัน การ
หาความสัมพันธ์ระหว่างด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียนกบัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ พบว่าค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) มีค่าเท่ากบั – 0.145 ซึ่งเป็นค่าติดลบ หมายความว่า เมื่อครูมีการจัดการ
เรียนรู้ในช้ันเรียนโดยให้นักเรียนมบีทบาทในการมีส่วนร่วมในช้ันเรียนมาก เจตคติต่อวิทยาศาสตรจ์ะ
น้อยลง หรือครจูัดการเรียนรู้ในช้ันเรียนโดยให้นกัเรียนมีบทบาทในการมีส่วนร่วมในช้ันเรียนน้อย เจต
คติต่อวิทยาศาสตร์จะมากขึ้น ที่เป็นเช่นน้ีเพราะผู้วิจัยได้สงัเกตเห็นว่า นักเรียนในช้ันเรียนจ านวนหนึ่ง
ไม่ชอบมีบทบาทในการมสี่วนร่วมในการท ากจิกรรม ไม่ชอบท างานเป็นกลุม่ ยกตัวอย่างเช่น ในช่ัวโมง
เรียน เรื่อง สมบัตบิางประการของสารละลาย ครูได้จัดกจิกรรมให้นักเรียนอภิปรายความรูร้่วมกันเป็น
กลุ่ม แต่ยังมีนกัเรียนบางคนไม่ชอบท ากจิกรรมร่วมกบัเพือ่นคนอื่นๆ โดยการมาขออนญุาตท างาน
เดี่ยว เพราะคิดว่าการท างานด้วยตนเองจะท าให้งานของตนมีประสิทธิภาพและท าเสร็จรวดเร็วกว่า
ท างานร่วมกบัเพื่อนคนอื่นๆ อีกทั้งหลีกเลี่ยงปญัหาการท างานกับสมาชิกกลุม่ที่ไม่ถนัดทกัษะทางด้าน
วิทยาศาสตร์และการคิดค านวณ ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีจิตวิเคราะห์ของ Sigmund Freud (1856 -
1939; อ้างถึงใน Corey. 2009 : 62) ที่กล่าวว่า คนเรามีความแตกต่างกัน สามารถอธิบายจาก
โครงสร้างบุคลกิภาพประกอบด้วยพลัง 3 ประการ ได้แก่ Id, Ego และ Super Ego ซึ่งการท างาน
ร่วมกันของทั้งสามพลังนี้ เป็นสิง่ที่ช้ีถึงบุคลิกภาพของบุคคล ถ้าหาก Ego มีอ านาจสูงกว่าพลังอื่นๆ คน
นั้นจะเป็นคนมีเหตุผลสูง ทั้งนีเ้หตผุลดังกล่าวอาจจะมิได้เปน็เหตผุลทีพ่ึงประสงค์ต่อสถานการณ์นั้นๆ 
แต่เป็นเหตุผลทีบุ่คคลนั้นเห็นว่าเหมาะสมดีแล้ว ซึ่งบุคคลนีจ้ะยึดตนเองเป็นหลัก ดังนั้นการเรียนรูห้รอื
รับรู้สิง่ต่างๆ ก็ย่อมต่างกันไปตามเหตุผลของนักเรียนแตล่ะคน แต่อย่างไรก็ตามความแตกต่างที่ตั้งอยู่
บนเหตผุลของแต่ละคนน้ัน ควรจัดกระท าใหม้ีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดีด้วย มิฉะนั้นการจัดกจิกรรม
ด้านการมสี่วนร่วมของนักเรียนที่เพิ่มมากขึ้น อาจจะส่งผลตอ่เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ทีล่ดลง  

ด้านการตรวจสอบหาความจริงกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนมีความสัมพันธ์
ทางบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 โดยมีค่าสมัประสทิธ์ิ (r) เท่ากับ 0.277 อาจกล่าวได้ว่า 
เมื่อครมูีการจัดการเรียนการรู้ตามที่นักเรียนต้องการ โดยเฉพาะด้านการตรวจสอบหาความจรงิที่เพิ่ม
มากขึ้น เช่น การสบืค้นข้อมูล การน าเสนองานด้วยรปูแบบวิธีที่หลากหลาย การศึกษาค้นคว้าและการ
ทดลองเพื่อให้ได้มาซึง่ค าตอบ โดยครูได้แทรกกิจกรรมต่างๆเหล่าน้ีลงในกระบวนการจัดการเรียนรู้วิชา
เคมี เพื่อท าให้นักเรียนได้รูจ้ักวิธีการแสวงหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง และรูจ้ักสืบค้นข้อมลูด้วยตนเอง 
เห็นได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนในรายวิชาเคมกี็จะสูงข้ึนตามไปด้วย คล้ายคลงึกับ
งานวิจัยของ ต้นสกลุ ศานติบูรณ์ (2555 : 160) จากการวิจยัเรื่อง สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้
ห้องปฏิบัติการฟิสกิส์มหาวิทยาลยัราชภัฏอุดรธานี ที่พบว่า ด้านการมสี่วนร่วมปฏิบัตกิาร มี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 ซึ่งด้านการมี
ส่วนร่วมปฏิบัตกิาร ถือว่าเป็นการแสวงหาความรูเ้พื่อให้ได้ค าตอบของนักเรียน เหมือนกับด้านการ
ตรวจสอบหาความจรงิ อาจกล่าวได้ว่าเมื่อมีการจัดกิจกรรมด้านการมสี่วนร่วมปฏิบัตกิารข้ึนในช้ัน
เรียน นักเรียนกจ็ะมเีจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดี ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนจะดีไปด้วยเช่นกัน 
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จึงสรปุได้ว่าในการจัดการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล สามารถช่วยพัฒนาเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของนักเรียนใหด้ีข้ึนได้ 

ข้อเสนอแนะ 

1.ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

1.1 การจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวิชาเคมีตามที่พึงประสงค์หรือตามที่นักเรียนต้องการ
โดยใช้กิจกรรมที่สง่เสริมความแตกต่างระหว่างบุคคลมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนให้
นักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่ดี ดังนั้นครผูู้สอนกลุม่สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ควรพจิารณาน าการจัดการจัดกจิกรรมทีส่่งเสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคลไป
ประยุกต์ใช้ใหม้ีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน อันจะส่งผลต่อความสามารถทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล ครผูู้สอนควร
เริ่มต้นจากการช้ีแจงวัตถุประสงค์ วิธีด าเนินการ การปฏิบัตติน ตลอดจนเกณฑ์การให้คะแนนเป็น
รายบุคคลและรายกลุม่ เพื่อเป็นข้อตกลงกบันักเรียนกอ่นด าเนินกิจกรรม  

1.3 การท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนที่เรียนเกง่จะเป็นผูล้งมอืปฏิบัติกิจกรรมกลุม่ ครูผูส้อน
ควรกระตุ้นให้นกัเรียนร่วมมือ ช่วยเหลอื ปรึกษาหารือเพื่อให้นักเรียนมสี่วนร่วมในการท ากจิกรรม 

1.4 ครูผู้สอนควรมีกิจกรรมในช้ันเรียนทีห่ลากหลาย เพราะจะท าให้นกัเรียนเกิดความ
สนุกสนาน ไมเ่บื่อหน่าย ซึ่งจะสง่ผลให้การเรียนดีข้ึน 

1.5 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล ครูผู้สอนควรยืดหยุ่น
เวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรม จากการสังเกตด้านทักษะการค านวณของนักเรียนให้นักเรียนเก่งในกลุ่มได้
อธิบายให้เพือ่นกลุม่อ่อนต้องใช้เวลาอธิบายเพิ่มเติม เพราะความสารถทางเชาว์ปัญญาของนักเรียนแต่
ละคนแตกต่างกัน 

1.6 ครูผู้สอนควรจัดกจิกรรมด้านการมสี่วนร่วมของนกัเรียน เพื่อให้นักเรียนมีเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ที่ดี อาจใช้วิธีการเสริมแรงเพือ่กระตุ้นให้นักเรียนรู้จักแสดงความคิดเห็น การโต้ตอบกบั
ครูในช่ัวโมงเรียน การท างานร่วมกบัผูอ้ื่น และช้ีให้เห็นถึงความส าคัญในการท างานกลุ่ม 

2.ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป 

2.1 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล เป็นวิธีที่สามารถ
พัฒนาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ให้ดีข้ึน ดังนั้น ควรมีการศึกษาค้นคว้า
เกี่ยวกับการเรียนรูโ้ดยการจัดกจิกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคล ในเนื้อหากลุ่มสาระอื่นๆ 
ในช่วงช้ันอื่นๆต่อไป 

2.2 ควรท าการศึกษาเปรียบเทียบการจัดกจิกรรมที่สง่เสรมิความแตกต่างระหว่างบุคคลกบั
การจัดการเรียนรู้แบบอื่นๆ เช่น อาจเปรียบเทียบความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์ 

2.3 ควรมีการศึกษาผลของการจัดการจัดกิจกรรมทีส่่งเสริมความแตกต่างระหว่างบุคคล ที่
ส่งผลต่อตัวแปรอื่นๆ เช่น แรงจงูใจในการเรียน ความพึงพอใจ ความคงทนในการเรียน คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ เป็นต้น 
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แผนจัดการเรียนรู้ท่ี 9 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    รายวิชาเคมีเพิ่มเติม ว 30222             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                                                                                                                                         
                                                                                                   ภาคเรียนท่ี 2 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 สารละลาย                           เวลา 2.00 ชั่วโมง 
เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย                               สอนโดย นายอธิพงษ์ ภูเก้าแก้ว 
 
1. มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มกีระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะหา
ความรู้ การแก้ปญัหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่มรีูปแบบแน่นอน  สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้  ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือทีม่ีอยู่ในช่วงเวลาน้ันๆเข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีสงัคมและสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

2. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวหรอืจุดเยือกแข็งระหว่างตัวท าละลายบริสทุธ์ิกับ
สารละลายที่มีตัวท าละลายบรสิุทธ์ินั้น  

3. สาระส าคัญ 

  จุดเดือดของสารละลายจะมีอุณหภูมิสงูกว่าจุดเดือดของตัวท าละลายบริสทุธ์ิ และผลต่างของ
จุดเดือดของตัวท าละลายบริสทุธ์ิกับสารละลาย เรียกว่า ค่าคงที่ของการเพิม่ขึ้นของจุดเดือด (Kb) จุด
เยือกแข็งของสารละลายจะมีค่าต่ ากว่าจุดเยอืกแข็งของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ และผลต่างของจุดเยือก
แข็งของสารละลายและตัวท าละลายบริสทุธ์ิ เรียกว่า ค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยอืกแข็ง (Kf) จาก
สมบัติของการเพิม่ขึ้นของจุดเดือดและการลดลงของจุดเยือกแข็ง ท าให้เราสามารถค านวณหามวล
โมเลกุลของตัวถูกละลาย, ความเข้มข้นของสารละลายในหนว่ยโมแลล และค่าอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. สามารถเปรียบเทียบจุดเดือดของสารละลายกบัตัวท าละลายที่เป็นสารบรสิุทธ์ิ (K) 
2. สามารถเปรียบเทียบจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายกับตัวท าละลายที่เป็น

สารบรสิุทธ์ิ (K) 
3. มีทักษะการค านวณหาการเพิม่ขึ้นของจุดเดือดและการลดลงของจุดเยอืกแข็งหรือจุด

หลอมเหลวของสารละลายกบัตัวท าละลายทีเ่ป็นสารบรสิุทธ์ิ (P) 
4. มีทักษะการทดลอง เรือ่งสมบัตบิางประการของสารละลาย (P) 
5. มีความสนใจใฝรู่้หรือความอยากรู้อยากเห็น ความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมี

ระเบียบและรอบคอบ และการรบัฟังความคิดของผู้อื่น (A) 
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5. สาระการเรียนรู้ 

1. ความรู้  
- การเปรียบเทียบจุดเดือดของสารละลายกบัตัวท าละลายทีเ่ป็นสารบรสิุทธ์ิ 
- การเปรียบเทียบจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายกับตัวท าละลายที่

เป็นสารบรสิุทธ์ิ 
2. ทักษะกระบวนการ  

                      -  ทักษะการค านวณ 
                            -  ทักษะการทดลอง 
  3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

- มีความสนใจใฝ่รูห้รอืความอยากรูอ้ยากเห็น  
- มีความเพียรพยายาม  
- มีความมีเหตุผล 
- มีความมีระเบียบและรอบคอบ 
- มีการรับฟังความคิดของผูอ้ื่น 

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry Cycle) แบบวัฏ
จักรการเรียนรู้ 5 ข้ัน (5E)  เพื่อพัฒนาความคิดระดับสูง ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 

     1. ครูให้นักเรียนย้ายที่นั่งโดยไม่ให้นั่งต าแหน่งเดิมที่ตนเคยน่ังตอนเรียนวิชาเคมีคาบที่ผ่าน
มา โดยนั่งตามอิสระ                  
                  2. ครูให้นักเรียนหลับตา และนั่งสมาธิก่อนเรียน 1 นาที จากนั้นครูให้ก าลังใจในการ
เรียน 
                  3. ครูน าทบทวนเนื้อหาเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารละลายที่นักเรียนได้เรียนผ่านไป
แล้วว่ามีอะไรบ้าง 

    4. ครูถามนักเรียนว่าหลังจากที่นักเรียนได้เรียนเรื่องความเข้มข้นของสารละลายไปแล้ว 
นักเรียนทราบแล้วว่าสารละลายมีองค์ประกอบสองส่วนคือตัวท าละลายและตัวถูกละลาย นักเรียนเคย
สงสัยหรือไม่ว่า 

        - สารละลายที่ตัวถูกละลายชนิดเดียวกันแต่ตัวท าละลายแตกต่างกันจะมีสมบัติเหมือน
หรือต่างกันอย่างไร 
                  - สารละลายที่ตัวถูกละลายและตัวท าละลายเป็นชนิดเดียวกัน แต่ความเข้มข้นต่างกัน
จะมีสมบัติเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 

     5. ครูช้ีแจงให้ผู้เรียนทราบว่าในช่ัวโมงนี้เราจะเรียนเนื้อหาเรื่องสมบัติบางประการของ
สารละลายโดยการเปรียบเทียบดูว่าจุดเดือดและจุดเยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลวของสารละลายกับตัว
ท าละลายที่เป็นสารบริสุทธ์ิมีความแตกต่างหรือไม่อย่างไร 
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2. ขั้นส ารวจและค้นหา (50 นาที) 

1. ให้นักเรียนศึกษาเรื่องสมบัตบิางประการของสารละลาย จากใบความรู้ เรื่องสมบัติบาง
ประการของสารละลาย โดยครูช่วยอธิบายเพิม่เติมให้นักเรียนเข้าใจพอสังเขป จากนั้นบอกวิธีการ
ทดลองหาจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายต่าง ๆ ว่าถ้าตัวละลายเป็นสารระเหยยาก จุดเดือด
ของสารละลายจะสงูกว่าจุดเดอืดของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ แต่จุดเยือกแข็งของสารละลายจะต่ ากว่าจุด
เยือกแข็งของตัวท าละลายบริสทุธ์ิ  

2. การศึกษาสมบัติบางประการของสารละลายสามารถฝึกปฏิบัติจากการทดลอง โดย
แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 6 -7 คน โดยนักเรียนในห้องมสีิทธ์ิเลือกกลุม่เองและแจกใบ
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่อง การหาจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบรสิุทธ์ิและสารละลาย ให้นักเรียน
ทุกคน 

3. ครูอธิบายข้ันตอนการทดลอง (ใช้ Flowchart ประกอบการอธิบาย) ให้นกัเรียนฟัง 
4. ครูแจกใบบันทึกผลการทดลองให้นักเรียนแตล่ะคน 
5. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เรื่องการหาจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสาร

บรสิุทธ์ิและสารละลายตามขั้นตอนวิทยาศาสตร์ 

ตอนท่ี 1   การหาจุดเดอืดของสารบรสิุทธ์ิและสารละลาย 
                        1. ใส่เอทานอล 5 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก แล้วใสห่ลอดคาปลิลารีที่
หลอมปิดบรเิวณห่างจากปลายหนึง่ประมาณ 0.5 cm ลงไปในหลอดทดลองโดยใหป้ลายที่อยู่ใกล้ส่วน
ที่หลอมอยู่ด้านล่างและจุม่อยู่ในเอทานอล 
                        2. ใช้ด้ายผูกหลอดทดลองในข้อที่ 1 ติดกับเทอรม์อมเิตอร์ โดยใหก้้นหลอด
ทดลองอยู่ระดบัเดียวกบักระเปาะของเทอร์มอมิเตอร์ แล้วน าไปจุ่มลงในบกีเกอร์ขนาด 100 cm3 ที่ใส่
น้ าไว้ประมาณ 2 ใน 3 ส่วน 
                        3. ต้มน้ าในบีกเกอร์และใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา เมื่อสังเกตเห็นฟองแก๊สปุด
ออกมาเป็นสายจากหลอดคาปิลลารี หยุดให้ความร้อนและสงัเกตต่อไปจนกระทัง่มีฟองแกส๊สุดท้ายปุด
ออกมา บันทกึอุณหภูมิขณะนั้นลงในตารางบันทกึผลการทดลอง  
                        4. ท าการทดลองซ้ าเช่นเดียวกับข้อ 1-3 โดยใช้สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอล
เข้มข้น 2 mol/kg แทนเอทานอลบรสิุทธ์ิ 
        5. ให้นักเรียนแต่เขียนบันทึกผลการทดลองในแบบบันทึกการทดลอง 

    ตอนท่ี 2    การหาจุดหลอมเหลวของสารบริสทุธ์ิและสารละลาย 
                        1. หลอมหลอดคาปลิารจีนปลายด้านหนึ่งปิด ปลอ่ยไว้ให้เย็นแล้วจึงบรรจุแนฟ
ทาลีนทีบ่ดละเอียดแล้วลงไปให้สงูประมาณ 0.2 cm 
                        2. ใช้ด้ายผูกหลอดคาปลิลารีติดกับเทอร์มอมเิตอร์แล้วจุม่ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 
cm3 ซึ่งบรรจุน้ าไว้ประมาณ 2 ใน 3 ส่วน 
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                        3. ต้มน้ าในบีกเกอร์และใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของ
สารในหลอดคะปิลลารี บันทึกอุณหภูมิเมือ่สารในหลอดคะปลิลารีเริ่มหลอมเหลวและหลอมหมดลงใน
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
                        4. ท าการทดลองซ้ าเช่นเดียวกับข้อ 1-3 โดยใช้สารละลายเบนโซอกิในแนฟทาลีน
เข้มข้น 0.5 mol/kg แทนแนฟทาลีนบริสทุธ์ิ 

             5. ให้นักเรียนแต่เขียนบันทึกผลการทดลองในแบบบันทึกการทดลอง 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (40 นาที) 

       1. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรปุจากการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง โดย
ใช้แนวค าถามต่อไปนี้ 

-   จากการทดลองตอนที่ 1 จุดเดือดของเอทานอลและจุดเดือดของสารละลายที่มีเอทา
นอลเป็นตัวท าละลายแตกต่างกันอย่างไร  

(แนวการตอบ  
 1. จุดเดือดของสารละลายสูงกว่าจุดเดือดของสารละลายบริสุทธิ์ท่ีเป็นตัวท า

ละลาย 
 2. สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกันถึงแม้ว่าตัวละลายจะเป็นสารใดถ้ามี

ความเข้มข้นเป็นโมลต่อกิโลกรัมเท่ากันจะมีจุดเดือดเท่ากัน โดยท่ีตัวละลายต้องเป็นสารท่ีระเหย
ยากและไม่แตกตัวเป็นไอออน 

 3. สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกันถ้าความเข้มข้นเป็นโมลต่อกิโลกรัม
ต่างกันสารละลายมีความเข้มข้นมากกว่าจะมีจุดเดือดสูงกว่า) 

-   จากการทดลองตอนที่ 2 ช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวของแนฟทาลีนกับสารละลาย
ที่มีแนฟทาลีนเป็นตัวท าละลายแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร 

(แนวการตอบ มีความแตกต่างกัน คือ 
 1. สารบริสุทธิ์จะมีช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวแคบกว่าสารละลายท่ีมีสาร

บริสุทธิ์น้ันเป็นตัวท าละลาย 
 2. สารบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวสูงกว่าสารละลายท่ีมีสารบริสุทธิ์ชนิดน้ันเป็นตัว

ท าละลาย 
 3. สารละลายท่ีมีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน สารละลายท่ีมีความเข้มข้นสูงจะมีจุด

หลอมเหลวต่ ากว่าสารละลายท่ีมีความเข้มข้นต่ า) 
                2. ครูให้ความรู้นกัเรียนเกี่ยวกบัการค านวณสมบัติการเพิม่ขึ้นของจุดเดือดและการลดลง 
ของจุดเยอืกแข็ง โดยอธิบายความสมัพันธ์และสูตรที่ใช้ในการค านวณดังนี้ 

สูตรท่ีใช้ค านวณเกี่ยวกับการเพ่ิมขึ้นของจุดเดือด     
 
 

เมื่อ Tb =   จุดเดอืดที่เพิม่ขึ้นของสารละลายหรือผลต่างระหว่างจุดเดือดของ 
สารละลายกับตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ 

      Tb = Kbm 
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     Kb  =   ค่าคงที่ของการเพิม่ขึ้นของจุดเดือด 
     m   =  ความเข้มข้นของสารละลายมหีน่วยเป็นโมแลล ( mol/kg) 
 หรืออาจหาไดจ้ากสูตร 
 
 

เมื่อ Tb =   จุดเดอืดที่เพิม่ขึ้นของสารละลายหรือผลต่างระหว่างจุดเดือดของ 
สารละลายกับตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ 

     Tb  =   จุดเดือดของสารละลาย 
      Tb  =   จุดเดือดของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ 

สูตรท่ีใช้ค านวณเกี่ยวกับการลดลงของจุดเยือกแข็ง     
 
 

เมื่อ Tf =   จุดเยือกแข็งที่ลดต่ าลงของสารละลายหรือผลต่างระหว่างจุดเยือก
แข็ง 

ของตัวท าละลายบริสทุธ์ิกับสารละลาย 
      Kf  =   ค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็ง 
     m   =   ความเข้มข้นของสารละลายมีหน่วยเป็นโมแลล ( mol/kg) 
 หรืออาจหาไดจ้ากสูตร 
 
 

เมื่อ Tf =   จุดเยือกแข็งที่ลดต่ าลงของสารละลายหรือผลต่างระหว่างจุดเยือก
แข็ง 

ของตัวท าละลายบริสทุธ์ิกับสารละลาย 
    Tf  =   จุดเยือกแข็งของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ 
    Tf=   จุดเยอืกแข็งของสารละลาย 

  โดยพยายามให้นักเรียนจ าสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ในสูตรทีอ่ธิบายไว้ให้ได้ โดยการใช้ค าถาม เช่น 
- สัญลักษณ์ Tf คืออะไร (จุดเยือกแข็งของสารละลาย) 
- สัญลักษณ์ Tf คืออะไร (จุดเยือกแข็งของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ) 
- สัญลักษณ์ Tb คืออะไร (จุดเดือดของสารละลาย) 
- สัญลักษณ์ Tb คืออะไร (จุดเดอืดของตัวท าละลายบรสิุทธ์ิ) 
- ผลต่างของจุดเดือดของสารละลายกบัตัวท าละลายบริสทุธ์ิใช้สัญลกัษณ์อย่างไร Tb 
- ผลต่างของจุดเยือกแข็งของสารละลายกับตัวท าละลายบรสิทุธ์ิใช้สัญลักษณ์อย่างไร Tf  
      3. ครูยกตัวอย่างการค านวณให้นักเรียนดูบนกระดาน ดังนี ้
 
 

      Tb = Tb - Tb 

      Tf = Kf m 

      Tf = Tf – Tf  
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ตัวอย่างท่ี 1 จงหาจุดเดือด จุดเยือกแข็งของสารละลายกลูโคสในน้ าเข้มข้น 0.02 โมแลล  
ก าหนดให้น้ ามีค่า Kf = 1.86 C /m ,  Kb = 0.51 C /m   

วิธีท า   1.หาจุดเดอืดของสารละลายกลูโคส 
จากสูตร     Tb  =  Kb m 

 แทนค่า   Tb  =  0.51 0.02 
             =  0.0102 
 จุดเดือดของน้ า   =  100 C 
จากสมบัติการเพิ่มข้ึนของจุดเดือดของสารละลาย จะท าให้เราทราบว่าจุดเดือดของ

สารละลายจะเพิ่มข้ึนเท่ากับ Tb  เพราะ  Tb  คือ จุดเดือดที่เพิ่มข้ึนของสารละลาย 
เพราะฉะนั้น จุดเดอืดของสารละลาย   =  100 + 0.0102  =  100.0102  C 

   2. หาจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
จากสูตร     Tf  =  Kf m 

 แทนค่า   Tf  =  1.86  0.02  =  0.0372 
 จุดเยือกแข็งของน้ า   =  0 C 
จากสมบัติการลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลาย จะท าให้เราทราบว่าจุดเยอืกแข็งของ

สารละลายจะลดลงเท่ากับ Tf  เพราะ  Tf คือ จุดเยือกแข็งที่ลดลงของสารละลาย 
 เพราะฉะนั้น   จุดเยือกแข็งของสารละลาย   =  0 - 0.0372  =  - 0.0372  C 

ตัวอย่างท่ี 2 สาร X  6.80 กรัม ละลายในเอทานอล 56.2 กรัม สารละลายที่ได้มีจุดเดอืด 80.1 C ที่
ความดัน 1 บรรยากาศ จงค านวณหามวลโมเลกลุของสาร  X (เอทานอลมีค่า Kb = 1.22 C /m  
และมี จุดเดือด 78.5 C ) 

วิธีท า โจทย์ก าหนด W1 = 6.80 g , W2 = 56.2 g , Tb= 80.1 , Tb = 78.5 , Kb = 1.22C 
/m 
      โจทย์ถาม M =  ?  

จากสูตร  M =  
W1 x 1000 x Kb

W2 x ∆Tb
 

  Tb  =  Tb- Tb  =  80.1 – 78.5  =  1.6  
แทนค่าลงในสูตรจะได้  M =  

6.80 x 1000 x 1.22

56.2 x 1.6
   

เพราะฉะนั้นสาร X มีมวลโมเลกุล เท่ากับ  92.26     ตอบ 
   4. ครูสรุปความรู้ที่ได้ทั้งหมดจากการเรียนรู้ (จุดเดือดของสารละลายจะมีอุณหภูมิสูงกว่า

จุดเดือดของตัวท าละลายบริสุทธิ์ และผลต่างของจุดเดือดของตัวท าละลายบริสุทธิ์กับสารละลาย 
เรียกว่า ค่าคงท่ีของการเพ่ิมขึ้นของจุดเดือด (Kb) จุดเยือกแข็งของสารละลายจะมีค่าต่ ากว่าจุด
เยือกแข็งของตัวท าละลายบริสุทธิ์ และผลต่างของจุดเยือกแข็งของสารละลายและตัวท าละลาย
บริสุทธิ์ เรียกว่า ค่าคงท่ีของการลดลงของจุดเยือกแข็ง (Kf) จากสมบัติของการเพ่ิมขึ้นของจุด
เดือดและการลดลงของจุดเยือกแข็ง ท าให้เราสามารถค านวณหามวลโมเลกุลของตัวถูกละลาย, 
ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยโมแลล และค่าอ่ืนๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้) 



107 
 

   5. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนถามครูในสิ่งที่ตนเองยังไม่เข้าใจ แล้วครูอธิบายเพิ่มเติมให้
นักเรียนฟัง 

   6. ครูให้นักเรียนศึกษาใบความรู้แล้วท าใบงานที่ครูมอบให้ เพื่อทบทวนและท าความเข้าใจ
เนื้อหา 

4. ขั้นขยายความรู้ (5 นาที) 

       1. ครูอธิบายให้ความรู้เพิ่มเติมในเรื่องสมบัติของสารละลายที่ข้ึนอยู่กับความเข้มข้นของ
สารละลายที่มีช่ือเรียกว่า สมบัติคอลิเกทีฟ (colligative properties) ซึ่งมีอยู่ 4 ประการคือ 

    1. การเพิ่มข้ึนของจุดเดือด (boiling point elevation) 
    2. การลดลงของจุดเยือกแข็ง (freezing point depression) 
    3. การลดลงของความดันไอ (vapor pressure lowering) 
    4. การเกิดความดันออสโมติก (osmotic pressure) 

5. ขั้นประเมินผล (15 นาที) 

    1. ครูให้นักเรียนท าใบงาน เรื่อง การเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธ์ิและสารละลาย
เข้มข้น (K) 

    2. ครูให้ท าข้อสอบ เรื่อง การเตรียมสารละลาย (K) 
    3. ครูประเมินทักษะการค านวณปริมาณสารที่ใช้ในการเตรียมสารละลาย (P) 
    4. ครูประเมินทักษะการทดลอง เรื่องการเตรียมสารละลาย (P) 
    5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคล ประกอบด้วยความสนใจใฝ่รูห้รอืความอยากรูอ้ยาก

เห็น ความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ และการรบัฟงัความคิดของ
ผู้อื่น (A) 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
    1. หนังสือเรียนรายวิชาเคมเีพิ่มเติม เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4  

– 6 ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน ของ สสวท. 
    2. ใบความรู ้เรือ่ง สมบัติบางประการของสารละลาย 
    3. ใบงาน เรือ่ง สมบัติบางประการของสารละลาย 
    4. แหลง่ข้อมูลทางอินเทอร์เน็ต 
    5. สื่อการสอนและอปุกรณ์ : ชุดอุปกรณ์การทดลอง เรื่อง สมบัตบิางประการของสารละลาย 
    6. Flowchart Lab 
    7. ใบกิจกรรมการปฏิบัติการทดลองเรือ่ง สมบัติบางประการของสารละลาย 
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8. การวัดผลและประเมินผล 

รายการประเมิน วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ์การ
ประเมิน 

1.  ด้านองค์ความรู้ (พุทธิ
พิสัย) 
        - การเปรียบเทียบจุด
เดือดของสารละลายกับตัว
ท าละลายที่เป็นสารบรสิุทธ์ิ 

- ตรวจใบงาน เรื่อง
สมบัตบิางประการ
ของสารละลาย 
 
 

   -ใบงาน เรื่อง 
สมบัตบิางประการ
ของสารละลาย 
 
 

- ถูกต้องรอ้ยละ 
60 ข้ึนไป 
 

       - การเปรียบเทียบจุด
เยือกแข็งหรือจุดหลอมเหลว
ของสารละลายกบัตัวท า
ละลายที่เป็นสารบริสทุธ์ิ 

- ตรวจ
แบบทดสอบ เรื่อง 
สมบัตบิางประการ
ของสารละลาย 

- แบบทดสอบ  
เรื่อง สมบัติบาง
ประการของ
สารละลาย 

 

2.  ด้านทักษะกระบวนการ
(ทักษะพิสัย) 
        - ทักษะการค านวณ 
        - ทักษะการทดลอง 

- ประเมิน
แบบทดสอบหลัง
เรียน 
 
- สังเกตพฤติกรรม
จากกจิกรรม 

-แบบประเมินทักษะ
การค านวณจาก
แบบทดสอบหลัง
เรียน 
- แบบประเมินทกัษะ
การทดลอง 

-  ผ่านเกณฑ์
ระดับ 3 ข้ึนไป 

3.  ด้านคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ (จิตพิสัย) 
     - ความสนใจใฝ่รูห้รือ
ความอยากรู้อยากเห็น  
    - ความเพียรพยายาม  
    - ความมีเหตุผล 
    - ความมีระเบียบและ
รอบคอบ 
    - การรับฟังความคิดของ
ผู้อื่น 

สังเกตพฤติกรรม
การเรียน 

แบบประเมิน
พฤติกรรมด้านเจตคติ
รายบุคคล 

-  ผ่านเกณฑ์
ระดับ 3 ข้ึนไป 

สรุปการประเมิน ต้องผ่านเกณฑ์ข้ันต่ าทัง้ 3 รายการ 
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แบบประเมินพฤติกรรมด้านเจตคติรายบุคคล 

ค าชี้แจง ให้ผูส้อนประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนโดยใหร้ะดับคะแนนลงในตารางที่ตรงกับพฤติกรรม
ของผู้เรียน  
เกณฑ์การให้คะแนน 4 = ดีมาก 3 = ดี 2 = พอใช้     1 = ต้องปรับปรงุ 
เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 24 คะแนน 
 1 – 13   คะแนน  ประเมินว่า   “ไม่ผ่านเกณฑ”์  
 14 – 20              คะแนน  ประเมินว่า   “ผ่านเกณฑ์” 
หมายเหตุ : นักเรียนต้องได้คะแนนมากกว่าหรือเท่ากบั 3 ส าหรับทุกๆรายการประเมินจงึสามารถมี
สิทธิประเมินเป็น “ผ่านเกณฑ์” ได ้

เลข
ท่ี 

ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน 

รวม
คะแนน 
(20) 

สรุปการ
ประเมิน 

ผ = 
“ผ่าน” 

มผ = “ไม่
ผ่าน” 

คว
าม

สน
ใจ

ใฝ
่รู้ห

รือ
คว

าม
อย

าก
รู้อ

ยา
กเ

ห็น
 

คว
าม

เพ
ียร

พย
าย

าม
 

คว
าม

มีเ
หตุ

ผล
 

คว
าม

มีร
ะเบ

ียบ
แล

ะร
อบ

คอ
บ 

กา
รร

ับฟ
ังค

วา
มค

ิดข
อง

ผู้อื่
น 

(4) (4) (4) (4) (4) 
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เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมด้านเจตคติรายบุคคล 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ความ
สนใจใฝรู่้
หรือความ
อยากรู้

อยากเห็น 

ชอบสนทนา 
ซักถาม ฟัง มีความ
กระตือรือร้นต่อ

กิจกรรมอย่างเต็มที ่

ชอบสนทนา 
ซักถาม ฟัง มีความ
กระตือรือร้นต่อ
กิจกรรมบ่อยครั้ง 

ให้ความสนใจกบั
การสนทนา ซักถาม 

ฟัง มีความ
กระตือรือร้นต่อ
กิจกรรมตาม

บทบาทหน้าทีห่รอื
แค่บางครั้ง 

ไม่ให้ความสนใจ
ต่อการสนทนา 
ซักถาม ฟัง มี

ความกระตือรอืร้น
ต่อกิจกรรม 

ความ
เพียร

พยายาม 

ใส่ใจในงานและ
ตั้งใจท างานที่ได้รับ
มอบหมายอย่าง
เต็มความสามารถ 

ใส่ใจในงานและ
ตั้งใจท างานที่ได้รับ

มอบหมายเป็น
บ่อยครั้ง 

ใส่ใจในงานและ
ตั้งใจท างานที่ได้รับ

มอบหมายตาม
บทบาทหน้าทีห่รอื

แค่บางครั้ง 

ไม่ใส่ใจในงานและ
ไม่ตั้งใจท างานที่
ได้รับมอบหมาย 

ความมี
เหตผุล 

สามารถอธิบาย
หรือแสดงความ
คิดเห็นอย่างมี
เหตผุล และ
ยอมรบัใน

ค าอธิบายเมื่อมี
หลักฐานหรือข้อมลู
มาสนับสนุนอย่าง

เต็มที ่

สามารถอธิบาย
หรือแสดงความ
คิดเห็นอย่างมี
เหตผุล และ
ยอมรบัใน

ค าอธิบายเมื่อมี
หลักฐานหรือข้อมลู

มาสนับสนุนได้
บ่อยครั้ง 

สามารถอธิบายหรือ
แสดงความคิดเห็น
อย่างมีเหตุผลได้
พอสมควร หรือ

ยอมรบัในค าอธิบาย
เมื่อมหีลกัฐานหรือ
ข้อมูลมาสนับสนุน

ได้บางครั้ง 

ไม่ค่อยอธิบายหรอื
แสดงความคิดเห็น

อย่างมีเหตุผล 
หรือยอมรบัใน
ค าอธิบายเมื่อมี
หลักฐานหรือ

ข้อมูลมาสนับสนุน 

ความมี
ระเบียบ

และ
รอบคอบ 

มีการวางแผนการ
ท างานและ
จัดระบบการ

ท างาน หรอืท างาน
อย่างมีระเบียบ

และเรียบร้อยได้ดี
มาก 

มีการวางแผนการ
ท างานและ
จัดระบบการ

ท างานหรือท างาน
อย่างมีระเบียบ
และเรียบร้อยได้

บ่อยครั้ง 

มีการวางแผนการ
ท างานและ

จัดระบบการท างาน
หรือท างานอย่างมี

ระเบียบและ
เรียบร้อยได้บางครั้ง 

ไม่มีการวางแผนใน
การท างานและ
จัดระบบการ

ท างานหรือท างาน
ไม่เป็นระเบียบ

เรียบร้อย 

การรบัฟัง
ความคิด
ของผู้อื่น 

ยอมรบัฟังความ
คิดเห็น ค า

วิพากษ์วิจารณ์ 
หรือข้อโต้แยง้ของ

ยอมรบัฟังความ
คิดเห็นค า

วิพากษ์วิจารณ์ 

ยอมรบัฟังความ
คิดเห็นค า

วิพากษ์วิจารณ์ 
หรือข้อโต้แยง้ของ

ไม่ยอมรบัฟังความ
คิดเห็น ค า

วิพากษ์วิจารณ์ 
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รายการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ผู้อื่นได้ดี อย่าง
สม่ าเสมอ 

หรือข้อโต้แยง้ของ
ผู้อื่นได้ดีบ่อยครัง้ 

ผู้อื่นได้ดีเป็น
บางครัง้ 

หรือข้อโต้แยง้ของ
ผู้อื่น 

 
แบบบันทึกคะแนนรายบุคคล 

รายชื่อนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 

เลขที ่ ชื่อ – ชื่อสกุล 

ใบ
งา

น 
เรือ่

ง ส
มบ

ัติบ
าง

ปร
ะก

าร
ขอ

ง
สา

รล
ะล

าย
 (6

) 
แบ

บท
ดส

อบ
 เร

ื่อง
 ส

มบ
ัติบ

าง
ปร

ะก
าร

ขอ
งส

าร
ละ

ลา
ย 

(1
0) 

 (1
0)

 
แบ

บบ
ันท

ึกก
จิก

รร
ม 

(1
0)

 

ทัก
ษะ

กา
รคิ

ดค
 าน

วณ
  (

ผ/
มผ

) 

พฤ
ติก

รร
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้าน
เจ

ตค
ติ 

(ผ
/ม

ผ)
 

คะ
แน

นร
วม

 (2
6) 

คะ
แน

นเ
ก็บ

 (2
) 
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ความคิดเห็นของครพูี่เลี้ยง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
                                                                                                           

                                                       ลงชื่อ………………………………….                                                                               
(………………………………………….)                                                                          

ต าแหน่ง………………………………….. 
ความคิดเห็นของฝ่ายบริหาร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

                                                                       ลงชื่อ………………………………… 
(………………………………………….) 

ต าแหน่ง…………………………………. 
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บันทึกท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.ผลการน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
   1. ผลการเรียนรู้ (ด้านพุทธิพสิัย K) 
ห้อง จ านวน นักเรียนที่ผ่านเกณฑ ์ นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์ คิดเป็น

ร้อยละ 
หมายเหต ุ

      

สรปุนักเรียนผ่านเกณฑท์ั้งสิ้น ......................... คน คิดเป็นรอ้ยละ ....................... 
   2. ผลการประเมิน (ด้านทักษะพสิัย P) 
ห้อง จ านวน นักเรียนที่ผ่านเกณฑ ์ นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์ คิดเป็น

ร้อยละ 
หมายเหต ุ

      

สรปุนักเรียนผ่านเกณฑท์ั้งสิ้น ......................... คน คิดเป็นรอ้ยละ ....................... 
  3. ผลการประเมิน (ด้านจิตพสิัย A) 
ห้อง จ านวน นักเรียนที่ผ่านเกณฑ ์ นักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์ คิดเป็น

ร้อยละ 
หมายเหต ุ

      

สรปุนักเรียนผ่านเกณฑท์ั้งสิ้น ......................... คน คิดเป็นรอ้ยละ ....................... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.ผลการใชส้ื่อ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….……………………………………………………………………………… 
3.ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4.แนวทางแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงชื่อ…………………………ผู้บันทึก                                         
                                                                               (นายอธิพงษ์ ภูเก้าแก้ว) 

……………/…………/……………… 
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ใบงาน 
เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 

             ช่ือ.......................................สกลุ.................................. .....เลขที่............ช้ัน................ 

จงตอบค าถามต่อไปน้ีให้ถูกต้อง 
1. จงหาจุดเดอืดของสารละลายกลูโคสในน้ าเข้มข้น 0.02 โมแลล น้ ามีค่า Kb = 0.52 °C/m  
 
 
 
 
2. จงหาจุดเยอืกแข็งของสารละลายกลูโคสในน้ าเข้มข้น 0.02 โมแลลน้ ามีค่า Kf = 1.86 °C/m 

 
 
 
 

3. จงค านวณหาจุดเยือกแข็งของสารละลายต่อไปนี ้
ก. สารละลายคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 3 g ในเบนซีน 190 g 

 
 
 

 
ข. สารละลายเมทานอลในน้ าเข้มข้น 1.5 m 

 
 
 

 
ค. สารละลายแนฟทาลีน 1 g ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 25 g 

 
 
 

 
ง. สารละลายกรดเบนโซอิก 0.0025 mol ในน้ า 200 g 
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4. ในการทดลองครัง้หนึง่เมื่อน าสาร A จ านวน 12.5 g ละลายในแนฟทาลีนจ านวน 100 g 
ปรากฏว่าสารละลายมจีุดเยือกแข็ง เท่ากบั 77.14 °C จงค านวณหามวลโมเลกลุของสาร A 
(แนฟทาลีนมีค่า Kf = 6.98 °C/m , จุดเยือกแข็ง = 80.55 °C) 

 
 
 
 

5. ก าหนดใหจุ้ดเดือดของคาร์บอนไดซัลไฟดบ์รสิุทธ์ิเท่ากับ 46.30 °C และมีค่าคงที่ของการ
เพิ่มข้ึนของจุดเดือด (Kb) เท่ากับ 2.34 °C/m จงค านวณหาความเข้มข้นเป็นโมแลลของ
สารละลายซัลเฟอร์ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ เมื่อสารละลายมีจุดเดือดเท่ากบั 46.71 °C 

 
 
 
 
 

6. สารตัวอย่างชนิดหนึง่จ านวน 20 g ละลายในคารบ์อนเตตระคลอไรดจ์ านวน 500 g วัดจุด
เยือกแข็งของสารละลายได้ – 35.5 °C สารตัวอย่างมีมวลโมเลกลุเท่าใด 

 
 
 

 
 
 
*************************************************************************** 
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เฉลยใบงาน 
เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 

จงตอบค าถามต่อไปน้ีให้ถูกต้อง 
1. จงหาจุดเดอืดของสารละลายกลูโคสในน้ าเข้มข้น 0.02 โมแลล น้ ามีค่า Kb = 0.52 °C/m  

วิธีท า  ∆Tb = Kbm = 0.52 oC/m x 0.02 m = 0.01 oC 
       ดังน้ัน จุดเดือดของสารละลาย = 100 oC + 0.01 oC = 100.01 oC 
ตอบ    จุดเดือดของสารละลายกลูโคส เท่ากับ  100.01 °C 

2. จงหาจุดเยอืกแข็งของสารละลายกลูโคสในน้ าเข้มข้น 0.02 โมแลลน้ ามีค่า Kf = 1.86 °C/m  
วิธีท า  ∆Tf = Kfm = 1.86 oC/m x 0.02 m = 0.04 oC 
       ดังน้ัน จุดเยือกแข็งของสารละลาย = 0.00 oC - 0.04 oC = - 0.04 oC 
ตอบ   จุดเยือกแข็งของสารละลายกลูโคส เท่ากับ  - 0.04 °C 

3. จงค านวณหาจุดเยือกแข็งของสารละลายต่อไปนี ้
ก. สารละลายคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 3 g ในเบนซีน 190 g 

วิธีท า หา m = โมลของ CCl4/มวลของ C6H6 = (3/154) mol /0.19 kg = 0.1 m 
แล้วหา ∆Tf = Kfm = 4.90 oC/m x 0.1 m = 0.49 oC 
       ดังน้ัน จุดเยือกแข็งของสารละลาย = 5.50 oC - 0.49 oC = 5.01 oC 
ตอบ   จุดเยือกแข็งของสารละลาย เท่ากับ  5.01 °C 

ข. สารละลายเมทานอลในน้ าเข้มข้น 1.5 m 
วิธีท า หา ∆Tf = Kfm = 1.86 oC/m x 1.5 m = 2.79 oC 
จุดเยือกแข็งของน้ า เท่ากับ 0.00 oC 
       ดังน้ัน จุดเยือกแข็งของสารละลาย = 0.00 oC – 2.79 oC = -2.79 oC 
ตอบ   จุดเยือกแข็งของสารละลาย เท่ากับ  -2.79 oC 

ค. สารละลายแนฟทาลีน 1 g ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 25 g 
         วิธีท า หา m = โมลของแนฟทาลีน/มวลของ CCl4 = (1/128) mol /0.025 kg  
                      m = 0.31 m 

แล้วหา ∆Tf = Kfm = 2.98 oC/m x 0.31 m = 0.92 oC 
       ดังน้ัน จุดเยือกแข็งของสารละลาย = -22.99 oC - 0.92 oC = -23.91 oC 
ตอบ   จุดเยือกแข็งของสารละลาย เท่ากับ  -23.91  °C 

ง. สารละลายกรดเบนโซอิก 0.0025 mol ในน้ า 200 g 
         วิธีท า หา m = โมลของเบนโซอิก/มวลของ H2O = 0.0025 mol /0.200 kg  
                      m = 0.0125 m 

แล้วหา ∆Tf = Kfm = 1.86 oC/m x 0.0125 m = 0.023 oC 
       ดังน้ัน จุดเยือกแข็งของสารละลาย = 0.00 oC - 0.023 oC = -0.023 oC 
ตอบ   จุดเยือกแข็งของสารละลาย เท่ากับ  -0.023  °C 



117 
 

4. ในการทดลองครัง้หนึง่เมื่อน าสาร A จ านวน 12.5 g ละลายในแนฟทาลีนจ านวน 100 g 
ปรากฏว่าสารละลายมจีุดเยือกแข็ง เท่ากบั 77.14 °C จงค านวณหามวลโมเลกลุของสาร A 
(แนฟทาลีนมีค่า Kf = 6.98 °C/m , จุดเยือกแข็ง = 80.55 °C) 

; วิธีท า จากสูตร  M = 
𝐖𝟏 𝐱 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐱 𝐊𝐟

𝐖𝟐 𝐱 ∆𝐓𝐟
 = 

𝟏𝟐.𝟓 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝟔.𝟗𝟖

𝟏𝟎𝟎 𝒙 (𝟖𝟎.𝟓𝟓−𝟕𝟕.𝟏𝟒)
 = 255.87 

            ตอบ มวลโมเลกุลของสาร A เท่ากับ 255.87 

5. ก าหนดใหจุ้ดเดือดของคาร์บอนไดซัลไฟดบ์รสิุทธ์ิเท่ากับ 46.30 °C และมีค่าคงที่ของการ
เพิ่มข้ึนของจุดเดือด (Kb) เท่ากับ 2.34 °C/m จงค านวณหาความเข้มข้นเป็นโมแลลของ
สารละลายซัลเฟอร์ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ เมื่อสารละลายมีจุดเดือดเท่ากบั 46.71°C 

 วิธีท า จากสูตร     ∆Tb      =    Kbm  
 (46.71 – 46.30)oC =  2.34 oC/m x m  

 m       =  
𝟎.𝟒𝟏

𝟐.𝟑𝟒
  = 0.175 mol/kg 

           ตอบ สารละลายซัลเฟอร์ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ เข้มข้น 0.175 mol/kg 

6. สารตัวอย่างชนิดหนึง่จ านวน 20 g ละลายในคารบ์อนเตตระคลอไรดจ์ านวน 500 g วัดจุด
เยือกแข็งของสารละลายได้ – 35.5 °C สารตัวอย่างมีมวลโมเลกลุเท่าใด 

 วิธีท า     สูตร  M       = 
𝐖𝟏 𝐱 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐱 𝐊𝐟

𝐖𝟐 𝐱 ∆𝐓𝐟
   = 

𝟐𝟎 𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒙 𝟐.𝟗𝟖

𝟓𝟎𝟎 𝒙 (−𝟐𝟐.𝟗𝟗−(−𝟑𝟓.𝟓)
  

                                   = 
𝟓𝟗𝟔𝟎𝟎

𝟔𝟐𝟓𝟓
  = 9.53 

            ตอบ สารตัวอย่างมีมวลโมเลกุลของสาร เท่ากบั 9.53 

*************************************************************************** 
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เกณฑ์การให้คะแนนใบงาน 
 

ข้อท่ี แนวค าตอบ 
เกณฑ์การให้คะแนน 

1 0.5 0 
1 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
2 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    

3(ก-ง) วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
4 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
5 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
6 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    
 วิธีคิด/กระบวนการไม่ถูกต้อง ค าตอบไม่ถูกต้อง    

หมายเหตุ : นักเรียนจะต้องท าใบงานได้คะแนนผ่านรอ้ยละ 60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



119 
 

ใบความรู้ 
เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 

 
     

 สมบัติบางประการของสารละลาย 
สารละลายเป็นสารเนื้อเดียวที่ได้จากการผสมสารบริสุทธ์ิตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปเข้าด้วยกัน ซึ่งมี

สมบัติแตกต่างจากสารบริสุทธ์ิ เช่น สารบริสุทธ์ิจะมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวคงที่แต่ สารละลายจะมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดไม่คงที่ ข้ึนอยู่กับชนิดของตัวท าละลายและปริมาณของ ตัวละลายในหน่วยโม
แลล (molal) 
 

 สมบัติเก่ียวกับจุดเดือดของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ 

  
รูปภาพท่ี 1 การหาจุดเดือดของสารละลายกบัสารบริสทุธ์ิ 

การหาจุดเดือดของสารนั้นใหเ้อาสารที่ต้องการหาจุดเดือดใสลงในหลอด คะปิลลารีจัด
อุปกรณ์ดงัรปูภาพที่ 1 การบันทกึอุณหภูมจิุดเดือดของสาร ให้สังเกตฟองแกส๊ปุดสุดท้ายปุดออกมา 
ซึ่ง แสดงว่า ความดันไอของสารในหลอด คะปิลลารเีท่ากับความดันบรรยากาศ ซึง่ เรียกอุณหภูมิ
ขณะที่ความดันไอของของเหลวมีค่าเท่ากับความดันบรรยากาศนี้ว่า จุดเดือดของของเหลว 

ตาราง 1 แสดงจุดเดือดของสารบริสุทธิ์ (ตัวท าละลาย)และสารละลายท่ีมีความเข้มข้นต่างกัน 

สาร ความเข้มข้น (mol/kg) จุดเดือด ( o C) 
เอทานอล  
สารละลายกลเีซอรอลในเอทานอล  
สารละลายกลเีซอรอลในเอทานอล  
สารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอล  
สารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอล  
เมทานอล  
สารละลายกรดโอเลอิกในเมทานอล 

− 
2 
4 
2 
4 
− 
2 

78.50 
80.94 
83.38 
80.94 
83.38 
64.96 
66.62 

จากตาราง 1 สรุปได้ดังนี ้ 
1. จุดเดือดของสารละลายจะสูงกว่าตัวทาละลายบรสิุทธ์ิเสมอ 

 2. ถ้าสารละลายเข้มข้นเท่ากัน ไม่ว่าจะใช้ตัวละลายใดก็ตามจุดเดือดของสารละลายจะเท่ากัน 
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  3. สารละลายที่มีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน ถ้าความเข้มข้นเป็น mol/kg ต่างกัน สารละลาย
ที่ม ีความเข้มข้นมากกว่าจะมีจุดเดือดสูงกว่า 
 

 สมบัติเก่ียวกับจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 

 
รูปภาพท่ี 2 การหาจุดหลอมเหลวของสารบริสทุธ์ิและสารละลาย 

 ถ้าสารละลายที่มีสถานะเป็นของแข็ง สามารถหาจุดหลอมเหลวโดยน าสารนั้นมา บดให้
ละเอียดแล้วใส่ลงในหลอดคะปิลลารี ดังรูปภาพที่ 2 การบันทึกอุณหภูมิที่สารเริ่มหลอม โดยสังเกตใน
หลอดจากสารเริ่มมีของ เหลวไหลเยิ้มออกมาและบันทึกอุณหภูมิ ขณะที่สารหลอมหมด โดยสังเกตใน 
หลอดทดลองกลายเป็นของเหลวหมด 

ตาราง 2 ผลการทดลองหาจุดหลอมเหลวของสารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนเข้มข้น 0.5 
โมล/กิโลกรัม 

สาร 

อุณหภูมิท่ีหลอมเหลว 
(oC) 

ช่วงอุณหภูมิ 
ท่ีหลอมเหลว 

(oC) 

จุด
หลอมเหลว 

(oC) 

จุดหลอมเหลว 
ลดลง ∆Tm 

(oC) 
เริ่ม 

หลอมเหลว 
หลอมเหลว 

หมด 
แนฟทาลีนบริ
สุทธ์ิ 
สารละลายกรด
เบนโซอิก
ในแนฟทาลีน 

80.0 
 

74.5 

81.0 
 

79.5 

81.0 − 80.0 
= 1.0 

79.5 − 74.5      
= 5.0 

(80 + 81)/2 
= 80.5 
(74.5 

+79.5)/2 = 
77.0 

− 
 

80.5 − 77 = 
3.5 

 
จากตาราง 2 สรุปได้ดังนี้  
 1. สารบริสุทธ์ิจะมีช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวแคบกว่าสารละลายที่มีสารบริสทุธ์ิชนดินัน้ 
เป็นตัวท าละลาย 
 2. สารบริสุทธ์ิจะมีจุดหลอมเหลวสูงกว่าสารละลายที่มีสารบริสุทธ์ิชนิดนั้นเป็นตัวท าละลาย 
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ตาราง 3 แสดงจุดหลอมเหลวและความเข้มข้นของสารละลายบางชนิด 

สาร ความเข้มข้น(mol/kg) จุดหลอมเหลว (oC) 
สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน  
สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีน  
สารละลายฟีนิลเบนโซอิกในแนฟทาลนี  
สารละลายฟีนิลเบนโซอิกในแนฟทาลนี  

1.0 
2.0 
1.0 
2.0 

73.57 
66.59 
73.57 
66.59 

 
จากตาราง 3 สรุปได้ดังนี้ 
 1. สารละลายที่มีความเข้มข้นเท่ากัน ไม่ว่าจะใช้ตัวละลายใดก็ตามจุดหลอมเหลวจะเท่ากัน 
 2. สารละลายที่มีตัวท าละลายชนิดเดียวกัน ถ้าความเข้มข้นเป็น mol/kg ต่างกัน สารละลาย
ที่มี ความเข้มข้นมากกว่าจะมีจุดหลอมเหลวต่ ากว่า 
 นักวิทยาศาสตร์ได้ท าการทดลองหาจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายต่าง ๆ พบว่าถ้า
ตัวละลายเป็นสารระเหยยาก จุดเดือดของสารละลายจะสูงกว่าจุดเดือดของตัวท าละลายบริสุทธ์ิ แต่
จุดเยือกแข็งของสารละลายจะต่ ากว่าจุดเยือกแข็งของตัวท าละลายบริสุทธ์ิ 
 นอกจากนั้นยงพบว่า สารละลายที่มีตัวท าละลายชนิดเดียวกันไม่ว่าจะมีตัวท าละลายเป็นสาร
ใด ถ้ามีความเข้มข้นเป็นโมลต่อกิโลกรัมเท่ากัน จะมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งเท่ากันแต่ตัวท าละลาย
ต้องไม่ระเหยง่ายและไม่แตกตัวเป็นไอออน ดังตารางที่ 4 

ตาราง 4 แสดงจุดเดือด จดเยือกแข็งของสารบริสุทธิ์กับสารละลายบางชนิด และความแตกต่าง
ระหว่างจุดเดือด จุดเยือกแข็งของสารบริสุทธิ์กับสารละลายบางชนิด  

สาร น้ า (สารบริสุทธิ์) 
น้ าเชื่อมเข้มข้น 1 

mol/kg (สารละลาย) 
ผลต่างอุณหภูมิจุดเยือก

แข็ง (o C) 
จุดเยือกแข็ง (o C) 0.00 − 1.86 1.86 
จุดเดือด (o C) 100.00 100.51 0.51 

จากตาราง 4 สรุปได้ดังนี้ 
 1. ผลต่างระหว่างจดเยือกแข็งของสารบริสุทธ์ิกับสารละลาย (∆Tf) หาได้จากน าจุดเยือกแข็ง
ของสารบริสุทธ์ิลบกับจุดเยือกแข็งของสารละลาย 
 ดังนั้น   ∆Tf = จุดเยือกแข็งสารบริสุทธ์ิ - จุดเยือกแข็งสารละลาย 
  ∆Tf = 0.00 - (-1.86)  = 1.86 oC 
 2. ผลต่างระหว่างจุดเดือดของสารละลายกับสารบริสุทธ์ิ (∆Tb) หาได้จากน าจุดเดือดของ
สารละลายลบกับจุดเดือดของสารบริสุทธ์ิ 
 ดังนั้น  ∆Tb = จุดเดือดสารละลาย - จุดเดือดสารบริสุทธ์ิ 
  ∆Tb = 100.51 - 100 = 0.51 oC 
 ส าหรับผลต่างระหว่างจุดหลอมเหลวของสารละลายที่มีความเข้มข้น 1 โมลต่อกิโลกรัม กับ 
จุดหลอมเหลวของตัวท าละลายบริสุทธ์ิจะมีค่าคงที่ เรียกว่า ค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็ง  3 
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(Kf ) ในท านองเดียวกนผลต่างจุดเดือดของสารละลายที่มีความเข้มข้น 1 โมลต่อกิโลกรัม กับจุด เดือด
ตัวท าละลายบริสุทธ์ิ ส่วนตัวอย่างจุดเดือด จุดเยือกแข็ง Kb และ Kf ของตัวท าละลายบางชนิด แสดงไว้
ในตารางที่ 5 

ตาราง 5 จุดเดือด จุดเยือกแข็ง Kb และ Kf ของตัวท าละลายบางชนิด 

ตัวท าละลาย จุดเดือด (oC) Kb(oC/mol/kg) จุดเยือกแข็ง (oC) Kf (oC/mol/kg) 
โพรพาโนน  
คลอโรฟอร์ม  
เมทานอล  
เอทานอล  
เบนซีน  
แนฟทาลีน  
น้ า 

56.20 
61.70 
64.96 
78.50 
80.10 

- 
100.00 

1.71 
3.63 
0.83 
1.22 
2.53 

- 
0.51 

- 
- 
- 
- 

5.50 
80.55 
0.00 

- 
- 
- 
- 

4.90 
6.98 
1.86 

 
 น้ ามีค่า Kb เป็น 0.52 oC/mol/kg หมายความว่า สารละลายของกลูโคสในน้ าที่มีความเข้มข้น 
1 mol/kg จะเดือดที่อุณหภูมิสูงกว่าน้ าบริสุทธ์ิ 0.52 oC ลองคิดดูกลูโคสในน้ าที่มีความเข้มข้น 2 
mol/kg จะท าให้สารละลายมีจุดเดือดสูงกว่าน้ าบริสุทธ์ิ  เท่าใดก าหนดให้น้ ามีค่า Kb เป็น 0.52 
oC/mol/kg 
 การลดลงของจุดเยือกแข็งและการเพิ่มของจุดเดือดของสารละลายจะข้ึนอยู่กับความเข้มข้น
ของสารแต่ไม่ข้ึนอยู่กับชนิดของอนุภาคตัวละลาย (ตัวละลายที่ใช้ จะต้องเป็นสารที่ระเหยได้ยากและ
ไม่แตกตัวเป็นไอออน) สมบัติประเภทนี้เรียกว่า สมบัติคอลลิเกทีฟ ซึ่งสมบัติเหล่าน้ีได้แก่ 
 1. จุดเยือกแข็งที่ลดต่ าลง 
 2. จุดเดือดที่สูงข้ึน 
 3. ความดันไอที่ลดลง 
 4. ความดันออสโมติก 
จากสมบัติคอลลิเกทีฟต่าง ๆ เราจะสนใจเฉพาะจุดเดือดและจุดเยือกแข็งเท่านั้น 
 การเพิ่มจุดเดือด (∆Tb) และการลดลงของจุดเยือกแข็ง (∆Tf) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับโม
แลล ซึ่งเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้  

∆ T α m 
     
              ดังนั้น    ∆Tb  =  Kb ⋅ m  
                    ∆Tf  =  Kf ⋅ m  
 
 Kb       = ค่าคงที่ของการเพิ่มของจุดเดือดเมื่อสารละลายนัน้มีความเข้มข้น 1 mol/kg 

Kf       = ค่าคงที่ของการลดลงของจุดเยือกแข็งเมื่อสารละลายนั้นมีความเข้มข้น 1 mol/kg 
ตัวท าละลายชนิดเดียวกันจะมีค่า Kb, Kf เท่ากันเสมอ 
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 m        = ความเข้มข้นของสารละลายมหีน่วยเป็นโมแลล หรือโมล/กิโลกรมั 
 ∆Tb    = จุดเดือดของสารละลาย - จุดเดือดของสารบรสิุทธ์ิ 
 ∆Tf        = จุดเยือกแข็งสารบรสิุทธ์ิ - จุดเยือกแข็งสารละลาย 
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ใบกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่องสมบัติบางประการของสารละลาย 

 
การทดลอง การหาจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
ตอนท่ี 1 การหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคม ี
1. เอทานอล  
2. สารละลายกลเีซอรอลในเอทานอลเข้มข้น 2 mol/kg  
อุปกรณ์ 
1. หลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอด 
2. หลอดคะปิลลาร ี 2 หลอด 
3. เทอร์มอมเิตอร์ 0-100 ๐C 1 อัน 
4. บีกเกอร์ ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
5. แท่งแก้วคน 1 อัน 
6. ขาต้ังพร้อมที่จบัหลอดทดลอง 1 ชุด 
7. ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมที่กั้นลม 1 ชุด 
8. ด้ายยาว 20 cm (ใช้ผูกหลอดคะปลิลารีกบัเทอรม์อมเิตอร์) 1 เส้น 

 
วิธีการทดลอง 
ตอนท่ี 1   การหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
1. ใส่เอทานอล 5 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก แล้วใส่หลอดคะปิลลารีที่หลอมปิดบริเวณห่าง

จากปลายหนึ่งประมาณ 0.5 cm ลงไปในหลอดทดลองโดยให้ปลายที่อยู่ใกล้ส่วนที่หลอมอยู่
ด้านล่างและจุ่มอยู่ในเอทานอล 

2. ใช้ด้ายผูกหลอดทดลองในข้อที่ 1 ติดกับเทอร์มอมิเตอร์ โดยให้ก้นหลอดทดลองอยู่ระดับเดียวกับ
กระเปาะของเทอร์มอมิเตอร์ แล้วน าไปจุ่มลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3 ที่ใส่น้ าไว้ประมาณ 2 
ใน 3 สว่น 

3. ต้มน้ าในบีกเกอร์และใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา เมื่อสังเกตเห็นฟองแก๊สปุดออกมาเป็นสายจาก
หลอดคะปิลลารี หยุดให้ความร้อนและสังเกตต่อไปจนกระทั่งมีฟองแก๊สสุดท้ายปุดออกมา 
บันทึกอุณหภูมิขณะนั้นลงในตารางบันทึกผลการทดลอง  

4. ท าการทดลองซ้ าเช่นเดียวกับข้อ 1-3 โดยใช้สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลเข้มข้น 2 mol/kg 
แทนเอทานอลบริสุทธ์ิ 
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ตอนท่ี 2  การหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
สารเคมีและอุปกรณ์ 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคม ี
1. แนฟทาลีน  
2. สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนเข้มข้น 2 mol/kg  
อุปกรณ์ 
1. หลอดคะปิลลาร ี 2 หลอด 
2. เทอร์มอมเิตอร์ 0-100 ๐C 1 อัน 
3. บีกเกอร์ ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
4. แท่งแก้วคน 1 อัน 
5. ขาต้ังพร้อมที่จบัหลอดทดลอง 1 ชุด 
6. ตะเกียงแอลกอฮอลพ์ร้อมที่กั้นลม 1 ชุด 
7. ด้ายยาว 20 cm (ใช้ผูกหลอดคะปลิลารีกบัเทอรม์อมเิตอร์) 1 เส้น 

      
ตอนท่ี 2    การหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
1. หลอมหลอดคาปิลารีจนปลายด้านหนึ่งปิด ปล่อยไว้ให้เย็นแล้วจึงบรรจุแนฟทาลีนที่บดละเอียด

แล้วลงไปให้สูงประมาณ 0.2 cm 
2. ใช้ด้ายผูกหลอดคะปิลลารีติดกับเทอร์มอมิเตอร์แล้วจุ่มลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3 ซึ่งบรรจุน้ า

ไว้ประมาณ 2 ใน 3 ส่วน 
3. ต้มน้ าในบีกเกอร์และใช้แท่งแก้วคนตลอดเวลา สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของสารในหลอดคะปิล

ลารี บันทึกอุณหภูมิเมื่อสารในหลอดคะปิลลารีเริ่มหลอมเหลวและหลอมหมดลงในตารางบันทึก
ผลการทดลอง 

4. ท าการทดลองซ้ าเช่นเดียวกับข้อ 1-3 โดยใช้สารละลายเบนโซอิกในแนฟทาลีนเข้มข้น 0.5 
mol/kg แทนแนฟทาลีนบริสุทธ์ิ 
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แบบประเมินทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

วิชาเคมีเพิ่มเตมิ 2 รหัสวิชา 30222 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2  สารละลาย เรื่อง สมบัติบางประการของสารละลาย 

ค าชี้แจง  ให้ผู้สอนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในการปฏิบัติกจิกรรมโดยให้ระดับ
คะแนนลงในตารางที่ตรงกับพฤติกรรมของผูเ้รียน  
เกณฑ์การให้คะแนน  4 = ดีมาก    3 = ดี      2 = พอใช้     1 = ต้องปรบัปรุง 
เกณฑ์การประเมิน คะแนนเต็ม 16 คะแนน 
 1 – 8  คะแนน  ประเมินว่า   “ไม่ผ่านเกณฑ”์  
 9 – 16   คะแนน  ประเมินว่า   “ผ่านเกณฑ์” 

 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

รายการประเมิน 

รว
ม 

16
 ค

ะแ
นน

 

สรุปผล
การ

ประเมิน 

วิธ
ีด า

เน
ินก

ิจก
รร

ม 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

ิจก
รร

ม 

คว
าม

คล
่อง

แค
ล่ว

ใน
กา

ร 
ท า

กิจ
กร

รม
  

กา
รอ

ภิป
รา

ยข
้อม

ูล 
 
ผ่าน 
√ 

ไม่
ผ่าน 
× 

(4) (4) (4) (4) 
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เกณฑ์การประเมินทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

ประเด็นท่ี
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
ระดับ 4 ระดับ  3 ระดับ  2 ระดับ  1 

วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

ท าตามวิธีการได้
อย่างเป็นข้ันตอน 

เป็นตอนและ
ถูกต้อง 

ท าตามวิธีการได้
อย่างเป็นข้ันตอน
ถูก ต้อง แต่ยังมี
บันทึกข้อมลูที่ไม่

ถูกต้อง 

ไม่ท าตามวิธีการได้
อย่างเป็นข้ันตอน
ถูก ต้อง แต่ยัง
บันทึกข้อมลู

ถูกต้อง 

ต้องให้ความ
ช่วยเหลืออย่าง

มากในการ
ก าหนดวิธีการ 

ข้ันตอน และการ
บันทึกผล 

การปฏิบัติ
กิจกรรม 

 

ด าเนินการทดลอง
เป็น 

ข้ันตอน และใช้
อุปกรณ์ 

ต่างๆ ได้อย่าง
ถูกต้อง 

ด าเนินการทดลอง
เป็นข้ันตอน และ
ใช้อุปกรณ์ต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้องถ้า

ให้ค าแนะน า 

ต้องการความ
ช่วยเหลือในการ

ด าเนินการทดลอง
เป็นข้ันตอน 

ต้องให้ความ
ช่วยเหลืออย่าง

มาก ในการ
ด าเนินการ

ทดลองและการ
ใช้อุปกรณ์ 

ความ
คล่องแคล่ว
ในขณะท า
กิจกรรม 

 

มีความคล่องแคล่ว
ใน 

การด าเนินการท า
กิจกรรม 

และการใช้อปุกรณ์
ได้ดี 

และเสรจ็ทันเวลา 

มีความคล่องแคล่ว
ในการด าเนินการ
ท ากิจกรรม แต่ยัง
ใช้อุปกรณ์ได้ช้า

และเสรจ็ทันเวลา 

ต้องช้ีแนะเรือ่งการ
ใช้อุปกรณ์แล้ว
เสร็จทันเวลา 

 

ท ากิจกรรมไม ่
ทันเวลาที่
ก าหนด 

เนื่องจากขาด
ความ 

คล่องแคล่วใน
การใช้ 
อุปกรณ์ 

การ
อภิปราย
ข้อมูล 

 

บันทึกผลการท า
กิจกรรม 

และสรุปผลจากการ
ท ากิจกรรมถูกต้อง
และการน าเสนอ

เป็น ข้ันตอน 
ชัดเจน 

บันทึกผลการ
ทดลอง 

และสรุปผลการท า
กิจกรรมถกูต้องแต่
การน าเสนอยังไม่
เป็นข้ัน เป็นตอน 

ต้องให้ค าช้ีแนะจึง
จะบันทึกผลการ

ท ากิจกรรม 
และสรุปผลการท า
กิจกรรมได้ถูกต้อง 

ต้องให้ความ
ช่วยเหลืออย่าง

มากในการ
บันทึกผลการท า
กิจกรรม สรปุผล
การท ากจิกรรม 
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ใบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
เรื่อง  สมบัติบางประการของสารละลาย 

 
ตอนท่ี 1 ตารางบันทึกผลการทดลองการหาจุดเดือดของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 

สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ..... 

ตอนท่ี 2 ตารางบันทึกผลการทดลองการหาจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย 
 

สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 

สาร 
ความเข้มข้น 
(mol/kg) 

จุดเดือด 
(oC) 

ความแตกต่างระหว่างจุด
เดือดของสารบริสุทธิ์และ

สารละลาย (oC) 
เอทานอล    
สารละลายกลเีซอรอลในเอทานอล    

สาร 
ความ
เข้มข้น 

(mol/kg) 

อุณหภูมิ (oC) ช่วง
อุณหภูมิท่ี
หลอมเหลว 

(oC) 

จุด
หลอม 
เหลว 
(oC) 

Tm 
(oC) 

เริ่ม
หลอม 

หลอม 
เหลว 

แนฟทาลีน       
สารละลายกรดเบนโซ
อิกในแนฟทาลีน 

      

ช่ือ....................................................................ช้ัน..................เลขที.่...................... 
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ให้นักเรียนทดลองและตอบค าถามต่อไปน้ี 

 ใช้ผลการทดลองตอนท่ี 1 เพ่ือเปรียบเทียบจุดเดือดของสารละลายต่อไปน้ีว่าเป็นอย่างไร 
1. เอทานอลกับสารละลายที่มีเอทานอลเป็นตัวท าละลาย 
...................................................................................................................................................... 
2. สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลที่มีความเข้มข้นเท่ากัน 
...................................................................................................................................................... 
3. สารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอลที่มีความเข้มข้นต่างกัน 
...................................................................................................................................................... 
4. สารละลายกลีเซอรอลในเอทานอลกับสารละลายกรดโอเลอิกในเอทานอลที่มีความเข้มข้น 
เท่ากันและมีความเข้มข้นต่างกัน 
...................................................................................................................................................... 

 ใช้ผลการทดลองตอนท่ี 2 เพ่ือเปรียบเทียบจุดเดือดของสารละลาย 
1. ช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวของแนฟทาลีนกับสารละลายที่มีแนฟทาลีนเป็นตัวท าละลาย
ต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………. 
2. จุดหลอมเหลวของสารในแต่ละข้อต่อไปนีเ้ท่ากันหรือแตกต่างกันอย่างไร 
 - แนฟทาลีนกบัสารละลายทีม่ีแนฟทาลีนเป็นตัวท าละลาย 
 - สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนทีม่ีความเข้มข้นต่างกัน 
 - สารละลายฟีนลิเบนซนในแนฟทาลีนที่มีความเข้มข้นต่างกัน 
 - สารละลายกรดเบนโซอิกในแนฟทาลีนกบัสารละลายฟีนลิเบนซีนในแนฟทาลีนที่มี 
 ความเข้มข้นเท่ากัน และมีความเข้มข้นต่างกัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบตรวจใบบันทึกกิจกรรมการทดลอง 
วิชาเคมีเพิ่มเติม 2 รหัสวิชา 30222 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 สารละลาย เรื่อง การเตรยีมสารละลาย 

 
 

ลงชื่อ......................................................ผู้บันทึก 
                      (นายอธิพงษ์ ภูเก้าแก้ว) 

      วันที่......เดือน...........พ.ศ........... 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ-สกุล 
คะแนน 

(5) 
ร้อยละ 

สรุป หมาย
เหต ุผ่าน ไม่ผ่าน 
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เกณฑ์การให้คะแนนการตรวจใบบันทึกกิจกรรม 

รายการ 
ล าดับ

ท่ี 
เกณฑ์การประเมิน 

เกณฑ์
คะแนน 

เกณฑ์การ
ผ่าน 

ตารางบันทึกผล  
ตอนที่ 1  

 

1 กรอกข้อมูลในตารางครบ และสรปุ
ถูกต้อง 

2 คะแนน 

ได้คะแนน
ร้อยละ 60 

ขึ้นไป 

2 กรอกข้อมูลในตารางครบ และไมส่รปุ
ถูกต้อง 

1คะแนน 
3 กรอกข้อมูลในตารางไม่ครบ และสรปุ

ถูกต้อง 
4 กรอกข้อมูลในตารางไม่ครบ และสรปุ

ไม่ถูกต้อง 
0 คะแนน 

ตารางบันทึกผล  
ตอนที่ 2  

 

1 กรอกข้อมูลในตารางครบ และสรปุ
ถูกต้อง 

2 คะแนน 

2 กรอกข้อมูลในตารางครบ และไมส่รปุ
ถูกต้อง 

1คะแนน 
3 กรอกข้อมูลในตารางไม่ครบ และสรปุ

ถูกต้อง 
4 กรอกข้อมูลในตารางไม่ครบ และสรปุ

ไม่ถูกต้อง 
0 คะแนน 

ตอบค าถาม
ตอนที่ 1 

1 ตอบถูกต้อง  ข้อละ 1 
คะแนน 

2 ตอบไม่ถูกต้อง ข้อละ 0 
คะแนน 

ตอบค าถาม
ตอนที่ 2 

1 ตอบถูกต้อง  ข้อละ 1 
คะแนน 

2 ตอบไม่ถูกต้อง ข้อละ 0 
คะแนน 

คะแนนรวม 10 คะแนน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

1. จงค านวณหาจุดเยือกแข็งของสารละลายต่อไปนี ้
a. สารละลายคาร์บอนเตตระคลอไรด์  (CCl4) 3 กรัม ในเบนซนี (C6H6) 190 กรัม 

 
 
 
 
 

b. สารละลายเมทานอล (CH4O) ในน้ า (H2O) เข้มข้น 1.50 โมแลล 
 

 
 
 
 

c. สารละลายแนฟทาลีน (C10H8) 1กรัม ในคารบ์อนเตเตระคลอไรด์ (CCl4) 25 กรัม 
 

 
 
 
 

d. สารละลายเบนโซอิก (C7H6O2) 0.00250 โมล ในน้ า (H2O) 200 กรัม 
 
 

 
 
 

2. จงค านวณเป็นกรัมของซูโครส (C12H22O11) ที่ต้องเติมลงในน้ า (H2O) ปรมิาตร 1 ลูกบาศก์
เซนติเมตร เพือ่ท าใหส้ารละลายจุดเยือกแข็งเป็น -30 องศาเซลเซียล 
 

 
 
 

*************************************************************************** 

ช่ือ.....................................................................ช้ัน...........................เลขที.่.............. ........ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

1. จงค านวณหาจุดเยือกแข็งของสารละลายต่อไปนี ้
a. สารละลายคาร์บอนเตตระคลอไรด์  (CCl4) 3 กรัม ในเบนซนี (C6H6) 190 กรัม 

 แนวการตอบ 

ความเข้มข้นของสารละลาย   =    
3.00 g CCl4

190 g C6H6
  x  

1 mol CCl4

153.8236 g CCl4
  x  

1000 g C6H6

1 kg C6H6
 

                                   =   0.103   mol/kg 

จากสูตรจากสูตร      ∆Tf      =     Kfm 
                         Tf – T/

f          =     Kfm 
     50.0 ๐C – T/

f        =     4.90 ๐C/ m x 0.103 m   =   0.505   ๐C 
          T/

          =     50.0 ๐C -  0.505 ๐C   =  5.00 ๐C 
 สารละลายคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 3.00 กรัม ในเบนซีน 190 กรัม มีจุดเยือกแข็ง 5.00 
องศาเซลเซียส 

b. สารละลายเมทานอล (CH4O) ในน้ า (H2O) เข้มข้น 1.50 โมแลล 
 แนวการตอบ 
  จากสูตรจากสูตร        ∆Tf  =     Kfm 
         Tf – T/

f =     Kfm 
                     0.00 ๐C – T/

f =     1.86 ๐C/ m x 1.50 m   =   2.79   ๐C 
             T/

f =     0.00 ๐C -  2.79 ๐C   =  -2.79 ๐C 
 สารละลายเมทานอลในน้ าเข้มข้น 1.50 โมแลล มีจุดเยือกแข็ง -2.79 องศาเซลเซียส 

c. สารละลายแนฟทาลีน (C10H8) 1กรัม ในคารบ์อนเตเตระคลอไรด์ (CCl4) 25 กรัม 
 แนวการตอบ 

           ความเข้มข้นของสารละลาย  =  
 1.00 g C10H8

25.0 g CCl4
  x  

1 mol C10H8

128.1712 g C10H8
  x                        

1000 g CCl4

1 kg CCl4
     =   0.103   mol/kg 

 จากสูตร                ∆Tf     =     Kfm 

     Tf  – T/
f     =     Kfm 

                -22.99 ๐C – T/
f     =     2.98 ๐C/ m x 0.312 m   =   0.930   ๐C 

             T/
f     =     -22.99 ๐C -  0.930 ๐C   =  -23.92 ๐C 
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 สารละลายแนฟทาลีน 1.00 กรัม ในคาร์บอนเตตระคลอไรด์ 25.0 กรัม มีจุดเยือกแข็ง -
23.92 องศาเซลเซียส 

d. สารละลายเบนโซอิก (C7H6O2) 0.00250 โมล ในน้ า (H2O) 200 กรัม 
 แนวการตอบ 

 ความเข้มข้นของสารละลาย   =    
 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝐠 𝐇𝟐𝐎

𝟏 𝐤𝐠 𝐇𝟐𝐎 ×𝟐𝟎𝟎 𝐠 𝐇𝟐𝐎
 

          =   0.0125   mol/kg 

  จากสูตรจากสูตร     ∆Tf      =     Kfm 

      Tf  – T/
f    =     Kfm 

                0.00 ๐C – T/
f         =     1.86 ๐C/ m x 0.0125 m   =   0.0233   ๐C 

             T/
f     =     0.00 ๐C -  0.0233 ๐C   =  -0.0233 ๐C 

 สารละลายกรดเบนโซอิก 0.00250 โมล ในน้ า 200 กรัม มีจุดเยือกแข็ง -0.0233 องศา
เซลเซียส 

2. จงค านวณเป็นกรัมของซูโครส (C12H22O11) ที่ต้องเติมลงในน้ า (H2O) ปรมิาตร 1 ลูกบาศก์
เซนติเมตร เพือ่ท าใหส้ารละลายจุดเยือกแข็งเป็น -30 องศาเซลเซียล 
แนวการตอบ 
  จากสูตร∆Tf  =     Kfm 
   Tf  – T/

f =     Kfm 
              0.0 ๐C – (-30.0 ๐C)  =     1.86 ๐C/ m x m 

          m =     
𝟑𝟎๐𝐂

𝟏.𝟖𝟔๐𝐂/𝐦
 

    =     16.1 m 
หามวลของซูโครส 

มวลของ C12H22O11  =  
𝟏𝟔.𝟏 𝐦𝐨𝐥 𝐂𝟏𝟐𝐇𝟐𝟐𝐎𝟏𝟏

𝟏 𝐊𝐠 𝐇𝟐𝐎
  x   

𝟑𝟒𝟐.𝟐𝟗𝟔𝟖 𝐠 𝐂𝟏𝟐𝐇𝟐𝟐𝐎𝟏𝟏

𝟏 𝐦𝐨𝐥 𝐇𝟐𝐎
 

   =       5.51 x 103 g ในน้ า 1 kg 
 น้ า 1 kg  =     1   dm3 
ต้องเติมซูโครส 5.51 x 103 g ลงในน้ า 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร 
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แบบประเมินคะแนนท่ีได้จากการค านวณจากแบบทดสอบหลังเรียน 
วิชาเคมีเพิ่มเติม 2  รหัสวิชา 30222 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 สารละลาย เรื่อง การเตรียมสารละลาย 

 
 

ลงชื่อ......................................................ผู้บันทึก 
                   (นายอธิพงษ์ ภูเก้าแก้ว) 

      วันที่......เดือน...........พ.ศ........... 

 

 

 

 

 

เลขที ่ ชื่อ-สกุล 
คะแนน 
(10) 

ร้อยละ 
สรุป หมาย

เหต ุผ่าน ไม่ผ่าน 
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เกณฑ์การให้คะแนนการตรวจแบบแบบทดสอบหลังเรียน 

ข้อท่ี เกณฑ์การประเมิน เกณฑ์คะแนน เกณฑ์การผ่าน 

1(a-d) 
 

ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีท าข้ันตอน
สมบรูณ์ 

5 คะแนน 

ได้คะแนนร้อย
ละ 60 ขึ้นไป 

ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีท าข้ันตอนไม่
สมบรูณ์ 

3-4 คะแนน 

ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง ไม่แสดงวิธีการค านวณ 2 คะแนน 
ค านวณได้ค าตอบไม่ถูกต้อง แสดงวิธีการค านวณ 1 คะแนน 
ค านวณได้ค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่แสดงวิธีการค านวณ 0 คะแนน 

2 ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีท าข้ันตอน
สมบรูณ์ 

5 คะแนน 

ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง แสดงวิธีท าข้ันตอนไม่
สมบรูณ์ 

3-4 คะแนน 

ค านวณได้ค าตอบถูกต้อง ไม่แสดงวิธีการค านวณ 2 คะแนน 
ค านวณได้ค าตอบไม่ถูกต้อง แสดงวิธีการค านวณ 1 คะแนน 
ค านวณได้ค าตอบไม่ถูกต้อง ไม่แสดงวิธีการค านวณ 0 คะแนน 

คะแนนรวม 10 คะแนน 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รายวิชาเคมี 

เลขประจ าตัวนักเรียน ....................... ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ .............หอ้ง............เลขที่............... 
 
ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความคิดเห็นน้ีเกี่ยวข้องกับความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนรู้ที่ครูควร
จะด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียนรายวิชาเคมีตามที่นักเรียนพงึประสงค์หรือ
ต้องการโดยมีจ านวน 25 ข้อ ซึ่งอยู่ทางด้านซ้ายมือ ส่วนทางด้ายขวามือมี 5 ช่องที่แสดง
ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากที่สุด เห็นด้วยมาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วย
น้อย และเห็นด้วยน้อยที่สุด 

2. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อความแล้วท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่ตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อข้อความนั้นการให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการ
เรียนใดๆ ทั้งสิ้น 

 
 
ตัวอย่าง 
 

ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมีตามสภาพ 

ที่พึงประสงค์ 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
1 ครูควรพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล  √    4 
2 นักเรียนควรแทรกความคิดเห็นส่วนตัวใน

ระหว่างการอภิปรายในชั้นเรียน 
√     5 

 
 
 
 
 

แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบคุคลของนกัเรียนในชัน้เรียนตาม
สภาพทีน่ักเรียนพงึประสงค์หรือต้องการ (Preferred Form) 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 
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ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมีตามสภาพ 

ที่พึงประสงค์ 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
1 ครูควรพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล       
2 นักเรียนควรแทรกความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่าง

การอภิปรายในชั้นเรียน 
      

3 ครูควรจัดที่น่ังให้นักเรียนแต่ละคนน่ังประจ าที่      R 
4 นักเรียนควรหาค าตอบที่ครูถามได้จากหนังสือเรียน

มากกว่าที่จะสืบค้นหาจากแหล่งอ่ืนด้วยตนเอง 
     R 

5 ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนควรจะท างาน
ได้ดีแตกต่างกัน 

      

6 ครูควรพูดคุยกับนักเรียนเฉพาะบุคคลที่ครูเข้าใจว่า
มีปัญหา 

      

7 นักเรียนไม่ควรมีการถามหรือการตอบเลยระหว่างที่
ครูก าลังสอน 

     R 

8 นักเรียนควรมีสิทธ์ิเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มในการ
ท างานหรือท าการทดลอง 

      

9 นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงจากการสืบค้นด้วย
ตนเอง 

      

10 นักเรียนทุกคนในชั้นเรียนควรท างานที่เหมือนกันใน
เวลาเดียวกัน 

      

11 ครูควรท าตัวไม่เป็นมิตรกับนักเรียน      R 
12 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนควรมี

ประโยชน์ต่อการอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปในชั้นเรียน 
      

13 นักเรียนควรโดนตักเตือนถึงพฤติกรรมที่แสดงออก
ในชั้นเรียน 

     R 

14 นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงด้วยดีจากการตอบ
ค าถามในการอภิปรายของเพื่อนๆในชั้นเรียน 

      

15 ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนควรมี
ประโยชน์ต่อนักเรียนที่สามารถสืบค้นงานจาก
เอกสารสารอ้างอิงหรือเครื่องมือที่แตกต่างกัน 

      

16 ครูควรให้การช่วยเหลือนักเรียนเป็นรายบุคคลที่มี
ปัญหาด้านการเรียน 

      

17 นักเรียนส่วนใหญ่ควรมีค าถามที่จะถามครูเสมอ       
18 ครูควรก าหนดกรอบของการท างานให้นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการท างานร่วมกัน 
     R 

19 นักเรียนควรน าเสนองานต่อครูด้วยรูปแบบวิธีที่
หลากหลาย 

      

20 นักเรียนควรรู้ว่ามีเพื่อนบางคนในห้องท างานได้
อย่างรวดเร็วและมีความพร้อมที่จะเรียนเน้ือหาใหม่
ต่อไป 
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ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมีตามสภาพ 

ที่พึงประสงค์ 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
21 ครูควรรับรู้ความรู้สึกของนักเรียนในชั้นเรียนแต่ละ

คน 
      

22 นักเรียนควรมีการอภิปรายการเรียนรู้ร่วมกันในชั้น
เรียน 

      

23 ครูควรมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูด ยืนหรือเดินไปที่
ต าแหน่งใดของชั้นเรียนในระหว่างที่ครูท าการสอน 

     R 

24 นักเรียนควรท างานส าเร็จลุล่วงด้วยการสืบค้นหา
ค าตอบจากค าถามที่สร้างความสงสัยได้ด้วยตนเอง 

      

25 ครูควรใช้อุปกรณ์ช่วยสอนในการจัดการเรียนรู้เพื่อ
นักเรียนทุกคน 

      

 

ขอขอบใจนักเรียนที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์รายวิชาเคมี 

เลขประจ าตัวนักเรียน ........................ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ .............หอ้ง............เลขที่.......... 
 
ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความคิดเห็นน้ีเกี่ยวข้องกับความแตกต่างระหว่างบุคคลในการเรียนรู้ที่ครู
ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียนรายวิชาเคมีตามที่นักเรียนรบัรู้ตามสภาพทีเ่ป็น
จริงโดยมีจ านวน 25 ข้อ ซึ่งอยู่ทางด้านซ้ายมือ ส่วนทางด้ายขวามือมี 5 ช่องที่แสดงระดับ
ความคิดเห็น 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากทีสุ่ด เห็นด้วยมาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย 
และเห็นด้วยน้อยที่สุด 

2. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อความแล้วท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่ตรงกับ
ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อข้อความนั้นการให้ความคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลการ
เรียนใดๆ ทั้งสิ้น 

 
 
ตัวอย่าง 
 

ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของ
การเรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมี 

ตามสภาพที่เป็นจริง 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
1 ครูพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล  √    4 
2 นักเรียนแทรกความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่าง

การอภิปรายในชั้นเรียน 
√     5 

 
 
 
 

แบบสอบถามความแตกต่างระหว่างบคุคลของนกัเรียนในชัน้เรียน 
ตามสภาพทีเ่ปน็จริง (Actual Form)  

(Actual Form) 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire 
(ICEQ) 
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ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมีตาม 

สภาพที่เป็นจริง 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
1 ครูพูดคุยกับนักเรียนเป็นรายบุคคล       
2 นักเรียนแทรกความคิดเห็นส่วนตัวในระหว่างการ

อภิปรายในชั้นเรียน 
      

3 ครูจัดที่น่ังให้นักเรียนแต่ละคนน่ังประจ าที่      R 
4 นักเรียนหาค าตอบที่ครูถามได้จากหนังสือเรียน

มากกว่าที่จะสืบค้นหาจากแหล่งอ่ืนด้วยตนเอง 
     R 

5 ความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคนสามารถท างาน
ได้ดีแตกต่างกัน 

      

6 ครูพูดคุยกับนักเรียนเฉพาะบุคคลที่ครูเข้าใจว่ามี
ปัญหา 

      

7 นักเรียนไม่มีการถามหรือการตอบเลยระหว่างที่ครู
ก าลังสอน 

     R 

8 นักเรียนมีสิทธ์ิเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มในการท างาน
หรือท าการทดลอง 

      

9 นักเรียนท างานส าเร็จลุล่วงจากการสืบค้นด้วย
ตนเอง 

      

10 นักเรียนทุกคนในชั้นเรียนท างานที่เหมือนกันใน
เวลาเดียวกัน 

      

11 ครูท าตัวไม่เป็นมิตรกับนักเรียน      R 
12 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักเรียนมี

ประโยชน์ต่อการอภิปรายเพื่อหาข้อสรุปในชั้นเรียน 
      

13 นักเรียนโดนตักเตือนถึงพฤติกรรมที่แสดงออกใน
ชั้นเรียน 

     R 

14 นักเรียนท างานส าเร็จลุล่วงด้วยดีจากการตอบ
ค าถามในการอภิปรายของเพื่อนๆในชั้นเรียน 

      

15 ความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียนมี
ประโยชน์ต่อนักเรียนที่สามารถสืบค้นงานจาก
เอกสารสารอ้างอิงหรือเครื่องมือที่แตกต่างกัน 

      

16 ครูให้การช่วยเหลือนักเรียนเป็นรายบุคคลที่มี
ปัญหาด้านการเรียน 

      

17 นักเรียนส่วนใหญ่มีค าถามที่จะถามครูเสมอ       
18 ครูก าหนดกรอบของการท างานให้นักเรียนมีส่วน

ร่วมในการท างานร่วมกัน 
     R 

19 นักเรียนน าเสนองานต่อครูด้วยรูปแบบวิธีที่
หลากหลาย 

      

20 นักเรียนรู้ว่ามีเพื่อนบางคนในห้องท างานได้อย่าง
รวดเร็วและมีความพร้อมที่จะเรียนเน้ือหาใหม่
ต่อไป 
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ข้อ
ที่ 

ความคิดเห็นต่อการจัดสภาพแวดล้อมของการ
เรียนรู้ในชั้นเรียนวิชาเคมีตาม 

สภาพที่เป็นจริง 

ระดับความคิดเหน็ ส าหรับ
คร ูมาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง  
น้อย น้อย

ที่สุด 
21 ครูรับรู้ความรู้สึกของนักเรียนในชั้นเรียนแต่ละคน       
22 นักเรียนมีการอภิปรายการเรียนรู้ร่วมกันในชั้นเรียน       
23 ครูมีกรอบที่วางไว้ว่าจะไปพูด ยืนหรือเดินไปที่

ต าแหน่งใดของชั้นเรียนในระหว่างที่ครูท าการสอน 
     R 

24 นักเรียนท างานส าเร็จลุล่วงด้วยการสืบค้นหา
ค าตอบจากค าถามที่สร้างความสงสัยได้ด้วยตนเอง 

      

25 ครูใช้อุปกรณ์ช่วยสอนในการจัดการเรียนรู้เพื่อ
นักเรียนทุกคน 

      

 
ขอขอบใจนักเรียนที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
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แบบประเมินเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่มตี่อการจัดสภาพการเรียนรู้ในชั้น
เรียนวิชาเคมี 

 
เลขประจ าตัวนักเรียน ........................... ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ .............ห้อง............เลขที.่........... 
 
ค าช้ีแจง 

1. แบบสอบถามความคิดเห็นน้ีเกี่ยวข้องกับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนทีมีตอ่
การจัดสภาพการเรียนรู้ในช้ันเรียนเคมี โดยมจี านวน 8 ข้อความ ซึ่งอยู่ทางด้านซ้ายมือ ส่วน
ทางด้ายขวามือมี 5 ช่องที่แสดงระดบัความคิดเห็น 5 ระดับ คือ เห็นด้วยมากทีสุ่ด เห็นด้วย
มาก เห็นด้วยปานกลาง เห็นด้วยน้อย และเห็นด้วยน้อยทีส่ดุ 

2. ให้นักเรียนพิจารณาข้อความแต่ละข้อความแล้วท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องว่างที่
ตรงกบัระดบัความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อข้อความนั้น  

 

ข้อ
ที ่

เจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ระดับความคิดเห็น ส าหรับ

ครู มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง  

น้อย น้อย
ที่สุด 

1 ฉันมีความตั้งใจคอยร่วมกิจกรรมในการ
เรียนวิชาเคมีทุกๆ คร้ัง 

      

2 ฉันมีความสนุกสนานในการเรียนรายวิชา
เคมี 

      

3 ฉันมีความรู้สึกไม่ชอบที่จะเรียนวิชาเคมี ถ้า
กิจกรรมการเรียนการสอนมีลักษณะดงัเช่น
ที่ผ่านมา 

     R 

4 กิจกรรมการเรียนการสอนที่ผ่านมาท าให้
ฉันมีความรู้สึกเบื่อที่จะร่วมเข้าชั้นเรียนวิชา
เคมี 

     R 

5 ฉันรู้สึกว่าวิชาเคมีเป็นวิชาที่น่าสนใจท่ีสดุ
กว่าทุกรายวิชาเม่ือเทยีบกับวิชาอ่ืนใน
โรงเรียน 

      

6 ฉันมีความพงึพอใจท่ีมีส่วนร่วมและท า
กิจกรรมในวิชาเคมีกับเพื่อนร่วมชั้น 

      

7 ฉันมีความรู้สึกว่าการเรียนวิชาเคมีน้ีท าให้
เสียเวลา 

     R 

The Test of Chemistry-Related Attitude (TOCRA) 
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ข้อ
ที ่

เจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ระดับความคิดเห็น ส าหรับ

ครู มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง  

น้อย น้อย
ที่สุด 

8 ยิ่งศึกษาหรือให้ความสนใจในรายวิชาเคมี
อย่างละเอียดแล้วท าให้ฉันมีความรู้สึกชื่น
ชอบที่จะเรียนในรายวิชาน้ีเพิ่มขึ้น 

      

 
ขอให้นักเรียนจงพยายามตอบให้ตรงกับความรู้สึก หรือความคิดเห็นที่แท้จริงให้มากที่สุด ค าตอบจะไม่กระทบต่อผล

การเรียนของนักเรียน ขอขอบใจที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างมาก 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี 
เร่ือง สารละลาย 

 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

หน่วยการเรียนรู้ ที่ 2 เร่ือง สารละลาย 
 
 

ค าช้ีแจง 
1. ให้นักเรียนท าเครือ่งหมาย X ลงใน  ของตัวเลือกที่ถูกตอ้งทีสุ่ดในแต่ละข้อใน

กระดาษค าตอบที่แจกให ้
2. ถ้านักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบใหเ้ขียนเครือ่งหมาย = ทับข้อเดิม แล้ว X ช่องค าตอบ

ใหม ่
3. ข้อสอบเป็นปรนัย 4 ตัวเลือก ทัง้หมด 40 ข้อ ใช้เวลาในการสอบ 1 ช่ัวโมง 30 นาท ี
4. เกณฑ์ในการให้คะแนนรายข้อ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 
5. ให้ส่งแบบทดสอบคืนแกก่รรมการผู้ควบคุมห้องสอบ 

 

หมายเหตุ : จากข้อสอบทัง้หมด 40 ข้อ ผู้วิจัยยกตัวอย่างข้อสอบมาเพียง 14 ข้อเท่านั้น 
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1. สารละลาย NaCl มีความเข้มข้นร้อยละ 20 โดยมวล หมายความว่าอย่างไร 
  ก. สารละลาย NaCl 20 กรัม มี NaCl ละลายอยู่ 100 กรัม 

ข. สารละลาย NaCl 100 กรัม มี NaCl ละลายอยู่ 20 กรัม 
ค. สารละลาย NaCl 100 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มี NaCl ละลายอยู่ 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
ง. สารละลาย NaCl 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร มี NaCl ละลายอยู่ 20 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

2. สารละลายในข้อใด มีความเข้มข้นมากที่สุด ในหน่วยร้อยละโดยมวล 
ก. สารละลาย KCl ประกอบด้วย KCl 10 กรัม และน้ า 90 กรัม 
ข. สารละลาย CaCl2 100 กรัม และมีน้ า 80 กรัม 
ค. สารละลาย Ca(OH)2 100 กรัม และมีตัวถูกละลายอยู่ 40 กรมั 
ง. สารละลาย BaCl2 ประกอบด้วย BaCl2 25 กรมั และตัวท าละลาย 75 กรัม 

3. สารละลาย A เกิดจากการผสมสาร A บรสิุทธ์ิ 18 กรัม กบัน้ า 360 กรัม อยากทราบว่าสารละลาย 
A มีความเข้มข้นเท่าใด ในหน่วยร้อยละโดยมวล 
ก. 0.050  ข. 0.047  ค. 5.0   ง. 4.7 

4. สารละลายชนิดหนึง่มีความเข้มข้นร้อยละ 33.3 โดยปริมาตร หมายความว่าอย่างไร 
ก. สารละลาย 100 กรัม มีตัวท าละลาย 33.3 กรัม 
ข. สารละลาย 100 cm3 มีตัวท าละลาย 33.3 cm3 
ค. ตัวท าละลาย 100 cm3 มีตัวถูกละลายละลาย 33.3 cm3 
ง. ตัวท าละลาย 100 cm3 มีตัวถูกละลายละลาย 33.3 กรัม 

5. สารละลาย NaOH มีปริมาณของตัวท าละลายเป็น 4 เท่าของตัวถูกละลาย ถ้ามี NaOH อยู่ 35 
cm3 อยากทราบว่าสารละลาย NaOH มีความเข้มข้นเท่าใด ในหน่วยร้อยละโดยปรมิาตร 
ก. 0.20  ข. 0.25   ค. 20   ง. 25 

6. ถ้าอากาศ 1,000 cm3 มีแก๊ส SO2 ปริมาตร 3.30 x 10-5 cm3 ความเข้มข้นของแกส๊ SO2 ใน
อากาศมีค่าเท่าใดในหน่วยรอ้ยละโดยปริมาตร 
ก.  3.03 x 10-3 ข.  3.30 x 10-3  ค.  3.30 x 10-2  ง.  3.30 x 10-6 

7. สารละลาย NaCl เข้มข้นร้อยละ 40 โดยมวลต่อปรมิาตร หมายความว่าอย่างไร 
ก. ในตัวท าละลาย 100 cm3 มี NaCl 40 g ข. ในสารละลาย 100 cm3 มี NaCl 40 g      
ค. ในตัวท าละลาย 100 g มี NaCl 40 cm3 ง. ในสารละลาย 100 g มี NaCl 40 cm3 

8. น้ าเช่ือมมีความเข้มข้นรอ้ยละ 15 โดยมวลต่อปรมิาตร มคีวามหมายตรงกับข้อใด 
ก. น้ าเช่ือม 85 g มีน้ าตาลละลายอยู่ 15 g         ข. น้ าเช่ือม 100 g มีน้ าตาลละลายอยู่ 15 g 
ค. น้ าเช่ือม 100 cm3 มีน้ าตาลละลายอยู่ 15 g   ง. น้ าเช่ือม 100 cm3 มีน้ าตาลละลายอยู่ 85 g 

9. สารละลายปริมาตร 2 dm3 มี HCOOH 2 โมล สารละลายนี้ มีความเข้มข้นร้อยละโดยมวลตอ่
ปริมาตรมีค่าเท่าใด 
ก.  1.0 %w/v  ข.  4.0 %w/v  ค.  4.6 %w/v  ง.  9.2 %w/v 
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10. สารละลายนิกเกลิ (II) ซัลเฟต (NiSO4) เข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวล ปริมาตร 50.0 ลูกบาศก์
เซนติเมตร ก าหนดให้สารละลายมีความหนาแน่นเท่ากับ 1.06 กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร ที่ 25 
oC อยากทราบว่ามวลของนเิกลิ (II) ซัลเฟต (NiSO4) มีค่าเทา่กับเท่าใด 
ก. 4.72 กรมั  ข. 5.30 กรัม  ค. 47.20 กรัม  ง. 53.00 

กรัม 

11. แคดเมียมไอออน (Cd2+) ในเนื้อปลา มีความเข้มข้น 200 ppb ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
ก. ในเนื้อปลา 1 พันล้านกรมั มีโลหะ Cd2+ ปนอยู่ 200 กรมั 
ข. ในเนื้อปลา 1 ล้านกรัม มี Cd2+ ปนอยู่ 200 กรัม 
ค. ในเนื้อปลา 1 พันล้านกรัม มี Cd2+ ปนอยู่ 200 cm3 
ง. ในเนื้อปลา 1 ล้านกรมั มี Cd2+ ปนอยู่ 200 cm3      

12. Pb2+ 15 ppm ในแหล่งน้ าหมายความว่าอย่างไร 
ก. ในแหล่งน้ า 1 ล้านกรัม มี Pb2+ อยู่ 15 กรัม         
ข. ในแหล่งน้ า 1 พันล้านกรมั มี Pb2+ อยู่ 15กรัม                          
ค. ในแหล่งน้ า 1 ล้านส่วน มี Pb2+ อยู่ 85 ส่วน                
ง. ในแหลง่น้ า 1 พันล้านส่วน มี Pb2+ อยู่ 15 ส่วน 

13. สารละลายตัวอย่าง 40 kg มีตะกั่วอยู่ 200 mg สารละลายนี้มีความเข้มข้นเท่าใดในหน่วย                                                           
ppm 
ก.  0.02  ข.  5   ค.  50   ง.  8,000 

14. สารละลายตัวอย่าง 5000 g มีเหล็กปนอยู่ 4 g สารละลายนี้มีความเข้มข้นเท่าใดในหน่วย ppb 
ก.  8  x 109  ข.  8 x 108  ค.  8 x 106  ง.  8 x 105 

************************************************************************************************************************* 
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แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5E) 
ของผูเ้ชี่ยวชาญ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรือ่ง สารละลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ระดับชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4  

ค าชี้แจง ให้ท่านพจิารณาว่า แผนการจัดการเรียนรู้แบบแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน (5E) 
เรื่อง………………………………………………. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรร์ะดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
มีความเหมาะสมในด้านต่างๆตามที่ก าหนดให้ได้หรอืไม่ แลว้เขียนผลพจิารณาของท่าน ดังนี้ 
  5 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมากที่สุด 
  4 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมปานกลาง 
  2 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อย 
  1 หมายถึง  แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมน้อยทีสุ่ด 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

1. คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู ้  
   1.1 มีองค์ประกอบครบถ้วนและสัมพันธ์กัน      
   1.2 เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ      
   1.3 เน้นกระบวนการเรียนรู ้      
2. จุดประสงค์การเรียนรู ้  
   2.1 สอดคล้องกบัเนือ้หา      
   2.2 ข้อความชัดเจนเข้าใจง่าย      
3. เนื้อหา  
   3.1 มีความชัดเจนเข้าใจง่าย      
   3.2 สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู ้      
   3.3 เหมาะสมกบัระดบัช้ันของนักเรียน      
   3.4 ก าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      
4. ด้านการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  
   4.1 เรียงล าดับกจิกรรมได้เหมาะสม      
   4.2 เหมาะสมกบัเวลาที่สอน      
   4.3 เหมาะสมกบัวัยของนักเรียน      
   4.4 นักเรียนมสี่วนร่วนในกิจกรรมการเรียนการสอน 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

น้อย 
น้อย
ท่ีสุด 

5. ด้านสื่อการเรียนการสอน  
   5.1 เร้าความสนใจของนกัเรียน      
   5.2 นักเรียนมสี่วนร่วมในการใช้      
   5.3 ช่วยประหยัดเวลาในการสอน      
   5.4 เหมาะสมกบัระดบัช้ันและวัยของนักเรียน      
6. การวัดผลประเมินผล  
   6.1 สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู ้      
   6.2 ครอบคลุมเนื้อหา      

 ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ............................................... 
(                                    ) 

                                                                                     ผู้ประเมิน 
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ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาความสอดคล้อง ระหว่างข้อสอบและระดับพฤติกรรมแล้วขีดเครื่องหมาย  
ในช่องระดับคะแนนตามเกณฑ์ ดังนี ้

 +1   หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับ
พฤติกรรมที่ก าหนด 
            0    หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับ
พฤติกรรมที่ก าหนด 
            -1    หมายถึง ข้อสอบไมส่อดคล้องระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรมที่
ก าหนด 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ระดับ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน ความ

คิดเห็น +1 0 -1 
อธิบาย

ความหมาย
ของหน่วย

ความเข้มข้น
ของสารละลาย
ในหน่วยร้อย
ละโดยมวล 

ความรู้
ความจ า 

- สารละลาย NaCl มีความเข้มข้น
ร้อยละ 20 โดยมวล หมายความว่า
อย่างไร 
   ก. สารละลาย NaCl 20 กรัม มี 
NaCl ละลายอยู่ 100 กรัม 
   ข. สารละลาย NaCl 100 กรัม มี 
NaCl ละลายอยู่ 20 กรัม 
   ค. สารละลาย NaCl 100 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มี NaCl ละลาย
อยู่ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
   ง. สารละลาย NaCl 100 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มี NaCl ละลาย
อยู่ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
 

    



151 
 

จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ระดับ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน ความ

คิดเห็น +1 0 -1 
 ความรู้

ความจ า 
-  สารละลาย LiOH มีความเข้มข้น 3 
%w  หมายความว่าอย่างไร 
    ก. สารละลาย LiOH 30 กรัม มี 
LiOH ละลายอยู่ 100 กรัม 
    ข. สารละลาย LiOH 100 กรัม 
มี LiOH ละลายอยู่ 3 กรัม 
    ค. สารละลาย LiOH 100 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มี LiOH ละลาย
อยู่ 3 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
    ง. สารละลาย LiOH 100 
ลูกบาศกเ์ซนติเมตร มี LiOH ละลาย
อยู่ 97 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

    

สามารถหา
ความเข้มข้น

ของสารละลาย
ในหน่วยร้อย
ละโดยมวล 

ความเข้าใจ - สารละลาย A เกิดจากการผสมสาร 
A บรสิุทธ์ิ 18 กรัม กับน้ า 360 กรัม 
อยากทราบว่าสารละลาย A มีความ
เข้มข้นเท่าใด ในหน่วยร้อยละโดย
มวล 
   ก. 0.050          ข. 0.047 
   ค. 5.0              ง. 4.7 

    

 ความเข้าใจ - สารละลาย B หนัก 300 กรัม มี
สาร B ละลายอยู่ 90 กรัม 
สารละลาย B มีความเข้มข้นเท่าใด  
   ก. 23.01 %w        ข. 27 %w 
   ค. 30 %w            ง. 33.3 %w 

    

สามารถหา
ความเข้มข้น

ของสารละลาย
ในหน่วยโมลาริ

ตี 

การ
วิเคราะห ์

- น้ าส้มสายชูชนิดหนึ่งมีความ
หนาแน่นเป็น 1.3 g/cm3 ระบุว่าแอซี
ติก (CH3COOH) ละลายอยูร่้อยละ 8 
โดยมวล น้ าส้มสายชูจะมีความ
เข้มข้นเท่าใด 
     ก.  1.733  mol/dm3 
     ข.  2.272  mol/dm3 
     ค.  6.154  mol/dm3 
     ง.  10.400 mol/dm3
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จุดประสงค์
การเรียนรู้ 

ระดับ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน ความ

คิดเห็น +1 0 -1 
อธิบายวิธีการ

เตรียม
สารละลายจาก

สารบรสิุทธ์ิ 

การ
วิเคราะห ์

- อุปกรณ์ใดที่ไม่เกี่ยวข้องกับการ
เตรียมสารละลายบริสทุธ์ิ 
     ก. เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
     ข. ขวดวัดปริมาตร 
     ค. กรวยกรองสาร 
     ง.  แท่งแก้วคนสาร 

    

อธิบายวิธีการ
เตรียม

สารละลายจาก
สารละลาย

เข้มข้น 

การ
น าไปใช้ 

- การเตรียมสารละลายจาก
สารละลายเข้มข้น ควรเลือกใช้
อุปกรณ์ใดในการวัดปรมิาตรใหม้ี
ความแม่นย าที่สุด 
     ก.บิวเรตต์      
     ข. ปิเปตต์ 
     ค. กระบอกตวง      
     ง.  บีกเกอร ์

    

 การ
น าไปใช้ 

- ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์จากการน า
ความรู้ เรื่อง ความเข้มข้นของ
สารละลายไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
     ก. การปรุงอาหารให้มรีสชาติ
เหมอืนเดิมทุกครัง้      
     ข. การเลือกอาหารทีเ่หมาะสม
กับเพศและวัย 
     ค. การเตรียมสารละลายทีม่ี
ความเข้มข้นตามที่ก าหนด 
     ง. การบอกส่วนประกอบของ
สารละลายเพื่อประกอบการตัดสินใจ
ในการอุปโภคและบริโภค 

    

ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ............................................... 
(                                    ) 

                                                                                     ผู้ประเมิน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 สรุปผลการหาค่าเฉลี่ยความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ที่มีต่อแผนการจัดการ
เรียนรู้ ของหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง สารละลาย โดยใช้กิจกรรมที่สง่เสรมิความ
แตกต่างระหว่างบุคคล 

แผนการจัดการ
เรียนรู ้

คนที่ X̅ S.D 
ระดับความ
เหมาะสม 

แผนที่ 1 

1 4.26 0.73 มาก 
2 4.11 0.46 มาก 
3 4.53 0.61 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.30 0.60 มาก 

แผนที่ 2 

1 4.05 0.52 มาก 
2 4.16 0.37 มาก 
3 4.63 0.60 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.28 0.50 มาก 

แผนที่ 3 

1 4.11 0.32 มาก 
2 4.11 0.46 มาก 
3 4.53 0.70 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.25 0.49 มาก 

แผนที่ 4 

1 4.11 0.32 มาก 
2 4.05 0.23 มาก 
3 4.58 0.69 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.25 0.41 มาก 

แผนที่ 5 

1 4.00 0.00 มาก 
2 4.37 0.50 มาก 
3 4.58 0.61 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.32 0.37 มาก 
แผนที่ 6 

 
 
 

1 4.00 0.00 มาก 
2 4.11 0.32 มาก 
3 4.63 0.50 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.25 0.27 มาก 

แผนที่ 7 

1 4.00 0.00 มาก 
2 4.11 0.32 มาก 
3 4.74 0.56 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.28 0.29 มาก 
แผนที่ 8 1 4.74 0.45 มากที่สุด 
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แผนการจัดการ
เรียนรู ้

คนที่ X̅ S.D 
ระดับความ
เหมาะสม 

2 4.74 0.45 มากที่สุด 
3 4.47 0.70 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.65 0.53 มากที่สุด 

แผนที่ 9 

1 4.84 0.37 มากที่สุด 
2 4.84 0.37 มากที่สุด 
3 4.84 0.37 มากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 4.84 0.37 มากที่สุด 
รวม 9 แผน เฉลี่ย 4.38 0.21 มาก 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  แสดงการวิเคราะห์เนื้อหา จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและจ านวนข้อสอบ 

เนื้อหา 
จุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพฤติกรรม (ข้อที่) 

รวม
จ านวน

ข้อ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อย

ละโดยมวล 

1.อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
ร้อยละโดยมวล 

1, 2 3   3 

2.สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยร้อยละโดยมวล 

 4, 5   2 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อย

ละโดยปริมาตร 

3. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
ร้อยละโดยปริมาตร 

6 7   2 

4. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยร้อยละโดย
ปริมาตร 

 8, 9 10  3 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยร้อย
ละโดยมวลต่อปริมาตร 

 
 
 
 
 
 
 

5. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
ร้อยละโดยมวลต่อ
ปริมาตร 

11 12 13  3 

6. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยร้อยละโดยมวล
ต่อปริมาตร 

 14, 
15 

16  3 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วย
ส่วนในล้านส่วนและ

พันล้านส่วน 

7. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย

17, 
18 

 19  3 
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เนื้อหา 
จุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพฤติกรรม (ข้อที่) 

รวม
จ านวน

ข้อ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

ส่วนในล้านส่วนและ
พันล้านส่วน 

 8. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยส่วนในล้านส่วน
และพันล้านส่วน 

 20, 
21, 
22 

  3 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยโม

ลาริต ี

9. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
โมลาริต ี

23, 
24 

25   3 

10. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยโมลาริต ี

 27, 
28 

 26 3 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยโม

แลลิต ี
 
 

11. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
โมแลลิต ี

29, 
30 

31   3 

12. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยโมแลลิต ี

 32, 
33 

  2 

ความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วย

เศษส่วนโมล 

13. อธิบายความหมาย
ของหน่วยความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วย
เศษส่วนโมล 

34 35, 
36 

  3 

14. สามารถหาความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยเศษส่วนโมล 

 37, 
38, 
39, 
40 

  4 
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เนื้อหา 
จุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม 

ระดับพฤติกรรม (ข้อที่) 

รวม
จ านวน

ข้อ 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช้ 

กา
รวิ

เค
รา

ะห
 ์

การเตรียมสารละลาย 15. อธิบายวิธีการ
เตรียมสารละลายจาก
สารบรสิุทธ์ิ 

41 42  43 3 

16. อธิบายวิธีการ
เตรียมสารละลายจาก
สารละลายเข้มข้น 

 44 45 46 3 

17. สามารถค านวณ
ปริมาณสารที่ใช้ในการ
เตรียมสารละลาย 
 

 47, 
48, 
49, 
50, 
51 

  5 

สมบัตบิางประการของ
สารละลาย 

18. สามารถ
เปรียบเทียบจุดเดือด
ของสารละลายกบัตัวท า
ละลายที่เป็นสารบริสทุธ์ิ 

 52 54 53 3 

19. สามารถ
เปรียบเทียบจุดเยือก
แข็งหรือจุดหลอมเหลว
ของสารละลายกบัตัวท า
ละลายที่เป็นสารบริสทุธ์ิ 

 55, 
56, 
57, 
60 

58 59 6 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  แสดงคะแนนการพจิารณาความสอดคล้องของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนส าหรับผู้เช่ียวชาญ 

แบบทดสอบ
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
R IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 0 +1 0 3 0.33 ไม่สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
29 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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แบบทดสอบ
ข้อที่ 

ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
R IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
37 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
38 -1 -1 0 3 -0.67 ไม่สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
42 +1 -1 +1 3 0.33 ไม่สอดคล้อง 
43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 -1 0 3 0.00 ไม่สอดคล้อง 
45 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
51 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
52 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
53 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
54 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
55 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
56 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
57 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
58 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
59 +1 -1 0 3 0.00 ไม่สอดคล้อง 
60 -1 -1 +1 3 -0.33 ไม่สอดคล้อง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (P) ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบ
วัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเคมี เรื่องสารละลาย ที่คัดเลือกมา 40 ข้อ 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

ค่าความยาก 
(P) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(B) 

ข้อสอบ
ข้อที่ 

ค่าความยาก (P) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(B) 
1 0.55 0.41 21 0.78 0.42 
2 0.65 0.45 22 0.70 0.31 
3 0.58 0.34 23 0.60 0.37 
4 0.73 0.24 24 0.60 0.59 
5 0.68 0.60 25 0.65 0.56 
6 0.63 0.52 26 0.70 0.42 
7 0.48 0.29 27 0.75 0.49 
8 0.65 0.45 28 0.65 0.23 
9 0.68 0.49 29 0.55 0.41 
10 0.55 0.41 30 0.55 0.52 
11 0.73 0.57 31 0.68 0.38 
12 0.63 0.41 32 0.53 0.48 
13 0.65 0.56 33 0.60 0.37 
14 0.55 0.41 34 0.53 0.70 
15 0.80 0.24 35 0.53 0.26 
16 0.68 0.60 36 0.53 0.48 
17 0.53 0.59 37 0.58 0.55 
18 0.53 0.37 38 0.58 0.55 
19 0.66 0.58 39 0.68 0.60 
20 0.48 0.29 40 0.48 0.40 

แบบทดสอบทั้งฉบบัมีค่าความเช่ือมั่น (KR-20) เท่ากบั 0.93 

P = 0.48 – 0.80 

B = 0.23 – 0.70 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5   ค่าอ านาจการจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของแบบประเมินเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ (The Test Of Chemistry-Related Attitude (TOCRA)) 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมั่น ผลการวิเคราะห ์

1 0.71 0.88 มีคุณภาพ 
2 0.79 0.87 มีคุณภาพ 
3 0.70 0.88 มีคุณภาพ 
4 0.61 0.89 มีคุณภาพ 
5 0.80 0.87 มีคุณภาพ 
6 0.78 0.87 มีคุณภาพ 
7 0.40 0.91 มีคุณภาพ 
8 0.65 0.87 มีคุณภาพ 

ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบบั  =  0.90 
ค่าอ านาจจ าแนก =  0.40 – 0.80 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6   ค่าอ านาจการจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามที่นักเรียนพงึประสงค์หรือต้องการ 
(The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) : 
Preferred Form)  

ข้อที่ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมั่น 

ผลการ
วิเคราะห ์

ข้อที่ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมั่น 

ผลการ
วิเคราะห ์

1 0.56 0.78 มีคุณภาพ 14 0.46 0.79 มีคุณภาพ 
2 0.51 0.78 มีคุณภาพ 15 0.52 0.78 มีคุณภาพ 
3 0.34 0.79 มีคุณภาพ 16 0.41 0.79 มีคุณภาพ 
4 0.20 0.80 มีคุณภาพ 17 0.30 0.80 มีคุณภาพ 
5 0.37 0.79 มีคุณภาพ 18 0.48 0.79 มีคุณภาพ 
6 0.46 0.79 มีคุณภาพ 19 0.20 0.80 มีคุณภาพ 
7 0.42 0.81 มีคุณภาพ 20 0.20 0.80 มีคุณภาพ 
8 0.29 0.80 มีคุณภาพ 21 0.37 0.79 มีคุณภาพ 
9 0.51 0.78 มีคุณภาพ 22 0.33 0.79 มีคุณภาพ 
10 0.36 0.79 มีคุณภาพ 23 0.21 0.80 มีคุณภาพ 
11 0.40 0.81 มีคุณภาพ 24 0.42 0.79 มีคุณภาพ 
12 0.44 0.79 มีคุณภาพ 25 0.40 0.79 มีคุณภาพ 
13 0.24 0.80 มีคุณภาพ     

ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบบั =  0.80 
ค่าอ านาจจ าแนก =  0.20 – 0.56 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  ค่าอ านาจการจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลของนกัเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีเ่ป็นจรงิ (The 
Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ): Actual 
Form)  

ข้อ
ที่ 

ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมั่น 

ผลการ
วิเคราะห ์

ข้อที่ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ค่าความ
เช่ือมั่น 

ผลการ
วิเคราะห ์

1 0.53 0.73 มีคุณภาพ 14 0.43 0.73 มีคุณภาพ 
2 0.44 0.73 มีคุณภาพ 15 0.51 0.73 มีคุณภาพ 
3 0.22 0.77 มีคุณภาพ 16 0.41 0.73 มีคุณภาพ 
4 0.31 0.75 มีคุณภาพ 17 0.31 0.75 มีคุณภาพ 
5 0.22 0.75 มีคุณภาพ 18 0.31 0.74 มีคุณภาพ 
6 0.39 0.73 มีคุณภาพ 19 0.23 0.75 มีคุณภาพ 
7 0.35 0.75 มีคุณภาพ 20 0.27 0.75 มีคุณภาพ 
8 0.22 0.75 มีคุณภาพ 21 0.40 0.73 มีคุณภาพ 
9 0.59 0.72 มีคุณภาพ 22 0.33 0.74 มีคุณภาพ 
10 0.29 0.74 มีคุณภาพ 23 0.39 0.75 มีคุณภาพ 
11 0.33 0.76 มีคุณภาพ 24 0.33 0.74 มีคุณภาพ 
12 0.47 0.73 มีคุณภาพ 25 0.37 0.74 มีคุณภาพ 
13 0.49 0.75 มีคุณภาพ     

ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบบั =  0.75 

ค่าอ านาจจ าแนก =  0.22 – 0.59 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ประวัตผิู้วิจัย 
 

ชื่อ สกุล   นายอธิพงษ์  ภูเก้าแก้ว 
วัน เดือน ปี เกิด  วันที่ 13 เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2534 
สถานท่ีเกิด  โรงพยาบาลศรีนครินทร์ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน  10 หมูท่ี่ 2 บ้านโคกสูง ต าบลห้วยยาง อ าเภอกระนวน  

จังหวัดขอนแก่น 
ประวัติการศึกษา 
 

    พ.ศ. 2546  จบช้ันประถมศึกษาปทีี่ 6  
    โรงเรียนสุดารัตน์วิทยาคม อ าเภอกระนวน จงัหวัดขอนแก่น 
 พ.ศ. 2549  จบช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 3 
    โรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม อ าเภอกระนวน จงัหวัดขอนแก่น 
 พ.ศ. 2552  จบช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 
    โรงเรียนศรีกระนวนวิทยาคม อ าเภอกระนวน จงัหวัดขอนแก่น 
 พ.ศ. 2556  วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) เคม ี
    มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
 พ.ศ. 2559  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) วิทยาศาสตรศึกษา 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

 

 

 

 
 

 
 

 


