
บทที ่5 
 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี2ผูว้ิจยัไดส้รุปผลการวิจยัตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  วตัถุประสงคก์ารวิจยั 
 2.  สรุปผลการวิจยั 
 3.  อภิปรายผล 
 4.  ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
 

 1.  เพื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 2.  เพื่อศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 

สรุปผลการวจิยั 
 

 ในการวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 
 

 1.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ 
 

  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สรุปได ้4 ดา้น 
ซ่ึงแต่ละดา้นมีลกัษณะยอ่ย ดงัน้ี 
  1.1  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
   1.1.1  น าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
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   1.1.2  ขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์  
   1.1.3  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ  
   1.1.4  ความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบ 
   1.1.5  ดา้นการแกส้มการ 
   1.1.6  ดา้นการด าเนินการ 
  1.2  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นภาษา สญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 
   1.2.1  ใชส้ญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง 
   1.2.2  ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ 
  1.3  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม 
   1.3.1  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน 
  1.4  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 
   1.4.1  บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั 
 

 2.  สาเหตุของการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ 
 

  สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต สรุปในแต่ละดา้น ไดด้งัน้ี 
  2.1  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา สาเหตุเกิดจากนกัเรียนขาดความเขา้ใจ
มโนทศัน์ เร่ือง เสน้ขนานกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั นกัเรียนมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนวา่ทฤษฎีบทสามารถใชแ้ทนกนัได ้ขาดความเขา้ใจในการน าทฤษฎีบทและสมบติัของ
เสน้ขนานมาใชแ้กปั้ญหานกัเรียนขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา รีบเร่ง ลืมลายละเอียด
บางส่วน และไม่ไตร่ตรองในระหวา่งการแกปั้ญหานกัเรียนท าผดิค าสัง่โดยหาค าตอบในส่ิงท่ีโจทย์
ไม่ตอ้งการเลือกใชข้อ้มูลไม่เหมาะสม ละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็น และขาดทกัษะการเช่ือมโยง
นกัเรียนไม่ตรวจค าตอบ นกัเรียนไม่อ่านโจทยปั์ญหาใหถ่ี้ถว้นและนกัเรียนไม่เขา้ใจค าถามขาด
ความรู้พื้นฐาน เร่ือง สมบติัการเท่ากนั นกัเรียนขาดทกัษะการแกส้มการ นกัเรียนขาดความเขา้ใจ
การบวกลบจ านวนเตม็และนกัเรียนไม่ตรวจสอบค าตอบท่ีได ้
  2.2  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นภาษาสญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล สาเหตุเกิดจาก
นกัเรียนขาดความเขา้ใจในหลกัการเขียนช่ือสญัลกัษณ์ ขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายของ
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สญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตนกัเรียนยดึติดกบัรูปท่ีเห็นขาดทกัษะในการใหเ้หตุผล ใชภ้าษาสญัลกัษณ์
หรือค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง และนกัเรียนน าเสนอขอ้มูลจากภาษาสญัลกัษณ์ไปสู่ภาษา
พดูไม่ถูกตอ้ง 
  2.3  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม สาเหตุเกิดจาก
นกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสมัพนัธ์ของมุมภายนอก และมุมภายในของ
เสน้ตดัเสน้ขนานมุมแยง้ มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวของเสน้ตดัเสน้ขนาน 
  2.4  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั สาเหตุเกิดจากนกัเรียนขาดความ
เขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เสน้ขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้
ตดั ขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เส้นขนานและมุมแยง้ขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เส้นขนาน
และภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนานนกัเรียนจ าทฤษฎีบทผดิ 
 

อภปิรายผล 
 

 ในการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 อภิปลายผลไดด้งัน้ี  
 

 1.  การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี 2 
 

  การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี 2
พบวา่ นกัเรียนมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 4 ดา้นดงัน้ี 
  1.1  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา จากการวิจยัพบวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์   
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 6 ลกัษณะยอ่ยไดแ้ก่การน าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง
ขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ใชข้อ้มูลผดิ ความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบดา้นการแก้
สมการและดา้นการด าเนินการตามล าดบั โดยพบวา่นกัเรียนไม่สามารถน าทฤษฎีบทและสมบติัของ
เสน้ขนานมาใชใ้นการแกปั้ญหาได ้นกัเรียนมองไม่เห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งทฤษฎีบทกบัโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดใหน้กัเรียนเลือกใชข้อ้มูลไม่เหมาะสม ไม่ใชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าใชใ้นการ
แกปั้ญหานอกจากน้ียงัพบวา่นกัเรียนบางส่วนสามารถน าทฤษฎีบท และสมบติัของเสน้ขนานมาใช้
สร้างสมการแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนไม่สามารถหาค าตอบของสมการไดแ้ละในระหวา่ง
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ขั้นตอนการแกปั้ญหานกัเรียนลืมลายละเอียดบางส่วน เช่น ลืมเขียนหน่วยองศาลืมเขียนสญัลกัษณ์
ของมุม เสน้ตรง รังสีหรือส่วนของเสน้ตรงและในการน าเสนอค าตอบนกัเรียนท าผดิค าสัง่โดยหา
ค าตอบในส่ิงท่ีโจทยไ์ม่ตอ้งการ ส่งผลใหค้  าตอบผดิทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เสน้ขนานเป็นเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก ซ่ึงเป็นเร่ืองของทฤษฎีบท และสมบติั มีลกัษณะเป็นนามธรรม
ส่งผลใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจไม่อยากเรียนไม่ฝึกฝน ขาดทกัษะในการเลือกใชท้ฤษฎีบทมาใช้
แกปั้ญหา ประยกุตใ์ชท้ฤษฎีบทและสมบติัไม่ไดจึ้งท าใหเ้กิดความเบ่ือหน่าย ไม่มีสมาธิในการเรียน 
และท าใหเ้กิดความรู้สึกวา่วชิาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ียาก จึงไม่สนใจในการท าแบบทดสอบไม่อ่าน
โจทยไ์ม่วิเคราะห์และไม่มีความพยายามจึงส่งผลใหใ้นขั้นตอนการแกปั้ญหานกัเรียนขาดการ
ไตร่ตรอง ขาดความรอบคอบในการท างาน ขาดการตรวจสอบการท างานของตนเองอยา่งละเอียดถ่ี
ถว้นไม่วิเคราะห์โจทยปั์ญหาละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็นตอบไม่ตรงกบัส่ิงท่ีโจทยถ์าม และน า
ทฤษฎีบทท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาใชใ้นการแกปั้ญหาดงัท่ี อมัพร มา้คะนอง (2557 : 99) ไดก้ล่าวไวว้า่ มโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์นั้นมีหลายลกัษณะ ผสมกนัอยูเ่ช่น มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้น
การแกปั้ญหา ผูเ้รียนอาจมีความคลาดเคล่ือนทั้งในเร่ืองของตวัแปรการแกส้มการ การด าเนินการ 
การคิดค านวณ การน าทฤษฎีบท กฎ สูตร และบทนิยาม ละสมบติัมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง การ
ตรวจสอบการแกปั้ญหา และการน าขอ้มูลมาใชผ้ดิ เช่น น าขอ้มูลท่ีก าหนดใหใ้นโจทย ์มาใชใ้นการ
แกปั้ญหา โดยขอ้มูลดงักล่าวไม่เป็นประโยชน์ต่อการท างานซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Movshovitz-hadaretal (1987 : 3-14) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนมีลกัษณะความคลาดเคล่ือนดา้นการใชข้อ้มลู
ผดิ นกัเรียนใชข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้ะบุในโจทย ์และนกัเรียนไดเ้พิ่มขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งเขา้มา ไม่ใช้
ขอ้มูลท่ีจ าเป็นในขั้นตอนการแกปั้ญหา นกัเรียนหาค าตอบในส่ิงท่ีโจทยไ์ม่ตอ้งการนกัเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าถูกตอ้ง แต่ค าตอบผดิจากท่ีโจทยก์ าหนด หรือนกัเรียนไม่สามารถหาค าตอบได ้และ
นกัเรียนแสดงวิธีท าผดิแต่ค าตอบถูกซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ OngandLim (1987 : 199- 205) 
และ Barcellos (2005 : 98-114) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในดา้นการใชบ้ทนิยาม 
สมบติั มีการใชก้ฎท่ีผดิล าดบัขั้นตอน ท าใหน้กัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาได ้ 
  1.2  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นภาษา สญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล จากการวจิยัพบวา่ 
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษาสัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 2 ลกัษณะยอ่ย คือใช้
สญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง และใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ โดยพบวา่เม่ือก าหนดรูป
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เสน้ตรง รังสีหรือส่วนของเสน้ตรงมาให ้นกัเรียนบางส่วนเขียนสญัลกัษณ์ของเสน้ตรง รังสี หรือ
ส่วนของเสน้ตรงไม่ถูกตอ้ง นอกจากน้ียงัพบวา่นกัเรียนเขา้ใจผดิเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์แสดงการ
ขนานกนัของเสน้ตรงสองเส้น ซ่ึงเม่ือนกัเรียนใชส้ญัลกัษณ์ดงักล่าวแลว้จะท าใหค้วามหมายของ
สัญลกัษณ์เปล่ียนไปและนกัเรียนใชค้  าศพัทท์างคณิตศาสตร์ในการน าเสนอขอ้มูลจากภาษา
สญัลกัษณ์ไปสู่ภาษาพดูไม่ถูกตอ้ง เช่น นกัเรียนอ่านสญัลกัษณ์เก่ียวกบัเสน้ขนานผดิ โดยสญัลกัษณ์
คือ 𝐴𝐵 ⃡     แต่นกัเรียนอ่านวา่ ส่วนของเสน้ตรง AB ซ่ึงสัญลกัษณ์ 𝐴𝐵 ⃡     อ่านวา่ เสน้ตรง ABและดา้นการ
ใหเ้หตุผลพบวา่ นกัเรียนใชภ้าษาในการเขียนอธิบายใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์ไม่ถูกตอ้ง ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองมาจาก ความหมายของค าและสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นคณิตศาสตร์ บางเน้ือหามีความจ าเป็นท่ีตอ้งให้
นกัเรียนยอมรับขอ้ตกลงความหมายของค าบางค า หรือความหมายของสัญลกัษณ์บางตวัและ
น าไปใชก่้อน โดยยงัไม่ไดใ้หค้วามรู้ ความเขา้ใจท่ีชดัเจน เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัความรู้พื้นฐานของ
นกัเรียน จึงท าใหน้กัเรียนสบัสนเขา้ใจไม่ตรงกนั ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงอยา่งเป็นทางการ
เก่ียวกบัการใชค้  าศพัทแ์ละสญัลกัษณ์ ขาดความเขา้ใจในความหมายของค าศพัทแ์ละสญัลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ขาดความเขา้ใจในหลกัการใชแ้ละหลกัการเขียนสัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตขาดความคิด
หาเหตุผลขาดการไตร่ตรองในการใหเ้หตุผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(สสวท. 2554 : 69 ) ไดก้ล่าวไวว้า่ ในส่วนของเน้ือหาสาระเรขาคณิต พบวา่ ยงัมี
ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในมโนทศัน์เก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ เช่น ส่วนของเสน้ตรงและมุม เม่ือใช้
ในแง่ของการส่ือความหมายในแง่ของการเรียกช่ือ และในแง่ของขนาด สบัสนเก่ียวกบัการใชแ้ละ
การเขียนสญัลกัษณ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Clement (1982 : 16-30) และ Schwartzman  
(1996 : 164-173) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนมีปัญหาการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ตีความสัญลกัษณ์ผดิ มี
ปัญหาในการน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ ไม่เขา้ใจสญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตหรือสัญลกัษณ์
การใชว้งเลบ็ และนกัเรียนเขียนนิพจน์ไม่ถูกตอ้งนกัเรียนอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
นกัเรียนมีปัญหาในการอธิบาย การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัแบบรูปของสญัลกัษณ์ 
  1.3  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม จากการวิจยัพบวา่
นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม1ลกัษณะยอ่ย คือเขา้ใจผดิ
เก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนานโดยพบวา่ เม่ือก าหนดเสน้ตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึงมาให ้นกัเรียนไม่
สามารถระบุไดว้า่ มุมคู่ใดเป็นมุมแยง้ มุมคู่ใดเป็นมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัและมุม
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คู่ใดเป็นมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
เน้ือหา เสน้ขนานเป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมหลายชนิด เช่นเสน้ขนานและมุมภายในเสน้ขนาน
และมุมแยง้เสน้ขนานและมุมภายในกบัมุมภายนอกและมุมภายในรูปสามเหล่ียม เป็นตน้ ซ่ึงท าให้
นกัเรียนเกิดความสบัสน จ าลกัษณะและความสมัพนัธ์ของแต่ละมุมสลบักนัหรืออาจเน่ืองมาจาก
นกัเรียนขาดความรู้พื้นฐานท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเสน้ขนานตั้งแต่ระดบัชั้นประถมศึกษาซ่ึงนกัเรียนขาด
ความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสัมพนัธ์ของมุมบนเส้นขนานมาตั้งแต่ตน้สอดคลอ้งกบั
Kembitzky and Kimberle (2009 : 330) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ในการเรียนเก่ียวกบัเสน้ขนาน นกัเรียนมกั
เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนานและมุม และเขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนานซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ AysenOzerem (2012 : 724-727) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนขาดความเขา้ใจใน
เร่ืองของมุมเช่น มุมแยง้จะมีขนาดมุมเท่ากนันกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัผลบวกของมุม
ภายใน และขนาดของมุมภายนอกและมุมภายในเสน้ขนาน และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
CagriBiber (2013 : 50-59) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัเร่ือง "เสน้ขนาน" นกัเรียนไม่
สามารถท่ีจะเขา้ใจมุมบนเสน้ขนานหรือมุมอ่ืน ๆ ท่ีมีความสมัพนัธ์กนั นกัเรียนค านวณมุมบน
พื้นฐานของส่ิงท่ีปรากฎทางกายภาพของตวัเลข นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะรับรู้ถึงคุณสมบติัของเสน้
ขนาน 
  1.4  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั จากการวจิยัพบวา่นกัเรียนมี  
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 1 ลกัษณะยอ่ย คือ บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั
ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากนกัเรียนมีความสามารถในการเรียนรู้นอ้ยตอ้งใชเ้วลาและความช่วยเหลือมาก 
อีกทั้งนกัเรียนขาดความสนใจในการเรียน ไม่มีแรงจูงใจในการเรียน ดงันั้น จึงไม่สามารถจดจ าส่ิงท่ี
ครูสอนได ้จึงส่งผลใหน้กัเรียนไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียน หรืออาจเน่ืองมาจากเน้ือหาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เสน้ขนาน เป็นเน้ือหาท่ีมีทฤษฎีบท และสมบติัหลายขอ้ และแต่ละทฤษฎีบทใชค้  าพดูท่ีคลา้ยกนัท า
ใหน้กัเรียนเกิดความสับสน จ าทฤษฎีบทสลบักนัจ าทฤษฎีบทสลบักบัสมบติัจ าทฤษฎีบทผดิจ า
ทฤษฎีบทและสมบติัไม่ไดข้าดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบทและสมบติัของเสน้ขนาน
สอดคลอ้งกบั อมัพร มา้คะนอง (2557 : 99) ซ่ึงกล่าวไวว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท กฎ 
สูตร บทนิยาม และสมบติัเช่น จ าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิ ขาดทกัษะในการ
เลือกใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั ท่ีเหมาะสม และการประยกุตใ์ชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร 
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บทนิยาม และสมบติัไม่ถูกตอ้งซ่ึงส่งผลต่อการแกปั้ญหาของนกัเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
เพญ็ศิริ บุตรสาวิเศษ (2556 : 129-130) ซ่ึงพบวา่ แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 2 แบบรูป คือ 
การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัและการตีความจากโจทยแ์ละสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Movshovitz-Hadaretal (1987 : 3-5) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บท
นิยาม และสมบติั (Distorted Theorem or Definition) นกัเรียนขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎี
บท กฎ สูตร บท นิยาม และสมบติั และนกัเรียนจ าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิซ่ึงเม่ือ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาแลว้ท าใหก้ารแกปั้ญหาผดิพลาด 
 

 2.  สาเหตุของการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ 

 

  โดยทัว่ไปมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดจากการสะสมประสบการณ์ ถา้ประสบการณ์
ดา้นใดนอ้ยกจ็ะเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นนั้นอยูเ่สมอ ส าหรับรายละเอียดการอภิปรายผล
ของแต่ละสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ดงัต่อไปน้ี 
  2.1  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา สาเหตุเกิดจากนกัเรียนขาดความเขา้ใจ
มโนทศัน์ เร่ือง เสน้ขนานกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั นกัเรียนมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนวา่ทฤษฎีบทสามารถใชแ้ทนกนัได ้ขาดความเขา้ใจในการน าทฤษฎีบทและสมบติัของ
เสน้ขนานมาใชแ้กปั้ญหาเลือกใชข้อ้มูลไม่เหมาะสมละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็นขาดความ
ระมดัระวงัในการใชข้อ้มูลจากโจทยข์าดทกัษะการเช่ือมโยงไม่อ่านโจทยปั์ญหาใหถ่ี้ถว้นไม่เขา้ใจ
ค าถามขาดทกัษะการแกส้มการ ขาดความเขา้ใจการบวกลบจ านวนเตม็ ขาดการไตร่ตรองอยา่งรอบ
ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหารีบเร่ง ลืมลายละเอียดบางส่วนและไม่ตรวจสอบค าตอบ
ท่ีไดท้ั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากจากสติปัญญาและความพร้อมของนกัเรียนเอง ซ่ึงเดก็ในวยัน้ีอยู ่ในวยัรุ่น
มกัจะมีความคิดท่ีเป็นของตวัเอง เช่ือมัน่ในตนเอง เวลาท างานมกัจะเร่งรีบส่งท าใหไ้ม่อ่าน และไม่
วิเคราะห์โจทยใ์หล้ะเอียดถ่ีถว้น ขาดความระมดัระวงัในการท างาน และไม่ตรวจสอบค าตอบท่ีได้
สอดคลอ้งกบั สุชา จนัทน์หอม (2544 : 34) ซ่ึงไดก้ล่าวถึงวยัรุ่นวา่ เป็นวยัท่ีมีอารมณ์เปล่ียนแปลงได้
ง่าย ชอบท าอะไรตามใจหรือตามความนึกคิดของตน ตอ้งการเป็นท่ียอมรับนบัถือในหมู่เพื่อนซ่ึงวยั
น้ีเป็นวยัท่ีมีความอดทนนอ้ย จึงขาด การไตร่ตรอง ขาดการฝึกฝนขาดความรอบคอบในการท างาน 
หรือขาดการตรวจสอบการท างานของตนเองอยา่งละเอียดถ่ีถว้นสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
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AysenOzerem (2012 : 724-727) ซ่ึงพบวา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดจาก
นกัเรียนขาดการฝึกฝน ขาดการเรียนรู้ ขาดการท าความเขา้ใจในการแกปั้ญหา และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ สุกญัญา สีสมบา (2554 : 97-98) ซ่ึงพบวา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
คือนกัเรียนขาดทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาในขั้นท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา 
  2.2  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นภาษา สญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล สาเหตุเกิดจาก
นกัเรียนขาดความเขา้ใจในหลกัการเขียนช่ือสัญลกัษณ์ ขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายของ
สญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตนกัเรียนยดึติดกบัรูปท่ีเห็นขาดทกัษะในการใหเ้หตุผล ใชภ้าษาสญัลกัษณ์
หรือค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งและนกัเรียนน าเสนอขอ้มูลจากภาษาสญัลกัษณ์ไปสู่ภาษา
พดูไม่ถูกตอ้งทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการส่ือสารท่ีไม่ชดัเจนระหวา่งครูผูส้อนกบันกัเรียน ไม่วา่จะเป็น
การพดู หรือการเขียนผูส้อนใชภ้าษาท่ีไม่เหมาะกบัระดบัหรือวยัของผูเ้รียน และผูส้อนไม่ค านึงถึง
ขอ้จ ากดัหรือขีดความสามารถของผูเ้รียนแต่ละคน จึงใชว้ิธีสอนแบบเดียวกนั ท าใหผู้เ้รียนบางคน
เรียนรู้ไม่ทนัเพื่อน นอกจากน้ีอาจเน่ืองมาจากการท่ีนกัเรียนไม่ไดใ้ชค้  าศพัทห์รือสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวนัหรือนกัเรียนสรุปความรู้ตามความเขา้ใจของตนเอง ไม่เขา้ใจภาษา
และสญัลกัษณ์ท่ีส่ือสาร ไม่สามารถสรุปหรือเรียบเรียงค าพดูมาใชใ้นการใหเ้หตุผลได ้ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2554 : 56-82) ท่ีได้
กล่าวเก่ียวกบัลกัษณะความคลาดเคล่ือนในประเดน็ท่ีเก่ียวกบัการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีครูใช ้บางคร้ังท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน ทั้งท่ีครูอาจมี
มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งแต่การส่ือสารกบันกัเรียนไม่ชดัเจนพอ ท าใหเ้ขา้ใจผดิ หรือไม่มีการส่ือ
ความหมายท่ีลึกซ้ึงในทางคณิตศาสตร์มากพอ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไม่ชดัเจน จนอาจกลายเป็นความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในบางคร้ัง สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Radatz (1979 : 163-172) ไดก้ล่าววา่ 
ภาษาทางคณิตศาสตร์เป็นภาษาสากล ส าหรับนกัเรียนท่ีตอ้งรู้และเขา้ใจแนวคิด สัญลกัษณ์และล า
ศพัทท์างคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัความหมายภาษาทางคณิตศาสตร์ อาจก่อใหเ้กิด
ความคลาดเคล่ือนท่ีจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหาและสอดคลอ้งกบั Pines and West (1983 : 47-48) ท่ี
กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดจากสถานการณ์ท่ีใหค้วามรู้โดยใชส้ญัลกัษณ์
(Misconception Derived from a Symbolic Learning Situation) ความรู้จากสญัลกัษณ์ต่าง ๆ คือ
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นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้จากสญัลกัษณ์ (Symbolic Knowledge) ใหม้าสมัพนัธ์กบัความรู้จริง 
(Real Knowledge) ได ้
  2.3  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม สาเหตุเกิดจากนกัเรียนขาด
ความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสมัพนัธ์ของมุมภายนอกและมุมภายในของเส้นตดัเสน้
ขนานขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะของมุมแยง้ และมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบน
ขา้งเดียวของเส้นตดัเสน้ขนานทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากวิธีการจดัการเรียนรู้ของครู ซ่ึงท าใหน้กัเรียนเกิด
ความคลาดเคล่ือนในขอ้มูลท่ีไดรั้บ ส่งผลใหน้กัเรียนเขา้ใจผดิและน าไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง หรืออาจ
เน่ืองมาจากประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน ผูเ้รียนขาดความสนใจในการเรียนรู้ นกัเรียนขาดความรู้
ความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัมุมบนเส้นขนาน ซ่ึงท าใหน้กัเรียนมองไม่เห็นความสมัพนัธ์ของมุมบน
เสน้ขนาน นอกจากน้ียงัอาจเกิดจากระดบัสติปัญญาของผูเ้รียนท าใหน้กัเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ 
หรือเช่ือมโยงความสัมพนัธข์องมุมบนเส้นขนานได ้และความรู้พื้นฐานไม่เพยีงพอ ดงัท่ี อมัพร     
มา้คะนอง (2557 : 98) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ สาเหตุของมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจากการขาดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงเก่ียวกบัความหมายและลกัษณะของมโน
ทศัน์ ขาดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ความสามารถทางการคิด ระดบัสติปัญญา และ
ประสบการณ์ทางคณิตสาสตร์ของผูเ้รียน รวมทั้งบริบทและกระบวนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ งามพร้อม อ่อนบวัขาว (2556 : 46-59 ) ซ่ึงพบวา่ นกัเรียนขาดความเขา้เก่ียวกบัมุม
ภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั ขาดความเขา้ใจเร่ืองเสน้ขนานกบัมุมแยง้นกัเรียนไม่
สามารถบอกลกัษณะของเป็นมุภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัไดไ้ม่สามารถบอกความสมัพนัธ์ระหวา่ง
มุมแยง้ได ้เม่ือเสน้ตรงคู่นั้นขนานกนัและขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัมุมภายในกบัมุมภายนอก และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ AysenOzerem (2012 : 724-727) ซ่ึงพบวา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนเกิดจากนกัเรียนไม่ใหค้วามส าคญัเก่ียวกบัมุมภายในเสน้ขนานนกัเรียนขาดการฝึกฝน
และการเรียนรู้ไม่สามารถซึมซบัคุณสมบติัของเสน้ขนานได ้ 
  2.4  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั สาเหตุเกิดจากนกัเรียนขาดความ
เขา้ใจมโนทศัน์ เร่ือง เสน้ขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้
ตดั ขาดความเขา้ใจมโนทศัน์ เร่ือง เส้นขนานและมุมแยง้ ขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เส้นขนาน
และมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนาน นกัเรียนจ าทฤษฎีบทผดิ จ าทฤษฎีบท
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สลบักนั ทั้งน้ีอาจอาจเน่ืองมาจากความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่
สมบูรณ์ คลุมเครือ หรืออาจเป็นเพราะนกัเรียนขาดความสนใจ ไม่มีแรงจูงใจในการเรียน หรืออาจ
เน่ืองมาจากความรู้ของครูท่ีไม่เพียงพอ เม่ือถ่ายทอดใหน้กัเรียนท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน หรือ
อาจเน่ืองมาจากวิธีการสอนของครูท่ีเนน้ใหน้กัเรียนจ าทฤษฎีบท บทนิยามและสมบติั มากกวา่การ
ท าใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง ดงันั้นนกัเรียนจึงไม่สามารถจ าส่ิงท่ีครูสอนได ้ดงัค  ากล่าว
ของ Renner et al. (1990 : 3) ซ่ึงไดก้ล่าวไวว้า่ สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิด
จากต าราเรียน วิธีการสอนโดยครู และขอ้สรุปของนกัเรียนท่ีมีอยูก่่อน หรือแนวคิดท่ีไม่สอดคลอ้ง
กบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Swan (2001 : 148-150) ท่ีกล่าวไวว้า่ การ
ท่ีนกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเน่ืองมาจากสาเหตุหลายๆประการ เช่นการไดรั้บ
ความรู้จากครูท่ีมีความเขา้ใจไม่เพยีงพอในมโนทศัน์ท่ีสอน หรืออาจจะเกิดจากท่ีนกัเรียนศึกษาจาก
ต าราเรียนท่ีใหค้วามรู้ไม่ชดัเจน ขา้มขั้นตอนวิธีท า ท าใหน้กัเรียนสร้างมโนทศัน์ข้ึนเอง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อรรถโกวิท ไชยประเสริฐ (2555 : 3-4) พบวา่ สาเหตุของการเกิดมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนส่วนมากเป็นเพราะผูเ้รียนขาดการฝึกฝนในการท าโจทยห์รือแบบฝึกหดั ขาด
การท าความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและสมบติัในเน้ือหาวิชานั้น ๆ หรือ
เป็นเพราะ กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนท่องจ า ไม่สอนใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจถึง
ความหมายและหลกัการของของทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและสมบติั และสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของ Clements (1982 : 65) ซ่ึงพบวา่ความเขา้ใจผดิของนกัเรียนเก่ียวกบัแนวคิดทางเรขาคณิต เกิด
จากนกัเรียนไม่เขา้ใจในวิชาของพวกเขา นกัเรียนเหมารวมกฎท่ีเฉพาะเจาะจงเก่ียวกบัการแสดงออก
ทางเรขาคณิต ส่วนใหญ่นกัเรียนเรียนรู้ดว้ยการท่องจ า และนกัเรียนไม่สามารถเขา้ใจแนวคิดวา่ ถา้
นกัเรียนมีความเขา้ใจผดิก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้เร่ืองน้ีอาจน าไปสู่ความเขา้ใจผดิใหม่ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจยัคร้ังน้ี มีขอ้เสนอแนะเพื่อประโยชน์ต่อการวจิยั ดงัน้ี 
 

 1.  ข้อเสนอแนะเพือ่น าผลการวจิัยไปใช้ 
 
  1.1  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์ ครูผูส้อนควรมีความระมดัระวงัใน
การส่ือสาร การถ่ายทอดองคค์วามรู้ เพื่อเป็นการสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งส าหรับนกัเรียน 
  1.2  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูผูส้อนควรมีการทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็น
ส าหรับการเรียนรู้ในเน้ือหาใหม่  
  1.3  ครูผูส้อนควรเนน้รูปแบบการสอนใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในทฤษฎีบท 
สมบติั และบทนิยาม อยา่งแทจ้ริง มากกวา่การสอนใหน้กัเรียนท่องจ า 
  1.4  ครูผูส้อนควรศึกษาลกัษณะ มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตใหเ้กิดความ
เขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง เพื่อน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการวางแผนจดัการเรียนรู้และแกไ้ขมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของนกัเรียนต่อไป 
 

 2.  ข้อเสนอแนะเพือ่ท าการวจิัยคร้ังต่อไป 
 

  2.1  ควรมีการศึกษาลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางทางเรขาคณิตในเน้ือหาอ่ืน ๆ 
เพื่อเป็นขอ้ควรรู้ส าหรับครูผูส้อนท่ีจะน าไปจดักระบวนการเรียนรู้ใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
  2.2  ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการสร้างและวิธีการใชเ้คร่ืองมือในการเกบ็
รวบรวมขอ้มลูท่ีหลากหลาย เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสมบูรณ์และตรงกบัสภาพความเป็นจริงมากท่ีสุด 


