
บทที ่4 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล การวิจยั เร่ืองการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 2.  ผลการศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 

ผลการวเิคราะห์มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ 
 

 ผลการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของนกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
พบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตทั้งหมด 24 คน แต่ละคนมี
ความแตกต่างออกไปในแต่ละลกัษณะของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตซ่ึงพบความถ่ี
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตทั้งหมดจ านวน 432 คร้ัง และมีลกัษณะยอ่ย
ของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต แสดงความถ่ีและร้อยละ ปรากฏดงัตารางท่ี 9 
 

ตารางที ่9  แสดงลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตดว้ยความถ่ีและร้อยละของการ   
     วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตจากแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ี  
     คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ความถ่ี ร้อยละ 

1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
    1.1  น าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

    1.2  ขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์  
    1.3  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 

 
58 
52 
49 

 
13.43 
12.04 
11.34 
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ความถ่ี ร้อยละ 

    1.4  ความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบ 

    1.5  ดา้นการแกส้มการ 

    1.6  ดา้นการด าเนินการ 

รวม 

34 
16 
12 
221 

7.87 
3.70 
2.78 
51.16 

2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษา สญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 
    2.1  ใชส้ญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง 
    2.2  ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ 
รวม 

 
72 
65 
137 

 
16.67 
15.05 
31.71 

3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม 
    3.1  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน 
รวม 

43 
43 

9.95 
9.95 

4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 
    4.1  บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั 
รวม 

 
31 
31 

 
7.18 
7.18 

รวมทั้งหมด 432 100 
ใ/ 
 

 
 จากตารางท่ี 9  พบวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหาเกิดมากท่ีสุด (f = 221)
คิดเป็น ร้อยละ 51.16 รองลงมาไดแ้ก่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษา สญัลกัษณ์และการให้
เหตุผล (f =137) คิดเป็นร้อยละ 31.71  รองลงมาไดแ้ก่มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทาง
เรขาคณิตเก่ียวกบัมุม (f=43) คิดเป็นร้อยละ 9.95 และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท 
และสมบติัเกิดข้ึนนอ้ยท่ีสุดจ านวน (f=31) คิดเป็นร้อยละ 7.18 และจากในส่ีลกัษณะขา้งตน้
พบวา่ มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตอีก10ลกัษณะ ยอ่ย ไดแ้ก่ ใชส้ัญลกัษณ์ทาง
เรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง (f=72) คิดเป็นร้อยละ 16.67 ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ (f=65) คิดเป็น
ร้อยละ 15.05 น าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง (f=58) คิดเป็นร้อยละ 13.43 ขั้นตอนการ
แกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ (f=52) คิดเป็นร้อยละ 12.04 ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ (f=49) คิดเป็นร้อยละ 
11.34 เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน (f= 43) คิดเป็นร้อยละ 9.95 ความคลาดเคล่ือนในการ
น าเสนอค าตอบ (f=34) คิดเป็นร้อยละ 7.87 บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั (f=31)คิดเป็นร้อยละ 
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7.18 ดา้นการแกส้มการ (f=16) คิดเป็นร้อยละ 3.70 ดา้นการด าเนินการ (f=12) คิดเป็นร้อยละ 
2.78 ตามล าดบั  
 

ผลการศึกษาสาเหตุของการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นทางเรขาคณิต 
 

 ผูว้ิจยัศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตโดยการใชก้าร
สัมภาษณ์เชิงลึกกบันกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบผดิ ดงัน้ี 
 

 1.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านการแก้ปัญหา 
 

  1.1  น าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการน าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้งดงัน้ี  
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่3  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการน าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

 
  จากแผนภาพท่ี 3  โจทยก์ าหนดให ้AB/ /CD  จงหาค่า x ผูว้ิจยัตอ้งการใหน้กัเรียน
หาค่า x โดยใชค้วามสมัพนัธ์ของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั ซ่ึงนกัเรียนไม่สาม
รถใชค้วามสมัพนัธ์ของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั ท่ีวา่ ถา้เส้นตรงสองเส้น
ขนานกนัและมีเสน้ตดั แลว้ขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั 
180 องศาแต่นกัเรียนกลบัมองวา่มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั  
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการน าทฤษฎีบทมาใช้
แกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง ดงัตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
 

นกัเรียนน า
ทฤษฎีบทท่ีไม่
เก่ียวขอ้งมาใช้
สร้างสมการ 
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   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนบอกครูสิวา่มุมสองมุมท่ีโจทยก์ าหนดใหคื้อมุมอะไร 
   นกัเรียน  :  มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  แลว้สองมุมน้ีมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
   นกัเรียน  :  หนูจ าไม่ไดค่้ะ 
   ผูว้ิจยั   :  อา้ว แลว้นกัเรียนไดส้มการการ  7210x =)+( เพราะนกัเรียน 
       คิดวา่ มุมภายในสองมุมน้ีเท่ากนัใช่หรือไม่  
   นกัเรียน  :  เปล่าค่ะ หนูใชท้ฤษฎีบทท่ีวา่ มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู ่ 
       บนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั หนูกเ็ลยไดส้มการ 
        

 7210x =)+( ค่ะ 
   ผูว้ิจยั  :  อา้ว แต่โจทยข์อ้น้ีไม่ไดก้ าหนดมุมภายนอกและมุมภายในท่ี อยู ่
       บนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมาให ้แลว้นกัเรียนน าทฤษฎี 
       บทน้ีมาใชไ้ดอ้ยา่งไร 
   นกัเรียน  :  หนูจ าความสมัพนัธ์ของมุมภายในไม่ไดค่้ะ กเ็ลยคิดวา่ใช ้
       ทฤษฎีบทอ่ืนแทนกนักไ็ด ้
  จากการสมัภาษณ์พบวา่นกัเรียนสามารถระบุหรือบอกลกัษณะของมุมภายในท่ีอยู่
บนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนานได ้แต่นกัเรียนไม่สามารถระบุหรือจดจ าความสมัพนัธ์
ของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนานท่ีวา่ มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของ
เสน้ตดัเสน้ขนานรวมกนัแลว้เท่ากบั 180 องศา  ซ่ึงนกัเรียนใชท้ฤษฎีบทท่ีไม่เก่ียวขอ้งมาใชใ้น
การแกปั้ญหาเน่ืองจากนกัเรียนคิดวา่สามารถใชท้ฤษฎีบทอ่ืนทดแทนกนัได ้
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการน าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่ถูกตอ้งสรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจมโนทศัน์ เร่ือง เสน้ขนานกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้ง
เดียวกนัของเสน้ตดั 
   2.  นกัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนวา่ทฤษฎีบทสามารถใชแ้ทนกนัได ้
   3.  ขาดความเขา้ใจในการน าทฤษฎีบทและสมบติัของเสน้ขนานมาใชแ้กปั้ญหา 
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  ท่ีถูกตอ้งคือ : เน่ืองจาก AB/ /CD  
      จะได ้  1807210x =+)+( (ขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียว    
              กนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั180 )

 

        

x 180 72 10

x 98

= - -

=
 

        ดงันั้น x 98=          
  

  1.2  ขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์  
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ ดงัน้ี 
 

 
 

แผนภาพที ่4  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์  
      
  จากแผนภาพท่ี 4  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถใชท้ฤษฎีบทท่ีวา่ ถา้เส้นตรงสอง
เสน้ขนานกนั และมีเสน้ตดั แลว้มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้
ตดัมีขนาดเท่ากนัมาสร้างสมการหาขนาดมุม XYD ไดถู้กตอ้ง แต่ในระหวา่งขั้นตอนการแก้
สมการหาขนาดมุม XYD นั้น นกัเรียนกลบัไม่เขียนสญัลกัษณ์องศา ส่งผลใหน้กัเรียนตอบผดิ 
เพราะตามท่ีโจทยถ์ามคือใหห้าขนาดของมุม XYD ซ่ึงจะตอ้งตอบเป็นองศา แต่นกัเรียนไม่ได้
ตอบเป็นองศาซ่ึงเป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนระหวา่งขั้นตอนการปัญหา 
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่
สมบูรณ์ ดงัตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 

นกัเรียนไม่
เขียนหน่วย
องศาส่งผล
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   ผูว้ิจยั   :   นกัเรียนอ่านโจทยใ์หค้รูฟัง 
   นกัเรียน :   นกัเรียนอ่านโจทย ์
   ผูว้ิจยั  :  นกัเรียนบอกครูซิวา่โจทยถ์ามอะไร 
   นกัเรียน  :   โจทยใ์หห้าขนาดของมุม XYD ค่ะ 
   ผูว้ิจยั  :  นกัเรียนคิดวา่นกัเรียนตอบถูกหรือไม่ 
   นกัเรียน :  ถูกค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนตอบซิวา่ขอ้น้ีค  าตอบคืออะไร 
   นกัเรียน :  มุม XYD เท่ากบั 42 ค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนบอกครูวา่โจทยใ์หห้าขนาดของมุม XYD   
        เพราะฉะนั้นเวลาตอบหน่วยตอ้งเป็นองศาใช่หรือไม่ 
   นกัเรียน :  ใช่ค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  เพราะเหตุใดนกัเรียนจึงไม่เขียนสญัลกัษณ์องศา 
   นกัเรียน :  หนูรีบกเ็ลยลืมเขียนค่ะ อีกอยา่งเขียนหรือไม่เขียนกไ็ดค้  าตอบ 
        เหมือนกนัค่ะ 

  จากการสมัภาษณ์พบวา่นกัเรียนสามารถสร้างและแกส้มการในการหามุม XYD ได้
ถูกตอ้ง ซ่ึงตามท่ีโจทยถ์ามคือใหข้นาดของมุม XYD ซ่ึงจะตอ้งตอบเป็นองศาแต่นกัเรียนไม่ได้
ตอบเป็นองศา สาเหตุเน่ืองมาจากนกัเรียนรีบ ลืมเขียนไม่ไดต้รวจสอบใหถ่ี้ถว้นก่อน 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
   2.  เรียนรีบเร่ง ลืมลายละเอียดบางส่วน ไม่ไตร่ตรองในระหวา่งการแกปั้ญหา 
  ท่ีถูกตอ้งคือ : เน่ืองจาก CD / / EF  และมี DY  เป็นเสน้ตดั 

      จะได ้  ˆ ˆAXD = XYF   (ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนัและมีเสน้ 

              ตดัแลว้มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู ่
              ตรงขา้มบนดา้นเดียวกนัของเสน้ตดัมี  
              ขนาดเท่ากนั) 
      เน่ืองจาก ˆXYD + 66 = 108  

         
ˆXYD = 108 - 66  

                   ดงันั้น  ˆXYD = 42        
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  1.3  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชข้อ้มูลผดิดงัน้ี 

 

 
 

แผนภาพที ่5  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
 

  จากแผนภาพท่ี 5  จะเห็นไดว้า่โจทยก์ าหนด รังสี BA ส่วนของเสน้ตรง BC ส่วน
ของเสน้ตรง CD และรังสี DE โดยท่ี รังสี DE และ ส่วนของเสน้ตรง BC มี ส่วนของเสน้ตรง CD 
ตดัผา่นท าใหเ้กิดมุมแยง้ ซ่ึงมีขนาดของมุมไม่เท่ากนั และ รังสี BA และ ส่วนของเสน้ตรง CD มี
ส่วนของเสน้ตรง BCตดัผา่นท าใหเ้กิดมุมแยง้ซ่ึงมีขนาดเท่ากนั ซ่ึงนกัเรียนไม่ไดใ้ชส่ิ้งท่ีโจทย์
ก าหนดใหเ้หล่าน้ีมาใชใ้นการแกปั้ญหาหรือใหเ้หตุผล แต่นกัเรียนกลบัใชค้วามรู้เร่ืองระยะห่าง
ระหวา่งเสน้ขนานมาใชใ้นการแกปั้ญหา ท าใหค้  าตอบของนกัเรียนคลาดเคล่ือน  
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชข้อ้มูลผดิดงั
ตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
   ผูว้ิจยั   :  จากท่ีนกัเรียนตอบมา คิดวา่ตอบถูกหรือไม่ 
   นกัเรียน  :  น่าจะถูกครับ 
   ผูว้ิจยั  : ท าไมจึงคิดเช่นนั้น 
   นกัเรียน  : จากรูปผมเห็นวา่รังสี DE กบัเสน้ตรง BC มีระยะห่างเท่ากนั  
       รังสี AB กบัเสน้ตรง DC กเ็หมือนกนัครับ 
   ผูว้ิจยั   :  จากรูปท่ีโจทยก์ าหนดให ้นกัเรียนบอกครูซิวา่โจทย ์
       ใหอ้ะไรมาบา้ง 
 

นกัเรียนใชข้อ้มูลท่ี
โจทยไ์ม่ไดก้ าหนดมา
ใชใ้นการอา้งเหตุผล 
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   นกัเรียน :  ใหรั้งสี DE เส้นตรง BC รังสี AB เส้นตรง DC และขนาด ของมุม 
       สามมุมครับ 
   ผูว้ิจยั  :  ท าไมนกัเรียนจึงไม่ใชส่ิ้งเหล่าน้ี ท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าใชใ้น 
       การแกปั้ญหาหรือใหเ้หตุผลขอ้น้ีละ 
   นกัเรียน :  ผมไม่รู้วา่โจทยก์ าหนดมาใหท้ าไมและจะเอาไปใชอ้ยา่งไรครับ 
       กเ็ลยตอบตามท่ีเห็นวา่ระยะห่างมนัเท่ากนั มนักเ็ลยขนานกนั 
  จากการสัมภาษณ์พบวา่ จากรูปท่ีเห็นในโจทย ์นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่โจทย์
ก าหนดใหอ้ะไรมาบา้ง แต่นกัเรียนไม่ไดใ้ชส่ิ้งท่ีโจทยก์ าหนดมาใหม้าใชใ้นการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหา เน่ืองจากนกัเรียนไม่เขา้ใจวา่ท าไมโจทยจึ์งก าหนดส่ิงเหล่าน้ีมาให ้และจะน าไปใช้
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งไร 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชข้อ้มูลผดิ สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนท าผดิค าสัง่โดยหาค าตอบในส่ิงท่ีโจทยไ์ม่ตอ้งการ  
   2.  ละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็นเช่น เม่ือโจทยก์ าหนดค่ามุมมาใหแ้ต่นกัเรียนกลบั
ไม่น ามาใชใ้นการแกปั้ญหา 
   3.  ขาดทกัษะการเช่ือมโยง 

  ท่ีถูกตอ้งคือ : เน่ืองจาก BA และ CD  มี BC  เป็นเสน้ตดัมี ˆABC และ ˆDCB  เป็น

มุมแยง้ และมีขนาดมุมเท่ากนั ดงันั้น BA / /CD (ถา้เสน้ตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง แลว้มุม

แยง้มีขนาดเท่ากนั เสน้ตรงคู่นั้นจะขนานกนั) 

  1.4  ความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบ 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบดงัน้ี 

 

 
 

แผนภาพที ่6  แสดงความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบ 

นกัเรียนตอบไม่ตรง
ค าถาม ไม่สรุปค าตอบ 
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  จากแผนภาพท่ี 6 จะเห็นไดว้า่โจทยถ์ามสองค าถาม คือ จงหาวา่มุมใดเป็นมุม
ประชิดของมุม ABD และใหแ้สดงวิธีการหาค่า x ซ่ึงนกัเรียนสรุปค าตอบไม่ครบตามท่ีโจทย์
ถาม นกัเรียนตอบเพียงหน่ึงค าถาม คือ มุมใดเป็นมุมประชิด ถึงแมว้า่นกัเรียนจะแสดงวิธีการหา
ค่า x แต่นกัเรียนไม่ไดส้รุปวา่ x มีค่าเท่าไร   
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบดงัตวัอยา่ง
การสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 

    ผูว้ิจยั  :  นกัเรียนอ่านโจทยใ์หค้รูฟัง 
    นกัเรียน :  นกัเรียนอ่านโจทย ์
    ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนบอกครูซิวา่โจทยถ์ามอะไร 
    นกัเรียน :  โจทยใ์หห้าวา่มุมใดเป็นมุมประชิดของมุม ABD และแสดง วิธีการ 
        หาค่า x  
    ผูว้ิจยั   : นกัเรียนคิดวา่นกัเรียนตอบครบตามท่ีโจทยถ์ามหรือไม่ 
   นกัเรียน  :  ครบค่ะ     
    ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนมองกระดาษค าตอบของตนเอง พร้อมกบัพดูวา่  
        ค่ะ ตอบครบค่ะ        
    ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนลองดูกระดาษค าตอบตวัเอง แลว้ดูซิวา่ นกัเรียนไดต้อบ 
        หรือไม่วา่  x มีค่าเท่าไร   
   นกัเรียน  :  นกัเรียนสงัเกตกระดาษค าตอบอีกคร้ังแลว้ตอบวา่ ไม่ได ้ตอบค่ะ 

  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนตอบค าถามไม่ครบตามท่ีโจทยถ์าม ถึงแมน้วา่
นกัเรียนจะแสดงวิธีการหาค่า x แต่นกัเรียนไม่ไดส้รุปวา่ x มีค่าเท่าไร 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอค าตอบสรุปได ้ดงัน้ี 
   1.  นกัเรียนไม่ตรวจค าตอบ 

   2.  นกัเรียนไม่อ่านโจทยปั์ญหาใหถ่ี้ถว้น เช่น นกัเรียนอ่านเฉพาะประโยค
สุดทา้ยของค าถาม  ซ่ึงท าใหน้กัเรียนตอบค าถามไม่ครบ ซ่ึงประโยคก่อนหนา้นั้นกเ็ป็นค าถาม
เหมือนกนั 

   3.  นกัเรียนไม่เขา้ใจค าถาม 
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  ท่ีถูกตอ้งคือ : มุมประชิดของ ˆABD  คือ ˆABC  

       เน่ืองจาก ˆABD = ACB+BAC  (ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูป 

               สามเหล่ียมออกไป มุมภายนอก 
               ท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาดเท่ากบัผลบวก 
               ของขนาดมุมภายในท่ีไม่ใช่ 
               มุมประชิดของมุมภายนอกนั้น) 

         x = 60+70  

         x = 130  

            ดงันั้น  x = 130      

  1.5  ดา้นการแกส้มการ 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบและแบบฝึก
ทกัษะ พบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการดา้นการแกส้มการดงัน้ี 
 

 
 

แผนภาพที ่7  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกส้มการ 
 
  จากแผนภาพท่ี 7 จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถสร้างสมการหาค่า x ไดถู้กตอ้ง โดย
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบทท่ีวา่ ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนัและมีเสน้ตดั แลว้มุมแยง้มีขนาด
เท่ากนั แต่นกัเรียนไม่สามารถแกส้มการหาค่า x ได ้ซ่ึงนกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัหลกัการแกส้มการ 
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกส้มการดงั
ตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 

นกัเรียนแก้
สมการไม่
ถูกตอ้ง 
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   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนอ่านโจทยใ์หค้รูฟัง 
   นกัเรียน :  นกัเรียนอ่านโจทย ์
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนอธิบายใหค้รูฟังซิวา่ จากสมการบรรทดัท่ีสองมา เป็น 
       สมการบรรทดัท่ีสามไดอ้ยา่งไร 
   นกัเรียน  :  จากบรรทดัท่ีสอง  96x2x115 +=+ หนูยา้ย x มาฝ่ังซา้ย 
       ท า ใหไ้ดส้มการ  96x2x115 +-= ค่ะ 
   ผูว้ิจยั   : จากบรรทดัท่ีส่ี 962115 += นกัเรียนอธิบายใหค้รูฟังวา่ สองมาได ้
       อยา่งไร 
   นกัเรียน :   สองเกิดจาก x2x - ค่ะ 
   ผูว้ิจยั  :  นกัเรียนคิดอยา่งไร x2x - จึงมีค่าเท่ากบัสอง 
   นกัเรียน :  หนูน า x ลบกบั x ซ่ึงท าให ้x หายไปเหลือแค่สองค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  จากบรรทดัสุดทา้ย x=27 มาไดอ้ยา่งไรเพราะบรรทดัก่อนหนา้น้ี 
       ไม่มีค่า x เลย 
   นกัเรียน  :  ตามโจทยค่์ะ โจทยถ์ามหาค่า x หนูกเ็ลยเขียนสรุป x = 27 ค่ะ 
       ซ่ึง 27 กม็าจาก 98-115 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนแน่ใจหรือไม่วา่ 98-115 = 27 
   นกัเรียน :  นกัเรียนคิดซกัครู่ ไม่ใช่ค่ะ ท่ีจริงแลว้ตอ้งเป็น -27 ค่ะ 
  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัทฤษฎีบทท่ีวา่ ถา้เสน้ตรงสองเสน้
ขนานกนัและมีเสน้ตดั แลว้มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั และนกัเรียนสามารถน าความรู้เร่ืองน้ีมาใชใ้น
การแกปั้ญหา หาค่า x โดยการสร้างสมการ 

 96x2x115 +=+  แต่นกัเรียนไม่สามารถแก้
สมการหาค่า x ได ้เน่ืองจากนกัเรียนบวกลบพหุนามไม่เป็น ขาดความรู้เก่ียวกบัสมบติัการ
เท่ากนัและนกัเรียนไม่การตรวจสอบค าตอบท่ีได ้ 
  สาเหตุ :จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกส้มการ สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดความรู้พื้นฐาน เร่ือง สมบติัการเท่ากนั 
   2.  ขาดทกัษะการบวกลบพหุนาม 
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  ท่ีถูกตอ้งคือ : เน่ืองจาก MN/ /OP และมี QR  เป็นเสน้ตดั 
             จะได ้  115 + x = 2x +96   (ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนัแลว้   

                 มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั) 

        

115 + x = 2x +96

 115 - 96 = 2x -x

             x = 19
    

      ดงันั้น                = 19x         

  1.6  ดา้นการค านวณ 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการด าเนินการดงัน้ี 
 

 
 

แผนภาพที ่8  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการด าเนินการ 
 
  จากแผนภาพท่ี 8  จะเห็นไดว้า่นกัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของเสน้ขนานท่ีวา่ ถา้
เสน้ตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง ท าใหข้นาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั
รวมกนัเท่ากบั 180 องศา แลว้เสน้ตรงคู่นั้นจะขนานกนั แต่นกัเรียนบวกขนาดของมุมภายในท่ี
อยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัไม่ถูกตอ้ง จึงส่งผลใหค้  าตอบของนกัเรียนผดิไปดว้ย  
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการด าเนินการดงั
ตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
 
 

นกัเรียนบวกไม่
ถูกตอ้ง 
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   ผูว้ิจยั   :  เสน้ตรงแต่ละคู่ต่อไปน้ีขนานกนัหรือไม่ เพราะเหตุใด 
   นกัเรียน  :  ขนานกนัค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  ท าไมนกัเรียนถึงคิดวา่เสน้ตรงคู่น้ีขนานกนั 
   นกัเรียน  : หนูน ามุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมาบวกกนั  
       แลว้ไดข้นาดมุมเท่ากบั 180 องศาค่ะ หนูจึงสรุปวา่เสน้ตรง  
       คู่น้ีมนัขนานกนัค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนลองดูอีกท่ีสิวา่ 112 + 158=180 จริงหรือไม่ 
   นกัเรียน  :  (นกัเรียนนัง่คิดสกัครู่ แลว้ยิม้เขินๆ ) ได ้170 ค่ะ  
   ผูว้ิจยั   :  แลว้ท าไมค าตอบของนกัเรียนถึงรวมแลว้ได ้180 ล่ะ 
   นกัเรียน  :  หนูสงัเกตเห็นวา่ตวัเลขท่ีอยูท่า้ยสองตวัรวมกนัแลว้ได ้10  
       หนูกเ็ลยสรุปรวมกนัได ้180 เลยค่ะ  
  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัผลรวมของมุมภายในท่ีอยู่
บนขา้งเดียวกนัของเสน้เส้นขนาน รวมกนัเท่ากบั 180 องศา ซ่ึงนกัเรียนสามารถน าความรู้มาใช้
แกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง แต่นกัเรียนกลบัตอบผดิ เพราะนกัเรียนบวกขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่น
ขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัไม่ถูกตอ้ง  
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการด าเนินการ สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจการบวกลบจ านวนเตม็ 
   2.  นกัเรียนไม่ตรวจสอบค าตอบท่ีได ้  
  ท่ีถูกตอ้งคือ : ABและ CD  ไม่ขนานกนั 
      เพราะวา่  ขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั  
         รวมกนัไม่เท่ากบั180 และ 117 +58 = 170  
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 2.  มโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นด้านภาษา สัญลกัษณ์และการให้เหตุผล 
 

  2.1 ใชส้ญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชส้ญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้งดงัน้ี  
 

 
 

แผนภาพที ่9  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนการใชด้า้นสัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง 
 

  จากแผนภาพท่ี 9  พบวา่ นกัเรียนเขียนช่ือสัญลกัษณ์รังสี QP ไดถู้กตอ้ง แต่กลบั
เขียนสญัลกัษณ์รังสี NM ไม่ถูกตอ้ง สงัเกตไดว้า่นกัเรียนเขียนช่ือรังสีตามล าดบัตวัอกัษร
ภาษาองักฤษ โดยไม่ค านึงถึงหลกัการเขียนช่ือรังสี วา่ตอ้งเขียนจากจุดเร่ิมตน้ของรังสีก่อนแลว้
ตามดว้ยจุดปลาย และในการเขียนสญัลกัษณ์นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ของรังสี NM โดยการ
เขียนหวัลูกศรไปตามทิศทางเดียวกบัรูปท่ีนกัเรียนเห็น ซ่ึงเป็นการเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในการ
เขียนช่ือและสญัลกัษณ์รังสี  
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชส้ัญลกัษณ์ทาง
เรขาคณิตไม่ถูกตอ้งดงัตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
   ผูว้ิจยั    :     นกัเรียนอ่านค าตอบท่ีนกัเรียนเขียนใหค้รูฟัง 
   นกัเรียน   :  รังสี MN ขนานกบั เสน้ตรง QP และ เสน้ตรง NP ขนานกบั 
        รังสี QR 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนคิดวา่เขียนสญัลกัษณ์ถูกหรือไม่ 
   นกัเรียน   :  อืม....ไม่แน่ใจค่ะ 
 
 

นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ไม่ถกู 
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   ผูว้ิจยั    :  จากรูป ท าไมเวลาท่ีนกัเรียนเขียนสญัลกัษณ์ จึงเขียนอกัษร M  
        ก่อนอกัษร N 
   นกัเรียน   : เพราะอกัษร M มาก่อนอกัษร N ค่ะ 
   ผูว้ิจยั    : ท าไมนกัเรียนจึงเขียนสญัลกัษณ์รังสี MN หวัลูกช้ีไปทางซา้ย  
        และสัญลกัษณ์รังสี QRหวัลูกศรช้ีไปทางขวา 
   นกัเรียน   : จากรูปหนูเห็นรังสี MN หวัลูกศรช้ีไปทางซา้ยมือหนูเลยเขียน 
        สัญลกัษณ์รังสีหวัลูกศรช้ีไปทางซา้ยเหมือนรูปค่ะ 
   ผูว้ิจยั    :  อา้ว แลว้ถา้รูปหวัลูกศรช้ีไปดา้นบนหรือดา้นล่างละ  
        นกัเรียนจะเขียนสญัลกัษณ์อยา่งไร  
   นกัเรียน   :  (นกัเรียนเงียบสกัครู่) อืม..... ไม่ทางซา้ยกท็างขวาค่ะ 
        หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดก้ าหนดเสน้ตรง AB ข้ึนมา 1 รูป 
        แลว้ถามนกัเรียนดงัน้ี 
   ผูว้ิจยั    :  จากรูปท่ีเห็นนกัเรียนเห็น นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์สิ  
   นกัเรียน   :  นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ AB  
   ผูว้ิจยั    :  อืม...นกัเรียนคิดวา่เขียนแบบอ่ืนไดห้รือไม่  
   นกัเรียน   :  นกัเรียนเงียบไม่ตอบ 
   ผูว้ิจยั    :  เช่น แบบ BA  
   นกัเรียน   :  ไม่ไดค่้ะ เพราะ ตอ้งเขียน A ก่อน B 
  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนเขียนสญัลกัษณ์รังสีไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจากนกัเรียน
เขา้ใจวา่ ถา้รูปหวัลูกศรช้ีไปทางไหน เวลาเขียนสญัลกัษณ์หวัลูกศรตอ้งช้ีไปทิศทางเดียวกบัรูป
และนกัเรียนไม่เขา้ใจวา่ในการเขียนช่ือสญัลกัษณ์รังสีตอ้งเขียนจุดเร่ิมตน้ของรังสีก่อนแลว้ค่อย
ตามดว้ยจุดปลาย  นอกจากน้ียงัพบวา่นกัเรียนอ่านสญัลกัษณ์ส่วนของเสน้ตรง QP และส่วนของ
เส้นตรง NP ไม่ถูกตอ้ง 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ แบบฝึกทกัษะและการสัมภาษณ์นกัเรียน 
เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชส้ญัลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่ถูกตอ้ง
สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจในหลกัการเขียนช่ือสัญลกัษณ์ทางเรขาคณิต เช่น 
รังสี เสน้ตรงหรือส่วนของเสน้ตรงเป็นตน้ 
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   2.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายของสัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตเช่น
รังสี เสน้ตรงหรือส่วนของเสน้ตรงเป็นตน้ 
   3.  นกัเรียนยดึติดกบัรูปท่ีเห็น 
  ท่ีถูกตอ้งคือ : NM / /QP  และ NP/ /QR  
      เพราะถา้เสน้ตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง ท าใหมุ้มภายนอกและมุม
ภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั แลว้เสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั 

  2.2  ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบพบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ดงัน้ี 
 

 
 

แผนภาพที ่10  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ 

 
  จากแผนภาพท่ี 10  พบวา่ นกัเรียนเขียนอธิบายความหมายของสญัลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง
และเขียนใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์ไม่ชดัเจน 
  หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท า
แบบทดสอบผดิ เพื่อหาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง 
ไม่สมบรูณ์ ดงัตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
   ผูว้ิจยั   :  โจทยข์อ้ท่ี 1 ถามอะไร 
   นกัเรียน :  เสน้ตรงคู่ใดขนานกนัพร้อมใหเ้หตุผลค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนอ่านค าตอบของนกัเรียนใหค้รูฟังสิ 
   นกัเรียน :  ส่วนของเสน้ตรง CD ขนานกบัส่วนของเสน้ตรง AB เพราะ  
       ระยะห่างของส่วนของเสน้ตรงเท่ากนัค่ะ 

นกัเรียนใชภ้าษา
ในการอธิบาย
เหตุผลไม่ถูกตอ้ง 
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   ผูว้ิจยั   :  แลว้อีกขอ้ละ 
   นกัเรียน :  ส่วนของเสน้ตรง DE ไม่ขนานกบัส่วนของเสน้ตรง FG  
       เพราะระยะห่างไม่เท่ากนัค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  จากทั้งสองขอ้ นอกจากเหตุผลท่ีนกัเรียนอา้งยงัมีเหตุผลอ่ืน 
       อีกหรือไหม 
   นกัเรียน :  มีค่ะ แต่หนูไม่รู้จะอธิบายอยา่งไร มนัอธิบายไม่เป็นค่ะ 
  หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดส้มัภาษณ์เพิ่มเติมโดยก าหนดสญัลกัษณ์ข้ึนมาแลว้ถาม
นกัเรียนดงัน้ี 
   ผูว้ิจยั   :  สัญลกัษณ์ AB  อ่านวา่อยา่งไร 
   นกัเรียน :  อืม…เส้นตรง AB ค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  แลว้สญัลกัษณ์ PQ   อ่านวา่อยา่งไร 
   นกัเรียน :  ส่วนของเสน้ตรง PQ ค่ะ 
  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนอ่านหรือแปลความหมายของสญัลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง 
และในการใหเ้หตุผลนกัเรียนเขียนอธิบายใหเ้หตุผลไม่สมบูรณ์ แทนท่ีนกัเรียนจะตอบวา่  
AB/ /CD  เพราะ ระยะห่างระหวา่ง AB  และ CD  เท่ากนัเสมอนอกจากน้ีในการสมัภาษณ์ยงั
พบวา่นกัเรียนอ่านสญัลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดทกัษะในการใหเ้หตุผลเช่น นกัเรียนไม่สามารถอา้งทฤษฎีบทท่ี
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาหาค่าของมุมบนเสน้ขนานได ้
   2.  นกัเรียนใชภ้าษาสญัลกัษณ์หรือค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง  
   3.  นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลจากภาษาสญัลกัษณ์ไปสู่ภาษาพดูไม่ถูกตอ้ง 

  ท่ีถูกตอ้งคือ : AB/ /CD  เพราะ ระยะห่างระหวา่ง AB  และ CD  เท่ากนัเสมอ 
      และ DE  ไม่ขนานกบั DE  เพราะ ระยะห่างระหวา่ง DE  และ FG
ไม่เท่ากนัเสมอหรือ เม่ือลาก DE  และ DE  ต่อออกไปท าให ้DE  ตดักบั DE  
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 3.  มโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นด้านความรู้ทางเรขาคณติเกีย่วกบัมุม 
 

  3.1  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นเขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนานดงัน้ี 
 

 
 

แผนภาพที ่11  แสดงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการเขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน 
 

  จากแผนภาพท่ี 11  พบวา่ นกัเรียนไม่สามารถระบุหรือบอกไดว้า่มุมคู่ใดเป็นมุมแยง้
กนัหลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบผดิ เพื่อ
หาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการเขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนานดงั
ตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
   ผูว้ิจยั       :  โจทยถ์ามอะไร 
   นกัเรียน  :  จงระบุวา่มุมคู่ใดเป็นมุมแยง้ค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  นกัเรียนคิดวา่ตอบถูกไหม 
   นกัเรียน  :  ถูกค่ะ 
   ผูว้ิจยั   :  ท าไมจึงคิดเช่นนั้น 
   นกัเรียน   : เพราะ EFC ˆ กบั EFD ˆ อยูค่นละดา้นของเสน้ตดัEF  จึงท า 
       ใหเ้ป็นมุมแยง้กนัส่วน FEA ˆ  กบั FEB ˆ  กเ็หมือนกนัค่ะ 
  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนไม่สามารถระบุหรือบอกลกัษณะของมุมแยง้ได ้
แต่นกัเรียนกลบัเขา้ใจวา่มุมภายในท่ีอยูค่นละขา้งของเสน้ตดัซ่ึงติดกนัเป็นมุมแยง้ 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการเขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนานสรุปไดด้งัน้ี 

นกัเรียนระบุลกัษณะ
ของมุมแยง้ไม่ได ้
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   1.  นกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสมัพนัธ์ของมุมภายนอก
และมุมภายในของเส้นตดัเสน้ขนาน 
   2.  นกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสมัพนัธ์ของมุมแยง้ 
   3.  นกัเรียนขาดรู้ความเขา้ใจในลกัษณะและความสมัพนัธ์ของมุมภายนอกและ
มุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเส้นตดัเสน้ขนาน  
  ท่ีถูกตอ้งคือ : ˆCFE  เป็นมุมแยง้กบั ˆBEF  

      ˆAEF เป็นมุมแยง้กบั ˆDFE  
 

 4.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านทฤษฎบีท และสมบัติ 
 

  4.1  บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั 
   จากการท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากแบบทดสอบ พบมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบทบท และสมบติั ดงัน้ี   

 

 
 

แผนภาพที ่12  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท  และสมบติั 
 
  จากแผนภาพท่ี 12  โจทยก์ าหนดให ้ PQMN //   มี AF  เป็นเสน้ตดั ผูว้ิจยัตอ้งการ
ใหน้กัเรียนหาค่า X โดยใชค้วามสมัพนัธ์มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้ง
เดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนานมาใชแ้กปั้ญหา ซ่ึงมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้ง
เดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนานมีขนาดเท่ากนั แต่เม่ือนกัเรียนน าไปเขียนเป็นสมการเพือ่หาค่า X 
นกัเรียนกลบัน ามุมภายนอกกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมารวมกนัแลว้มี
เท่ากบั 180 องศา  

นกัเรียนจ าผดิ คดวา่มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่
บนขา้งเดียวกนัของเส้นตดั รวมกนัเท่ากบั 180 องศา 
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หลงัจากท่ีผูว้ิจยัตรวจแบบทดสอบเสร็จ ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบผดิ เพื่อหา
สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติัทางเรขาคณิต 
ดงัตวัอยา่งการสมัภาษณ์ต่อไปน้ี 
   ผูว้ิจยั     :  จากรูปนกัเรียนบอกครูสิวา่มุมสองมุมท่ีโจทยก์ าหนดใหเ้ป็นมุม 
       อะไร 
   นกัเรียน :  มุมภายนอกกบัมุมภายในครับ 
   ผูว้ิจยั     :  แลว้สองมุมน้ีมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 
   นกัเรียน :  สองมุมน้ีรวมกนัแลว้มีค่าเท่ากบั180 องศาครับ 
   ผูว้ิจยั     :  นกัเรียนแน่ใจหรือไม่วา่สองมุมน้ีรวมกนัแลว้มีค่าเท่ากบั180o  
   นกัเรียน :  แน่ใจครับ 

  จากการสมัภาษณ์พบวา่ นกัเรียนสามารถระบุหรือบอกลกัษณะมุมภายนอกและมุม
ภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัได ้แต่นกัเรียนไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์
ระหวา่งมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัได ้เม่ือเสน้ตรงคู่นั้น
ขนานกนั เช่น นกัเรียนวา่ มุมภายนอกกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัมี
เท่ากบั 180 องศา ซ่ึงบิดเบือนจากทฤษฎีบทท่ีถูกตอ้งคือถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนั และมีเส้น
ตดั แลว้มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั 
  สาเหตุ : จากการวิเคราะห์แบบทดสอบ และการสัมภาษณ์นกัเรียน เพือ่หาสาเหตุ
ของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั สรุปไดด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เสน้ขนานและมุมภายนอกกบัมุม
ภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั  
   2.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เส้นขนานและมุมแยง้ 
   3.  นกัเรียนขาดความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง เสน้ขนานและภายในท่ีอยูบ่นขา้ง
เดียวกนัของเสน้ตดัเสน้ขนาน 
   4.  นกัเรียนจ าทฤษฎีบทผดิ 
  ท่ีถูกตอ้งคือ : จาก PQMN //   มี AF  เป็นเสน้ตดั 
                      จะได ้   x 80 3x 10+ = -  

        
       

80 10 3x x+ = -
 

                   
70 2x=  

                                       x 35=  

      ดงันั้น x 35=          


