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บทที ่3 
   

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตและศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองโพธ์ิวยิาคม การ
วิจยัคร้ังน้ีใชร้ะเบียบวิธีวจิยัเชิงคุณภาพมีล าดบัขั้นตอนการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 

1.  กลุ่มเป้าหมาย 
2.  ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั   
3.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
4.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
5.  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
7.  สถิติท่ีใชใ้นวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

กลุ่มเป้ำหมำย 
 

 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
หนองโพธ์ิวิทยาคม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 24 คน 
 

ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิยั   
 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัสนใจเก่ียวกบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองโพธ์ิวิทยาคม อ าเภอนาเชือก 
จงัหวดัมหาสารคาม มีขั้นตอนในการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 1.  ศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของ AysenOzerem (2012 : 724-724) 
Kembitzky and Kimberle (2009 : 207-221) Habila Elisha Zuya and Simon Kevin Kwalat 
(2015 : 108-112) Movshovits-hadar et al (1987 : 3-14 ) และสถาบนัส่งเสริมการสอน
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2554 : 56- 82) ไดล้กัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิตดงัตารางท่ี 8 
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ตำรำงที่ 8  ผลการศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 

ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ 
Aysen Ozerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ  

Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- - - -  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ  
(Misused Data) 

- 

- การใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้ง 
ของค าศพัท ์
 

- - - ตีความดา้นภาษา 
(Misinterpreted 
Language) 

- ขาดความเขา้ใจใน 
ขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใช ้
สัญลกัษณ์ 
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ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ  
Aysen Ozerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ 

 Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

กรอบลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ 

 Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- - - - ดา้นการอา้งอิงวิธีการ คิด 
หาเหตุผลท่ีไม่ สมบูรณ์  
(Logically Invalid  
Inference) 

- 

- ความคลาดเคล่ือนในใชสู้ตร 
และสมบติั 

- ความคลาดเคล่ือนในการใช้
สมบติั 

- เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการน า 
ทฤษฎีบทมาใช ้
- ความคลาดเคล่ือนใน 
การใชคุ้ณสมบติัท่ี 
เฉพาะเจาะจง 

- ดา้นการบิดเบือนทฤษฎี  
บท บทนิยาม และสมบติั  
(Dislortcd Theorem or  
Definition) 

- 
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ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ Aysen 

Ozerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ 

 Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

กรอบลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ  

Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจาก
ขาดการตรวจสอบ 

- - - ดา้นขาดการตรวจสอบ ใน
ระหวา่งการ แกปั้ญหา 
(Unverified Solution) 

- 

- - - - ดา้นขอ้ผดิพลาดใน เทคนิค
การท า (Technical Error) 

- 

- ความคลาดเคล่ือนของการ
ด าเนินการ 

- - - - 
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ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ 
Aysen Ozerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

กรอบลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ 

Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- - - ไม่ทราบวิธีการท่ีจะ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

- - ไม่สามารถเช่ือมโยง              
มโนทศัน์ได ้

- ขอ้มูลบางส่วนขาดหายไป
ในส่วนท่ีเป็นค าอธิบาย   
 

- - เสนอค าตอบคลาดเคล่ือน - - 

- ขาดความเขา้ใจในเร่ืองของ
มุม 

- เขา้ใจผดิเก่ียวกบั
ความสัมพนัธข์องมุมบนเส้น
ขนาน 

- - - 
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ลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ 
Aysen Ozerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ 

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

กรอบลกัษณะมโนทศัน์ ท่ี
คลาดเคล่ือนของ

Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัผลรวมของมุมภายใน 

- - - - 

- ขาดการตรวจสอบ - - - - 

- ขาดการรับรู้ของขอ้ตกลงอยา่ง
เป็นทางการเก่ียวกบัการใช้
สัญลกัษณ์ 

- - ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัมุมในเสน้คู่ขนาน 

- - สบัสนเก่ียวกบัการใช้
สัญลกัษณ์ 
- ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
การเขียนสญัลกัษณ์ 
 

- - - นกัเรียนไม่ไดใ้ชท้ฤษฎีท่ี
ก าหนด 

- - 
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ลกัษณะมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนของ 

AysenOzerem 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ 

 Kembitzky and Kimberle 

ลกัษณะ มโนทศัน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนของ  

Habila Elisha Zuya and 
Simon Kevin Kwalat 

กรอบลกัษณะมโนทศัน์  
ท่ีคลาดเคล่ือนของ
Movshovits-hadar 

ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต

ของ สสวท. 

- - - นกัเรียนขาดทกัษะพื้นฐาน
ในการค านวณ 

- - 

- ลืมลายละเอียดบางส่วน - ความคลาดเคล่ือนในการ
แกปั้ญหา 

- วิธีการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ - - 

- - เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนาน
และมุม 

- - - 
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 จากตารางท่ี 7  สามารถจดักลุ่มมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไดด้งัน้ี 
  1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษาสญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 
   1.1  การใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้งของค าศพัท ์
   1.2  ขาดการรับรู้ของขอ้ตกลงอยา่งเป็นทางการเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
   1.3  ตีความดา้นภาษา 
   1.4  ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
   1.5  ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
   1.6  สบัสนเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
   1.7  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเขียนสญัลกัษณ์ 
  2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 
   2.1  ความคลาดเคล่ือนในใชสู้ตร และสมบติั 
   2.2  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติั 
   2.3  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการน าทฤษฎีบทมาใช ้
   2.4  ความคลาดเคล่ือนในการใชคุ้ณสมบติัท่ีเฉพาะเจาะจง 
   2.5  ไม่ใชท้ฤษฎีท่ีก าหนด 
   2.6  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท บทนิยาม และสมบติั 
  3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
   3.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากขาดการตรวจสอบ 
   3.2 ความคลาดเคล่ือนของการด าเนินการ 
   3.3  ขอ้มูลบางส่วนขาดหายไปในส่วนท่ีเป็นค าอธิบาย   
   3.4 ลืมลายละเอียดบางส่วน 
   3.5  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา 
   3.6  ไม่ทราบวธีิการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
   3.7 เสนอค าตอบคลาดเคล่ือน 
   3.8 นกัเรียนขาดทกัษะพื้นฐานในการค านวณ 
   3.9  วิธีการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
   3.10  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
   3.11  ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า 
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  4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม 
   4.1  ขาดความเขา้ใจในเร่ืองของมุม 
   4.2  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัผลรวมของมุมภายใน 
   4.3  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
   4.4  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนานและมุม 
   4.5  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
 2.  ศึกษาเอกสาร รายงานการวิจยั วารสาร และต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต  
  ศึกษาเอกสาร รายงานการวิจยั วารสาร หนงัสือ และต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ของ Clements (1982 : 65) Mdutshekelwa Ndlovu and AndileMji 
(2012 : 185-194)  Cagri Biber (2013 : 52-58) นวลศรี ช านาญกิจ (2544 : 19-21) และ งาม
พร้อม อ่อนบวัขาว (2556 : 46-59 ) พบลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ดงัน้ี 
   1.  เหมารวมกฎท่ีเฉพาะเจาะจง 
   2.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเส้นขนานและมุม 
   3.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
   4.  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา  
   5.  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติั  
   6.  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชค้  าศพัท ์
   7.  ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัการอา้งอิงท่ีไม่เหมาะสม  
   8.  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใหเ้หตุผล 
   9.  ความคลาดเคล่ือนในการจดัระเบียบขอ้มูลไปสู่ขอ้สรุป 
   10.  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
   11.  ไม่ทราบวธีิการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
   12.  เขา้ใจผดิเก่ียวต าแหน่งและขนาดของมุม 
   13.  เขา้ใจวา่ รังสี เสน้ขนานและมุมตรง อยูใ่นแนวนอนเท่านั้น 
   14.  ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป  
   15.  จ  าทฤษฎีบทผดิ 
   16.  ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั 
   17.  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเสน้ขนานกบัมุมแยง้ 
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   18.  ไม่สามารถบอกลกัษณะของเป็นมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัได ้
   19.  ไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมแยง้ได ้ 
   20.  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหาของสมการ 
   21.  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในทฤษฎีบทเสน้ขนานกบัมุมภายใน 
   22.  ความคลาดเคล่ือนในการน าทฤษฎีบทมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
   23.  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมุมภายในกบัมุมภายนอก  
   24.  จ  าทฤษฎีบทสลบักนั 
   25.  เขา้ใจในทฤษฎีบทไม่สมบูรณ์ 
  จากการศึกษาลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตขา้งตน้สามารถจดักลุ่ม
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไดด้งัน้ี 
   1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษาสญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 
    1.1  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชค้  าศพัท ์
    1.2  ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัการอา้งอิงท่ีไม่เหมาะสม  
    1.3  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใหเ้หตุผล 
    1.4  ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป  
   2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 
    2.1  เหมารวมกฎท่ีเฉพาะเจาะจง 
    2.2  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติั 
    2.3  ขาดความรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบท 
    2.4  จ  าทฤษฎีบทผดิ 
    2.5  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในทฤษฎีบทเสน้ขนานกบัมุมภายใน 
    2.6  ความคลาดเคล่ือนในการน าทฤษฎีบทมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
    2.7  จ  าทฤษฎีบทสลบักนั 
    2.8  เขา้ใจในทฤษฎีบทท่ีไม่สมบูรณ์ 
   3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
    3.1  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา  
    3.2  ความคลาดเคล่ือนในการจดัระเบียบขอ้มูลไปสู่ขอ้สรุป 
    3.3  ไม่ทราบวธีิการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
    3.4  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหาของสมการ 
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   4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม 
    4.1  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
    4.2  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
    4.3  เขา้ใจผดิเก่ียวต าแหน่งและขนาดของมุม 
    4.4  เขา้ใจวา่ รังสี เสน้ขนานและมุมตรง อยูใ่นแนวนอนเท่านั้น 
    4.5  ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั 
    4.6  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเสน้ขนานกบัมุมแยง้ 
    4.7  ไม่สามารถบอกลกัษณะของเป็นมุภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัได ้
    4.8  ไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมแยง้ได ้ 
    4.9  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมุมภายในกบัมุมภายนอก  
  น าประเดน็การศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตจากขอ้ 1 และขอ้ 2 มา  
รวมกลุ่มมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตได ้ดงัน้ี  
   1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษาสญัลกัษณ์และการใหเ้หตุผล 
    1.1  การใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้งของค าศพัท ์
    1.2  ขาดการรับรู้ของขอ้ตกลงอยา่งเป็นทางการเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
    1.3  ตีความดา้นภาษา 
    1.4  ดา้นการอา้งอิงวิธีการ คิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
    1.5  ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
    1.6  สบัสนเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
    1.7  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเขียนสญัลกัษณ์ 
    1.8  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชค้  าศพัท ์
    1.9  ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัการอา้งอิงท่ีไม่เหมาะสม  
    1.1 0  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใหเ้หตุผล 
    1.11  ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป  
   2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท และสมบติั 
    2.1  ความคลาดเคล่ือนในการใชสู้ตร และสมบติั 
    2.2  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติั 
    2.3  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการน าทฤษฎีบทมาใช ้
    2.4  ความคลาดเคล่ือนในการใชคุ้ณสมบติัท่ีเฉพาะเจาะจง 
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    2.5  ไม่ใชท้ฤษฎีท่ีก าหนด 
    2.6  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท บทนิยาม และสมบติั 
    2.7  เหมารวมกฎท่ีเฉพาะเจาะจง 
    2.8  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติัของเสน้ขนาน 
    2.9  ความคลาดเคล่ือนในการใชคุ้ณสมบติัทางเรขาคณิตท่ีเฉพาะเจาะจง 
    2.10  จ าทฤษฎีบทผดิ 
    2.11  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในทฤษฎีบทเสน้ขนานกบัมุมภายใน 
    2.12  ความคลาดเคล่ือนในการน าทฤษฎีบทมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
    2.13  จ าทฤษฎีบทสลบักนั 
    2.14  เขา้ใจในทฤษฎีบทท่ีไม่สมบูรณ์ 
   3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
    3.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากขาดการตรวจสอบ 
    3.2  ความคลาดเคล่ือนของการด าเนินการ 
    3.3  ขอ้มูลบางส่วนขาดหายไปในส่วนท่ีเป็นค าอธิบาย   
    3.4  ลืมลายละเอียดบางส่วน 
    3.5  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา 
    3.6  ไม่ทราบวธีิการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา 
    3.7  เสนอค าตอบคลาดเคล่ือน 
    3.8  นกัเรียนขาดทกัษะพื้นฐานในการค านวณ 
    3.9  วิธีการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
    3.10  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
    3.11  ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า 
    3.12  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา  
    3.13  ความคลาดเคล่ือนในการจดัระเบียบขอ้มูลไปสู่ขอ้สรุป 
    3.14  ไม่ทราบวิธีการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
    3.15  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหาของสมการ 
   4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นความรู้ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัมุม 
    4.1  ขาดความเขา้ใจในเร่ืองของมุม 
    4.2  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัผลรวมของมุมภายใน 
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    4.3   เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
    4.4  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนานและมุม 
    4.5  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
    4.6  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
    4.7  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
    4.8  เขา้ใจผดิเก่ียวต าแหน่งและขนาดของมุม 
    4.9  เขา้ใจวา่ รังสี เสน้ขนานและมุมตรง อยูใ่นแนวนอนเท่านั้น 
    4.10  ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั 
    4.11  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเสน้ขนานกบัมุมแยง้ 
    4.12  ไม่สามารถบอกลกัษณะของเป็นมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัได ้
    4.13  ไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมแยง้ได ้ 
    4.14  ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมุมภายในกบัมุมภายนอก  
 3.  น ากลุ่มมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อขอค าแนะน า
และตรวจสอบความเหมาะสม ค าแนะน าจากผูเ้ช่ียวชาญ มีดงัน้ี 
  3.1  การใชท้ฤษฎีบทหรือสมบติัมาใชใ้นการแกปั้ญหาใหจ้ดัมาอยูใ่นกลุ่มดา้นการ
แกปั้ญหา 
  3.2  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนท่ีมีความหมายใกลเ้คียงกนัหรือจดัอยูใ่นหมู่เดียวกนัให้
น ามารวมกนัเป็นขอ้เดียวเช่น เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนานและมุมภายนอก มุมภายในและมุม
แยง้ ใหร้วมเป็น เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเส้นขนาน เพื่อใหข้อ้ความกระชบัมากข้ึน 
  3.3  มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนดา้น ไม่ใชท้ฤษฎีท่ีก าหนดใหจ้ดัอยูใ่นกลุ่มมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหาในกลุ่มการใชข้อ้มูลผดิ 
 จากค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถปรับปรุงเป็นกรอบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต ปรากฏดงัแผนภาพท่ี 2 
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กรอบมโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นทำงเรขำคณติ 

2.  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนทฤษฎบีท 
และสมบัติ 
 2.1  บิดเบือนทฤษฎีบท และสมบติั 

2.2  เขา้ใจทฤษฎีบทไม่สมบูรณ์ 
 

1.  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนภำษำ
สัญลกัษณ์และกำรให้เหตุผล 

1.1  การใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้งของค าศพัท ์
1.2  การตีความดา้นภาษา  
1.3  ใหเ้หตุผลไม่ถูกตอ้ง ไม่สมบรูณ์ 
1.4  ใชส้ัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตไม่
ถูกตอ้ง 
1.5  ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป 
 

3.  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนกำร
แก้ปัญหำ 
 3.1  น าทฤษฎีบทมาใชแ้กปั้ญหาไม่
ถูกตอ้ง 

3.2  ขาดการตรวจสอบ 
3.3  ดา้นการด าเนินการ 
3.4  ขั้นตอนการแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์  
3.5  ไม่ทราบวธีิการแกปั้ญหา  
  ความคลาดเคล่ือนในการน าเสนอ
ค าตอบ 
3.6  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
3.7  ดา้นการแกส้มการ 

 
4.  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนควำมรู้ทำง
เรขำคณติเกีย่วกบัมุม 
 4.1  เขา้ใจผดิเก่ียวต าแหน่งและขนาด
ของมุม 

4.2  ยดึติดกบัลูกศรท่ีก ากบัแขนของมุม 
4.3  เขา้ใจวา่ รังสี เสน้ขนานและมุมตรง 
อยูใ่นแนวนอนเท่านั้น 
4.4  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัมุมบนเส้นขนาน 
 

แผนภำพที่ 2  กรอบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
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 4.  สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 5.  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตไปทดสอบกลุ่มเป้าหมาย 
 6  น ากรอบลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไปใชใ้นการศึกษามโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของกลุ่มเป้าหมาย 
 7.  ศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตโดยการสัมภาษณ์เชิง
ลึกกบักลุ่มเป้าหมาย 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการด าเนินการวิจยัและเกบ็รวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี
ประกอบดว้ย 
  1.  แบบทดสอบวดัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต จ านวน 15ขอ้โดยมี
ลกัษณะเป็นแบบอตันยั 
  2.  แบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง 
 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 

 ในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ผูว้ิจยัด าเนินการตามล าดบัดงัน้ี 
 

 1.  แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นทำงเรขำคณติ  
 

  ในการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ผูว้ิจยัด าเนินการ
สร้าง โดยมีล าดบัขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
  1.1  ศึกษาเน้ือหาและหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช  2551 
เก่ียวกบัสาระ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดัการวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
เส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  1.2  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต  

1.3  ศึกษาหลกัการ วิธีการสร้างและการหาคุณภาพแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต  
1.4  สร้างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตจ านวน 15 ขอ้ 

   1.5  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเสนอ
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ต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน าและตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม 
  1.6  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้
กบัเน้ือหาของแบบทดสอบ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย 
   1.6.1  อาจารย ์ดร.ชาญณรงค ์เฮียงราช Ph.D. (Mathematics Education) อาจารย์
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ผูเ้ช่ียวชาญดา้นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
   1.6.2  ดร.นงลกัษณ์ จิรเมธาภทัร ค.ด. (คณิตศาสตร์ศึกษา) ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียยนค าเข่ือนแกว้ชนูปถมัภ ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   1.6.3  ผศ.วา่ท่ี ร.ต.ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง กศ.ด. (วจิยัและประเมินผลการศึกษา) 
มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั 
             ค  าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเป็นดงัน้ี 
     1)  ค  าถามบางขอ้ใชค้  าฟุ่ มเฟือยและอ่านเขา้ใจยาก 
     2)  แบบทดสอบบางขอ้ยงัไม่ครอบคลุมตวัช้ีวดั 
     3)  แบบทดสอบอตันยัควรสลบัขอ้กนั เพือ่ป้องกนันกัเรียนจ าค  าตอบ 
     4)  รูปท่ีใชป้ระกอบในแต่ละขอ้ค าถามควรชดัเจนมากกวา่น้ี 
  1.7  น าแบบประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่า IOC โดยใชสู้ตรดชันีความ
สอดคลอ้ง IOC (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) เลือกขอ้สอบท่ีไดค่้า IOC ตัง่แต่ 0.50 ข้ึนไป
เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ปรากฏวา่ไดข้อ้สอบท่ีมีค่า IOC อยู่
ระหวา่ง 0.66 – 1.00 ทั้งหมดจ านวน 15 ขอ้ 
  1.8  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีผา่นการหา
ประสิทธิภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ มาทดลองใช ้(Try-Out) กบันกัเรียนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนหนองโพธ์ิวิทยาคมจ านวน 30 คน ท่ีเคยเรียนเร่ือง เส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
มาแลว้เพื่อหาความยากง่าย (difficulty) และค่าอ านาจจ าแนก (discrimination) 
  1.9  น าผลจากการทดสอบมาวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบเป็นรายขอ้ ตามสูตรของ วิทนีย ์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293)
แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ ตั้งแต่ 0.20- 
1.00 จึงจะถือวา่ขอ้สอบใชไ้ด ้ผลการวิเคราะห์พบวา่ ขอ้สอบรายขอ้มีค่าความง่ายตั้งแต่ 0.41-
0.62 และค่าอ านาจจ าแนกตัง่แต่ 0.42-0.59 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ดท้ั้งหมด 
  1.10  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต มาวิเคราะห์หาความ
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เช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตทั้งฉบบั โดยใช้
สมัประสิทธ์ิแอลฟาของ ครอนบาคไดค่้าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.70 ข้ึนไปจึงจะถือวา่เป็นขอ้สอบ
ท่ีใชไ้ด ้ผลการวิเคราะห์ปรากฏวา่ แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.93 
  1.11  ไดแ้บบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีผา่นการหาคุณภาพ
เพื่อน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมาย 
 

 2.  แบบสัมภำษณ์กึง่โครงสร้ำง 
 

  ในการสร้างแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างโดยด าเนินการตาม
ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัการ วิธีการสร้างแบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างจากเอกสารและ 
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.2 น าประเดน็จากการวิเคราะห์มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตจาก
แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตมาก าหนดกรอบค าถามเพื่อสมัภาษณ์เชิง
ลึก (In – depth Interview) ส าหรับกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
เพื่อจะไดท้ราบถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
  2.3 สร้างแบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการ
วิจยั จุดมุ่งหมาย และแนวคิดในแต่ละขอ้ ท่ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษา 
  2.4  น าแบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึน เสนอต่อคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ์เพือ่ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม แลว้น าค าแนะน าท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 

2.5  น าแบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างท่ีตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพร่องเสนอต่
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อหาประสิทธิภาพของแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง 
  ค  าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญเป็นดงัน้ี 

    2.5.1  ปรับการใชภ้าษาในแบบสมัภาษณ์เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้
      2.5.2  ประเดน็การสัมภาษณ์ใหเ้ลือกเฉพาะประเด็นท่ีส าคญั 
      2.5.3  ควรเรียงล าดบัค าถามตามเหตุผล 
  2.6  ไดแ้บบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  น าแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมาทดสอบ
กบักลุ่มเป้าหมาย 
 2.  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต  
 3.  ท าการสมัภาษณ์นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนโดยใชแ้บบ
สมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ในขณะสมัภาษณ์จะมีการบนัทึกวีดีโอ เพื่อบนัทึกค าพดูท่ีแสดงออกถึง
สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของนกัเรียน 
 4.  น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผล 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้ิจยัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต และการสมัภาษณ์มาวิเคราะห์ ดงัน้ี 
 1.  วิเคราะห์แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต โดยใชก้ารวิเคราะห์
งานเขียน (Task Analysis) และการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic Description) ซ่ึงถา้นกัเรียนท่ี
เป็นกลุ่มเป้าหมายเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ผูว้ิจยัจะวิเคราะห์วา่เป็นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ลกัษณะใด ตามกรอบลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 2.  วิเคราะห์ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก โดยใชแ้บบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้างเพื่อ
ศึกษาสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 

สถติทิีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั มีดงัน้ี 
 

 1.  สถิติพืน้ฐำน  ไดแ้ก่ 
 

  1.1  ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 52) 
 

x
=

N


X  



121 

  เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ีย 

    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    N   แทน จ านวนนกัเรียน 
 

  1.2  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
(อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 55) 
 

2 2N x - ( x)
SD =

N(N - 1)

 
 

 

  เม่ือ SD  แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    N   แทน จ านวนนกัเรียน 
 

  1.3  ร้อยละ (Percentage) หาไดจ้ากสูตร(อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 52) 
 

fP = × 100
N  

 

  เม่ือ P    แทน  ร้อยละ 

    f    แทน  ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
    N   แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด 

 

 2.  สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 

  2.1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ของแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต โดยค านวณจากสูตรของ บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(ไพศาลวรค า. 2554 : 262-263) 

n

i

i=1

R

IOC=
N


 

  เม่ือ   IOC   แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
    iR     แทน  คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

    N     แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

  2.2  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบค านวณจากสูตรของ วิทเนย ์และซาเบอร์ส 
(ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293) 
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U L min
E

max min

S + S - (2N)(X )P = 2N(X - X )  
 

  เม่ือ EP    แทน  ดชันีค่าความยาก 

    US    แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

    LS    แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

    N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

    maxX    แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

    minX    แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

 2.3  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบค านวณจากสูตรของ วิทเนย ์และซาเบอร์ส 
(ไพศาล วรค า. 2554 : 282) 
 

   ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 
max min( )

U LS S
D

N X X





 

 

  เม่ือ  D    แทน  ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 

     US   แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

     LS    แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

     N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

     maxX   แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

     minX    แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

  2.4   ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบค านวณจากสูตรการหา
สมัประสิทธ์ิอลัฟา ( Coefficient) ของ Cronbach ดงัน้ี (ไพศาล วรค า. 2554 : 282) 
 

k
2
i

t-1
2
t

sk= 1-k -1 s

 
 
 
 
 
 




 
 

  เม่ือ  α    แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั

 
     k    แทน   จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

     
2

iS   แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบในแต่ละขอ้ 

     
2

tS   แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 
 


