
บทที ่2 

 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยน าเสนอตามล าดบั
หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.  เส้นขนาน 
 3.  มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
 5.  แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ 
 6.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
 7.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี
 8.  แบบทดสอบอตันยั 
 9.  การสัมภาษณ์ 
 10.  การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 11.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 วชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

  

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 2) คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิด
มนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรคคิ์ดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบมีแบบแผนสามารถ
วิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผนตดัสินใจ
แกปั้ญหาและน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็น
เคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมี
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ประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นได้
อยา่งมีความสุข 
 

 1.  วสัิยทศัน์การเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาชั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นก าลงัของ
ชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพล 
เมืองไทยและเป็นพลโลกยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริย์
ทรงเป็นประมุข มีความรู้ และทกัษะพื้นฐานรวมทั้งเจตคติท่ีจ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การ
ประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ 
ทุกคนสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  

 

 2.  เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพโดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
  2.1  จ  านวนและการด าเนินการความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวนระบบ
จ านวนจริงสมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริงการด าเนินการของจ านวนอตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวนและการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
  2.2  การวดัความยาวระยะทางน ้าหนกัพื้นท่ีปริมาตรและความจุเงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
  2.3  เรขาคณิตรูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติ
การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต
(Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) 
  2.4  พีชคณิตแบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ฟังกช์นัเซตและการด าเนินการของ
เซตการใหเ้หตุผล นิพจน์สมการระบบสมการ อสมการกราฟล าดบัเลขคณิตล าดบัเรขาคณิต
อนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต 
  2.5  การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็นการก าหนดประเดน็ การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวิธีการศึกษาการเกบ็รวบรวมขอ้มูลการจดัระบบขอ้มูลการน าเสนอขอ้มูล ค่ากลาง
และการกระจายของขอ้มูลการวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูลการส ารวจความคิดเห็น ความ
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น่าจะเป็นการใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วย
ในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
  2.6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลายการใหเ้หตุผลการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  

 3.  สาระมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

  สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวิตจริง 
   มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
   มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
   มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
  สาระท่ี 2 การวดั 
   มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดัวดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั 
   มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
   มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
(Spatial Reasoning)และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
  สาระท่ี 4 พีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และ
ฟังกช์นั 
   มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา   
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  สาระท่ี  5การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา 
  สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผลการส่ือสาร การ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  

 4.  คุณภาพผู้เรียน 
 

  มาตรฐานหลกัสูตรคณิตศาสตร์ไดก้ าหนดคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3 ไวด้งัน้ี 
  4.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน 
สดัส่วน ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน
จริง สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ี
สามของจ านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบั
จ านวนไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
  4.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบั
ความยาวพื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใช้
ในชีวิตจริงได ้
  4.3  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีน
และสนัตรง  
  4.4  อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
  4.5  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป
สามเหล่ียม เสน้ขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใช้
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ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาไดมี้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
  4.6  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  4.7  สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียวระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
  4.8  สามารถก าหนดประเดน็ เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ 
ก าหนดวิธีการศึกษา เกบ็รวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือ
รูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้ 
  4.9  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ
ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการ
พิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ  
  4.10  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
  4.11  ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการส่ือสาร  การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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ตารางที ่1  โครงสร้างหลกัสูตร 2551 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองโพธ์ิวิทยาคม  อ าเภอนาเชือก  
     จงัหวดัมหาสารคาม 
 

ภาคเรียนท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 
รหสัวชิา ช่ือวิชา นก. รหสัวชิา ช่ือวิชา นก. 

 สาระพ้ืนฐาน   สาระพ้ืนฐาน  
ท 22101 ภาษาไทย 3 1.5 ท 22102 ภาษาไทย 4 1.5 
ค 22101 คณิตศาสตร์ 3 1.5 ค 22102 คณิตศาสตร์ 4 1.5 
ว 22101 วิทยาศาสตร์ 3 1.5 ว 22102 วิทยาศาสตร์ 4 1.5 
ส 22101 สังคมศึกษา ศาสนา และ

วฒันธรรม 3+ประวติัศาสตร์ 
1.5 
0. 5 

ส 22102 สังคมศึกษาศาสนา และ 
วฒันธรรม 4+ประวติัศาสตร์ 

1.5 
0. 5 

พ 22101 สุขศึกษา และพลศึกษา 3 1.0 พ 22102 สุขศึกษา และพลศึกษา 4 1.0 
ศ 22101 ศิลปะ 3 1.0 ศ 22102 ศิลปะ4 1.0 
ง 22101 การงานอาชีพ  

และเทคโนโลย ี3 
1.0 ง 22102 การงานอาชีพ  

และเทคโนโลย4ี 
1.0 

อ 21101 ภาษาองักฤษ 3 1.5 อ 22102 ภาษาองักฤษ 4 1.5 
 สาระเพ่ิมเติม   สาระเพ่ิมเติม  
ค 22201 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม3 1.0 ค 22202 คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 1.0 
ว 22201 โครงงานวทิยาศาสตร์ 0. 5 ว 22202 โครงงานวทิยาศาสตร์ 0. 5 
ท 22201 ภาษาไทย อ่าน-เขียน 3 0. 5 ท 22202 ภาษาไทย อ่าน-เขียน 4 0. 5 
อ 22201 ภาษาองักฤษฟัง – พดู 1 0. 5 อ 22202 ภาษาองักฤษฟัง – พดู 2 0. 5 
 กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน   กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  
 กิจกรรมแนะแนว   กิจกรรมแนะแนว  
 กิจกรรมลกูเสือ, เนตรนารี 60  กิจกรรมลกูเสือ, เนตรนารี 60 

 กิจกรรมชุมนุม   กิจกรรมชุมนุม  
 รวม 13.5   รวม 13.5  
 รวมเวลาเรียน 1200 ชัว่โมง/ปี 
กิจกรรม
นอก
หลกัสูตร 

ประชุม 0.5  ประชุม 0.5 
กิจกรรมสาธารณะประโยชน์ 1.0  กิจกรรมสาธารณะประโยชน์ 1.0 
คน้ควา้อิสระ 1.0  คน้ควา้อิสระ 1.0 

 รวม 2.5  รวม 2.5 
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ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

คณิตศาสตร์พื้นฐาน 4          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 2  เวลา 60 ชัว่โมง      จ  านวน 1.5 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาและฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อนัไดแ้ก่ การแกปั้ญหาการให้
เหตุผลการส่ือสารการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอการเช่ือมโยงความรู้  
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคใ์นสาระต่อไปน้ี 
  ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ทฤษฎีบทพีทาโกรัสบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสการ
แกปั้ญหาหรือสถานการณ์โดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั 
  ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัจ านวนจริง จ  านวนตรรกยะจ านวนอตรรกยะรากท่ีสองราก
ท่ีสาม 
  การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวการ
แกโ้จทยส์มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
  เส้นขนาน สมบติัของเสน้ขนานรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีสมัพนัธ์กนัแบบมุม – มุม – 
ดา้น การใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาโดยใชส้มบติัของเสน้ขนานและความเท่ากนัทุกประการของ
รูปสามเหล่ียม 
 โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีใกลต้วัใหผู้เ้รียนได้
ศึกษาคน้ควา้ โดยการปฏิบติัจริงทดลองสรุปรายงาน เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการในการ
คิดค านวณการแกปั้ญหาการใหเ้หตุผลการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์
ดา้นความรู้ความคิดทกัษะและกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์สามารถท างาน
อยา่งเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผดิชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมัน่
ในตนเอง 
 การวดัและประเมินผลใชว้ิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงใหส้อดคลอ้งกบั
เน้ือหาและทกัษะท่ีตอ้งการวดั 
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ตารางที่ 2  โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

ล าดบั มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ช่ือหน่วยการเรียน/สาระส าคญั เวลา (ชัว่โมง) 
1 ค 1.1 ม 2/1 

ค 1.1 ม 2/2 
ค 1.1 ม 2/3 
ค 1.1 ม 2/4 
ค 1.2 ม 2/1 
ค 1.2 ม 2/2 
ค 1.2 ม 2/3 

1.  ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
    1.1  จ  านวนตรรกยะ 
    1.2  จ  านวนอตรรกยะ 
    1.3  รากท่ีสอง 
    1.4  รากท่ีสาม 

16 
3 
4 
4 
5 
 

2 ค 3.2 ม 2/1 
ค 3.2 ม 2/2 
ค 3.2 ม 2/3 

 
 

2.  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    2.1  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    2.2  บทกลบัของพีทาโกรัส 
    2.3  การแกปั้ญหาหรือสถานการณ์ โดยใช้
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั 

13 
4 
4 
5 

สอบกลางภาค 2 
ล าดบั มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั ช่ือหน่วยการเรียน เวลา (ชัว่โมง) 

3 ค 4.2 ม 2/1 
 

3.  การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว 
    3.1  การแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
    3.1  การแกโ้จทยส์มการเชิงเสน้ตวัแปร 

14 
7 
7 

4 ค 3.2 ม 2/3 
ค 3.2 ม 2/4 
ค 4.2 ม 2/2 

 

4.  เส้นขนาน 
    4.1  เส้นขนานและมุมภายใน   
    4.2  เส้นขนานและมุมแยง้ 
    4.3  เสน้ขนานและมุมภายนอกกบัมุม
ภายใน 
    4.4  เส้นขนานและรูปสามเหล่ียม 

15 
3 
4 
5 
 
3 

สอบปลายภาค 2 
รวม 60 
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เส้นขนาน 
 

 เส้นขนานมีความส าคญัในวิชาคณิตศาสตร์เพราะเป็นท่ีฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียน
เรขาคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน การเรียนรู้เก่ียวกบัเสน้ขนานจะฝึกใหน้กัเรียนเป็นคนมีเหตุมีผล มี
ความสามารถดา้นนิรนยั สามารถยกตวัอยา่งคา้นส าหรับขอ้ความท่ีเป็นเทจ็ สามารถใหนิ้ยามท่ี
ชดัเจนและรัดกุมและรู้จกัเง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเง่ือนไขท่ีเพียงพอ (วฒันา เถาวทิ์พย.์ 2553 : 2)  
เส้นขนานยงัมีบทบาทส าคญัในประจ าวนัชีวิตของเรา เช่น การท าเคร่ืองหมายออกจากถนนคน
เดินเทา้ท่ีจอดรถ สนามบิน เส้นขนานยงัมีความส าคญัในการสร้างสนามบาสเกตบอลสนาม
เทนนิส สนามวอลเลยบ์อลเป็นตน้ นอกจากน้ีเสน้ขนานยงัมีความส าคญัในการออกแบบภูมิ
ทศัน์ป่าไม ้งานดาดฟ้าและการท างานอิฐ การสร้างอาคารซ่ึงมีโครงสร้างท่ีสม ่าเสมอและ
รากฐานท่ีแขง็แกร่ง ถา้ขอบทั้งหมดไม่ขนานกนัแลว้งานก่อสร้างกจ็ะขาดคุณภาพ เราสามารถ
ใชส้มบติัของเสน้ขนานไปใชใ้นการแกปั้ญหาเรขาคณิต หลายโครงสร้างทางเรขาคณิตท่ีส าคญั
ตอ้งใชส้มบติัของเสน้ขนานในการตรวจสอบวา่ขอบทั้งสองขนานกนัหรือไม่ ซ่ึงหากผูเ้รียนมี 
มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเสน้ขนานกจ็ะสามมารถน าความรู้เก่ียวกบัเสน้ขนานไปใชแ้กปั้ญหา
ต่าง ๆ ได ้(Passy. 2012 : 1) 
 จากความส าคญัของเส้นขนาน หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 
2551 จึงก าหนดเน้ือหาเก่ียวกบัเสน้ขนาน ไวใ้นกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 3 
เรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงแบ่งเน้ือหาออกเป็นส่ีส่วน คือ เส้นขนานและมุมภายในเส้น
ขนานและมุมแยง้เสน้ขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในและเสน้ขนานและรูปสามเหล่ียม   
ซ่ึงมีสาระส าคญัดงัน้ี (สสวท. 2557 : 119-153) 
 

 1.  การขนานกนัของเส้นตรง 
 

  บทนิยาม เสน้ตรงสองเสน้ท่ีอยูบ่นระนาบเดียวกนั ขนานกนักต่็อเม่ือ เสน้ตรงทั้ง 
สองเสน้นั้นไม่ตดักนั 
  

 
 

  เม่ือ    ⃡     และ    ⃡     ขนานกนัอาจจะกล่าววา่    ⃡     ขนานกบั    ⃡     หรือ    ⃡     ขนานกบั 
   ⃡     เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์    ⃡     //    ⃡    หรือ    ⃡     //   ⃡     

http://passyworldofmathematics.com/author/passy99/
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  ในการเขียนรูปเสน้ตรง ส่วนของเสน้ตรง หรือ รังสีท่ีขนานกนั อาจใชลู้กศรแสดง
เสน้ท่ีขนานกนั เช่น 

  
 

  แสดงวา่ CDAB //  และ  DEBC //  
 

 2.  ระยะห่างระหว่างเส้นขนาน  
 

  พิจารณารูปต่อไปน้ี 

 
 

  จากรูป จะไดว้า่ EF    ⃡     ท่ีจุด F และ XY    ⃡     ท่ีจุด Y 
    เรียก  EF วา่ ระยะห่างระหวา่ง    ⃡     และ     ⃡     ท่ีจุด E และ 
    เรียก  XY วา่ ระยะห่างระหวา่ง    ⃡     และ     ⃡     ท่ีจุด X 
 

  ในกรณีทัว่ไป ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานแลว้ระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงคู่นั้นจะ
เท่ากนัเสมอและในทางกลบักนั ถา้เสน้ตรงสองเสน้มีระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงเท่ากนัเสมอ 
แลว้เสน้ตรงคู่นั้นจะขนาน 
  ในการตรวจสอบวา่เสน้ตรงคู่ใดขนานกนัหรือไม่ นอกจากการใชบ้ทนิยามของเสน้
ขนานโดยตรงและพิจารณาจากระยะห่างระหวา่งเสน้ตรงสองเส้นแลว้ยงัมีวิธีการอ่ืนท่ีจะ
ตรวจสอบโดยพิจารณาจากขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั ดงัต่อไปน้ี 
 

 3.  เส้นขนานและมุมภายใน 
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  จากรูป    ⃡     เรียกวา่ เสน้ตดั AB  
   เรียก x̂ และ ŷ วา่ มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเด่ียวกนัของเสน้ตดั AB    
   เรียก û และ v̂ วา่ มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเด่ียวกนัของเสน้ตดั AB  
ในการเขียนรูปเส้นตดั AB อาจใช ้ AB  หรือ         แทน    ⃡     กไ็ด ้
  3.1  สมบติัของเสน้ขนาน 
   3.1.1  ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนัและมีเสน้ตดั แลว้ขนาดของมุมภายในท่ีอยู่
บนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั 180 องศา 
   3.1.2  ถา้เส้นตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงอีกเสน้หน่ึง ท าใหข้นาดของมุมภายในท่ี 
อยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั 180 องศา แลว้เสน้ตรงคู่นั้นจะขนานกนั 
  จากสมบติัขอ้ 1 และขอ้ 2 เม่ือน ามาเขียนใหม่โดยใช ้ “กต่็อเม่ือ” จะไดด้งัน้ี 
   “เสน้ตรงสองเสน้ตดัเสน้ตรงคู่หน่ึงเสน้ตรงคู่นั้นขนานกนักต่็อเม่ือ ขนาดของ
มุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัรวมกนัเท่ากบั 180 องศา” 
 

  ตวัอยา่ง จงพิจารณาวา่    ⃡    //   ⃡     จงหาค่า x  

    
  วิธีท า เน่ืองจาก     ⃡    //   ⃡     
   จะได ้ 180136 x  (ขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั ของเสน้ตดัเสน้
ขนานรวมกนัเท่ากบั 180 ) 

     136180x  
  ดงันั้น   44x  
 

 4.  เส้นขนานและมุมแย้ง 
 

  พิจารณารูปต่อไปน้ี  
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  จากรูปเรียก x̂ และ ŷ วา่ เป็นมุมแยง้ และ 
    เรียก û และ v̂ วา่ เป็นมุมแยง้ 
 

  ทฤษฎีบท ถา้เสน้ตรงสองเส้นขนานกนัและมีเสน้ตดั แลว้มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั 
 

  ตวัอยา่ง จากรูป ก าหนดให ้ TNMB //  และ NOMO  จงพิสูจนว์า่ NTMB   

 
 

    ก าหนดให ้ TNMB //  และ MO NO=  
    ตอ้งการพิสูจน์วา่ MB NT=  
  พิสูจน ์ TNMB // และมี MN  เป็นเสน้ตดั 

    BMO TNO
ˆ ˆ=  (ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนัและแยง้มีขนาดเท่ากนั) มีเส้นตดัแลว้มุม 

    MO NO=  (ก าหนดให)้ 

    MOB NOT
ˆ ˆ=  (ถา้เสน้ตรงสองเสน้ตดักนั แลว้มุมตรงเท่ากนั) ขา้มมีขนาด 

  ดงันั้น MOB NOT=   (ม.ด.ม) 
  จะได ้ MB NT=  (ดา้นคู่ท่ีสมนยักนัของรูปสามเหล่ียมท่ีประการ จะยาวเท่ากนั) เท่ากนัทุก 
  ทฤษฎีบท ถา้เสน้ตรงเสน้หน่ึงตดั เสน้ตรงคู่หน่ึง ท าใหมุ้มแยง้มีขนาดเท่ากนัแลว้
เสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั  

  ทฤษฎีบท เม่ือเสน้ตรงคู่หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง เสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั กต่็อเม่ือมุม
แยง้มีขนาดเท่ากนั 
 

  ตวัอยา่ง จากรูป ก าหนดให ้□ ABCD  มี CDAB   และ CBAD  จงพิสูจน์วา่

CDAB //  

 
 

  ก าหนดให ้□ ABCD  มี CDAB   และ CBAD   

T

N

O

B

M

CD

BA
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  ตอ้งการพิสูจน์วา่ CDAB //  
  พิสูจน์ลาก BD  
    พิจารณา ABD  และ CDB  

     CDAB     (ก าหนดให)้ 

     CBAD     (ก าหนดให)้ 

     DBBD     (BD  เป็นดา้นร่วม) 

     CDBABD    (ด.ด.ด) 
   จะได ้  DBCDBA ˆˆ     (มุมคู่ท่ีสมนยักนัของรูปสามเหล่ียมสองรูป สามเหล่ียมสอง 
            ท่ีเท่ากนัทุกขนาดเท่ากนั) ประการ จะมี  
  เน่ืองจาก DBA ˆ  และ DBC ˆ  เป็นมุมแยง้ 
  ดงันั้น  CDAB //    (ถา้เส้นตรงเสน้หน่ึงตดั เสน้ตรงคู่หน่ึงท าใหมุ้ม หน่ึง ท าใหมุ้ม 
            แยง้มีขนาดเท่ากนันั้นขนานกนั) แลว้เสน้ตรงคู่ 
 

 5.  เส้นขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายใน 
 

  พิจารณารูปต่อไปน้ี 

 
  จากรูปเรียก 7̂,2̂,1̂  และ 8̂ วา่ มุมภายนอก 
   เรียก 5̂,4̂,3̂  และ 6̂  วา่ มุมภายใน 
   เรียก 1̂ และ 5̂  วา่ เป็นมุมภายนอกและมุมภายในท่ีตรงตรงขา้มบนขา้งเดียวกนั
ของเสน้ตดั 
  ในท านองเดียวกนั  จะรียก 2̂ และ 6̂ , 7̂ และ 3̂ , 8̂ และ 4̂  แต่ละคู่วา่เป็นมุม
ภายนอกและมุมภายในท่ีตรงตรงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดั 
  ทฤษฎีบท ถา้เสน้ตรงสองเส้นขนานกนั และมีเสน้ตดั แลว้มุมภายนอกและ มุม
ภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั 
  ตวัอยา่ง ก าหนดให ้ RSPQ //  และมี    ⃡     เป็นเสน้ตดั ดงัรูป จงหาค่า x 
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  วิธีท า เน่ืองจาก RSPQ // และมี    ⃡     เป็นเสน้ตดั 
    จะได ้ SRPQPB ˆˆ  (ถา้เสน้ตรงสองเสน้ขนานกนั และมีเสน้ตดั แลว้มุม 
         ภายนอกแลว้มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รง ขา้มบนขา้งขข 
         ขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั) 
  ดงันั้น  6532 x  (แทน QPB ˆ  ดว้ย 32 x และ 
         แทน SRP ˆ ดว้ย 65) 

          622 x  
  นัน่คือ         31x  
  ในการตรวจสอบวา่เสน้ตรงคู่หน่ึงขนานกนัหรือไม่ สามารถพิจารณาจากขนาดของ
มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเด่ียวกนัของเสน้ตดั ดงัทฤษฎีบทต่อไปน้ี 
  ทฤษฎีบท ถา้เส้นตรงเสน้หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง ท าใหมุ้มภายนอกและมุมท่ีอยูต่รง
ขา้มบนขา้งเด่ียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั แลว้เสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั 

 ทฤษฎีบทขา้งตน้ เป็นบทกลบัของ ทฤษฎีบทท่ีวา่ “ถา้เส้นตรงสองเสน้ขนานกนั และมี
เส้นตดั แลว้มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั” 
เม่ือน าทฤษฎีทั้งสองน้ีมาเขียนใหม่โดยใช ้“กต่็อเม่ือ” จะไดท้ฤษฎีบทดงัน้ี 
  ทฤษฎีบท เม่ือเสน้ตรงคู่หน่ึงตดัเสน้ตรงคู่หน่ึง เสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั กต่็อเม่ือมุม
ภายนอกและมุมภายในท่ีอยูต่รงขา้มบนขา้งเดียวกนัของเสน้ตดัมีขนาดเท่ากนั 

 

 6.  เส้นขนานและรูปสามเหลีย่ม 
 

  ทฤษฎีบท ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหล่ียมรวมกนัเท่ากบั 180o 
  ทฤษฎีบทขา้งตน้ สามารถน ามาใชพ้ิสูจน์ทฤษฎีบท เก่ียวกบัขนาดของมุมภายนอก
และมุมภายในของรูปสามเหล่ียมไดด้งัต่อไปน้ี 
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  จากรูป ก าหนด ABC และต่อ BC  ออกไปทางจุด C ถึงจุด D เรียก DCA ˆ  วา่มุม
ภายนอก ของ ABC เรียก BCA ˆ  และ DCA ˆ วา่เป็นมุมประชิด หรืออาจกล่าววา่ BCA ˆ เป็นมุม
ประชิดของ DCA ˆ

 

  ทฤษฎีบท ถา้ต่อดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียมออกไป มุมภายนอกท่ี เกิด ข้ึน
จะมีขนาดเท่ากบัผลบวกของมุมภายในท่ีไม่ใช่มุมประชิด ของมุมภายนอกนั้น 

  นอกจากทฤษฎีบทดงักล่าวแลว้ ยงัมีการน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัผลบวกของขนาดของ
มุมภายในของรูปสามเหล่ียม ไปพิสูจน์เก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการของรูป
สามเหล่ียมดงัต่อไปน้ี 
  ทฤษฎีบท ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัสองคู่ และดา้นคู่ท่ีอยูต่รง
ขา้มกบัมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั ยาวเท่ากนั 1 คู่แลว้ รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นยาวเท่ากนัทุก
ประการ 

 

มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

 1.  มโนทัศน์  

 

  มโนทศัน์เป็นพื้นฐานทางความคิดท่ีส าคญัของการคิดลกัษณะต่าง ๆ และการ
จดัการเรียนการสอน ควรสอนใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์เป็นอนัดบัแรก เพราะถา้ผูเ้รียนเกิดมโน
ทศัน์ท่ีถูกตอ้งยอ่มสามารถเขา้ใจและเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดง่้ายรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
สามารถบรรลุจุดประสงคแ์ละจุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได ้การท่ีผูเ้รียน
เกิดมโนทศัน์ในเน้ือหาใด ๆ ยอ่มมีความส าคญัต่อการเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยง
กนั ดงันั้นมโนทศัน์จึงมีความส าคญัและจ าเป็นต่อการเรียนรู้ 
  1.1  ความหมายมโนทศัน ์
   มโนทศัน์ มาจากค าในภาษาองักฤษวา่ Concept มาจากภาษาลาตินวา่ Conceptus
หรือ Concipere ซ่ึงนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ าหนดช่ืออ่ืน ๆ ข้ึนมาใชแ้ตกต่างกนั เช่น               
มโนภาพ มโนมติ มโนคติ มโนทศัน์ ความคิดรวบยอด ซ่ึงนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว้
หลายท่านดงัน้ี 

D
CB

A
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   เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546 : 2) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่  
มโนทศัน์เป็นภาพในความคิดท่ีเปรียบเสมือน ภาพตวัแทน หมวดหมู่ของวตัถุ ส่ิงของ แนวคิด
หรือปรากฏการณ์ ซ่ึงมีลกัษณะทัว่ ๆ ไปคลา้ยกนั 
   Guildford (1967 : 1-3) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศันเ์ป็น
สญัลกัษณ์อยา่งหน่ึงท่ีไดม้าจากประสบการณ์ของการพบเห็นส่ิงต่าง ๆ โดยรู้จกั แยกแยะส่ิง
เหล่านั้นออกเป็นจ าพวก และในจ าพวกหน่ึง ๆ จะมีลกัษณะร่วมกนัอยู ่เช่น เม่ือเรา เห็นแมว
หลาย ๆ ตวั เราจะมีลกัษณะร่วมของแมว นัน่หมายความวา่เรามีมโนทศัน์เก่ียวกบัแมว เกิดข้ึน  
   Mc Donald (1967 : 184) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์ คือ
ความเขา้ใจและความคิดขั้นสุดทา้ยของคนคนหน่ึงท่ีมีต่อส่ิงหน่ึง ความคิดและความเขา้ใจนั้น
เป็นนามธรรมและเป็นขอ้สรุปเก่ียวกบัเร่ืองนั้นในระยะหน่ึงหรือตลอดไปกไ็ด ้
   De Cecco (1985 : 275) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน ์หมายถึง 
กลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนั อาจจะแยกออกเป็นประเภทของส่ิงของ การกระท าหรือ
ความคิด 
   Klausmeier (1985 : 275) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์ 
หมายถึง ส่ิงท่ีจะท าใหเ้ราทราบคุณลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือ
กระบวนการ ซ่ึงท าใหเ้ราแยกส่ิงต่าง ๆ ออกจากส่ิงอ่ืนได ้ในขณะเดียวกนักส็ามารถโยงเขา้กบั
กลุ่มหรือประเภทเดียวกนัได ้
   Mc Cown and Roup (1992 : 338) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่                 
มโนทศัน์ หมายถึง ความคิดของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือการสงัเกตวตัถุ เหตุการณ์หรือ
ความสมัพนัธ์ท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัหรือเหมือน ๆ กนั โดยสามารถสรุปรวมส่ิงต่าง ๆ เขา้
ดว้ยกนั และสามารถแยกแยะความแตกต่างออกจากกนัได ้
   Arends (1994 : 299) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์ หมายถึง 
ความเขา้ใจ ความคิดของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่างๆรอบตวัเรา และสามารถบอกความเหมือนและ
ความแตกต่างของส่ิงนั้นๆ 
   Goodwin and Klausmeier (1995 : 303) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ 
มโนทศัน์ หมายถึง ส่ิงท่ีท าใหเ้ราทราบถึงลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ 
หรือกระบวนการซ่ึงท าใหเ้ราแยกส่ิงต่าง ๆ นั้นออกจากส่ิงอ่ืน ๆ ได ้และในขณะเดียวกนัก็
สามารถเช่ือมโยงเขา้กบักลุ่มของส่ิงของประเภทเดียวกนัได ้เราสามารถพดูถึงไดส้องลกัษณะ 
คือ Mental Construct เป็นมโนทศัน์ท่ีข้ึนอยูก่บัประสบการณ์การเรียนรู้โดยเฉพาะของแต่ละ
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บุคคล ซ่ึงจะมีอิทธิพลต่อการท่ีคนจะคิดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ รอบ ๆ ตวั และ Public Entity ไดแ้ก่
ความหมายของค าต่าง ๆ ท่ีจะพบในพจนานุกรม สารานุกรม และตามหนงัสือต่าง ๆ ซ่ึง
ความหมายเหล่าน้ีจะเป็นท่ีรับรู้ร่วมกนัในกลุ่มคนท่ีพดูภาษาเดียวกนั 
   Beeth and Hennessey (1996 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์ 
หมายถึง ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเขา้ใจ ความมีเหตุผล และความคิดของบุคคลท่ีเกิดจากการ
เรียนรู้ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ หมายถึง ความคิดความเขา้ใจ
ของบุคคล อนัเกิดจากการสงัเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น หรือเร่ืองนั้น 
หลาย ๆ แบบ แลว้สามารถสรุปและแยกประเภทความสมัพนัธ์ของส่ิงเหล่านั้นออกเป็น
หมวดหมู่ได ้ในขณะเดียวกนักส็ามารถน าความรู้ความเขา้ใจท่ีไดรั้บนั้นไปใชแ้กปั้ญหาตาม
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
  1.2  ความส าคญัของมโนทศัน์ 
   มโนทศัน์เป็นพื้นฐานส าคญัในการเรียนรู้และการด ารงชีวิตของคน คนตอ้ง
สร้างมโนทศัน์อยูเ่สมอตราบเท่าท่ีมีส่ิงเร้ามาปะทะประสาทสมัผสั ท าใหเ้กิดการรับรู้ และเกิด
การเรียนรู้ ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวห้ลายท่าน ดงัต่อไปน้ี  
   เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546 : 58-59) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์
ไวว้า่ มโนทศัน์มีความส าคญัมากในการก าหนดความเป็นมนุษย ์เพราะมโนทศัน์มีหนา้ท่ีในการ
ท าความเขา้ใจและใชเ้หตุผล โดยท าหนา้ท่ีส าคญัดงัน้ี สมองจะก าหนดมโนทศัน์ท่ีมีเก่ียวกบั
เร่ืองต่าง ๆ เป็นกรอบตน้แบบหรือโครงสร้างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้น เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจวา่ส่ิง
นั้นคืออะไร ประกอบดว้ยอะไร กรอบความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกวา่ขอ้สมมติหรือ
การคาดเดาวา่น่าจะเป็นส่ิงนั้น ส่ิงน้ี เร่ืองนั้น เร่ืองน้ี ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจเพราะมี
มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยู ่
   สุรางค ์โคว้ตระกลู (2553 : 32) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวว้า่ มโน
ทศัน์เป็นรากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีมโนทศัน์เป็นพื้นฐาน เพราะมโนทศัน์
จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีจะเผชิญไดน้อกจากน้ี 
มโนทศัน์ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการส่ือความหมายท่ีจะท าใหค้นเรามีปฏิสมัพนัธ์ซ่ึงกนั
และกนั 
   Cooney et al (1975 : 89-90) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไว ้3 ประการ ไดแ้ก่ ประการแรก การใหเ้หตุผลโดยการใชม้โนทศัน์ เช่น นกัเรียน
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ท่ีมีมโนทศัน์เร่ือง จ านวนตรรกยะกจ็ะสามารถบอกไดว้า่จ านวน ๆ หน่ึงเป็นจ านวนตรรกยะ
หรือไม่ เพราะเหตุใด เป็นตน้ ประการท่ีสอง มโนทศัน์ช่วยใหว้างหลกัการทัว่ไปได ้และพบ
สมบติับางประการอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจากท่ีไดใ้หค้วามหมายไว ้และประการท่ีสาม มโนทศัน์
จะท าใหเ้ราคน้พบความรู้ใหม่ 
   Cockburn and Littler (2010 : 3-6) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวว้า่ 
มโนทศัน์เป็นส่ิงส าคญัในการจดัการเรียนรู้ เน่ืองจากมโนทศัน์ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาการ
เรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ไดถึ้งระดบัสูงสุด และยงัช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งได้
อยา่งรวดเร็วยิง่ข้ึน มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีมโนทศัน์
พื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และยงัช่วยใหส้ามารถ
แกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูไ่ด ้ในการเร่ิมตน้เรียนรู้เร่ืองต่าง ๆ การสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งใหก้บั
นกัเรียนจึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัท่ีสุด 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์มีความส าคญัต่อบุคคลในการ
เรียนรู้ ช่วยในการท าความเขา้ใจการใชเ้หตุผลช่วยใหบุ้คคลสามารถเรียนรู้ส่ิงท่ีต่างๆไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว ท าใหเ้กิดระบบการคิดท่ีเป็นระเบียบไม่เกิดความซบัซอ้นเป็นรากฐานของความคิดช่วย
ใหส้ามารถแกปั้ญหา  และสามารถพฒันาการเรียนรู้ในเร่ืองต่างๆไดถึ้งระดบัสูงสุด 
  1.3  ประเภทของมโนทศัน์ทางการเรียน 
   ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
   ประยรู อาษานาม (2537 : 21) ไดก้ล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ไวว้า่มโนทศัน์
จ าแนกได2้ประเภท คือ 
    1.  มโนทศัน์เก่ียวกบัสมบติั (Qualitative Concepts) เป็นการจ าแนกส่ิงต่าง ๆ
ตามขนาด รูปร่าง และสี เป็นตน้ ซ่ึงสามารถรับรู้และสัมผสัได ้
    2.  มโนทศัน์เก่ียวกบัปริมาณ (Quantitative Concepts) เป็นเร่ืองของ
นามธรรม เช่น จ านวนและการนบั 
   Russell (1961 : 124-155) ไดก้ล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์แบ่ง
ออกเป็น 8 ลกัษณะ คือ     
    1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) คือ มโนทศัน์ท่ี
เก่ียวกบัจ านวนการวดั 
    2.  มโนทศัน์ในเร่ืองเวลา (Concept of Time) เป็นมโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์
เก่ียวกบัเวลา 
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    3.  มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept) คือ มโนทศัน์ท่ีเก่ียวกบั
เวลาและการวดั เพราะวิทยาศาสตร์ข้ึนอยูก่บัการวดัท่ีแน่นอน เวลา น ้าหนกั และปรากฏการณ์
อ่ืนๆ 
    4.  มโนทศัน์เก่ียวกบัตนเอง (Self Concept) คือ การท่ีบุคคลมีความรู้สึกวา่
ตวัเองคือใครเป็นอะไร และเป็นอยา่งไร 
    5.  มโนทศัน์ทางสังคม (Social Concept) เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบั
ความสัมพนัธร์ะหวา่งบุคคล ชุมชน ประชาธิปไตย ศีลธรรม 
    6.  มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concept) เป็นมโนทศัน์ซ่ึงสัมพนัธ์
กบัมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสวยงาม และข้ึนอยูก่บัมโนทศัน์ทางสงัคม 
    7.  มโนทศัน์เก่ียวกบัความขบขนั (Humour Concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีอยูใ่น
ขอบข่ายของสงัคมนั้น เช่น อาจเป็นส่ิงขบขนัในสงัคมหน่ึงแต่ไม่อาจขบขนัในอีกสงัคมหน่ึง 8.  มโนทศัน์7.  
    8.  มโนทศัน์เก่ียวกบัเก่ียวกบัเร่ืองอ่ืน ๆ (Miscellaneous Concept) เช่น 
เก่ียวกบัความตาย เพศ สังคม เป็นตน้ 
   Gibson (1980 : 276) ไดก้ล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ไวว้า่มโนทศันแ์บ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทแรกมโนทศัน์เชิงรูปธรรม (Concrete Concept) เป็นความคิดท่ี
สามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของวตัถุท่ีสามารถสงัเกตได ้เช่น บา้น หนงัสือ สุนขั หรือ คุณภาพ
ของวตัถุ เช่น สี ขนาด รูปร่าง เป็นตน้ และประเภทท่ีสองมโนทศัน์เชิงนามธรรม (Abstract 
Concept ) เป็นความคิดท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่วตัถุท่ีสงัเกตไดห้รือคุณภาพของวตัถุได้
โดยตรง มีลกัษณะเป็นนามธรรม 
   Klausmeier (1985 : 276) ไดก้ล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ไวว้า่ มโนทศัน์
จ าแนกเป็น 2 ลกัษณะ คือ Mental Construct เป็นมโนทศัน์ท่ีข้ึนกบักระบวนการการเรียนรู้
โดยเฉพาะของแต่ละคน อนัมีอิทธิพลต่อการคิดรอบ ๆ ตวั และ Public Entity เป็นมโนทศัน์
เก่ียวกบัความหมายของค าต่าง ๆ ซ่ึงอาจจะพบในพจนานุกรม สารานุกรม ความหมายเหล่าน้ี
เป็นท่ีรับรู้ร่วมกนัในกลุ่มท่ีใชภ้าษาเดียวกนั 
  นอกจากน้ี มีนกัการศึกษาหลายท่านท่ีจ าแนกประเภทของมโนทศัน์ในลกัษณะท่ี
คลา้ยคลึงกนั เช่น Travers Robert (1967 : 137-138) Ausubel (1968 : 520) De Cecco (1968 : 
390-392) Morganet al. (1984 : 181-182) Arends (1994 : 298) ซ่ึงพอสรุปออกเป็น 3 ประเภท 
ไดด้งัต่อไปน้ี 
   1.  มโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วมกนั (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ท่ี
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เกิดจากการมีส่วนร่วมกนัของลกัษณะเฉพาะ ตัง่แต่สองลกัษณะข้ึนไป เช่น สมุดสีเขียว ดอกไม้
สีแดง สุนขัขนยาวสีขาว หรือ ส่ิงเร้าท่ีเราพบเห็นโดยทัว่ไปมีลกัษณะร่วมกนัไดแ้ก่ รูปร่าง 
ขนาด สี เป็นตน้ มโนทศัน์ต่างๆท่ีเราคุน้เคยในชีวิตประจ าวนั มกัเป็นมโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วม
กนั 
   2.  มโนทศัน์แยกลกัษณะ (Disjunctive Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ท่ีเป็น
โอกาสใหต้ดัสินใจเลือกเอาอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือทั้งสองอยา่งรวมกนั เช่น ค าวา่ “กา” อาจเป็น
นกหรือกาตม้น ้า หรือเคร่ืองหมายกากบาท สญัลกัษณ์ “0” อาจเป็นจ านวนศูนย ์(Zero) ; วงกลม 
ตวัโอในภาษาองักฤษ หรือไข่ฟองหน่ึงกไ็ด ้
   3.  มโนทศัน์เชิงสัมพนัธ์ (Relation Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ท่ีเปิดโอกาส
ใหต้ดัสินใจเลือกเอาอยา่งใดอยา่หน่ึงหรือทั้งสองอยา่งรวมกนั เช่น การท าไมขี้ดไฟไปสมัพนัธ์
กบับุหร่ี เพราะวา่เราใชไ้มขี้ดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงินไดส้มัพนัธ์กบัรายได ้  
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่มโนทศัน์สามารถจ าแนกออกเป็น 2
ประเภท ไดแ้ก่ มโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ประกอบดว้ย มโนทศัน์เชิงรูปธรรม  
มโนทศัน์เชิงนามธรรม และมโนทศัน์ท่ีมนุษยก์ าหนดหรือประดิษฐข้ึ์นประกอบดว้ยมโนทศัน์
ท่ีข้ึนกบักระบวนการการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มโนทศัน์ในเร่ือง
เวลา  มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ มโนทศัน์ทางสังคม มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ มโนทศัน์
เก่ียวกบัความขบขนั มโนทศัน์เก่ียวกบัความหมายของค าต่าง ๆ มโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วมกนั 
มโนทศัน์แยกลกัษณะ และมโนทศัน์เชิงสัมพนัธ์ 
 

 2.  มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 

  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ถือวา่เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ เพราะความส าเร็จทางการเรียนคณิตศาสตร์นั้น ข้ึนอยูก่บัความเขา้ใจในมโนทศัน์ท่ี
ถูกตอ้งในส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ หากวา่นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีดีและถูกตอ้งแลว้ กจ็ะ
สามารถเรียนรู้และแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้ดว้ยเช่นกนั ดงันั้นการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์จึงตอ้งสอนใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในความหมาย เขา้ใจในโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ สามารถคิดไดอ้ยา่งมีเหตุผล มีหลกัเกณฑ ์ 
  2.1  ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
   มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
ไวด้งัต่อไปน้ี     
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   อมัพร มา้คนอง (2557 : 15) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้
วา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะส าคญั ความหมายท่ีมา หรือ
การขยายความ ทฤษฎีบทกฎ สูตร บทนิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าใหผู้เ้รียนสามารถ
จ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิดนามธรรมนั้น ๆ ได ้และสามารถระบุไดว้า่ส่ิงท่ีก าหนดให้
เป็นตวัอยา่งหรือไม่ใช่ตวัอยา่งของความคิดนามธรรมนั้นๆ 
   Good (1959 : 118) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ มโน
ทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดส าคญั ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง
ท่ีเก่ียวขอ้กบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ ในดา้นการค านวณ ความสัมพนัธจ์  านวน และการให้
เหตุผลอยา่งมีระบบ รวมถึงคุณลกัษณะภายนอกของส่ิงของ อนัเกิดจากการสงัเกตหรือไดรั้บ
ประสบการณ์แลว้น าลกัษณะนั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
   Donovan and Gerald (1972 : 168) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์เป็นความคิดของบุคคล ซ่ึงเป็นนามธรรมเก่ียวกบั
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัของวตัถุ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยสามารถบอกลกัษณะร่วม
และลกัษณะท่ีแตกต่างของแต่ละมโนทศันไ์ด ้เช่น มโนทศัน์ สาม เป็นมโนทศัน์ท่ีเป็น
นามธรรมท่ีใชแ้ทนความหมายของส่ิงของสามส่ิง 
   Cooney et al (1975 : 85) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ โดยนกัเรียน
สามารถสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของนิยามหรือความหมายของเร่ืองนั้น เช่น การมี
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั คือนกัเรียนสามารถบอกนิยามของฟังกช์นัได ้
   Bell (1981 : 108) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์วา่ มโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดนามธรรมในการจดักลุ่มส่ิงของหรือเหตุการณ์ใด ๆ ท่ีเป็นตวัอยา่ง
และไม่ใช่ตวัอยา่ง เช่น ค าวา่ เซต สบัเซต การเท่ากนั การไม่เท่ากนั รูปสามเหล่ียม ลูกบาศก ์
รัศมีและเลขยกก าลงั เป็นมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ นั้นคือคนท่ีจะเรียนรู้มโนทศัน์ของรูป
สามเหล่ียมจะตอ้งสามารถจ าแนกเซตของรูปต่างๆเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ีเป็นสามเหล่ียมกบักลุ่มท่ี
ไม่ใช่รูปสามเหล่ียม 
   Toumasis (1995 : 98) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดขั้นสุดทา้ยเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของ
นกัเรียนท่ีมีต่อส่ิงเร้า โดยนกัเรียนสามารถแยกประเภทของส่ิงเร้าท่ีมีความสมัพนัธ์กนัและไม่
สมัพนัธ์กนัได ้
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   Eggen and Kauchak (1996 : 108) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์เป็นความคิด ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า ซ่ึง
บุคคลสามารถจดัประเภทหรือจดักลุ่มขอส่ิงเร้าท่ีมีคุณสมบติับางประการร่วมกนั โดยผา่น
กระบวนการเรียนรู้ เช่น มโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียมพื้นผา้ คือ รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดของมุมทั้งส่ี
เท่ากนัและเท่ากบั 90 องศา มีดา้นตรงขา้มยาวเท่ากนัและขนานกนัเป็นตน้ 
   Schwarz and Hershkowiz (1999 : 363) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์เป็นความเขา้ใจของบุคคลท่ีเป็นผลมาจากกระบวน
การณ์เรียนรู้มโนทศัน์ ซ่ึงสามารถสรุปออกมาเป็นบทนิยามทางคณิตศาสตร์ 
   Cockburn and Littler (2010 : 3-6) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ มโนทศันท์างคณิตศาสตร์เป็นความคิดส าคญัในการท าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง
เก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ ความสมัพนัธ์กบั
จ านวนรวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นระบบ หรือความคิดส าคญัเก่ียวกบัลกัษณะภายนอกของ
ส่ิงของท่ีเกิดจากการสงัเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดของ
บุคคลซ่ึงเป็นนามธรรมเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ในดา้นการค านวณ ความสัมพนัธ์
จ  านวน และการใหเ้หตุผลอยา่งมีระบบ ท าใหม้นุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุ จ าแนกประเภทของ
ส่ิงต่างๆ และสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของนิยามโดยอาศยัประสบการณ์ท่ีมีแลว้น ามา
ประมวลเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
  2.2  มโนทศันท์างเรขาคณิต 
   ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายมโนทศัน์ทางเรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544 : 90) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทาง
เรขาคณิตไวว้า่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปทรงต่าง ๆ และ
ความสมัพนัธ์ในการใหเ้หตุผลท่ีเป็นไปตามหลกัการพิสูจน์แบบอนุมาน คุณสมบติัของส่ิงท่ีมี
การเปล่ียนแปลงรูปทรงในเซตหน่ึง การสืบสวนสอบสวนกฎต่าง ๆ ท่ีสามารถวดัไดจ้ริงของ
ส่ิงของในโลกกายภาพ เป็นการศึกษาของส่ิงของในโลกกายภาพท่ีข้ึนอยูก่บักติกาหรือสจัพจน์ 
(Postulate) ความสมัพนัธ์ของรูปทรงต่าง ๆ ของโลกกายภาพท่ีไม่มีการทดแทนค่าในเชิง
พีชคณิต 
   Good (1959 : 118) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางเรขาคณิตไวว้า่ มโนทศัน์
ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิตในดา้นการค านวณความสัมพนัธ์ กบั
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จ านวน การใหเ้หคุผลอยา่งมีระบบและคุณลกัษณะภายนอกของส่ิงของ อนัเกิดจากการสงัเกต
หรือการไดรั้บประสบการณ์ แลว้น าลกัษณะนั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัใหเ้ป็นขอ้สรุปทาง
เรขาคณิต 
   Cooneyet al (1975 : 85) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางเรขาคณิตไวว้า่ 
มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัเรขาคณิตท่ีไดเ้รียน โดย
สามารถสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของนิยามหรือความหมายทางเรขาคณิต 
   Bell (1981 : 124) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางเรขาคณิตไวว้า่ มโนทศัน์
ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เก่ียวกบัเรขาคณิต มี 3 แบบ คือ 
    1.  การจดัประเภทของความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน และการใชส้ญัลกัษณ์ 
    2.  ขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 
    3.  การใชม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิกบัมโนทศันท์างสญักรณ์ไป
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และใชใ้นสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ความยาวพื้นท่ี และปริมาตร เป็นตน้ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิตในดา้น สญัลกัษณ์ ความสมัพนัธ์ หรือการประยกุตใ์ชท่ี้เกิดจาก
การไดรั้บประสบการณ์ในการเรียนรู้เรขาคณิต แลว้สรุปรวมใหอ้ยูใ่นรูปนิยาม ทฤษฎีบท และ
สมบติัต่าง ๆ ท าใหส้ามารถอธิบายลกัษณะ บอกความแตกต่าง จดัหมวดหมู่ สรุปลกัษณะ 
ทัว่ไปได ้
 

มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น 
 

 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน (Misconceptions) คือ ความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจาก
แนวคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจึงเป็น
แนวคิดหรือความรู้ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับทัว่ไป 

 

 1.  ความหมายของมโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่น 
 

  ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไวด้งัต่อไปน้ี 
  Dykstra et al (1992 : 615) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ มโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นค าตอบท่ีเขา้ใจผดิของผูเ้รียน เม่ือผูเ้รียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์ท่ี
เฉพาะเจาะจงหน่ึง ๆ เป็นความเช่ือพื้นฐานต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนมีเก่ียวกบัเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน
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บนโลก ซ่ึงผูเ้รียนน ามาใชอ้ยา่งหลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกนั และเป็นส่ิงท่ี
ผูเ้รียนยดึถือในการท่ีจะอธิบายความหมายของการเกิดเหตุการณ์เหล่านั้น 
  Chinn and Brewster (1993 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความเช่ือบางอยา่งท่ีไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนจะเช่ืออยา่งรวดเร็วและฝัง
รากลึกในใจของนกัเรียนและนกัเรียนจะไม่เปล่ียนความเช่ือน้ีอยา่งง่ายดาย 
  Lawson (2002 : 165) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่มโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความรู้ของตนเองท่ีไม่สอดคลอ้งกบัทฤษฎี ซ่ึงเกิดจากประสบการณ์ของ
ตนเอง โดยมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนน้ีถา้เกิดข้ึนกบันกัเรียนแลว้จะฝังแน่นยากท่ีจะเปล่ียนแปลง
แกไ้ขได ้
  Chi and Roscoe (2002 : 165) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้งและยากต่อการเปล่ียนแปลง 
  Drews (2005 : 11-17) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่มโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ี
ไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจึงเป็นแนวคิดและความรู้ท่ีแตกต่างไปจาก
ขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดข้ึนก่อนการเรียนรู้หรือ
ระหวา่งการเรียนรู้ โดยนกัเรียนมกัจะไม่รู้วา่ตนเองมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอยา่งไร 
  Ashlock (2006 : 311-314) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่  
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความเขา้ใจผดิท่ีอาจจะเกิดจากความคลาดเคล่ือนของกฎ หรือ
ความคลาดเคล่ือนตามลกัษณะทัว่ไป หรือผลของการตีความของนกัเรียนท่ียงัมีบางส่ิงยงัไม่ได้
เขา้ใจอยา่งชดัเจน 
  Cockburn and Littler (2010 : 6-10) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ไวว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดจากการใชสู้ตรหรือกฎผดิ การสรุปท่ีเกินความเป็นจริง
หรือนอ้ยกวา่ความเป็นจริง การแปลความคิดท่ีคาดเคล่ือนหรือนกัเรียนมีความเขา้ใจในส่ิงท่ี
นกัเรียนคิดยงัไม่ชดัเจน 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ความ
เขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง คลุมเครือ เก่ียวกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร และความคิดรวบยอดต่างๆท่ีไดรั้บจาก
การเรียนรู้  เป็นแนวคิดและความรู้ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป โดย
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดข้ึนก่อนหรือระหวา่งการเรียนรู้กไ็ดแ้ละจะฝังแน่นยากท่ีจะ
เปล่ียนแปลงแกไ้ข 
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 2.  ลกัษณะของการเกดิมโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
ไวด้งัต่อไปน้ี 
  Pipping (1975 : 623-628) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ไวว้า่ ลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจ าแนกไดด้งัน้ี 
   1.  ความคลาดเคล่ือนจากการท าซ ้ า (Errors of Perseveration) ซ่ึงมีหน่ึง 
องคป์ระกอบ ตวัอยา่งเช่น  
 

  9× 60 = 5605 × 13 = 63        6 × 60000 = 36000          41 × 7 = 47 
 

   2.  ความคลาดเคล่ือนจากความสมัพนัธ์ (Errors of Association) ท่ีเก่ียวขอ้งกบั 
การมีปฏิสมัพนัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้งระหวา่งหน่ึงองคป์ระกอบ ตวัอยา่งเช่น 
 

66  12 = 77  3 × 9 =36  56 + 15 = 67 
 

   3.  ความคลาดเคล่ือนจากการแทรกแซง (Errors of Interference) มีการ
ด าเนินงานท่ีแตกต่างกนัหรือมีแนวคิดของผูอ่ื้นมาแทรกแซง ตวัอยา่งต่อไปน้ีแสดงใหเ้ห็นถึง
การแทรกแซงระหวา่งขั้นตอนวิธีการส าหรับการบวกและการลบ 
 

                6845 
      +          372 
      +     35437 
      +          561 
              30375 
   ค  าตอบท่ีได ้นกัเรียนจะเพิ่มเลขโดดในหลกัหน่วยได ้15 การบวกเลขโดดใน
หลกัสิบและหลกัร้อยจะได ้17 และ 13 ตามล าดบั และลบออกจากส่วนท่ีเหลืออีกสองหลกัใน
ค าตอบ ความคลาดเคล่ือนจากการแทรกแซง ท่ีเกิดข้ึนก่อนหนา้ท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ทกัษะ
หรือขั้นตอนวธีิ เพราะกระบานการท่ีคลา้ยคลึงกนัท าใหก้ารเรียนรู้เก่ียวกบัทกัษะใหม่หรือ
ขั้นตอนวิธีจะท าไดย้าก 
   4.  ความคลาดเคล่ือนจากการดูดซึม ซ่ึงนกัเรียนจะไดย้นิส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งท าให้
เกิดความคลาดเคล่ือนในการอ่านหรือการเขียนและการเกิดความคลาดเคล่ือนดา้นอ่ืน ๆ 
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ความคลาดเคล่ือนดงักล่าวมกัจะเป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการขาดความสนใจและขาด
ความเอาใจใส่ (ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดแบบสุ่มหรือเกิดจากความประมาท) 
   5.  ความคลาดเคล่ือนจากการถ่ายโยงการเรียนรู้ทางลบ สามารถระบุผลของ 
ความคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากชุดของแบบฝึกหดัหรือปัญหาค า  
  Pines and West (1983 : 47-48) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนไวว้า่ ลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน แบ่งประเภทของการเกิดมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนออกเป็น 3 ประเภท ตามสถานการณ์การเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั 3 รูปแบบ ดงัน้ี 
   1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอนัเกิดจากสถานการณ์ท่ีขดัแยง้กนั (Misconception 
Derived from Conflict Learning Situation) แบ่งตามขั้นตอนของการเกิดได ้3 ระยะคือ 
    1.1  ระยะของการรับรู้ (Awareness Phase) ครูจะตอ้งจดัเตรียมกิจกรรม   
ต่าง ๆ อนัเป็นการชกัน าส่ิงท่ีมีอยูใ่นตวันกัเรียนใหป้รากฏออกมา ครูตอ้งทุ่มเวลาใหก้บัช่วงน้ี 
เน่ืองจากนกัเรียนจะเสาะหาท าความรู้จกักบัความรู้ใหม่ ๆ ภายในขอบเขตของตนเอง และเม่ือ
ไม่พบส่ิงท่ีพอใจส าหรับนกัเรียนอาจก่อใหเ้กิดแนวความคิดท่ีผดิพลาดข้ึนได ้ครูจะตอ้งหา
ทางแกไ้ขความคิดผดิ ๆ น้ี 
    1.2  ระยะของการไม่สมดุล (Disequilbrium Phase) เม่ือนกัเรียนไดท้ า
กิจกรรมต่าง ๆ นกัเรียนจะเกิดการเรียนรู้ซ่ึงจะเป็นความรู้ท่ีนกัเรียนคน้พบจากการตีความส่ิงท่ี
รับรู้ใหม่ตามประสบการณ์เดิมของแต่ละบุคคล ซ่ึงความรู้เดิมและความรู้ใหม่อาจจะไม่
สอดคลอ้งกนัท าใหผู้เ้รียนเกิดความไม่สมดุล 
    1.3  ระยะจดัระบบใหม่ (Reformulation Phase) เม่ือนกัเรียนไดเ้ผชิญกบั 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์นกัเรียนจะจดัระบบความรู้ใหม่วา่มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งคืออะไร ซ่ึงครูเป็น
ผูค้อยช้ีแนะและช่วยเหลือนกัเรียน 
   2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอนัเกิดจากสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกนั 
(Misconception Derived from Congruent Learning Situation)เช่น การขยาย ความหมายของค า
แบบการหยัง่รู้ (Intuitive Meaning) สู่ความหมายใหม่ (New Meaning) หรือการละท้ิงบางแง่มุม
ของความหมายของการหยัง่รู้เพื่อคงไวซ่ึ้งแง่มุมใหม่ ๆ ท่ีตนพอใจ ก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
ความหมายของค าอนักลายเป็นปรากฏการณ์ธรรมดาของเดก็ ๆ เช่น มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบักระบวนการสงัเคราะห์แสงและอาหารของพืช ซ่ึงนกัเรียนจะน าความหมายของค าวา่ 
อาหารโดยทัว่ไปเช่ือมโยงกบัความหมายของค าวา่แหล่งอาหารของพืช ท าใหเ้กิดความสบัสน
และเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนวา่อาหารของพืชมาจากการท่ีพืชดูดอาหารจากดิน 
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   3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอนัเกิดจากสถานการณ์ท่ีใหค้วามรู้ โดยใช้
สัญลกัษณ์ (Misconception  Derived from a Symbolic Learning Situation) ความรู้จาก
สญัลกัษณ์ต่าง ๆ คือนกัเรียนไม่สามารถน าความรู้จากสญัลกัษณ์ (Symbolic Knowledge) ใหม้า
สมัพนัธ์กบัความรู้จริง (Real Knowledge) ได ้
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ลกัษณะของการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสถานการณ์ท่ีขดัแยง้กนั จากการแทรกแซง การ
ถ่ายโยงความรู้ทางลบ จากการดูดซึม ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสถานการณ์ท่ีสอดคลอ้งกนั 
จากการท าซ ้ า จากความสมัพนัธ์ และความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากสถานการณ์ท่ีใหค้วามรู้โดยใช้
สญัลกัษณ์ จากการท าซ ้ า 
 

 3.  สาเหตุของการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงสาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไวด้งัต่อไปน้ี 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2554 : 56- 82) ได้
กล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนอาจเกิดจากการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีครูใช ้บางคร้ังท า
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน ทั้งท่ีครูอาจมีมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง แต่การส่ือสารกบั
นกัเรียนไม่ชดัเจนพอ ท าใหเ้ขา้ใจผดิ หรือไม่มีการส่ือความหมายท่ีลึกซ้ึงในทางคณิตศาสตร์
มากพอ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไม่ชดัเจน จนอาจกลายเป็นความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในบางคร้ัง 
  อมัพร มา้คนอง (2557 : 98) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ไวว้า่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจากการขาดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงเก่ียวกบั
ความหมายและลกัษณะของมโนทศัน์การละเลยเง่ือนไขของทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยาม
ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอีกมากมายท่ีส่งผลต่อความคลาดเคล่ือนของมโนทศัน์ 
เช่น ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ความสามารถทางการคิด ระดบัสติปัญญา และ
ประสบการณ์ทางคณิตสาสตร์ของผูเ้รียน รวมทั้งบริบทและกระบวนการจดัการเรียนรู้ 
  Pines and West (1983 : 47) Fishcr (1985 : 53-54) Halloun and Hestenes (1985 : 
1056) Simson and Marek (1988 : 362) สรุปสาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ อาจเกิด
จากค าอธิบายของผูใ้หญ่ท่ีขาดความเขา้ใจในมโนทศันเ์ร่ืองนั้น จากจินตนาการ จากค าอธิบายท่ี
เป็นนามธรรม การแปลความหมายจากความเขา้ใจผดิ ความขดัแยง้ระหวา่งประสบการณ์ใน
ชีวิตจริงกบัประสบการณ์ในโรงเรียน และการใชว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีเคยใชไ้ดผ้ลในบาง
สถานการณ์มาเป็นขอ้สรุปในวิธีการแกปั้ญหาของตนต่อสถานการณ์ทัว่ไป 
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  Halloun and Hestenes (1985 : 1056) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนไวว้า่  สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในบางคร้ังการแปลความหมายเก่ียวกบั
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติตามความเช่ือของนกัปราชญใ์นอดีต กเ็ป็นผลใหน้กัเรียนเกิด            
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองนั้น ๆ ไดช้ดัเจน อริสโตเติล เช่ือวา่ ดินคืออาหารของพืชเป็นตน้ 
  Osborne and Freyberg (1985 : 27) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนไวว้า่ มโนทศันท่ี์เกิดข้ึนจริงในตวันกัเรียนจะแตกต่างจากมโนทศัน์ท่ีครูตอ้งการให้
นกัเรียนมี เป็นสาเหตุใหน้กัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน ซ่ึงมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนมี
มกัจะเขา้ใจคลาดเคล่ือนจากท่ีครูตอ้งการไดแ้ก่ มโนทศัน์ท่ีไดจ้ากต าราเรียน มโนทศัน์ท่ีเกิด
จากการท ากิจกรรม และมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากการสรุปความรู้ต่างๆ 
  Simson and Marek (1988 : 362) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนไวว้า่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไม่ใช่มาจากประสบการณ์ในโรงเรียน
เพียงสาเหตุเดียว แต่อาจเกิดจากค าอธิบายของผูใ้หญ่ท่ียงัไม่เขา้ใจมโนทศัน์นั้น ๆ ดีพอ จึงท าให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจผดิโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์  
  Renner et al (1990 : 3) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจากต าราเรียน วธีิการสอนโดยครู และขอ้สรุปของนกัเรียนมีอยู่
ก่อน หรือแนวคิดท่ีไม่สอดคลอ้งกบัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  Swan (2001 : 148-150) ไดก้ล่าวถึงสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่
การท่ีนกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเน่ืองมาจากสาเหตุหลาย ๆ ประการ เช่น การ
ไดรั้บความรู้จากครูท่ีมีความเขา้ใจไม่เพียงพอในมโนทศัน์ท่ีสอน หรืออาจจะเกิดจากท่ีนกัเรียน
ศึกษาจากต าราเรียนท่ีใหค้วามรู้ไม่ชดัเจน ขา้มขั้นตอนวธีิท า ท าใหน้กัเรียนสร้างมโนทศัน์ของ
ตนเอง 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
เกิดจากความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน เช่น วฒิุภาวะ พฒันาการดา้นสติปัญญาเป็น
ตน้ เกิดจากการท าความเขา้ใจเน้ือหาท่ีคลาดเคล่ือน เกิดจากการอธิบายของครูผูส้อนมีความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมโนทศัน์นั้น ๆ แลว้ถ่ายทอดใหน้กัเรียนอีกทอดหน่ึงเกิดจาก
เอกสารหรือต าราเรียน 
 

 4.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นกบัการเรียนการสอน 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการสอน
ไวด้งัต่อไปน้ี 
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  อมัพร มา้คนอง (2557 : 98-99) ไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการ
สอนไวว้า่ เม่ือเกิดมโนทศันค์ลาดเคล่ือนจะมีผลต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมาก โดยอาจจะ
ท าใหน้ าความรู้ไปใชอ้ยา่งไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถน าความรู้ไปใชไ้ด ้รวมทั้งอาจท าให้
ความรู้พื้นฐานไม่ดีพอท่ีจะเรียนรู้มโนทศัน์อ่ืน แมม้โนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจะมีหลายลกัษณะ 
แต่ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจริงในชั้นเรียน มกัมีความคลาดเคล่ือนหลายลกัษณะผสมกนัอยู ่
เช่น ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์หน่ึงปัญหา ผูเ้รียนอาจมีความคลาดเคล่ือนในเร่ืองของ ตวั
แปร การแกส้มการ การด าเนินการ การคิดค านวณ และการตรวจสอบการแกปั้ญหา  การจะได้
ขอ้มูลเก่ียวกบัความคลาดเคล่ือนลกัษณะต่างๆผูส้อนจะตอ้งท าการวิเคราะห์มโนทศันข์อง
ผูเ้รียนโดยอาจจ าแนกออกเป็นดา้นต่างๆ ตามลกัษณะของความคลาดเคล่ือน 
  Fisher (1985 : 53-54) ไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการสอนไว้
วา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจะขยายวงจากเร่ืองง่ายไปเร่ืองยาก แมเ้พียงเร่ืองเดียวกจ็ะสามารถ
ขยายออกไปไดเ้น่ืองจากคนเรามีการพบปะสงัสรรคก์นั และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนบางเร่ือง
เก่ียวขอ้งกบัความเช่ืออ่ืน ๆ ซ่ึงเก่ียวโยงกนัอยา่งมีระบบท าใหน้กัเรียนมีแนวโนม้ท่ีจะน าไปใช้
ในชีวิตของเขาดว้ย 
  Chi and Rosecoe (2002 : 3) ไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการ
สอนไวว้า่ การท่ีนกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน จะเป็นอุปสรรคในการเรียนเน้ือหาใหม่
และเป็นอุปสรรคในการทบทวนความรู้เดิม 
  Suping (2003 : 9) ไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการสอนไวว้า่ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการเรียนการสอนจะเกิดข้ึนไดง่้าย และผูเ้รียนไม่ทราบวา่ไดเ้กิด  
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนข้ึนแลว้ ท าใหเ้ป็นอุปสรรคในการเรียนรู้เร่ืองต่อไปและยากต่อการ
เปล่ียนแปลง 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนกบัการเรียนการ
สอน จะเกิดข้ึนไดง่้ายและมีผลต่อการรับรู้เร่ืองราวต่าง ๆ และเม่ือเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
แลว้ท าใหย้ากต่อการเปล่ียนแปลงซ่ึงจะเป็นอุปสรรคในการเรียนเน้ือหาใหม่เป็นอุปสรรคใน
การทบทวนความรู้เดิม และท าใหน้ าความรู้ไปใชอ้ยา่งไม่ถูกตอ้ง หรือไม่สามารถน าความรู้ไป
ใชไ้ด ้ 
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แนวคดิเกีย่วกบัมโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นทางคณิตศาสตร์ 

 

 มีนกัคณิตศาสตรศึกษาหลายท่านไดน้ าเสนอแนวคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ทางคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 Radatz (1979 : 163-172) ไดก้ล่าวถึงแนวคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร์ไวว้า่ ความคลาดเคล่ือนในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรดส่ี ในประเทศ
เยอรมนี สรุปเป็นแนวคิด ไดด้งัน้ี 
  1.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากดา้นภาษา (Errors Due to Language 
Difficulties) ภาษาทางคณิตศาสตร์เป็นภาษาสากล ส าหรับนกัเรียนท่ีตอ้งรู้และเขา้ใจแนวคิด 
สัญลกัษณ์และค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัความหมายภาษาทางคณิตศาสตร์ 
อาจก่อใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนท่ีจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหา 
  2.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากในการรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Errors 
Due to Difficulties on Obtaining spatial Information) ต าราคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษาในโรงเรียนไดแ้สดงใหเ้ห็นแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึนในเน้ือหาการประมวลผลแทน
สัญลกัษณ์และการน าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ การตีความทางการศึกษาของบรูเนอร์เก่ียว 
ขอ้งกบัการพฒันาแนวคิด (Concept) ท่ีเกิดข้ึนใหมี้ความหลากหลาย มีค าแนะน าท่ีเป็น
สัญลกัษณ์ไดอะแกรมและการสร้างของเง่ือนไขโดยใชภ้าพในการท างานทางคณิตศาสตร์ ส่ิง
เหล่าน้ีท าใหเ้กิดความตอ้งการ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์และความสามารถในการแยกแยะ
ภาพ แมว้า่ความตอ้งการดงักล่าวจะนอ้ยกวา่ความตอ้งการใหน้กัเรียนรู้เร่ืองเน้ือหาท่ีเฉพาะเจาะ  
จงจากตวัอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนเรขาคณิต และการเรียนรู้ของนกัเรียนจะเป็นตวั
แทนท่ีเฉพาะเจาะจงส าหรับเน้ือหาคณิตศาสตร์ทั้งหมดท่ีเรียนในโรงเรียน จ านวนความคลาด
เคล่ือนทางคณิตศาสตร์จะแตกต่างกนัระหวา่งบุคคลอยา่งมีนยัส าคญัในภาพเชิงพื้นท่ีและความ 
คิดเชิงพื้นท่ี (Spatial Imagery and spatial Thinking) และมีความยากล าบากท่ีเกิดข้ึนส าหรับเดก็
บางคนในการไดรั้บขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหรือขอ้มูลท่ีเป็นภาพหรือในการปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ 
  จากตวัอยา่ง แผนภาพท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นเซตหา้เซต ซ่ึงเป็นความคลาดเคล่ือนท่ีพบ
บ่อยท่ีสุดเม่ือนกัเรียนอ่านแผนภาพเวนน์ ส่วนท่ีแรเงาตรงกบัจ านวนท่ีก าหนดให ้ซ่ึงนกัเรียนใช้
ในการตอบค าถาม งานทางคณิตศาสตร์ใชเ้ป็นหน่ึงในการตรวจสอบการตอบสนองของ
นกัเรียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีคลา้ยกนัแต่มีการน าเสนอในบริบทท่ีแตกต่างกนั 
นกัเรียนแกปั้ญหาโดยเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีนอ้ยลงและเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีแตกต่างกนั 
ซ่ึงพบวา่ปัญหาเกิดจากนกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการอ่านแผนภาพเวนน์ ไม่มีความเขา้ใจใน
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สญัลกัษณ์หรือไม่มีความเขา้ใจในสถานการณ์บริบทท่ีแตกต่างกนั นกัเรียนจ านวนมากมีความ
ยากล าบากในการอ่านแผนภาพเวนน์ เพราะวาดแผนภาพไม่ถูกตอ้งและละเลยการวาดเสน้ท่ีไม่
เก่ียวขอ้ง 

  จากการตรวจสอบไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่การประมวลผลแทนสัญลกัษณ์และการ 
น าเสนอความรู้ทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนมีความยากล าบากมากในการประมวลผลขอ้มูลและ
การวิเคราะห์ถึงการรับรู้ 
 

 
 

แผนภาพที ่1  แสดงความคลาดเคล่ือนท่ีพบบ่อยท่ีสุด (แสดงโดยการแรเงา) เม่ือนกัเรียนอ่าน 
      แผนภาพเวนน ์
 
  3.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความบกพร่องในทกัษะท่ีจ าเป็น ขอ้เทจ็จริงและ
แนวคิด (Errors Due Deficient Mastery of Prerequisite Skill, Fact and Concept) ประเภทของ
ความคลาดเคล่ือนน้ีรวมถึงการขาดความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์และการขาดความรู้เก่ียวกบั
ปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจง การประสบความส าเร็จในการปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ความรู้คือส่ิงท่ี
จ าเป็น แต่นกัเรียนยงัขาดความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ นกัเรียนยงัมีการเรียนรู้ท่ียงัไม่
เพียงพอ ในเร่ืองขอ้เทจ็จริงพื้นฐานและนกัเรียนใชก้ระบวนการและเทคนิคทางคณิตศาสตร์ท่ี
ไม่ถูกตอ้ง และนกัเรียนยงัมีความไม่เพยีงพอในเร่ืองแนวคิดท่ีจ าเป็นและสญัลกัษณ์ 
   บทบาทส าคญัของตวัแปรท่ีใชเ้พื่อส่งผลต่อผลลพัธ์ของการเรียนรู้ ประวติัของ 
นกัเรียนในการเรียนรู้ในโรงเรียนเป็นส่ิงท่ีมีลกัษณะแตกต่างกนัของนกัเรียนแต่ละคน เป็นส่ิงท่ี
ใชเ้ป็นองคป์ระกอบเพื่อศึกษาความรู้ท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาแลว้ก่อนหนา้น้ีส าหรับใชใ้นการ
เรียนรู้งานทางคณิตศาสตร์ท่ีเฉพาะเจาะจง 
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   ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากการถ่ายโยงการเรียนรู้ทางลบท่ีรู้จกักนัดีในทาง 
ทฤษฎี การวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนในการศึกษาคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีส าคญัในการศึกษา 
กระบวนการแกปั้ญหา ความยดืหยุน่ในการถอดรหสัและการเขา้รหสัขอ้มูลใหม่ หมายถึง 
ประสบการณ์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกนัท่ีจะน าไปสู่ความคิดท่ีไม่ยดืหยุน่ 
(Rigidity of Thinking) ในกรณีดงักล่าวนกัเรียนจะพฒันาองคค์วามรู้ดา้นการด าเนินการ 
นกัเรียนยงัคงใชเ้ง่ือนไขพื้นฐานในการปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงดา้น
เน้ือหาหรือกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงกระบวนการบางอยา่งตอ้งท าการประมวลผลขอ้มูลใหม่ 
  4.  การประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง (Errors Due to the Application of 
Irrelevant Rules of Strategies) ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยการประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง ท าใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ในการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนคิดวา่ตนเองไดแ้กปั้ญหาท่ีถูกตอ้งแลว้และไม่ตระหนกัถึงการน า
ทฤษฎี บทนิยาม กฎ มาประยกุตใ์ชก้ารแกปั้ญหา 
 Vinneret al (1981 : 555-570) ไดศึ้กษาปัจจยับางปัจจยัดา้นพทุธพิสัยท่ีเป็นสาเหตุของ
ความผดิพลาด (Mistake) ในการบวกเศษส่วน โดยใชแ้บบสอบถาม จ านวน 30 ขอ้ โดยศึกษา
นกัเรียนจ านวน 494 คน อายรุะหวา่ง 13-15 ปี ในประเทศอิสราเอล วตัถุประสงคข์องการศึกษา
คือ การวิเคราะห์ค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งและคาดการณ์เก่ียวกบักลยทุธ์ท่ีเป็นไปไดท่ี้นกัเรียนจะใช้
ในการแกปั้ญหา ค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งถูกน ามาวิเคราะห์ในสามขั้นตอน ในเน้ือหาใชเ้น้ือหาการ
บวกและการลบเศษส่วน ดงัน้ี 
  1.  การคน้หาตวัส่วนร่วม 
  2.  การท่ีนกัเรียนแสดงวิธีท ากรณีเศษส่วนท่ีมีตวัส่วนร่วม 
  3.  การบวกตวัเศษของเศษส่วน (วา่ตอนน้ีมีตวัส่วนร่วม) 
  และน ามาจดัหมวดหมู่ของความคลาดเคล่ือนได ้3 หมวดหมู่ คือ  
  หมวดหมู่ 1 ขอ้บ่งช้ีของขั้นตอนวิธีของตวัส่วนร่วม (There is Indication of the 
Common Denominator Algorithm) 
  หมวดหมู่ 2ขอ้บ่งช้ีของนกัเรียนวา่ไดแ้สดงความคิด (Idea) เก่ียวกบัตวัส่วนร่วม แต่ 
นกัเรียนไดแ้สดงความคิด (Idea) ของเศษส่วนท่ีเท่ากนัท่ีสูญหายไป(There is an Indication 
That the Student is Activated Somehow by the Idea of the Common Denominator, but Idea of 
Equivalent Fractions is Missing.)  
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  หมวดหมู่ 3 ขอ้บ่งช้ีของทั้งสองความคิดของตวัหารร่วมและความคิดของเศษส่วน
ท่ีเท่ากนั 
 Borasi (1985 : 1-14) ไดศึ้กษาการใชค้วามคลาดเคล่ือนเป็นจุดเร่ิมของการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ และไดส้รุปความคลาดเคล่ือน ไวด้งัน้ี 
  1.  นกัศึกษาไม่เคยรู้วิธีการแกปั้ญหา 
  2.  นกัศึกษาขาดทกัษะท่ีจ าเป็นในการเรียนรู้เช่น ขอ้เทจ็จริงหรือแนวความคิด 
  3.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความสมัพนัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือการยดึมัน่ในความคิด
ของตนเอง 
  4.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการประยกุตใ์ชก้ฎหรือยทุธวิธีท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 
  5.  ความคลาดเคล่ือนอนัเน่ืองมาจากปัญหาดา้นภาษา 
  6.  นกัศึกษาอาจตอ้งใชเ้วลามากข้ึนเพื่อใหก้ารแกปั้ญหาเสร็จสมบูรณ์ 
  7.  ความคลาดเคล่ือนในวิชาพีชคณิต 
  8.  ความคลาดเคล่ือนอนัเน่ืองมาถึงทางตนั (นกัศึกษาคิดไม่ออก) 
  9.  มีขอ้มูลท่ีขาดหาย 
  10.  ไม่มีความพยายามท่ีจะแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน 
 Movshovitz-hadar et al (1987 : 3-14) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์รูปแบบความ
คลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา เป็นการวิเคราะห์เชิงการ
แกปั้ญหาจากงานเขียนของนกัเรียนจากการทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย ประเทศอิสราเอล พบลกัษณะความคลาดเคล่ือน 6 ดา้น คือ 
  1.  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ (Misused Data) นกัเรียนใชข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้ะบุในโจทยแ์ละ
นกัเรียนไดเพิม่ขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งเขา้มาไม่ใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็นในขั้นตอนการแกปั้ญหา นกัเรียน
หาค าตอบในส่ิงท่ีโจทยไ์ม่ตอ้งการ 
  2.  ดา้นการตีความดา้นภาษา (Misinterpreted Language) นกัเรียนตีความจาก 
ประโยคภาษามาเป็นประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 
  3.  ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ (Logically Invalid Inference) 
  4.  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบทกฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั (Distorted Theorem 
or Definition) นกัเรียนขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร บท นิยาม และ
สมบติั และนกัเรียนจ าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิ 
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  5.  ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกบ้ญัหา (Unverified Solution) นกัเรียน
สามารถแสดงวิธีท าถูกตอ้ง แต่ค าตอบผดิจากท่ีโจทยก์ าหนด หรือนกัเรียนไม่สามารถ หา
ค าตอบได ้และนกัเรียนแสดงวิธีท าผดิแต่ค าตอบถูก 
  6.  ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า (Technical Error) มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
คือ ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ  
 Truran (1987 : 92) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนและเทคนิคการ
สอนเพื่อแกไ้ขความคลาดเคล่ือนไดว้ิเคราะห์ถึงสาเหตุของความคลาดเคล่ือน และแบ่งระดบั
ความคลาดเคล่ือนไว ้9 ดา้น คือ 
  1.  รูปแบบของค าถาม 
  2.  การอ่านค าถาม 
  3.  ความเขา้ใจในค าถาม 
  4.  กลยทุธ์ในการเลือกใชค้วามรู้ 
  5.  ทกัษะการเลือกใชค้วามรู้ 
  6.  ทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
  7.  การเสนอค าตอบ 
  8.  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงไม่สามารถระบุสาเหตุท่ีแน่นอนได ้เช่น การขาดความ 
ระมดัระวงั 
  9.  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงครูจะทราบไกจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 
 Colgan (1991 : 91) ไดว้ิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนเน้ือหาวิชา Finite Mathematics ของ
นกัเรียนระดบัวิทยาลยั ประเทศสหรัฐอเมริกา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนใน มหาวิทยาลยั
อินเดียนา จ านวน 250 คน โดยศึกษาจากการทดสอบยอ่ย การสอบ และจากแบบทดสอบวดั
ทกัษะทางคณิตศาสตร์พบวา่ความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนนั้นอธิบายไดโ้ดยใชก้ารแจกแจง
ลกัษณะความคลาดเคล่ือนของ Movshovitz-Hadaret al (1987 : 18) ความคลาดเคล่ือนท่ีไดเ้รียง
จากมากไปนอ้ยไดแ้ก่ความคลาดเคล่ือนดา้นการใชภ้าษา การขาดความรับผดิชอบ และเทคนิค
วิธีการในทุกระดบัคะแนน นกัศึกษามีเปอร์เซ็นตข์องความคลาดเคล่ือนแต่ละวิชาเท่า ๆ กนัและ
มีนกัศึกษาบางส่วนมีความคลาดเคล่ือนดา้นทกัษะการคิดค านวณ และบางส่วนมีความ
คลาดเคล่ือนดา้นทกัษะการแกปั้ญหา โครแกนสรุปแนวคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ได้
ดงัน้ี 
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  1.  ไม่มีค  าตอบ 
  2.  ความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูล เช่น ความคลาดเคล่ือนจากการคดัลอก 
  3  ความคลาดเคล่ือนจากภาษา 
  4.  ความคลาดเคล่ือนจากตรรกะ (Logic) 
  5.  คลาดเคล่ือนจากนิยาม ทฤษฎีบทหรือกฎ 
  6.  วิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่สมบูรณ์ 
  7.  ความคลาดเคล่ือนทางเทคนิค (เช่นขาดทกัษะพื้นฐานในการค านวณ) 
  8.  การขาดความรู้ 
 Wu (2005 : 10-17) ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัจ านวนและการ 
ด าเนินการเชิงตวัเลข และสมการทางพีชคณิต ไวด้งัน้ี 
  1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัจ านวนและการด าเนินการเชิงตวัเลข 
คือ นกัเรียนไม่ตระหนกัถึงความหมายท่ีแตกต่างกนัของเศษส่วน (สมัประสิทธ์ิ ค่าคงท่ี ความ 
ชนั และสดัส่วน ฯลฯ ) และนกัเรียนมีปัญหาในการท าความเขา้ใจค่าของเศษส่วน 
  2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต คือ นกัเรียนไม่มีความ
เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ และเกิดความคลาดเคล่ือนในการค านวณ(ทศนิยม เศษส่วน และ
จ านวนเตม็) 
 Van de Wallc (2010 : 104-105) ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของ นกัเรียนเก่ียวกบั
ฟังกช์นั วา่นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในเร่ืองความเป็นสัดส่วนและความไม่เป็น สดัส่วนของ
ฟังกช์นั (Proportionality or Non-Proportionality of Functions) สรุปไดว้า่ ลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางพีชคณิต ไดแ้ก่ 
  1.  การน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
  2.  การใชว้งเลบ็เรียงล าดบัก่อนหลงัของการค านวณ และการรวมพจน์ 
  3.  การเขียนสญัลกัษณ์แทนอตัราส่วน 
  4.  มีความเช่ือวา่การหาค าตอบในพีชคณิตไม่สามารถเป็นจ านวนได ้
  5.  การแปลความฟังกช์นัไม่ถูกตอ้ง ปัญหาในเร่ืองสญัลกัษณ์ของฟังกช์นั และ
ความ เขา้ใจในเร่ืองความเป็นสดัส่วนและความไม่เป็นสดัส่วนของฟังกช์นั 
  6.  ความชนัของเสน้ตรง เร่ืองของกราฟ การแปลความกราฟไม่ถูกตอ้ง 
  7.  เขา้ใจความหมายของเศษส่วนคลาดเคล่ือน และการค านวณ โดยเฉพาะทศนิยม 
เศษส่วน และจ านวนเตม็ 
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  8.  ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัต่างๆท่ีใชใ้นการ
แกส้มการ 
  9.  ไม่สามารถท าใหเ้ป็นพจน์อยา่งง่ายได ้
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดวา่ แนวคิดเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
ทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะความคลาดเคล่ือนดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นภาษา 
ดา้นทฤษฎีบท ดา้นสญัลกัษณ์ ดา้นทกัษะและความรู้ ดา้นการแกปั้ญหา ดา้นการตรวจสอบ
ผลลพัธ์ ดา้นการเช่ือมโยงและดา้นการใหเ้หตุผลท่ีไม่สมบูรณ์  
 

มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติ 
 

 1.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติของนักคณติศาสตรศึกษา 
 

  นกัคณิตศาสตรศึกษาหลายท่าน ไดก้ล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต
ไวห้ลายดา้น ดงัน้ี 
  Kembitzky and Kimberle (2009 : 330) ไดร้ะบุลกัษณะความคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   1.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัเสน้ขนานและมุม 
   2.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของมุมบนเสน้ขนาน 
   3.  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา  
   4.  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติั  
  Aysen Ozerem (2012 : 724-727) ไดร้ะบุลกัษณะความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
ไวด้งัน้ี 
   1.  ขาดความเขา้ใจในเร่ืองของมุม เช่น มุมแยง้จะมีขนาดมุมเท่ากนั สาเหตุเกิด
จากนกัเรียนไมใ้หค้วามส าคญัเก่ียวกบัมุมภายในเสน้ขนาน 
   2.  การรับรู้เก่ียวกบัสมบติั เช่น สมบติัของรูปส่ีเหล่ียม สาเหตุเกิดจาก นกัเรียน
ไม่สามารถแยกแยะประเภทของรูปสามเหล่ียมได ้
   3.  ในเร่ืองพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมพบวา่นกัเรียนลืมแบ่งคร่ึงฐานของรูป
สามเหล่ียม ซ่ึงเป็นสูตรพื้นท่ี สาเหตุเกิดจาก การจ าสูตร การใหเ้หตุผลและการมองเห็นภาพ
ของนกัเรียน 
   4.  ความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนในขณะด าเนินการหาพื้นท่ีท่ีแรเงาจากพื้นท่ี
ทั้งหมด สาเหตุเกิดจาก การคิดเชิงพื้นท่ี ความรู้เดิมของผูเ้รียน 
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   5.  ใชสู้ตรไม่ถูกตอ้ง เช่นพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานคือความสูงคูณฐาน 
นกัเรียนแบ่งคร่ึงฐานความสูงทั้งสอง สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนขาดการท าความเขา้ใจและการ
ฝึกฝนเก่ียวกบัการหาพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ไม่เขา้ใจค าวา่พื้นท่ีไม่เขา้ใจการใชสู้ตร 
   6.  การเปล่ียนหน่วยท่ีไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการวดั สาเหตุเกิดจาก ใน
ชีวิตประจ าวนันกัเรียนไม่ไดใ้ชก้ารเปล่ียนหน่วย นกัเรียนขาดการศึกษาและการฝึกฝนในการ

เปล่ียนหน่วย 
   7.  ขาดการตรวจสอบของมุมในรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ สาเหตุเกิดจาก ไม่
สามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมกบัเน้ือหาใหม่ได ้ขาดการใหเ้หตุผลเชิงพื้นท่ี 
   8.  ความคลาดเคล่ือนของการด าเนินการ เช่น การค านวณพื้นท่ี การคูณ การ
บวกลบหรือการหาร สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนขาดสมาธิ ไม่เห็นถึงความส าคญัของการ
ด าเนินการ 
   9.  ความคลาดเคล่ือนของการด าเนินการเก่ียวกบัมุม ดา้น มุมบนเสน้ขนาน และ
คุณสมบติัของความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนขาดการฝึกฝน
และการเรียนรู้ไม่สามารถซึมซบัคุณสมบติัของเสน้ขนานได ้
   10.  ไม่สามารถแยกแยะความแตกต่างของแนวความคิดสมการและการ
แสดงออกได ้ตวัอยา่ง เช่น เม่ือความยาวดา้นเป็นการแสดงออกเก่ียวกบัพีชคณิต นกัเรียนไม่
สามารถท่ีจะหาพื้นท่ีได ้
   11.  ในขณะท่ีนกัเรียนก าลงัท าการขยาย พวกเขาไม่ไดเ้ขียนพกิดัของจุด
ศูนยก์ลางของการขยายตวั สาเหตุเกิดจากนกัเรียนอ่านค าถามไม่รอบคอบ นกัเรียนไม่ไดท้  าตาม
ค าแนะน าของค าถามอยา่งรอบคอบ 
   12.  นกัเรียนเรียกรูปทรงสามมิติไม่ถูกตอ้ง ตวัอยา่งเช่น แทนท่ีจะเรียกทรง
ส่ีเหล่ียมแต่นกัเรียนเรียกรูปส่ีเหล่ียม เป็นตน้ สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนเร่ิมตน้จากค าศพัทพ์ื้นฐาน
ท่ีผดิพลาด 
   13.  นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัผลบวกของมุมภายใน และขนาดของ
มุมภายนอกและมุมภายในเสน้ขนาน สาเหตุเกิดจากการเรียนขาดการเรียนรู้เก่ียวกบัสูตรและค า
จ ากดัความของมุม นกัเรียนไม่ทราบวา่จะท าอยา่งไรใหถู้กตอ้ง 
   14.  ขอ้มูลบางส่วนขาดหายไปในส่วนท่ีเป็นค าอธิบาย ตวัอยา่งเช่น เม่ือนกัเรียน
ไดรั้บค าถามใหอ้ธิบายการแปลง แต่นกัเรียนไม่ไดใ้ชค้  าท่ีเฉพาะเจาะจง เช่น การแปลง การ
หมุน สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนขาดความรู้และลืมลายละเอียดเก่ียวกบัหวัขอ้นั้น ๆ 
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   15.  นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการขยายและการใชว้ตัถุท่ีไม่ถูกตอ้ง
ของพิกดั สาเหตุเกิดจากนกัเรียนไม่เขา้ใจกระบวนการของการขยายและสบัสนพิกดัเม่ือขยาย
วตัถุ 
   16.  นกัเรียนคูณจ านวน 2 แทน 3 เม่ือค านวณปริมาณของลูกบาศก ์สาเหตุเกิด
จากนกัเรียนไม่ทราบสูตรและสบัสนสูตรของลูกบาศกท่ี์มีสูตรของพื้นท่ี 
   17.  การใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้งของค าศพัท ์ตวัอยา่งเช่น นกัเรียนใชค้  าวา่ "แปล" 
แทน "การแปลง" สาเหตุเกิดจาก นกัเรียนขาดการรับรู้ของขอ้ตกลงอยา่งเป็นทางการ 
  Habila Elisha Zuya and Simon Kevin Kwalat (2015 : 108-112) ไดร้ะบุลกัษณะ
ความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   1.  ความเขา้ใจผดิท่ีเก่ียวขอ้งกบัมุมในเสน้คู่ขนาน 
   2.  ไม่ทราบวธีิการท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหา  
   3.  แกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
   4.  ความคลาดเคล่ือนในการใชคุ้ณสมบติัท่ีเฉพาะเจาะจง 
   5.  นกัเรียนไม่ไดใ้ชท้ฤษฎีบทท่ีก าหนด 
   6.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการน าทฤษฎีบทมาใช ้
   7.  เสนอค าตอบคลาดเคล่ือน 
   8.  ขาดทกัษะพื้นฐานการค านวณ 
 

 2.  มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติจากศึกษาเอกสาร รายงานการวจิัย วารสาร 
หนังสือและต ารา 
 

  นวลศรี ช านาญกิจ (2546 : 19-21) ไดร้ะบุลกัษณะความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต 
ไวด้งัน้ี 
   1.  ยดึติดกบัต าแหน่งหรือทิศทางของรูปในลกัษณะตั้งข้ึน 
   2.  คิดวา่มุมท่ีมีแขนยาวกวา่จะมีขนาดใหญ่กวา่ทั้ง ๆ ท่ีมุมมีขนาดเท่ากนั 
   3.  ยดึติดกบัลูกศรท่ีก ากบัแขนของมุม เม่ือก าหนดมุมท่ีใชส่้วนของเสน้ตรงเป็น
แขนของมุมจะบอกวา่ไม่ใช่มุม มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแขนของมุมโดยคิดวา่มุม
จะตอ้งมีแขนทั้งสองแขนยาวเท่ากนั 
   4.  คิดวา่จุดท่ีอยูภ่ายในมุมตอ้งอยูใ่นบริเวณรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดจากการลากเสน้
ตรงเช่ือมปลาย แขนของมุมทั้งสองแขนเท่านั้น จุดท่ีอยูน่อกบริเวณนั้นไม่อยูภ่ายในมุม 
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   5.  เขา้ใจวา่ รังสี เสน้ขนานและมุมตรง อยูใ่นแนวนอนเท่านั้น 
   6.  ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป เช่น สัญลกัษณ์มุมฉาก  
  งามพร้อม อ่อนบวัขาว (2556 : 46-59 )ไดร้ะบุลกัษณะความคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   1.  นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั
ของเสน้ตดั 
   2.  นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองเสน้ขนานกบัมุมแยง้ 
   3.  นกัเรียนไม่สามารถบอกลกัษณะของเป็นมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัได ้
   4.  ไม่สามารถบอกความสมัพนัธ์ระหวา่งมุมแยง้ได ้เม่ือเสน้ตรงคู่นั้นขนานกนั 
   5.  นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหาของสมการ 
   6.  นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในทฤษฎีบทเสน้ขนานกบัมุมภายใน 
   7.  นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนในการน าทฤษฎีบทมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
   8.  นกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัมุมภายในกบัมุมภายนอก  
   9.  นกัเรียนจ าทฤษฎีบทสลบักนั 
   10.  นกัเรียนมีความเขา้ใจในทฤษฎีบทท่ีไม่สมบูรณ์ 
  Clements (1982 : 65) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตไวค้วาม
เขา้ใจผดิของนกัเรียนเก่ียวกบัแนวคิดทางเรขาคณิตเกิดจากนกัเรียนไม่เขา้ใจในวิชาของพวกเขา 
นกัเรียนเหมารวมกฎท่ีเฉพาะเจาะจงเก่ียวกบัการแสดงออกทางเรขาคณิต ส่วนใหญ่นกัเรียน
เรียนรู้ดว้ยการท่องจ าและนกัเรียนไม่สามารถเขา้ใจแนวคิดวา่ ถา้นกัเรียนมีความเขา้ใจผดิ
ก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้เร่ืองน้ีอาจน าไปสู่ความเขา้ใจผดิใหม่  
  Mdutshekelwa Ndlovu and AndileMji (2012 : 185-194) ไดร้ะบุลกัษณะความ
คลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   1.  ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชค้  าศพัท ์
   2.  ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัการอา้งอิงท่ีไม่เหมาะสมของ  
   3.  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใหเ้หตุผล 
   4.  ความคลาดเคล่ือนในการจดัระเบียบขอ้มูลไปสู่ขอ้สรุป 
  CagriBiber (2013 : 52-58) ไดร้ะบุลกัษณะความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต ไวด้งัน้ี 
   1.  เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการเท่ากนัของมุม 
   2.  ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา 
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   3.  ความลม้เหลวในการเช่ือมโยงคุณสมบติัและความรู้อ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นมาใชใ้น
การแกปั้ญหา  
   4.  ความคลาดเคล่ือนในการใชส้มบติัท่ีเฉพาะเจาะจงในสถานการณ์ท่ีแตกต่าง
กนั 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
เรขาคณิตไดแ้ก่ ขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเรขาคณิต เขา้ใจผดิเก่ียวต าแหน่งและขนาดของ
มุมยดึติดกบัต าแหน่งหรือทิศทางของรูปในลกัษณะตั้งข้ึน ยดึติดกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชก้ ากบัรูป 
ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัความรู้พื้นฐานทางเรขาคณิต ความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใช้
ค  าศพัท ์ความคลาดเคล่ือนในการใหเ้หตุผล ความคลาดเคล่ือนในการจดัระเบียบขอ้มูลไปสู่
ขอ้สรุปนกัเรียนจ าทฤษฎีบทผดิ นกัเรียนขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัมุมบนเสน้ขนาน มีความคลาด
เคล่ือนในการน าทฤษฎีบทมาใชใ้นการแกปั้ญหา นกัเรียนจ าทฤษฎีบทสลบักนั เขา้ใจในทฤษฎี
บทไม่สมบูรณ์ เขา้ใจผดิเก่ียวกบัการเท่ากนัของมุม ความคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา ความ
ลม้เหลวในการเช่ือมโยงคุณสมบติัและความรู้อ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นมาใชใ้นการแกปั้ญหา ความคลาด
เคล่ือนในการใชส้มบติัท่ีเฉพาะเจาะจงในสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนั 
 

มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่นทางเรขาคณติของสถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี
 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท. 2554 : 56- 82) ได้
น าเสนอตวัอยา่งความคลาดเคล่ือนของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงพบวา่มโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนในเน้ือหาเรขาคณิตพบวา่ยงัมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในมโนทศัน์เก่ียวกบัการใช้
สญัลกัษณ์ของส่วนของเสน้ตรงและมุม เม่ือใชส่ื้อความหมายของการเรียกช่ือ และในแง่ของ
ขนาด นอกจากนั้นครูยงัขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัการเรียงล าดบัของเน้ือหาท่ีตอ้งมีความต่อเน่ือง
และการใหเ้หตุผล เช่น มกัมีค าถามวา่ท าไมจึงไม่สอนสมบติัท่ีน าไปสู่ความเท่ากนัทุกประการ
ของรูปสามเหล่ียมใหค้รบทุกความสมัพนัธ์ในคราวเดียวกนั คือ ด.ม.ด., ม.ด.ม, ด.ด.ด, ม.ม.ด. 
และ ฉ.ด.ด. ในการเรียนการสอนท าไมรูปเรขาคณิตท่ีเท่ากนัทุกประการจึงเนน้รูปสามเหล่ียม 
ปัญหาเหล่าน้ีครูควรศึกษาเพื่อใหเ้ขา้ใจถึงขอบเขตเน้ือหา ซ่ึงจะช่วยใหน้กัเรียนเรียนรู้อยา่งเป็น
ระบบมากข้ึน มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนและสบัสนนอ้ยลงลกัษณะความคลาดเคล่ือนใน
ประเดน็ท่ีเก่ียวกบัการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอท่ีครูใช ้บางคร้ัง
ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือน ทั้งท่ีครูอาจมีมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง แต่การส่ือสารกบั
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นกัเรียนไม่ชดัเจนพอ ท าใหเ้ขา้ใจผดิ หรือไม่มีการส่ือความหมายท่ีลึกซ้ึงในทางคณิตศาสตร์
มากพอ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไม่ชดัเจน จนอาจกลายเป็นความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในบางคร้ัง 
เช่น การใชส้ญัลกัษณ์ AB แทนความยาวของส่วนของเสน้ตรง AB มีความหมายแตกต่างกนักบั
สัญลกัษณ์ AB  ซ่ึงใชแ้ทนส่วนของเสน้ตรง AB นกัเรียนมกัน าไปใชอ้ยา่งถูกบา้งผดิบา้ง เช่น 
 

    
AB = CD ใชผ้ดิเป็น  AB = CD  

    AB / / CD  ใชผ้ดิเป็น 
AB / / CD  

 

 ส าหรับลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเน้ือหาสาระเรขาคณิต ท่ีอาจพบบ่อยๆ 
มีดงัน้ี  
 
ตารางที่ 3  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
     และเทคโนโลย ี

 

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
1.  สบัสนเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ AB, AB , 
m AB( )  และ AB  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  สญัลกัษณ์เหล่าน้ีเก่ียวขอ้งกบัส่วนของ
เสน้ตรงและเสน้ตรง โดยใชด้งัน้ี 
AB  แทน เสน้ตรง AB  (เม่ือตอ้งการเรียกช่ือ
เสน้ตรงนั้นๆ) 
AB  แทนส่วนของเสน้ตรง AB  หรือใชแ้ทน
ดา้นของรูปสามเหล่ียม  
m AB( )  แทนความยาวของส่วนของเสน้ตรง 

AB  
AB  แทน ความยาวของส่วนของเสน้ตรง 
AB เช่นกนั 
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
2.  ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงเก่ียวกบัการ
ใชส้ญัลกัษณ์แทนมุมและขนาดของมุม เช่น 

CBA ˆ และ )ˆ( CBAm  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีขอ้ตกลงใช้
สญัลกัษณ์ เช่น CBA ˆ แทนมุม B ท่ีมี          และ
BC เป็นแขนของมุม และใช ้ )ˆ( CBAm  แทน
แขนของ CBA ˆ แต่เพือ่ความสะดวกในการ
น าไปใชเ้ก่ียวกบัขนาดของมุม จะใช ้ CBA ˆ

แทนการเรียกช่ือ CBA ˆ และแทนขนาดของ 
CBA ˆ ดว้ย  

ดงันั้นในการเรียนการสอนทั้งครูและนกัเรียน
จะตอ้งอ่าน เขียน หรือเรียกช่ือของมุมให้
ถูกตอ้งตามสถานการณ์ เช่น เม่ือเขียนวา่ 

CBA ˆ = EDC ˆ  ตอ้งอ่านวา่ขนาดของมุม ABC  
เท่ากบัขนาดของมุม CDE  ซ่ึงขอ้ความABCˆ = 

EDC ˆ  มีความหมายอยา่งเดียวกนักบั
)ˆ( CBAm  = )ˆ( EDCm  

3.  ในการใชเ้คร่ืองหมาย = และ   ลกัษณะ
การใชท่ี้ไม่ถูกตอ้งเช่น เขียน AB CD=  และ
เขียน DEFABC   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ในเรขาคณิตเคร่ืองหมาย = แทนการเท่ากนั
ในเชิงปริมาณ หรือตอ้งการส่ือวา่เป็นรูป
เรขาคณิตชนิดเดียวกนั ในขณะท่ีเคร่ืองหมาย 
  แทนความเท่ากนัทุกประการของรูป
เรขาคณิตโดยรูปเรขาคณิตสองรูปเท่ากนัทุก
ประการ กต่็อเม่ือเคล่ือนท่ีรูปหน่ึงไปทบัอีก
รูปหน่ึงไดส้นิท ตวัอยา่งเช่น 
   1) เม่ือมีส่วนของเสน้ตรง AB  และส่วนของ
เส้นตรง CD  ยาวเท่ากนัเขียนแสดงแทนได้
เป็น AB=CDหรือ AB CD  ในขณะท่ีถา้
เขียนวา่ AB  = AB  ยงัถือวา่ถูกตอ้ง แต่ไม่
ค่อยนิยมเขียนกนั และนิยมเขียนเป็น 
AB= ABหรือ AB  AB  
   2) เม่ือมี CBA ˆ และ FED ˆ ท่ีขนาดเท่ากนั 
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

เขียนแสดงไดเ้ป็น )ˆ( CBAm  = )ˆ( FEDm

หรือ CBA ˆ  FED ˆ อยา่งไรกต็ามในหนงัสือ
เรียน ไดอ้นุโลมวา่ เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนเร่ือง
ความเท่ากนัทุกประการของมุมแลว้กใ็หเ้ขียน

CBA ˆ  = FED ˆ ไดโ้ดยตอ้งระมดัระวงัในการ
อ่านใหถู้กตอ้งตามสถานการณ์ 
   3) เม่ือมี DEFABC  เท่ากนัทุก
ประการ เขียนแสดงไดเ้ป็น 

DEFABC  ในขณะท่ีถา้เขียนวา่  
ABCABC  ยงัถือวา่ใชถู้กตอ้ง แต่ไม่

ค่อยนิยมกนั และนิยมเขียนเป็น
ABCABC   

4.  ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเขียน
สัญลกัษณ์แทนรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
คลา้ยกนั หรือเท่ากนัทุกประการ กล่าวคือไม่
ตระหนกัถึงความเป็นดา้นคู่ท่ีสมนยักนั เช่น  

 
เช่น เขียนเป็น ABC  ABC  

 
 
 
 
 
 
 

 

4.  เม่ือก าหนดรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนั
ทุกประการ หรือคลา้ยกนั จะตอ้งเขียน
สัญลกัษณ์แทนรูปสามเหล่ียมโดยล าดบั
ตวัอกัษรดา้นคู่ท่ีท่ีสมนยั หรือมุมคู่ท่ีสมนยักนั 
เช่น 

 
โจทยก์ าหนดให ้ AECB  ท่ีจุด B และ 

BEDBAC ˆˆ  ซ่ึงท าใหไ้ดว้า่  
BDEBCA ˆˆ   

ในการสรุปเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั ท่ี
ถูกตอ้ง จะตอ้งเขียนแสดงเป็น ABC  

ABC  โดยมี 
AB สมนยักบั EB  

E

D

C

B
A

E

D

C

B
A
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
 
 

 
BC สมนยักบั BD  
AC สมนยักบั ED  

5.  ครูขาดความเขา้ใจในเน้ือหา โดยสอนรูป
สามเหล่ียมสองรูปท่ีเท่ากนัทุกประการ ซ่ึงมี
ความสมัพนัธ์แบบ ม.ม.ด. ไปพร้อมๆกบั
ความสัมพนัธ์ ด.ม.ด. ม.ด.ม. และ ด.ด.ม. ใน
คราวเดียวกนั 

 

5.  การสอนรูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุก
ประการ ซ่ึงมีความสัมพนัธแ์บบ ม.ม.ด. ควร
สอนหลงัจากท่ีนกัเรียนไดพ้สูิจน์แลว้วา่ 
“ผลบวกของขนาดของมุมภายในรูป
สามเหล่ียมเท่ากบั 180 องศา” ซ่ึงทฤษฎีน้ี ตอ้ง
เรียนรู้ผา่น เร่ือง เสน้ขนานก่อน ครูไม่ควร
สอนนกัเรียนแบบใหจ้ดจ าสมบติัทาง
คณิตศาสตร์โดยปราศจากการใหเ้หตุผลท่ี
สมเหตุสมผล ตามพื้นความรู้เดิมนกัเรียน 

6.  ไม่สามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์เก่ียวกบัรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานได ้เช่น 
ไม่ทราบวา่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส รูปส่ีเหล่ียมมุม
ฉาก และรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 
 

 

6.  พิจารณาจากสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมดา้น
ขนานท่ีวา่ รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน คือรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานกนั 2 คู่ดงันั้นจะไดว้า่ 
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก และรูป
ส่ีเหล่ียมขนมปียกปูนเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้น
ขนานดว้ย เพยีงแต่วา่รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ี
ดา้นทั้งส่ียาวเท่ากนัและมีมุมทุกมุมเป็นมุม
ฉาก เรียกวา่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ส าหรับรูป
ส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีดา้นทั้งส่ียาวเท่ากนัและ
มุมทุกมุมไม่เป็นมุมฉากเรียกวา่ส่ีเหล่ียมขนม
ปียกปูนและรูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานท่ีมีดา้น
ตรงขา้มยาวเท่ากนัและมีมุมทุกมุมเป็นมุมฉาก 
เรียกวา่รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากในท านองเดียวกนั
จากบทนิยามของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก จะไดว้า่
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้เป็น
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากดว้ย 
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 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ลกัษณะมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต
ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยไีดแ้ก่สบัสนเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์ 
ขาดความเขา้ใจในขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ญัลกัษณ์แทนมุมและขนาดของมุม ใชเ้คร่ืองหมาย 
= และ   ไม่ถูกตอ้งความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการเขียนสญัลกัษณ์แทนรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ี
คลา้ยกนั หรือเท่ากนัทุกประการ ไม่สามารถเช่ือมโยงมโนทศัน์เก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมท่ีเป็นรูป
สามเหล่ียมดา้นขนานได ้ 
 

แบบทดสอบอตันัย 

 

 แบบทดสอบแบบอตันยัหรือความเรียงเป็นแบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามผูส้อบจะตอ้ง
หาค าตอบเองโดยการเขียนบรรยายหรือแสดงความคิดเห็นวิพากษว์ิจารณ์เร่ืองราวพฤติกรรม
ต่างๆจากความรู้และประสบการณ์ท่ีไดรั้บมาลกัษณะของแบบทดสอบอตันยัอาจจะเป็นโจทย์
หรือค าถามท่ีก าหนดสถานการณ์หรือปัญหาอยา่งกวา้ง ๆ หรือเฉพาะเจาะจง ซ่ึงโดยทัว่ไปจะไม่
จ ากดัเสรีภาพของผูต้อบในการเรียบเรียงความคิดหรือขอ้เทจ็จริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัค าตอบการสร้าง
แบบแบบทดสอบอตันยัท่ีมีคุณภาพจะช่วยวดัความสามารถของผูเ้รียนในดา้นการจดัระเบียบ
ความคิดและการสงัเคราะห์ความรู้ต่าง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งดี 

 

 1.  ความหมายของแบบทดสอบอตันัย 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัน้ี 
      ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 86) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบ
อตันยัไวว้า่ แบบทดสอบแบบอตันยัเป็นแบบสอบท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดส้ามารถแสดงออก 
โดยใชภ้าษาของตนเองในการเขียนตอบ แบบทดสอบประเภทน้ีผูส้อบตอ้งมีความสามารถใน
การจดัระเบียบของความรู้ แสดงความคิดริเร่ิมและรู้จกัการสังเคราะห์ขอ้ความไดอ้ยา่ง
เหมาะสม และสามารถใชว้ดัในลกัษณะกระบวนการต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมากมาย ขอ้สอบจะให้
ผูต้อบเปรียบเทียบ ใหค้  าจ ากดัความ ตีความ แปลความ ประเมินผลหรืออธิบายความสมัพนัธ์ก็
ได ้ดงันั้นในการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบน้ีจึงตอ้งสร้างเกณฑไ์วใ้หดี้ มีแนวการตรวจตรงกนั  
  สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 67) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัไวว้า่ 
แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามผูเ้รียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการ
เขียนอยา่งเสรี ลกัษณะของค าตอบจะไม่คงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั หรือความเรียง 
แบบตอบสั้น ๆ และแบบเติมค า 
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  ณรงค ์ป้ันน่ิม (2551 : 15-17) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัไวว้า่ 
แบบทดสอบอตันยัเป็นเป็นแบบทดสอบท่ีใหผู้เ้รียนเขียนตอบแบบบรรยาย เพื่อวดัผลวา่ผูเ้รียน
มีความรู้ ความเขา้ใจ ตลอดจนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนไปแลว้อยา่งไรบา้ง 
แบบทดสอบอตันยัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ ความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ทั้งน้ีผูเ้ขียน
ตอ้งมีความสามารถในการเรียบเรียง และล าดบัความคิดของตนใหเ้ป็นระบบระเบียบ ทั้งยงัตอ้ง
มีความสามารถในการเขียนถ่ายทอดความรู้ ความคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจนดว้ย 

  ไพศาล วรค า (2554 : 235) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัไวว้า่ 
แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่าหรือ
คะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคน เช่น แบบทดสอบความ
เรียง แบบทดสอบเติมค า เป็นตน้ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมี
ค าถามให ้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด และทศันคติไดอ้ยา่งกวา้งขวาง และ
ผูต้อบมีสิทธิจะเขียนตอบอยา่งเสรี อาจจะมีค าตอบถูกหลายๆทาง คะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการ
พิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคน 
  

 2.  ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบอตันยัไวด้งัน้ี 
  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 63) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบอตันยั 
ไวว้า่ถา้แบ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยัตามลกัษณะของความอิสระในการตอบ จะแบ่ง
อยา่งกวา้ง ๆ ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  
   1.  แบบจ ากดัค าตอบ (Restricted-Response Questions) เป็นค าถามท่ีจ ากดัให้
ตอบทั้งเน้ือหา (Content) และรูปแบบ (Form) ของการตอบ  โดยจ ากดัขอบเขตของเน้ือหาและ
ประเดน็ใหต้อบ  
   2.  แบบไม่จ ากดัค าตอบ (Extended Response Questions) เป็นแบบค าถามท่ีเปิด
โอกาสใหผู้ต้อบแสดงความสามารถในการความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางไม่มีขอ้จ ากดั ผูต้อบมี
อิสระในการท่ีจะเลือกใชค้วามรู้หรือขอ้เทจ็จริงใด ๆ มาตอบกไ็ด ้ผูต้อบเป็นผูต้ดัสินใจในการ
เลือก ประเดน็เอง เนน้เสรีภาพของการแสดงออก ย ัว่ยใุหผู้ส้อบเกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  ชาญชยั ยมดิษฐ ์(2548 : 34) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไวว้า่ 
แบบทดสอบอตันยัสามารถจ าแนกออกเป็น 2 ประเภทดงัน้ี 
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   1.  แบบไม่จ ากดัตอบ (Extended Response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบไม่จ ากดั
ค าตอบน้ีใหอิ้สรเสรีแก่นกัเรียนอยา่งเตม็ท่ีในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น และรวบรวม
ขอ้มูลเทจ็จริงต่าง ๆ มาใชใ้นการตอบ โดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะใหน้กัเรียนแสดง 
ความสามารถ ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยัการสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนบัวา่มีคุณค่า 
อยา่งยิง่ในการวดัขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึน  
   2.  แบบจ ากดัตอบ (Restricted Response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือท่ีเฉพาะให ้นกัเรียนไม่มีอิสรเสรีในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีใหต้อบ
สั้นกวา่แบบแรกค าตอบอยูภ่ายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะก าหนด
ขอบข่ายและความยาวในการตอบไวด้ว้ย  
  เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 62-65 )ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไวว้า่
แบบทดสอบอตันยัจ าแนกได ้2 ประเภท ดงัน้ี 
   1.  แบบทดสอบแบบไม่จ ากดัความยาว (Unrestrict Response) เป็นแบบทดสอบ
ท่ีไม่จ ากดัค าตอบแต่ผูส้อบจะตอ้งจ ากดัค าตอบใหเ้หมาะสมกบัค าถามและเวลาโดยจะตอ้งเรียบ
เรียงความรู้ความคิดและจดัล าดบัความรู้ท่ีส าคญัแลว้เรียบเรียงออกมาเป็นค าตอบตามความคิด
และเหตุผลของตนโดยใหมี้ความยาวท่ีเหมาะสมกบัหลกัและเหตุผลท่ีค าถามตอ้งการ 
   2.  แบบทดสอบแบบจ ากดัค าตอบหรือตอบแบบสั้น (Restricted Response or 
Shot Essay Item) เป็นแบบทดสอบท่ีจ ากดักรอบของเน้ือหาหรือรูปแบบของแนวทางค าตอบ
และก าหนดขอบเขตของประเดน็ใหต้อบในเน้ือหาท่ีแคบและสั้นกวา่แบบทดสอบท่ีไม่จ ากดั
ความยาวใชว้ดัความรู้ความสามารถท่ีเฉพาะเจาะจงไดดี้กวา่แบบทดสอบแบบไม่จ ากดัความยาว 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยัสามารถจ าแนกออกได ้
2 ประเภท คือ แบบจ ากดัค าตอบ และแบบไม่จ ากดัค าตอบ โดยแบบจ ากดัค าตอบจะจ ากดักรอบ
ของเน้ือหาหรือรูปแบบของแนวทางในการตอบใชว้ดัความรู้ความสามารถท่ีเฉพาะเจาะจงได้
ดีกวา่แบบทดสอบแบบไม่จ ากดัความยาวส่วนแบบไม่จ ากดัค าตอบเป็นแบบค าถามท่ีเปิด
โอกาสใหผู้ต้อบแสดงความสามารถในความคิดไดอ้ยา่งกวา้งขวางไม่มีขอ้จ ากดั ซ่ึงขอ้สอบ
ประเภทน้ีนบัวา่มีคุณค่าอยา่งยิง่ในการวดัขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึน 
 

 3.  หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันัย 
 

  แบบทดสอบอตันยันั้นตอ้งใชเ้วลาในการเขียนตอบมากกวา่แบบทดสอบปรนยั ซ่ึง
มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยั ดงัน้ี 
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  บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 65-67) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบ
อตันยั ไวด้งัน้ี 

   1.  ใชข้อ้สอบอตันยัเม่ือตอ้งการจะวดัผลการเรียนรู้ระดบัสูงหรือซบัซอ้นไดแ้ก่ 
การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมิน โดยตอ้งการใหผู้ส้อบใชค้วาม
คิดเห็น หาสาเหตุมาอธิบาย จดัเรียบเรียงหรือวิจารณ์ต่าง ๆ  
   2.  ควรมีเวลาในการสร้างขอ้สอบ อยา่งเพยีงพอ ถา้ใชเ้วลานอ้ยอาจสร้าง
ขอ้สอบไดไ้ม่ดีพอเพราะการสร้างจะตอ้งใชเ้วลาประเมินใหช้ดัเจน วา่ผูส้อบจะตีความหมาย
ค าถามไดเ้พียงอยา่งเดียว ปัญหาท่ีถามจ าเพาะเจาะจงชดัเจน และวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

   3.  ถา้ไม่จ าเป็นไม่ควรใหมี้การเลือกตอบเป็นบางขอ้ โดยเฉพาะขอ้สอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพราะขอ้สอบแต่ละขอ้มีความยากง่ายไม่เท่ากนั เน้ือหาต่างกนั ท าให้
ผูส้อบไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนั ผลการสอบแต่ละคนจึงน ามาเปรียบเทียบกบัไม่ได ้เพราะตอบ
ขอ้สอบคนละขอ้กนั 

   4.  ควรใหน้กัเรียนทราบล่วงหนา้วา่ จะใชข้อ้สอบประเภทใดเพราะการเตรียม
ตวัในการสอบขอ้สอบอตันยัและปรนยันั้นมีลกัษณะแตกต่างกนั การท่ีนกัเรียนทราบล่วงหนา้
จะช่วยใหเ้ตรียมตวัไดถู้กตอ้ง  
   5.  เขียนค าสัง่ใหช้ดัเจนวา่ขอ้สอบนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้ส้อบท าอยา่งไรและให้
คะแนนหรือเกณฑอ์ยา่งไร เพื่อผูส้อบจะไดว้างแผนการตอบไดเ้หมาะสม 

   6.  พยายามใชค้  าถามหลาย ๆ ลกัษณะในแบบทดสอบชุดเดียวกนั ทั้งในลกัษณะ
บรรยายวิเคราะห์  วิจารณ์และประเมิน เพื่อวดัความรู้ความสามารถในหลาย ๆ ดา้นพร้อมกนั  
   7.  ควรใหข้อ้สอบมีจ านวนมากขอ้ เพื่อจะไดอ้อกใหค้รอบคลุมเน้ือหาท่ีจะ
วดั ซ่ึงจะท าใหข้อ้สอบมีความเช่ือมัน่และความเท่ียงตรงสูงข้ึน ถา้มีเวลาจ ากดัเราอาจเพิ่ม
ขอ้สอบใหม้ากขอ้โดยจ ากดัใหต้อบสั้นๆ  
   8.  ถา้ขอ้สอบมีหลายขอ้ ควรจะเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก เพื่อย ัว่ย ุและ
กระตุน้ใหอ้ยากตอบยิง่ข้ึน 

   9.  ควรก าหนดเวลาในการตอบใหเ้พยีงพอ เพราะแบบทดสอบอตันยัไม่ใช่
แบบทดสอบวดัความเร็ว (Speed Test) แต่ค่อนไปทางแบบทดสอบวดัความสามารถสูงสุด 
(Power Test) ดงันั้นการก าหนดเวลาใหเ้หมาะสมจึงมีความส าคญัมาก 

   10.  ควรก าหนดจ านวนขอ้ความยาวในการตอบและความซบัซอ้นของขอ้สอบ
ใหพ้อเหมาะกบัความรู้ความสามารถและวยัของผูส้อบ 
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   11.  เม่ือเขียนค าถามแลว้ควรเขียนค าตอบท่ีตอ้งการไวด้ว้ย เพื่อเป็นการ
ตรวจสอบดูวา่ค  าถามท่ีตั้งไวน้ั้นชดัเจนดีแลว้หรือไม่  เพราะจะท าใหผู้ส้อบทุกคนเขา้ใจค าถาม
ไดช้ดัเจนตรงกนั 

  สมบูรณ์ ตนัยะ (2545 : 24-29) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยั ไว้
ดงัน้ี 
   1.  การสร้างขอ้สอบควรค านึงถึงล าดบัความส าคญัของจุดมุ่งหมายท่ีวางไว้
ตามท่ีปรากฏในตารางการวิเคราะห์หลกัสูตร จุดมุ่งหมายหรือพฤติกรรมใดมีน ้าหนกั
ความส าคญัมากกอ็อกขอ้สอบเพื่อวดัพฤติกรรมนั้นมากใหไ้ดส้ดัส่วนตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร เพราะแบบทดสอบแบบน้ีถามไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากตอ้งเสียเวลาตอบนาน 
   2.  พิจารณาใหร้อบคอบวา่จะสร้างแบบขอ้สอบใหค้ลุมเน้ือหาอะไรบา้ง เช่น จะ
สอบเฉพาะเน้ือหาท่ีครูบรรยายอยา่งเดียว หรือจะครอบคลุมไปถึงส่วนท่ีนกัเรียนร่วมอภิปราย 
ท ารายงานหรืออ่านนอกเวลาดว้ย และควรแจง้ใหผู้ส้อนทราบล่วงหนา้ เพื่อจะไดเ้ตรียมตวั
ศึกษาคน้ควา้อยา่งลึกซ้ึง 
   3.  ไม่ควรใหมี้การเลือกตอบเป็นบางขอ้ เพราะอาจมีการไดเ้ปรียบ เสียเปรียบ
กนั อนัเน่ืองมาจากขอ้สอบมีความยากง่ายไม่เท่ากนั คะแนนท่ีไดจึ้งน ามา เปรียบเทียบกนัไม่ได้
เพราะตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการวดัท่ีไม่เท่ากนั 
   4.  เขียนค าสัง่ใหช้ดัเจนวา่ขอ้สอบนั้น ๆ ตอ้งการใหผู้ส้อบท าอยา่งไรมี เกณฑ์
ในการพจิารณาใหค้ะแนนอยา่งไร ควรใหน้กัเรียนอ่านค าสัง่ใหเ้ขา้ใจอยา่งถ่องแทเ้สีย ก่อนท่ีจะ
ลงมือปฏิบติั ควรบอกใหช้ดัเจนดว้ยวา่มีการแบ่งส่วนคะแนนอยา่งไร เพื่อผูส้อบจะไดว้าง
แผนการตอบไดเ้หมาะสม 
   5.  ถามปัญหาท่ีแสดงวา่นกัเรียนมีความรู้จริงๆ สามารถตอบปัญหาได ้โดย
พยายามน ากฎเกณฑห์รือความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ ๆ ไม่ควรเป็นค าถามท่ีนกัเรียนเคย
พบหรือเคยท ามาก่อน เพราะจะกลายเป็นการวดัความจ า 
   6.  พยายามใชค้  าถามหลาย ๆ แบบ มิใช่มีแต่ค าถามประเภท ใคร อะไร ท่ีไหน 
เม่ือไร เท่านั้น เพราะค าถามประเภทน้ีมีลกัษณะไปทางวดัความจ ามากกวา่วดัสมรรถภาพอ่ืน 
ค าถามท่ีใชว้ดัสมรรถภาพท่ีสูงข้ึนควรจะเป็นค าถามประเภท ท าไม อยา่งไร หรือใหบ้รรยาย 
อธิบายเปรียบเทียบ หาความสมัพนัธ์ ความขดัแยง้ ตีความ วิเคราะห์เหตุผล วิจารณ์และ
ประเมินผล เป็นตน้ เขียนค าถามใหช้ดัเจนวา่ตอ้งการใหต้อบอยา่งไร พยายาม เขียนตอบให้
เฉพาะเจาะจงลงไป ค าถามประเภทใหแ้สดงความคิดเห็น เป็นค าถามท่ีกวา้งไป 
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   7.  ใชค้  าถามท่ีสามารถบอกไดว้า่ค  าตอบใดดีกวา่ค าตอบใด ค าถามนั้น ๆ เม่ือ
นกัเรียนตอบแลว้ คนท่ีมีความรู้ทั้งหลายควรเห็นพอ้งกนัวา่เป็นค าตอบท่ีดี ค  าตอบใดเป็น
ค าตอบท่ีไม่ดี 
   8.  เม่ือเขียนค าถามแลว้ควรเขียนค าตอบท่ีตอ้งการไวด้ว้ยเลย เพื่อเป็นการ
ตรวจสอบดูวา่ค  าถามนั้นชดัเจนดีแลว้หรือยงั ค  าถามนั้นเม่ืออ่านแลว้จะตอ้งตอบตามท่ีคิดไว้
หรือไม่ หากยงัไม่ตรงจะไดแ้กไ้ขก่อนน าไปใชไ้ด ้
   9.  ถา้เป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัประเดน็ขดัแยง้ท่ียงัหาขอ้ยติุไม่ไต ้ขอ้สอบนั้นควร
มุ่งใหห้าหลกัฐานมายนืยนั หรือมาสนบัสนุนมากกวา่ท่ีจะทดสอบอยา่งอ่ืน เช่น ขอ้ความท่ียงัหา
ขอ้มูลยติุไม่ได ้ควรหลีกเล่ียงการถามวา่ถูกหรือผดิ ใช่หรือไม่ใช่ แต่ควรจะทดสอบการหา
สาเหตุมาสนบัสนุนประเดน็นั้น ๆ 
   10.  พยายามสร้างขอ้ค าถามหลาย ๆ ขอ้ใหพ้อเหมาะกบัเวลาท่ีสอบ และควร
ก าหนดความยาวและความซบัชอ้นของขอ้สอบ ใหเ้หมาะกบัความสามารถของผูส้อบ 
   11.  พยายามใหข้อ้สอบมีจ านวนมากขอ้ เพื่อจะไดอ้อกใหค้รอบคลุมเน้ือหา ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบดว้ย  
   12.  ถา้ขอ้สอบมีหลายขอ้ ควรเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก เพื่อย ัว่ยใุหอ้ยาก
ตอบยิง่ข้ึน 
  เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 66-67)ไดก้ล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยั ไว้
ดงัน้ี 
   1.  เขียนค าช้ีแจงเก่ียวกบัวิธีการตอบใหช้ดัเจนระบุจ  านวนขอ้ค าถามเวลาท่ีใช้
สอบและคะแนนเตม็ของแต่ละขอ้เพื่อใหผู้ต้อบสามารถวางแผนการตอบไดถู้กตอ้ง 

   2.  ขอ้ค าถามตอ้งพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัพื้นความรู้ของผูต้อบ 

   3.  ควรถามเฉพาะเร่ืองท่ีส าคญัและเป็นเร่ืองท่ีแบบทดสอบปรนยั วดัไดไ้ม่ดีเท่า
เน่ืองจากไม่สามารถถามไดทุ้กเน้ือหาท่ีเรียน ควรถามเก่ียวกบัการน าไปใชก้ารวิเคราะห์การ
สังเคราะห์ความคิดสร้างสรรคก์ารแสดงความคิดเห็นการวิพากษว์ิจารณ์เป็นตน้ 

   4.  ก าหนดขอบเขตของค าถามเพื่อใหผู้ต้อบทราบถึงจุดมุ่งหมายในการวดั
สามารถตอบไดต้รงประเดน็ 

   5.  การก าหนดเวลาในการสอบจะตอ้งสอดคลอ้งกบัความยาวและลกัษณะ
ค าตอบท่ีตอ้งการระดบัความยากง่ายและจ านวนขอ้สอบ 
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   6.  ไม่ควรมีขอ้สอบไวใ้หเ้ลือกตอบเป็นบางขอ้เพราะอาจมีการไดเ้ปรียบ
เสียเปรียบกนั เน่ืองจากแต่ละขอ้ค าถามจะมีความยากง่ายไม่เท่ากนั และวดัเน้ือหาแตกต่างกนั
รวมทั้งจะไม่ยติุธรรมกบัผูท่ี้สามารถตอบไดทุ้กขอ้ ซ่ึงมีโอกาสไดค้ะแนนเท่ากบัผูท่ี้ตอบได้
เพียงบางขอ้ 

   7.  หลีกเล่ียงค าถามท่ีวดัความรู้ความจ าหรือถามเร่ืองท่ีผูเ้รียนเคยท าหรือเคย
อภิปรายมาก่อนหรือถามเร่ืองท่ีมีค  าตอบในหนงัสือ เพราะจะเป็นการวดัความจ าควรถามใน
เร่ืองท่ีผูเ้รียนตอ้งน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

   8.  พยายามเขียนค าถามใหมี้จ านวนมากขอ้โดยจ ากดัใหต้อบสั้น ๆ เพื่อจะวดัได้
ครอบคลุมเน้ือหา ซ่ึงจะท าใหแ้บบทดสอบมีความเช่ือมัน่สูง 

   9.  ควรเตรียมเฉลยค าตอบและก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามขั้นตอนและ
น ้าหนกัท่ีตอ้งการเนน้ไวด้ว้ย 

   10.  ถา้แบบทดสอบมีหลายขอ้ควรเรียงล าดบัจากขอ้ง่ายไปหายาก 

  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยันั้น
ตอ้งสร้างแบบทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้และตวัช้ีวดั สร้างใหค้รอบคลุม
เน้ือหา ควรเขียนค าสัง่ใหช้ดัเจน ระบุคะแนนและเวลาในการท าแบบทดสอบ ควรหลีกเล่ียง
ค าถามท่ีวดัความรู้ความจ า ควรใชค้  าถามเก่ียวกบัการน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ 
ความคิดสร้างสรรค ์การแสดงความคิดเห็น มีเตรียมเฉลยค าตอบและก าหนดเกณฑก์ารให้
คะแนนไวล่้วงหนา้ 
 

 4.  หลกัการตรวจแบบทดสอบอตันัย 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง หลกัการตรวจแบบทดสอบอตันยั ดงัน้ี 
  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552 : 121) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการตรวจแบบทดสอบอตันยัไวว้า่ 
   1.  เขียนแนวเฉลยไวก่้อนและระบุคะแนนวา่ประเดน็ใดตอนใดควรไดก่ี้คะแนน 
   2.  ไม่ควรดูช่ือผูส้อบเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดอคติในการใหค้ะแนน 
   3.  การตรวจใหค้ะแนนควรตรวจทีละขอ้ของทุก ๆ คนจนครบหมดทุกขอ้แลว้
จึงตรวจขอ้ใหม่เพื่อจะไดเ้ปรียบเทียบระหวา่งค าตอบของแต่ละคน 
   4.  การตรวจใหค้ะแนนควรยดึในส่วนท่ีเป็นความรู้ท่ีตอ้งการวดัมาเป็นส่วน
ส าคญัในการพิจารณาใหค้ะแนน ไม่ควรใหค้ะแนนความถูกตอ้งในการสะกดค าหรือการใช ้  
ไวยกรณ์ 
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   5.  เกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนควรใชท้ั้งเกณฑด์า้นเน้ือหา ดา้นการจดัล าดบั
ความคิดการเรียบเรียงเร่ืองและกระบวนการทางสมอง นอกจากน้ีตอ้งพิจารณาในเร่ือง 
ความถูกตอ้งตรงประเดน็ท่ีถามความสมบูรณ์ครบถว้น ของประเดน็ท่ีถามความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 
   เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 132-138) ไดก้ล่าวถึงหลกัในการตรวจแบบทดสอบอตันยั
ไวว้า่ การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยัปัญหาในขั้นน้ีคือ จะตรวจกระดาษค าตอบของ
นกัเรียนดว้ยวธีิการอยา่งไร จึงจะก าจดัความล าเอียงลงไปใหน้อ้ยท่ีสุด ซ่ึงมีวิธีการดงัน้ี 

   1.  สนใจแต่เฉพาะค าตอบท่ีส าคญัและเก่ียวขอ้งกบัค าถามเท่านั้น 
   2.  ระวงัอิทธิพลท่ีเกิดจากความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการให้
คะแนน 
   3.  น าวิธีการท่ีเป็นมาตรฐานใหก้ารตรวจเป็นไปอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย แก่
นกัเรียนทุกคน ส าหรับการตรวจท่ีจะท าใหเ้ถิดความยติุธรรม เป็นไปอยา่งคงเสน้คงวาน้ีนบัวา่
เป็นปัญหาท่ีส าคญัของการตรวจขอ้สอบแบบน้ี ถา้หากการตรวจขาดความคงเสน้คงวา เรากไ็ม่
สามารถน าคะแนนมาเปรียบเทียบกนัได ้
  ชวลิต ชูก าแพง (2556 : 79) กล่าววา่ถึงหลกัในการตรวจแบบทดสอบอตันยัไวว้า่ 
การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบอตันยั ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีส าคญั 3 ขั้นตอนคือ 
   1.  เฉลยค าตอบไวล่้วงหนา้ โดยใหค้รอบคลุมลกัษณะท่ีส าคญัๆซ่ึงนกัเรียน
อาจจะตอบออกมาในแต่ละค าถาม และก าหนดค่าคะแนนรวมของแต่ละขอ้ค าถามไว ้
   2.  อ่านค าตอบขอ้เดียวกนัของนกัเรียนทุกคนใหห้มด จากนั้นจึงใหค้ะแนน
กระดาษค าตอบแต่ละแผน่ตามท่ีไดอ่้านไปตามความเหมาะสม จากนั้นจึงตรวจขอ้อ่ืน ๆ ใน
ลกัษณะเดียวกนัจนหมดทุกขอ้ ตอ้งก าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้รอบคลุมก่อนท าการตรวจ 
   3.  รวมคะแนนทั้งหมดทุกขอ้ของแต่ละคนแลว้ประเมิน   
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ หลกัในการตรวจแบบทดสอบอตันยัควร
เฉลยค าตอบไวล่้วงหนา้ ก่อนท าการตรวจตอ้งก าหนดเกณฑก์ารตรวจใหค้รอบคลุม ในการ
ตรวจไม่ควรดูช่ือผูต้อบ เพราะจะท าใหเ้กิดความล าเอียง ควรตรวจทีละขอ้ของทุกๆคนจนครบ
หมดทุกขอ้แลว้จึงตรวจขอ้ใหม่ เกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนควรใชท้ั้งเกณฑด์า้นเน้ือหาการ
จดัล าดบัความคิดการเรียบเรียงเร่ือง และกระบวนการทางสมองนอกจากน้ีตอ้งพิจารณาในเร่ือง
ความถูกตอ้ง ตรงประเดน็ท่ีถาม ความสมบูรณ์ครบถว้นของประเดน็ท่ีถาม ความสมเหตุสมผล
ของค าตอบ 
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 5.  ข้อดีและข้อจ ากดัของแบบทดสอบแบบอตันัย 
 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบแบบ
อตันยั ดงัน้ี 
  เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 132-138) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบ
แบบอตันยั ไวด้งัน้ี 
   1.  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 
    1.1  สามารถวดัพฤติกรรมต่าง ๆ ไดทุ้กดา้น โดยเฉพาะพฤติกรรมดา้นการ
สังเคราะห์ 
    1.2  ผูต้อบไดมี้โอกาสแสดงความคิดเห็น หรือเจตนาของตน 
    1.3  โอกาสในการตอบเดาโดยไม่มีความรู้ในเร่ืองนั้นแลว้ไดค้ะแนนนอ้ย
มาก 
    1.4 วดัความสามารถในการเขียนและส่งเสริมการใชภ้าษาไดเ้ป็นอยา่งดี 
   2.  ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยัมีดงัน้ี 
    2.1  ออกค าถามวดัไดน้อ้ยขอ้ เน่ืองจากแต่ละขอ้จะตอ้งใชเ้วลาตอบนานจึง
วดัไดไ้มครอบคลุมหลกัสูตรหรือเน้ือหาสาระท่ีส าคญั ๆ 
    2.2  การตรวจใหค้ะแนนมกัจะมีความคลาดเคล่ือนมาควบคุมใหเ้กิดความ
ยติุธรรมไดย้าก 
    2.3  ไม่เหมาะท่ีจะใชส้อบกบันกัเรียนจ านวนมาก ๆ เพราะใชเ้วลาในการ
ตรวจลายมือของผูต้อบและประสิทธิภาพในการเขียนบรรยายอาจจะมีผลต่อคะแนน  
  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2552 : 126) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบแบบ
อตันยั ไวด้งัน้ี 
   1.  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 
    1.1  สามารถวดัพฤติกรรมต่าง ๆ ไดทุ้กดา้นโดยเฉพาะกระบวนการคิด
วิเคราะห์และสงัเคราะห์จะวดัไดดี้ 
    1.2  ผูต้อบมีโอกาสใชค้วามรู้แสดงความคิดเห็นและความสามารถในการใช้
ภาษา 
    1.3  โอกาสในการเดาโดยไม่มีความรู้ในเร่ืองนั้นแลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก 
    1.4  สร้างไดง่้ายและประหยดัค่าใชจ่้าย 
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   2.  ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 
    2.1  ออกค าถามไม่สามารถครอบคลุมเน้ือหาท่ีเรียนเน่ืองจากจ านวนขอ้มี
จ ากดั เป็นการยากท่ีจะสุ่มเน้ือหาใหค้รอบคลุมความรู้ท่ีตอ้งการจะวดัไดค้รบถว้น 
    2.2  การตรวจใหค้ะแนนไม่คงท่ีแน่นอน มกัมีความคลาดเคล่ือนมาก และ
ควบคุมใหเ้กิดความยติุธรรมไดย้าก 
    2.3  ไม่เหมาะท่ีจะใชก้บัผูส้อบจ านวนมาก ๆ เพราะใชเ้วลาในการตรวจ 
    2.4  ลายมือของผูต้อบและประสิทธิภาพในการเขียนบรรยายอาจจะมีผลต่อ
คะแนน 
    2.5  มีความเช่ือมัน่ต ่าและมกัขาดความเท่ียงธรรม 

  ชวลิต ชูก าแพง (2556 : 80) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัของแบบทดสอบแบบ
อตันยั ไวด้งัน้ี 
   1.  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 
    1.1  วดักระบวนความคิด เช่น การจดัระเบียบและโครงร่าง การคดัเลือก
ความคิดท่ีส าคญั ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเขียนไดดี้ 
    1.2  วดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความสามารถประเมินค่าไดดี้ 
    1.3  วดัทศันคติ ขอ้คิดเห็นต่าง ๆ ไดดี้ 
    1.4  ผูต้อบมีอิสระเขียนแสดงความคิดเห็นไดเ้ตม็ท่ี 
   2.  ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 

    2.1  การใหค้ะแนนไม่แน่นอน คะแนนท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัผูต้รวจ เช่น อารมณ์ 
ทศันคติของผูต้รวจ ลายมือของผูต้อบดว้ย 
    2.2  ขาดความเท่ียงตรงทางเน้ือหา เพราะออกขอ้สอบไดน้อ้ยจึงไม่
ครอบคลุม 
    2.3  ตรวจขอ้สอบยากและเสียเวลามาก 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดวา่ ขอ้ดีของขอ้สอบแบบอตันยั คือ สามารถ
วดัพฤติกรรมต่าง ๆ ไดทุ้กดา้น ผูต้อบมีอิสระเขียนแสดงความคิดเห็นไดเ้ตม็ท่ีโอกาสในการเดา
โดยไม่มีความรู้ในเร่ืองนั้นแลว้ไดค้ะแนนมีนอ้ยมาก และสร้างไดง่้ายและประหยดัค่าใชจ่้าย 
ส่วนขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบอตันยั คือ ออกค าถามวดัไดน้อ้ยขอ้ การตรวจใหค้ะแนนมกัจะมี
ความคลาดเคล่ือนมีความเช่ือมัน่ต ่าและมกัขาดความเท่ียงธรรม ตรวจขอ้สอบยากและเสียเวลา
มาก 
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 6.  การให้คะแนนแบบรูบริก 
 

  รูบริคเป็นเคร่ืองมือการใหค้ะแนนชนิดหน่ึงใชใ้นการประเมินการปฏิบติังานหรือ
ผลงานของนกัเรียน รูบริคประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑท่ี์ใชป้ระเมินการปฏิบติัของนกัเรียน
และระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนน เกณฑจ์ะบอกผูส้อนหรือผูป้ระเมินวา่การ ปฏิบติังานหรือ
ผลงานนั้น ๆ จะตอ้งพจิารณาส่ิงใดบา้ง ระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนนจะบอกวา่การปฏิบติั
หรือผลงานท่ีสมควรจะไดรั้บคุณภาพหรือระดบัคะแนนนั้น ๆ ส าหรับเกณฑก์ารใหค้ะแนน
แบบรูบริกมี 2 รูปแบบ คือ รูบริกแบบภาพรวม และรูบริกแบบแยกส่วน ซ่ึงมีนกัการศึกษา
หลายท่านไดก้ล่าวเก่ียวกบัเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริก ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี(2546 : 72-74) ไดก้ล่าวถึง
การใหค้ะแนนรูบริกไวว้า่ การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นนวตักรรมการประเมินผลการเรียนรู้ท่ี
ส าคญั เน่ืองจากมีการก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวค่้อนขา้งชดัเจน ท าใหผู้ป้ระเมินแต่ละคน
สามารถใหค้ะแนนไดต้รงกนัหรือสอดคลอ้งกนัมากจึงมีความเป็นปรนยัสูงในการตรวจให้
คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริกมี 2 แบบ ดงัน้ี 
   แบบท่ี 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนในภาพรวม (Holistic Rubric) เป็นแนวทางการ
ใหค้ะแนนโดยพิจารณาจากภาพรวมของช้ินงาน จะมีค าอธิบายลกัษณะของงานในแต่ละระดบั
ไวอ้ยา่งชดัเจน เกณฑก์ารใหค้ะแนนในภาพรวมน้ีเหมาะท่ีจะใชใ้นการประเมินความสามารถท่ี
มีความต่อเน่ืองมีลกัษณะเป็นองคร์วม เช่น ทกัษะการเขียนอธิบาย ความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับ
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรวมของแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า ปรากฏดงัตาราง ท่ี 4 
 

ตารางที ่4  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรวมของแบบทดสอบแบบแสดงวิธีท า 
 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

5 แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาครบทุกขั้นตอน ถูกตอ้งสมบูรณ์ 
4 แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาครบทุกขั้นตอน ถูกตอ้งสมบูรณ์ แต่ค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
3 แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาถูกบางขั้นตอนและไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 
2 แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาถูกบางขั้นตอนแต่ไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง 
1 ตอบเฉพาะค าตอบถูกตอ้ง 
0 ค  าตอบไม่ถูกตอ้ง และแสดงวิธีท าไม่ถูก หรือไม่ตอบเลย 
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   แบบท่ี 2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบแยกส่วน (Analytic Rubric) คือแนวทางการ
ใหค้ะแนนโดยพิจารณาจากแต่ละส่วนของงาน ซ่ึงแต่ละส่วนตอ้งก าหนดแนวทางการให้
คะแนนโดยมีค าอธิบายลกัษณะของงานส่วนนั้น ๆ ในแต่ละระดบัไวอ้ยา่งชดัเจน เกณฑก์ารให้
คะแนนท่ีสร้างข้ึนทั้งการประเมินในภาพรวมและการประเมินแบบแยกส่วนตอ้งมีความชดัเจน
อยา่งพอเพยีงถึงขนาดท่ีผูป้ระเมินอยา่งนอ้ย 2 คนสามารถใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนชุดเดียวกนั
ประเมินช้ินงานของนกัเรียนช้ินเดียวกนัแลว้คะแนนท่ีไดต้อ้งตรงกนั ระดบัของความสอดคลอ้ง
ในการใหค้ะแนนของผูป้ระเมินอยา่งนอ้ย 2 คนท่ีประเมินอยา่งเป็นอิสระจากกนั 
  Nitko (2001 : 159) กล่าวถึงการใหค้ะแนนแบบรูบริกไวว้า่ รูบริคหรือเกณฑร์ะดบั
ความสามารถเป็นส่ิงท่ีครูและผูเ้รียนตกลงร่วมกนัวา่จะใชใ้นการประเมินกิจกรรมหรืองาน
ต่างๆท่ีนกัเรียนสร้างข้ึน เป็นขอ้ตกลงท่ีผูเ้รียนรู้วา่น่ีคือเป้าหมายหรือจุดหมายของการ
ปฏิบติังานนั้น รูบริคเป็นวิธีการใหค้ะแนนท่ีใชห้ลกัการของมาตรประมาณค่าประกอบกบัการ
พรรณนาคุณภาพการใหค้ะแนนแบบรูบริกมี 2 แบบ ดงัน้ี 
   1.  รูบริคแบบภาพรวมรูบริคแบบภาพรวมจะเหมาะสมกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการ
ใหน้กัเรียนสร้างสรรคก์ารตอบสนอง และไม่มีค าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน จุดเนน้ของการรายงาน
คะแนนท่ีใชรู้บริคแบบภาพรวม คือ คุณภาพโดยรวม ความคล่องแคล่ว หรือความเขา้ใจเก่ียวกบั
เน้ือหาสาระเฉพาะและทกัษะซ่ึงเป็นการประเมินระดบัมิติ การใชรู้บริคแบบภาพรวมท าให้
กระบวนการใหค้ะแนนเร็วกวา่การใชรู้บริคแบบแยกส่วน ดงันั้น  ครูจึงตอ้งอ่าน พิจารณาและ
ตรวจสอบการปฏิบติัของนกัเรียนโดยตลอด เพื่อใหรู้้สึกรับรู้ถึงภาพรวมวา่นกัเรียนท าอะไรได้
และยงัใชเ้ป็นการประเมินสรุป 
   2.  รูบริคแบบแยกส่วนรูบริคแบบแยกส่วนนิยมใชเ้ม่ือตอ้งการเนน้ชนิดหรือ
ลกัษณะเฉพาะของการตอบสนอง นัน่คือ ใชส้ าหรับการปฏิบติังานท่ียอมรับการตอบสนอง 1 
หรือ 2 ลกัษณะ และความคิดสร้างสรรค ์ไม่ไดเ้ป็นประเดน็ส าคญัเก่ียวกบัการตอบสนองของ
นกัเรียนนอกจากน้ีผลลพัธ์ขั้นตน้จะมีคะแนนหลายตวั ตามดว้ยคะแนนรวมซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทน
การประเมินหลายมิติ 
  Mertler (2001 : 145) ไดก้ล่าวถึงการใหค้ะแนนแบบรูบริกไวว้า่ รูบริค คือ 
เคร่ืองมือในการใหค้ะแนน  ซ่ึงประกอบดว้ยเกณฑด์า้นต่าง ๆ ท่ีใชพ้ิจารณาช้ินงานหรือการ
ปฏิบติัการใหค้ะแนนแบบรูบริกมี 2 รูปแบบ ดงัน้ี 
   1.  รูบริคแบบภาพรวม รูบริคแบบภาพรวมท าใหก้ระบวนการใหค้ะแนนเร็วกวา่
การใชรู้บริคแบบแยกส่วน ดงันั้นครูจึงตอ้งอ่านพิจารณาและตรวจสอบการปฏิบติัของนกัเรียน
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โดยตลอด เพือ่ใหรู้้สึกรับรู้ถึงภาพรวมวา่นกัเรียน ท าอะไรไดแ้ละยงัใชเ้ป็นการประเมินสรุปได้
ดว้ย แต่นกัเรียนจะไดรั้บทราบผลสะทอ้นกลบันอ้ยมาก ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
  คะแนน     รายละเอียด 

5    แสดงความเขา้ใจปัญหาอยา่งสมบูรณ์ ค  าตอบประกอบดว้ยทุกประเด็นท่ี ทุกประเดน็ท่ี  
    ตอ้งการ 
  4  แสดงความเขา้ใจปัญหาบางส่วน ค าตอบประกอบดว้ยประเดน็ส่วนใหญ่ ประเดน็ส่วนท่ี 
    ท่ีตอ้งการ 
  3  แสดงความเขา้ใจปัญหาบางส่วนค าตอบประกอบดว้ยประเดน็ท่ีตอ้งการ ประเดน็ท่ี 
  2  แสดงความเขา้ใจปัญหาเพียงเลก็นอ้ย  
  1  แสดงความไม่เขา้ใจปัญหา 
  0  ไม่ตอบ / ไม่ท างาน 
 

   2.  รูบริคแบบแยกส่วน การใชรู้บริคแบบแยกส่วนท าใหก้ระบวนการให้
คะแนนชา้ เน่ืองจากเป็นการประเมินหลายทกัษะหรือหลายคุณลกัษณะเป็นรายบุคคล ท าใหค้รู
ตอ้งใชเ้วลาตรวจผลงานหลายคร้ัง การสร้างและการใชรู้บริคแบบแยกส่วนจึงใชเ้วลามาก ซ่ึงมี
กฎทัว่ ๆไปวา่ผลงานของแต่ละคนตอ้งพิจารณาแยกแต่ละดา้นในแต่ละคร้ังตามเกณฑก์ารให้
คะแนน ดงันั้นการใชรู้บริคแบบแยกส่วนจึงไดผ้ลค่อนขา้งสมบูรณ์ ผลสะทอ้นกลบัของการ
ปฏิบติัของตนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ซ่ึงถา้ใชรู้บริคแบบภาพรวมจะไม่ปรากฏรายละเอียดน้ี  
จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การใหค้ะแนนแบบรูบริคเป็นเคร่ืองมือในการให้
คะแนนท่ีประกอบดว้ยประเดน็ต่าง ๆ ส าหรับใชป้ระเมินคุณภาพ การปฏิบติังานของผูเ้รียน
กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีส่วนส าคญัในการส่งเสริมการเรียนรู้โดยเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบ
รูบริคมี 2 รูปแบบ คือ เกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริคแบบภาพรวมและเกณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค
แบบแยกส่วน ซ่ึงในขั้นตอนการพฒันาคุณภาพเคร่ืองมือ ผูว้ิจยัใชเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนรูบริค
แบบภาพรวมของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีในการตรวจใหค้ะแนน
แบทดสอบ 
 

การสัมภาษณ์  
 

 การสัมภาษณ์เป็นการสนทนาหรือการคุยโตต้อบกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อคน้หา
ความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดซ่ึงนิยมใชเ้ป็นเคร่ืองมือวดัผลการศึกษาเก่ียวกบั
คุณลกัษณะดา้นความรู้สึกเป็นส่วนใหญ่ เช่น เก่ียวกบับุคลิกภาพ เจตคติ ความสนใจ เป็นตน้
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การใชก้ารสมัภาษณ์เพื่อวดัความสามารถในดา้นความรู้ความคิดทางสติปัญญากส็ามารถใชไ้ด ้ 
แต่ตอ้งระมดัระวงัในกรณีท่ีผูถู้กสัมภาษณ์มีหลายคน และใชค้  าถามคนละชนิดคนละเร่ือง   
 

 1.  ความหมายของการสัมภาษณ์ 
 

  นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของการสมัภาษณ์ไว ้ดงัน้ี 
  วฒันา พชัราวานิช (2540 : 127-128) ไดใ้หค้วามหมายของการสมัภาษณ์ไวว้า่ การ
สัมภาษณ์นั้นเป็นการคน้หาขอ้เทจ็จริงและท าใหท้ราบความตอ้งการของเดก็ เป็นการช่วยให้
เกิดความสนิทสนมและคุน้เคยกนัมากข้ึน ท าใหผู้ม้าขอรับค าปรึกษากลา้พดูและกลา้บอกความ
เป็นจริงโดยไม่มีการปิดบงัอ าพรางและยงัช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเอง สามารถปรับตวัใหอ้ยูใ่น
สภาพแวดลอ้มได ้
  นิภา เมธธาวีชยั (2543 : 32) ไดใ้หค้วามหมายของการสมัภาษณ์ไวว้า่ การสมัภาษณ์
เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดัความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ซกัถามโตต้อบระหวา่ง
บุคคล ลกัษณะตวัต่อตวัการสมัภาษณ์ดีกวา่การสงัเกตเพราะผูส้มัภาษณ์สามารถใชต้าหูและปาก
ในขณะท่ีสัมภาษณ์ได ้ผูส้ัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสมัภาษณ์ และ
บนัทึกผลการสมัภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา 
  อรัญ ซุยกระเด่ือง (2557 : 43) ไดใ้หค้วามหมายของการสมัภาษณ์ไวว้า่ การ
สัมภาษณ์ หมายถึง การสนทนาท่ีมีจุดมุ่งหมายใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีก าหนดไวล่้วงหนา้ โดยจะมีผู ้
สมัภาษณ์เป็นผูต้ ั้งค  าถาม และผูถู้กสมัภาษณ์เป็นผูต้อบค าถาม ผูส้มัภาษณ์จะเป็นผูจ้ดบนัทึก ใช้
เทปบนัทึกเสียงหรือใชว้ดีีโอเทปบนัทึกค าตอบของค าถามต่าง ๆ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดั
ความคิดของบุคคลโดยการสนทนา ซกัถามโตต้อบ ระหวา่งบุคคลแบบตวัต่อตวั เพื่อคน้หา
ขอ้เทจ็จริง ดีกวา่การสงัเกตเพราะผูส้มัภาษณ์สามารถใช ้ตา หู และปาก ในการสัมภาษณ์ควร
สร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสมัภาษณ์ สร้างความน่าเช่ือถือ รักษาอารมณ์ใหม้ัน่คง 
แสดงความสนใจและบนัทึกผลการสมัภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา 
 

 2.  ประเภทของแบบสัมภาษณ์ 
 

  มีนกัการศึกษาจ าแนกประเภทของแบบสมัภาษณ์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
  รวีวรรณ ชินะตระกลู (2547 : 119-120) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการสมัภาษณ์ไวว้า่ 
การสัมภาษณ์ออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
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   1.  การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Form) การสมัภาษณ์วิธีน้ี เป็น
การสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแน่นอนวา่จะสมัภาษณ์อะไรบา้ง วิธีการสมัภาษณ์
ตาม แบบฟอร์มของขอ้ค าถามท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงผูถู้กสมัภาษณ์จะตอบขอ้ค าถามเหมือนกนัทุกขอ้ 
ค  าถามท่ีจะสมัภาษณ์จะตอ้งสร้างและจดัเตรียมขอ้ค าถามเป็นอยา่งดี ก่อนท่ีจะท าการสัมภาษณ์
ผูส้ัมภาษณ์ควรท าความเขา้ใจกบัค าถามทุกขอ้ใหต้รงกนัเสียก่อน เพื่อท่ีจะไดข้อ้มูลท่ีมีความ
เช่ือถือไดดี้ยิง่ข้ึน 
   2.  การสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Form) แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
    2.1  การสมัภาษณ์แบบไม่จ ากดัค าตอบ (Non-Directive Interview) การ
สมัภาษณ์วิธีน้ี เป็นแบบไม่ตอ้งเตรียมค าถาม เป็นการพดูคุยกนัอยา่งธรรมดา ไม่มีกฎเกณฑท่ี์
แน่นอนวา่จะเร่ิมตน้ส่ิงใดก่อน จนกระทัง่จะจบลงดว้ยส่ิงใด ผูส้มัภาษณ์จะตอ้งตั้งค  าถามตาม
สถานการณ์ระหวา่ง การสนทนา ผูส้มัภาษณ์จะตอ้งพยายามใหผู้ใ้หข้อ้มูล (Informant) สามารถ
พรรณนาความรู้สึกนึกคิดของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ออกมาเอง ผูส้ัมภาษณ์จะรับฟังและ
ตอบโตด้ว้ยความเขา้ใจในความรู้สึกนึกคิดท่ีผูถู้กสัมภาษณ์แสดงออกมา ผูถู้กสัมภาษณ์จะมี
ความรู้สึกวา่มีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ ในการสมัภาษณ์แบบน้ีเป็นการ
สมัภาษณ์ท่ียดืหยุน่มาก ผูส้มัภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงแกไ้ขใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค์
ของการสมัภาษณ์ การท่ีจะไดข้อ้มูลจริงเพียงไรข้ึนอยูก่บัผูส้มัภาษณ์โดยตรง ซ่ึงจะตอ้งใช้
เทคนิคในการสัมภาษณ์ โดยมากการสมัภาษณ์ประเภทน้ีมกัจะเป็นการสมัภาษณ์เก่ียวกบัสภาพ
ทางอารมณ์ค่านิยมทางการด าเนินงาน การด าเนินชีวิตและอุดมการณ์ ดงันั้นการสมัภาษณ์วิธีน้ี
จ  าเป็นและนิยมใชก้นัมากในหมู่นกัจิตวิทยา นกัสงัคมสงเคราะห์และแพทย ์ผูส้มัภาษณ์
จ าเป็นตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองมากท่ีสุดเพื่อใหผู้ต้อบอยูใ่นอารมณ์ท่ีสบายอกสบายใจ 
    2.2  การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses Interview) เป็น
วิธีการสมัภาษณ์ท่ีผูส้มัภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเร่ืองอยูแ่ลว้จึงพยายาม
ตะล่อมใหผู้ถู้กสมัภาษณ์ใหแ้สดงออกมาอยา่งมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนั้น 
    2.3  การสมัภาษณ์แบบหยัง่ลึก (In-Depth Interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ี
ตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสมัภาษณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อ
ตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่,, 
หรือ “ไม่ใช่,, แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม ฯลฯ การสมัภาษณ์แบบน้ีผู ้
สัมภาษณ์จะตอ้งท าความคุน้เคยและมีความมัน่ใจวา่บรรยากาศในการสัมภาษณ์เหมาะสม 
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   กิติพฒัน ์นนทปัทมะดุลย ์(2547 : 123-129) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบ
สัมภาษณ์ไวว้า่ โดยทัว่ไปแบบสมัภาษณ์ในฐานะเคร่ืองมือหรือวิธีการในการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลการวิจยัสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
   1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Structured or 
Standardized Interviews) เป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดค าถามเฉพาะเจาะจงและชดัเจน 
หลกัการและเหตุผลของการสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง คือ การพยายามท าใหผู้ถู้กสมัภาษณ์แต่
ละคนไดรั้บชุดค าถามชุดเดียวกนั เพื่อวา่จะสามารถเปรียบเทียบค าตอบของแต่ละคนไดส้ะดวก
ข้ึน 
   2.  แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบปลายเปิด Unstructured or 
Open-Ended Interviews) เป็นวิธีการเกบ็ขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเกบ็รวบรวมสาระดา้น
การรับรู้โลกและประสบการณ์ของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั การสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างดู
ยดืหยุน่และล่ืนไหลไปตามสถานการณ์ เพราะการสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างไม่ไดใ้ชข้อ้
ค  าถามท่ีก าหนดไวอ้ยา่งตายตวั แต่จะมีลกัษณะรวบรวมชุดของค าถามท่ีส าคญั ๆ ท่ีมีท่ีมาจาก
ขอ้สนันิษฐานอนัหลากหลายกวา่การสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
   3.  แบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structured or Guided Interviews)
หรือเรียกอีกอยา่งวา่การสมัภาษณ์แบบช้ีน า โดยปกติเป็นการสมัภาษณ์ท่ีนกัวิจยัจะก าหนด
ค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้า่จะถามอะไรบา้งหรือใชค้  าส าคญั (Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน าการ
สัมภาษณ์ซ่ึงเนน้การสัมภาษณ์เชิงลึก 
  มานพ คณะโต (2550 : 32-34) จ าแนกตามลกัษณะโครงสร้างได ้ 3 ประเภท คือ 
   1.  การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมี
การวางแผน จดัเตรียมชุดค าถาม และวิธีการสัมภาษณ์อยา่งเป็นระบบและมีขั้นตอนล่วงหนา้ มี
การด าเนินงานแบบเป็นทางการภายใตก้ฎเกณฑห์รือมาตรฐานเดียวกนั 
   2.  การสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-Structured Interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ท่ีมีการวางแผนการสมัภาษณ์ไวก่้อนล่วงหนา้อยา่งเป็นขั้นตอน แบบเขม้งวด
พอประมาณ และขอ้ค าถามในการสมัภาษณ์มีโครงสร้างแบบหลวม (Loosely Structure) 
   3.  การสัมภาษณ์เชิงลึก (Indepth Interview) เป็นการสมัภาษณ์ท่ีไม่มีการ
ก าหนด กฎเกณฑเ์ก่ียวกบัค าถามและล าดบัขั้นตอนของการสมัภาษณ์ไวล่้วงหนา้ เป็นการพดูคุย
สนทนาตามธรรมชาติ (Naturalistic Inquiry) 
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  บุญชม ศรีสะอาด (2553 : 78-80) ไดก้ล่าวถึงประเภทของแบบสมัภาษณ์ไวว้า่ แบบ
สมัภาษณ์อาจแบ่งออกไดห้ลายแบบ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงประเภทของแบบสมัภาษณ์ท่ีแบ่งตาม
เทคนิคการสมัภาษณ์ ซ่ึงแบ่งได ้2 ประเภท คือ 
   1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) แบบสัมภาษณ์แบบ
น้ีผูส้มัภาษณ์จะท าการสมัภาษณ์ตามค าถามท่ีไดส้ร้างข้ึนและพิมพไ์วใ้นแบบสมัภาษณ์ ผูใ้ห้
สมัภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั อยา่งเดียวกนั ผูส้มัภาษณ์จะจดบนัทึกค าตอบของ
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ลงในแบบสมัภาษณ์นั้น ขอ้ดีของการสมัภาษณ์แบบน้ีคือผูว้ิจยัสามารถจดั
หมวดหมู่ สรุปไดง่้ายและลดเวลาในการสมัภาษณ์ 
   2.  แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นแบบ
สมัภาษณ์ ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน และผูใ้หส้มัภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระ ผูส้มัภาษณ์มี
อิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสมตามวตัถุประสงคใ์นขณะสัมภาษณ์ได ้ในการ
สมัภาษณ์แบบน้ี อาจมีแนวการสมัภาษณ์ (Interview Guide) ซ่ึงจะมีหวัขอ้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการ
ระบุไว ้เพื่อใหผู้ส้ัมภาษณ์ไดต้ั้งค  าถามในแต่ละหวัขอ้เองผูส้มัภาษณ์จะตอ้งมีความช านาญใน
การสัมภาษณ์ 
  ไพศาล วรค า (2554 : 253-254) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการสมัภาษณ์ไวว้า่ การ
สัมภาษณ์เป็นการพดูคุยเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสมัภาษณ์ข้ึนอยูก่บั
ความสามารถของผูส้ัมภาษณ์ ซ่ึงแบบสัมภาษณ์มี 2 ประเภท คือ 
   1.  แบบมีโครงสร้าง มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสอบถาม คือ มีการเตรียมค าถามไว้
ในแบบฟอร์ม ผลจากการสมัภาษณ์ข้ึนอยูก่บัค  าถามในแบบฟอร์มท่ีก าหนด เหมาะส าหรับผู ้
สัมภาษณ์ท่ีไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มีความช านาญในการสมัภาษณ์ 
   2.  แบบไม่มีโครงสร้าง จะมีเฉพาะหวัขอ้หรือแนวทางในการสมัภาษณ์เท่านั้น 
เป็นการถามแบบเจาะลึกเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึง เปิดโอกาสใหผู้ถู้กสัมภาษณ์แสดง
ความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่แบบสมัภาษณ์แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท 
ไดแ้ก่แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเป็นเป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ค าถามไวอ้ยา่ง
แน่นอนวา่จะสมัภาษณ์อะไรบา้งแบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างเป็นการสมัภาษณ์ท่ีไม่มี
ค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน ผูใ้หส้มัภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระและผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการ
ดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสมตามวตัถุประสงคใ์นขณะสัมภาษณ์ได ้และแบบสมัภาษณ์
แบบก่ึงโครงสร้าง เป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ค าถามและสามารถเพิ่มค าถามไดใ้น
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ระหวา่งการสมัภาษณ์ ซ่ึงเนน้การสมัภาษณ์เชิงลึก 
 

 3.  การสัมภาษณ์เชิงลกึ 
 

  สรัญ ภู่คง (2545 : 119-120)ไดใ้หค้วามหมายของการสมัภาษณ์แบบเชิงลึกไวว้า่  
การสมัภาษณ์เชิงลึกเป็นวิธีการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเชิงคุณภาพท่ีมีช่ือเรียกท่ีแตกต่างกนัออกไป 
เช่น การสมัภาษณ์เจาะลึก การสมัภาษณ์ลุ่มลึก การสมัภาษณ์แนวลึก เป็นตน้ ซ่ึงเป็นวธีิการ
รวบรวมขอ้มูลโดยไม่ใชแ้บบสอบถามจะมีแนวของขอ้ค าถามให ้ผูส้ัมภาษณ์เป็นผูส้อบถาม
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ในลกัษณะการเจาะลึก และตอ้งอาศยัความสามารถพิเศษของผูส้ัมภาษณ์ในการ
คน้หารายละเอียดในประเดน็ท่ีศึกษาอยา่งลึกซ้ึง ซ่ึงการสมัภาษณ์เชิงลึกมกัจะศึกษาใน
ประชากรกลุ่มเลก็ ๆ เช่น ผูบ้ริหาร นกัการเมือง ผูน้ าทางวชิาการ ผูน้ าทอ้งถ่ิน ปราชญช์าวบา้น 
เป็นตน้ โดยท่ีการสมัภาษณ์เชิงลึกนั้นมิไดมุ่้งหวงัวา่จะใหผู้ถู้กสัมภาษณ์เลือกค าตอบท่ีนกัวิจยั
คิดไวก่้อนหรือสมัภาษณ์เพยีงคร้ังเดียวแต่ตอ้งการใหผู้ถู้กสมัภาษณ์แสดงความคิดเห็น ให้
ค  าอธิบายรายละเอียดเก่ียวกบัความส าคญัของเร่ืองและสถานการณ์ ตลอดจนความเช่ือ 
ความหมายต่างๆ อยา่งลึกซ้ึงในแง่มุมต่าง ๆ 
  รวีวรรณ ชินะตระกลู (2547 : 117-119) ไดใ้หค้วามหมายของการสมัภาษณ์เชิงลึก 
ไวว้า่ การสัมภาษณ์แบบเชิงลึก (In-Depth Interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ีตอ้งการลว้งเอา
ความจริงใจจากผูถู้กสมัภาษณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อตอ้งการทราบถึง
เหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่” หรือ “ไม่ใช่” แต่
เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม ฯลฯ การสมัภาษณ์แบบน้ีผูส้มัภาษณ์จะตอ้งท า
ความคุย้เคยและมีความมัน่ใจแลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสมัภาษณ์นั้นเหมาะสม 
  มานพ คณะโต (2550 : 57-59) ไดใ้หค้วามหมายของการสัมภาษณ์เชิงลึกไวว้า่ การ
สัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interview) หมายถึง การสมัภาษณ์ท่ีไม่มีการก าหนดกฎเกณฑ์
เก่ียวกบัค าถามและล าดบัขั้นตอนของการสมัภาษณ์ไวล่้วงหนา้เป็นการพดูคุยสนทนาตาม
ธรรมชาติ (Naturalistic Inquiry) 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การสมัภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interview)
หมายถึง การสัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคล (In-Depth Interview) เป็นการซกัถามพดูคุยกนั
ระหวา่งผูส้มัภาษณ์และผูใ้หส้มัภาษณ์ เพื่อตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่าง ๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริง
เป็นการถามเจาะลึกลว้งค าตอบอยา่งละเอียดถ่ีถว้น การถามนอกจากจะใหอ้ธิบายแลว้จะตอ้ง
ถามถึงเหตุผลดว้ย การสมัภาษณ์แบบน้ีจะมีแนวของขอ้ค าถามใหผู้ส้ัมภาษณ์เป็นผูส้อบถาม
และผูส้มัภาษณ์จะตอ้งมีความมัน่ใจแลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสมัภาษณ์เหมาะสม 
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 4.  ลกัษณะของการสัมภาษณ์ 
 

  รวีวรรณ ชินะตระกลู (2547 : 112-116) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการสมัภาษณ์ ไวว้า่ 
การสมัภาษณ์แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

   1.  การสัมภาษณ์เป็นรายบุคคล (Individual Interview) เป็นการสัมภาษณ์ท่ีนิยม
ใชก้นัมากท่ีสุด โดยสมัภาษณ์ทีละคน ซกัถามกนัจนเป็นท่ีพอใจแลว้จึงสมัภาษณ์คนอ่ืนต่อไป
การสมัภาษณ์แบบน้ีผูส้มัภาษณ์กบัผูใ้หส้มัภาษณ์จะมีความเป็นอิสระและเป็นส่วนตวัมาก 
   2.  การสมัภาษณ์เป็นกลุ่ม (Group Interview) เป็นการสมัภาษณ์พร้อมกนัใน
เวลาเดียวกนัคร้ังละหลายๆคน อาจเป็นกลุ่มใหญ่หรือกลุ่มเลก็กไ็ด ้ทุกคนตอบค าถามเดียวกนั
หมดฉะนั้นค าตอบของผูใ้หส้มัภาษณ์บางคนจึงอาจถูกชกัน าจากค าตอบของผูใ้หส้มัภาษณ์คน
อ่ืนได ้  
  บุญชม ศรีสะอาด (2553 : 85-87) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการสัมภาษณ์ ไวว้า่ การ
สมัภาษณ์แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
   1.  การสมัภาษณ์รายบุคคล หรือการสมัภาษณ์แบบเผชิญหนา้กนั (Face-to- 
Face) ระหวา่งผูส้มัภาษณ์กบัผูใ้หข้อ้มูลเพื่อรวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งการค าตอบท่ีเจาะลึกใน เร่ือง
ใดเร่ืองหน่ึงการสมัภาษณ์เป็นรายบุคคลมีขอ้ดี คือ ผูส้ัมภาษณ์สามารถซกัถามเป็นการส่วนตวั
ค าถามท่ีใชข้ึ้นอยูก่บัผูส้ัมภาษณ์ ผูใ้หข้อ้มูลสามารถตอบไดอ้ยา่งอิสระ อาจมีการปรับปรุงหรือ
เปล่ียนแปลงค าถามใหเ้หมาะสมกบัผูใ้หข้อ้มูลแต่ละคน เน่ืองจากผูใ้หข้อ้มูลแต่ละคนอาจมี
วฒันธรรมท่ีต่างกนั จึงจ าเป็นตอ้งมีการสร้างบรรยากาศใหเ้ป็นกนัเอง เพื่อท่ีจะใหไ้ดข้อ้มูล
ตามท่ีตอ้งการ นอกจากน้ีการสมัภาษณ์แบบน้ีสามารถบนัทึกเทปหรือสงัเกตการแสดงออกต่อ
การตอบสนองค าถามดว้ยท่าทาง น ้ าเสียง และสภาพแวดลอ้มไดอี้กดว้ย การสมัภาษณ์เป็น
รายบุคคล เป็นการลงทุนค่อนขา้งสูงและใชเ้วลานาน บางคร้ังค าถาม ท่ีถามอาจท าใหผู้ต้อบไม่
ค่อยอยากตอบ เช่น ถามเก่ียวกบัรายได ้หรือค าถามท่ีก่อใหเ้กิดความรู้สึกท่ีขดัแยง้ต่อบุคลิกภาพ
ของผูใ้หส้มัภาษณ์ นอกจากน้ีค าตอบท่ีไดอ้าจมีความล าเอียง 
   2.  การสมัภาษณ์เป็นกลุ่ม (Group Interview) เป็นการสมัภาษณ์แบบหน่ึงท่ีผู ้
สมัภาษณ์ท าการสมัภาษณ์กบัผูร่้วมสนทนาหรือเป็นกลุ่ม เพื่อสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็น
ซ่ึงกนัและกนั โดยผูส้มัภาษณ์ เป็นผูก้  าหนดหวัขอ้ร่วมสนทนาจะไม่มีความรู้สึกวา่ ถูกซกัถาม
ปัญหา แต่คิดวา่เป็นการเสวนาในเร่ืองท่ีผูส้มัภาษณ์สนใจอยากรู้เร่ืองต่าง ๆ การสมัภาษณ์เป็น
กลุ่มช่วยใหป้ระหยดัเวลา ลงทุนนอ้ย เหมาะส าหรับการระดมความคิด เพื่อเป็นแนวทางในการ
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หาขอ้สรุป แต่อาจท าใหบ้างคนมีความรู้สึกอึดอดัในการตอบ หรือมีความรู้สึกไม่อยากตอบ 
เน่ืองจากผูไ้หข้อ้มูลบางคนไม่สามารถเปิดเผยขอ้มูลไดอ้ยา่งอิสระ 

  สุภางค ์จนัทวานิช (2553 : 91) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของการสมัภาษณ์ ไวว้า่การ
สมัภาษณ์แบ่งเป็น 2 ลกัษณะคือ 
   1.  การสัมภาษณ์รายบุคคล (Individual Depth Interview) เป็นการซกัถามพดูคุย
กนัระหวา่งผูส้มัภาษณ์และผูใ้หส้มัภาษณ์เป็นการถามเจาะลึกลว้งค าตอบอยา่งละเอียดถ่ีถว้น 
การถามนอกจากจะใหอ้ธิบายแลว้จะตอ้งถามถึงเหตุผลดว้ย การสมัภาษณ์แบบน้ีจะใชไ้ดดี้กบั
การศึกษาวิจยัในเร่ืองท่ีเก่ียวกบัพฤติกรรมของบุคคล เจตคติความตอ้งการ ความเช่ือ ค่านิยม 
บุคลิกภาพในลกัษณะต่าง ๆ 
   2.  การสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) เป็นการสัมภาษณ์และสนทนา
แบบเจาะประเดน็ดว้ยการเชิญผูร่้วมสนทนามารวมเป็นกลุ่มกลุ่มละประมาณ 5-7 คน แลว้เปิด
โอกาสใหผู้เ้ขา้ร่วมสนทนาแลกเปล่ียนทศันะกนัอยา่งกวา้งขวางในประเดน็ต่าง ๆ ท่ีเราตอ้งการ
แลว้พยายามหาขอ้สรุปการสนทนากลุ่มน้ี เหมาะกบัการวจิยัท่ีตอ้งการหารูปแบบโครงสร้าง
แนวคิดใหม่ ๆ รวมทั้งคน้หาตวัก าหนดพฤติกรรมและบุคลิกภาพของมนุษย ์
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่การสมัภาษณ์แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ การ
สัมภาษณ์รายบุคคล เป็นการซกัถามพดูคุยกนัระหวา่งผูส้มัภาษณ์และผูใ้หส้มัภาษณ์เพื่อ
รวบรวมขอ้มลูท่ีตอ้งการค าตอบท่ีเจาะลึกในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ค  าถามท่ีใชข้ึ้นอยูก่บัผูส้มัภาษณ์ 
ผูใ้หข้อ้มูลสามารถตอบไดอ้ยา่งอิสระ และการสมัภาษณ์เป็นกลุ่มเป็นการสัมภาษณ์และสนทนา
กนัคร้ังละหลาย ๆ คน เพื่อสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัในประเดน็ต่าง ๆ ท่ีเรา
ตอ้งการแลว้พยายามหาขอ้สรุป 
 

 5.  การสร้างแบบสัมภาษณ์ 
  

  ไพศาล วรค า (2554 : 214) ไดก้ล่าวถึงการสร้างแบบสัมภาษณ์ไวว้า่ การสร้างแบบ
สมัภาษณ์มีขั้นตอนนอ้ยกวา่ประเภทอ่ืน ๆ เพราะมกัเป็นค าถามกวา้ง ๆ ใหผู้ต้อบตอบโดยอิสระ
และไดข้อ้มูลท่ีเป็นความจริงมากท่ีสุด ซ่ึงมี 3 ขั้นตอน คือ 
   1.  ศึกษาทฤษฎี หลกัการ ตวัแปร หรือประเดน็ส าคญัท่ีตอ้งการทราบขอ้มูล 
   2.  สร้างขอ้ค าถามใหส้มัพนัธ์กบัประเดน็ท่ีตอ้งการทราบขอ้มูลโดยยดึหลกั 
ดงัน้ี 
    2.1  ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการชกัน าใหเ้กิดค าตอบท่ีตอ้งการ 
    2.2  ไม่ใชค้  าถามท่ีท าใหผู้ต้อบรู้สึกต่อตา้น หรือท าใหเ้กิดอคติในการตอบ
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ขอ้มูล 
    2.3  ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นความขดัแยง้ค่านิยมของสงัคม เพราะผูต้อบจะตอบ
ตามค่านิยม ท าใหไ้ม่ไดรั้บความจริง 
   3.  น าแบบสมัภาษณ์ท่ีออกแบบขอ้ค าถามไปตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
   4.  น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผา่นการทดสอบความตรงทดลองใชก้บัผูท่ี้มีลกัษณะ
ใกลเ้คียง  
  เกียรติสุดา ศรีสุข (2552 : 124-128) ไดก้ล่าวถึงการสร้างแบบสมัภาษณ์ไวว้า่ การ
สร้างแบบสมัภาษณ์ในงานวิจยั มีขั้นตอนดงัน้ี 
   1.  ศึกษาวตัถุประสงคข์องการวิจยั  
   2.  ก าหนดหวัขอ้ประเดน็ท่ีตอ้งการถามตามวตัถุประสงค ์ 
   3.  รวบรวมขอ้ค าถามท่ีตอ้งการสมัภาษณ์ตามประเดน็ท่ีก าหนดไว ้ 
   4.  พิจารณาแต่ละขอ้ค าถามวา่มีความเป็นปรนยัหรือความชดัเจนทางภาษา
เหมาะกบัการถามกลุ่มตวัอยา่งหรือไม่  
   5.  พิจารณาขอ้ค าถามโดยรวมวา่ครอบคลุมทุกประเดน็ท่ีตอ้งการสอบถาม
ทั้งหมดหรือไม่ หากไม่แน่ใจในขั้นน้ีผูว้ิจยัอาจน าขอ้ค าถามไปขอใหผู้เ้ช่ียวชาญในเร่ืองนั้น 
ตรวจสอบวา่ขอ้ค าถามแต่ละขอ้ วดัไดต้รงและครอบคลุมประเดน็ท่ีตอ้งการศึกษาทั้งหมดหรือ
ยงั 
   6.  ปรับปรุงขอ้ค าถามตามคาแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ  
   7.  จดัท าแบบสมัภาษณ์ฉบบัชัว่คราว  
   8.  น าแบบสัมภาษณ์ไปทดลองสมัภาษณ์กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง
กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชร้วบรวมขอ้มูลจริง ประมาณ 1- 2 คน วา่มีความเขา้ใจตวัค าถาม และ
สามารถ ตอบค าถามตามท่ีตอ้งการไดห้รือไม่  
   9.  ปรับปรุงขอ้ค าถาม 
   10.  จดัพิมพแ์บบสัมภาษณ์ฉบบัสมบูรณ์ 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การสร้างแบบสมัภาษณ์จะตอ้งศึกษา
วตัถุประสงคข์องการวิจยั แลว้ก าหนดหวัขอ้ประเดน็ท่ีตอ้งการถามตามวตัถุประสงคจ์ดัท าแบบ
สมัภาษณ์ฉบบัชัว่คราว เสร็จแลว้น าแบบสัมภาษณ์ท่ีออกแบบขอ้ค าถามไปตรวจสอบความตรง
เชิงเน้ือหา และปรับปรุงขอ้ค าถาม แลว้จดัพิมพแ์บบสัมภาษณ์ฉบบัสมบูรณ์ 
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 6.  หลกัการสัมภาษณ์ 
 

  ผอ่งพรรณ ตรัยมงคลกลู (2549 : 246 )ไดก้ล่าวถึงหลกัการสัมภาษณ์ไวว้า่ 
ในการสมัภาษณ์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการอยา่งมีประสิทธิภาพ มีหลกัการในการปฏิบติั 
ดงัน้ี 
   1.  แนะน าตนเอง พร้อมกบัช้ีแจงวตัถุประสงคค์วามส าคญั ขอบเขตและ
ประโยชน์ของการใหข้อ้มูล และสนทนาเร่ืองทัว่ ๆ ไปเพือ่เป็นการสร้างความคุน้เคย 
   2.  ใชค้  าถามท่ีชดัเจนโดยใชภ้าษาพดูหรือภาษาทอ้งถ่ินท่ีสุภาพทีละค าถาม และ
ใหค้  าอธิบายกรณีท่ีผูใ้หส้มัภาษณ์ไม่เขา้ใจ 
   3.  ใชก้ารสงัเกตพฤติกรรมระหวา่งการใหข้อ้มูลวา่ผูใ้หส้มัภาษณ์ใหข้อ้มูลท่ี
เป็นจริงหรือไม่ ถา้พบวา่ไม่แน่ใจใหป้รับเปล่ียนประเดน็ค าถามใหม่เพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีแทจ้ริง 
   4.  ไม่ควรซกัถามขอ้มูลท่ีสามารถเกบ็รวบรวมไดโ้ดยใชก้ารสงัเกต อาทิ เพศ 
บา้นเลขท่ี ลกัษณะของบา้น เป็นตน้ 
   5.  ไม่ควรใชเ้วลามากเกินไปในการสมัภาษณ์และควรหยดุพกัเม่ือพิจารณา
สังเกตเห็นผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่ค่อยใหค้  าตอบ และผูส้มัภาษณ์ไม่ควรแสดงอาการเบ่ือหน่ายในการ
ซกัถาม 
   6.  พยายามใหผู้ใ้หส้มัภาษณ์ใหข้อ้มูลมาก ๆ โดยผูส้มัภาษณ์เป็นผูฟั้งท่ีดี แต่มี
วิธีการกระตุน้ใหผู้ใ้หส้ัมภาษณ์พดูหรือแสดงความคิดเห็นในประเดน็ขอ้มูลท่ีตอ้งการ 
   7.  ไม่แสดงอาการเบ่ือหน่ายในขณะฟังค าใหส้มัภาษณ์ท่ีอาจจะเก่ียวขอ้งหรือไม่
เก่ียวขอ้งกบัประเดน็ท่ีตอ้งการ 
   8.  จดบนัทึกขอ้มูลตามท่ีไดรั้บตามความเป็นจริงโดยไม่ตอ้งแปลความหรือ
ขยายความเพราะมิฉะนั้นจะท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือน 
   9.  ถา้การสมัภาษณ์จ าเป็นจะตอ้งถ่ายรูปหรือบนัทึกเสียง ควรจะตอ้งขออนุญาต
และไดรั้บการอนุญาตจากผูใ้หส้มัภาษณ์ก่อน 
   10.  เม่ือจะส้ินสุดการสมัภาษณ์ผูส้มัภาษณ์ควรแจง้ขอ้มูลผลการสมัภาษณ์ใหแ้ก่
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไดรั้บทราบ เพื่อเพิ่มเติมหรือแกไ้ขขอ้มูลประเดน็ในการสมัภาษณ์ท่ียงัไม่ชดัเจน 
   11.  การปิดการสัมภาษณ์ ควรด าเนินการดงัน้ี 
    11.1  กล่าวขอบคุณผูใ้หส้มัภาษณ์ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ใหข้อ้มูล ก่อใหผู้ใ้ห้
สมัภาษณ์เกิดเจตคติท่ีดีในการใหส้มัภาษณ์แก่ผูอ่ื้นต่อไปในอนาคต หรือใหค้วามร่วมมือใน
โอกาสท่ีตอ้งการไดรั้บขอ้มูลเพิ่มเติม 
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    11.2  ทบทวนความถูกตอ้งและความเช่ือถือไดข้องขอ้มูลท่ีไดรั้บโดยการ
แจง้ขอ้มูลใหผู้ใ้หส้มัภาษณ์ไดรั้บทราบเพื่อความชดัเจน หรือแกไ้ขปรับปรุงขอ้มูลใหถู้กตอ้ง
มากข้ึน 
  ไพศาล วรค า (2554 : 212-213) ไดก้ล่าวถึงหลกัของการสมัภาษณ์ไว ้ดงัน้ี 
   1.  เตรียมการสมัภาษณ์เตรียมหวัขอ้ท่ีจะสมัภาษณ์ ก าหนดเวลาในการสมัภาษณ์ 
เตรียมสถานท่ีสัมภาษณ์ 
   2.  เร่ิมตน้สมัภาษณ์เดก็ดว้ยการสร้างมิตรภาพ ท าใหผู้ม้ารับการสมัภาษณ์รู้สึก 
เป็นกนัเองและใหค้วามไวว้างใจผูส้มัภาษณ์ 
   3.  ผูส้มัภาษณ์ตอ้งแสดงตนเป็นผูรั้บฟังท่ีดี ไม่แสดงอาการเบ่ือหน่าย ตอ้งแสดง
วา่มีความสนใจและตั้งใจฟัง 
   4.  ผูส้มัภาษณ์ตอ้งใชค้  าท่ีเขา้ใจง่าย ถามซ ้า ๆ และพดูอยา่งชดัถอ้ยชดัค าไม่เป็น
ค าถามรวดเร็วเกินไปจนผูต้อบงงหรือสบัสน 
   5.  ผูส้มัภาษณ์ไม่ควรจะพดูหรือคุยมากเกินไป ตอ้งคอยเป็นผูรั้บฟังใหโ้อกาส 
เดก็พดูใหม้ากท่ีสุด 
   6.  ไม่ควรบนัทึกค าพดูของเดก็ในระหวา่งการสมัภาษณ์ จะท าใหเ้ดก็เกิดความ
กงัวลหวาดระแวง 
   7.  ในการยติุการสัมภาษณ์ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีดี ท าใหผู้รั้บการ
สัมภาษณ์พึงพอใจท่ีจะกลบัมาอีกคร้ังหน่ึง 
   8.  การบนัทึกการสัมภาษณ์ตอ้งท าทนัทีเม่ือเสร็จส้ินการสมัภาษณ์ ไม่ควรท้ิงไว้
นาน ๆ เพราะอาจลืมรายละเอียดได ้

  Hammill and Bartel (1995 : 30) ไดก้ล่าวถึงเทคนิคในการสัมภาษณ์นกัเรียน
เก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
   1. ใหเ้ลือกตวัอยา่งทีละอยา่ง และใหล้ าดบัก่อนหลงั 
   2.  เร่ิมตน้ดว้ยปัญหาง่าย ๆ ก่อน เพราะจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
   3.  บนัทึกการสัมภาษณ์ดวัยเทปเสียงหรือในสมุดบนัทึก 
   4.  ใหน้กัเรียนเขียนวิธีการแกปั้ญหาและอธิบายโดยการพดู 
   5.  ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาอยา่งอิสระโดยใชว้ิธีการของนกัเรียนเอง โดยท่ีครูไม่
ตอ้งใหค้  าแนะน าหรือเสนอแนะวา่นกัเรียนก าลงัท าผดิ 
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   6.  หลีกเล่ียงการเร่งใหน้กัเรียนท างานเสร็จเร็วๆ เพราะอาจจะเป็นการสร้าง
ความกดดนัหรือสกดักั้นความคิดของนกัเรียน การสมัภาษณ์เช่นน้ีควรใชเ้วลาประมาณ          
15-45 นาที 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ หลกัในการสมัภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมี
การเตรียมการสัมภาษณ์เตรียมหวัขอ้ท่ีจะสมัภาษณ์เร่ิมตน้สมัภาษณ์ดว้ยการสร้างมิตรภาพ ท า
ใหผู้ม้ารับการสมัภาษณ์รู้สึกเป็นกนัเองและใหค้วามไวว้างใจผูส้มัภาษณ์ ควรใชค้  าถามท่ีชดัเจน
โดยใชภ้าษาพดูหรือภาษาทอ้งถ่ินท่ีสุภาพผูส้มัภาษณ์ตอ้งแสดงตนเป็นผูรั้บฟังท่ีดี ไม่แสดง
อาการเบ่ือหน่าย ตอ้งแสดงวา่มีความสนใจและตั้งใจฟังในการยติุการสัมภาษณ์ผูส้ัมภาษณ์ตอ้ง
สร้างบรรยากาศท่ีดี ท าใหผู้รั้บการสมัภาษณ์พึงพอใจท่ีจะกลบัมาอีกคร้ังหน่ึงการบนัทึกการ
สัมภาษณ์ตอ้งท าทนัทีเม่ือเสร็จส้ินการสมัภาษณ์ ไม่ควรท้ิงไวน้าน ๆ เพราะอาจลืมรายละเอียด
ได ้
 

 7.  การบันทึกการสัมภาษณ์ 
 

  ผอ่งพรรณ ตรัยมงคลกลู (2549 : 263)ไดก้ล่าวถึงวิธีการบนัทึกการสมัภาษณ์ไวว้า่ 
ในการจดบนัทึกขอ้มูลในการสมัภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งด าเนินการดงัน้ี 
   1.  จดบนัทึกขอ้มูลทนัทีหลงัจากเสร็จส้ินการสมัภาษณ์ เพื่อป้องกนัการลืม
สาระส าคญัของขอ้มูลระหวา่งการสมัภาษณ์ 
   2.  จดบนัทึกขอ้มูลเฉพาะเน้ือหาสาระท่ีส าคญัเท่านั้น โดยไม่ตอ้งแสดงความ
คิดเห็นผูส้ัมภาษณ์ประกอบ เพราะอาจจะท าใหข้อ้มูลมีอคติ 
   3.  อยา่เวน้ขอ้ค าถามใหว้า่งในแบบฟอร์มการสมัภาษณ์โดยไม่มีการจดบนัทึก 
ถา้ไม่มีค  าตอบควรบนัทึกสาเหตุวา่เพราะเหตุใด 
   4.  บนัทึกผลโดยใชภ้าษาของผูใ้หส้มัภาษณ์ แต่ถา้ยาวมากควรบนัทึกเน้ือหา
สาระท่ีตอ้งการ และใชภ้าษาท่ีชดัเจนไม่คลุมเครือ 
   5.  สรุปผลการสัมภาษณ์ 
  ไพศาล วรค า (2554 : 214) ไดก้ล่าวถึงวิธีการบนัทึกการสมัภาษณ์ไวว้า่วิธีการ
บนัทึกการสัมภาษณ์มี 2 วิธี ดงัน้ี 
   1.  การจดบนัทึก วิธีน้ีเป็นวธีิท่ีนิยมเป็นอยา่งมาก เพราะเป็นวิธีการท่ี ประหยดั 
แต่กย็งัมีขอ้ท่ีถกเถียงกนัวา่ควรจะมีการจดบนัทึกในขณะท่ีสมัภาษณ์หรือหลงัสมัภาษณ์ แบบ
ใดจะเหมาะสมท่ีสุด เพราะแต่ละแบบกจ็ะมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสียต่างกนัไป ถา้การสมัภาษณ์เพื่อ
หาขอ้เทจ็จริงท่ีมีรายละเอียดมากยากแก่การจ ากอ็าจจะจดบนัทึกในขณะท่ีสัมภาษณ์ แต่ถา้เป็น
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เร่ืองท่ีเป็นประเดน็ใหญ่ ๆ หรือเป็นเหตุการณ์ท่ีไม่ตอ้งการรายละเอียดกอ็าจจะจดบนัทึกหลงั
การสมัภาษณ์เสร็จส้ินแลว้กไ็ด ้
   2.  การบนัทึกเทป โดยปกติแลว้จะจดัท าในหอ้งสัมภาษณ์ท่ีมีลกัษณะพิเศษ และ
ซ่อนเทปไวโ้ดยไม่ใหผู้ถู้กสมัภาษณ์รู้ตวั แต่ถา้ใชบ้นัทึกเทปแบบธรรมดาตอ้งขออนุญาตและ
ช้ีแจงเหตุผลหรือจุดมุ่งหมายในการบนัทึกเทปการสมัภาษณ์ในคร้ังนั้นใหผู้ถู้กสมัภาษณ์เขา้ใจ 
และถา้ผูถู้กสัมภาษณ์อนุญาตใหบ้นัทึกเทปได ้ผูส้ัมภาษณ์จึงจะท าการบนัทึกได ้
  มลิวลัย ์ผวิคราม (2556 : 57) ไดก้ล่าวถึงการจดบนัทึกในแบบสมัภาษณ์ มีแนว
ปฏิบติั ดงัน้ี 
   1.  ตอ้งจดบนัทึกทนัทีหลงัจากการสัมภาษณ์แลว้ เพื่อกนัลืมหรือสบัสน 
   2.  รายละเอียดท่ีจะบนัทึก ไดแ้ก่ ช่ือผูใ้หส้มัภาษณ์ ท่ีอยู ่วนัท่ีสมัภาษณ์ผลการ
สัมภาษณ์ ซ่ึงประกอบดว้ย เร่ืองท่ีสัมภาษณ์ ค าตอบของผูใ้หส้ัมภาษณ์ ความคิดเห็นของผูใ้ห้
สมัภาษณ์ท่ีมีต่อปัญหา ขอ้สงัเกตท่ีไดใ้นขณะสมัภาษณ์เก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ สรุปขอ้เสนอแนะ
และสรุปผลการสัมภาษณ์ 
   3.  ควรบนัทึกแต่เน้ือหาสาระเท่านั้น ไม่ควรใส่ความคิดเห็นของผูส้มัภาษณ์
เพราะอาจก่อใหเ้กิดความเอนเอียงได ้
   4.  ถา้ไม่ไดค้  าตอบในการสมัภาษณ์ในค าถามใด ผูส้ัมภาษณ์ควรจะบนัทึก
เหตุผลไวด้ว้ย 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การจดบนัทึกการสัมภาษณ์มี 2 วิธี คือการ
จดบนัทึก และการบนัทึกเทปซ่ึงการจดบนัทึกตอ้งจดบนัทึกขอ้มูลทนัทีหลงัจากเสร็จส้ินการ
สมัภาษณ์ เพื่อป้องกนัการลืมสาระส าคญัของขอ้มูลระหวา่งการสมัภาษณ์ ควรบนัทึกแต่เน้ือหา
สาระเท่านั้น ไม่ควรใส่ความคิดเห็นของผูส้มัภาษณ์เพราะอาจก่อใหเ้กิดความเอนเอียงไดส่้วน
การบนัทึกเทป ตอ้งขออนุญาตและช้ีแจงเหตุผลหรือจุดมุ่งหมายในการบนัทึกเทปการสมัภาษณ์
ในคร้ังนั้นใหผู้ถู้กสมัภาษณ์เขา้ใจ และถา้ผูถู้กสมัภาษณ์อนุญาตใหบ้นัทึกเทปได ้ผูส้มัภาษณ์จึง
จะท าการ บนัทึกได ้
 

 8.  เทคนิคการสัมภาษณ์ 
 

  Clements and Ellerton (1669 : 48-50) ไดก้ล่าวถึง เทคนิคการสมัภาษณ์นิวแมนไว้
วา่ เทคนิคการสัมภาษณ์นิวแมน เป็นวิธีการวิเคราะห์ความผดิพลาด 5 ขั้นตอน ท่ีเกิดจากการ
ตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัจากท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบเสร็จแลว้จะใชก้ารสัมภาษณ์
ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ซ่ึงเป็นวิธีท่ีไดผ้ลดี และเป็น
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ประโยชน์ต่อครูผูส้อนในปี ค.ศ. 1997 นิวแมนไดใ้ชเ้ทคนิคการสมัภาษณ์ดงักล่าว และได้
เผยแพร่ใชใ้นวงการศึกษาของประเทศออสเตรเลียจนไดผ้ลดีและมีการวิจยัอยา่งต่อเน่ือง โดย
วิธีวิเคราะห์ความผดิพลาดในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนิวแมน มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน มี
ดงัน้ี ขั้นแรกคือความผดิพลาดจากการอ่าน ความผดิพลาดในขั้นน้ีพิจารณาไดจ้ากการท่ีนกัเรียน
ไม่สามารถอ่านค าส าคญั หรือสญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นค าถาม ท าใหน้กัเรียนถูกจ ากดัขอบเขตท่ี
ด าเนินการแกปั้ญหาใหค้รบสมบูรณ์ได ้ขั้นท่ีสองคือ ความผดิพลาดจากการท าความเขา้ใจ 
แมว้า่นกัเรียนจะสามารถอ่านค าทุกค าท่ีอยูใ่นค าถามได ้แต่นกัเรียนอาจจะไม่เขา้ใจความหมาย
ของค าเหล่านั้นไดท้ั้งหมด ท าใหน้กัเรียนกไ็ม่สามารถด าเนินการแกปั้ญหาต่อไปได ้ขั้นท่ีสาม
คือ ความผดิพลาดจากการเปล่ียนรูป ในขั้นน้ี ถึงแม ้นกัเรียนจะเขา้ใจโจทยแ์ต่นกัเรียนไม่
สามารถเลือกใชก้ารกระท าทางคณิตศาสตร์ ในขั้นน้ีนกัเรียนไม่สามารถน าการกระท าทาง
คณิตศาสตร์ดงักล่าวไปใชอ้ยา่งถูกตอ้ง แม่นย  าได ้ซ่ึงท าใหเ้กิดการค านวณท่ีผดิพลาดข้ึน และ
ขั้นสุดทา้ยคือ ความผดิพลาดจากการสรุปค าตอบ ซ่ึงเกิดจากการท่ีนกัเรียนท าตามกระบวนการ
แกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งแต่ไม่สามารถแสดงค าตอบในรูปแบบท่ีโจทยต์อ้งการ 
  Newman (1977 : 18) ไดเ้สนอวิธีการในการสัมภาษณ์นกัเรียนหลงัจากการท า
แบบทดสอบและวิธีการใชค้  าถามในการสมัภาษณ์ไวว้า่ วิธีการสมัภาษณ์ นกัเรียน ผูส้มัภาษณ์
จะตอ้งท าการสัมภาษณ์หลงัจากการท าแบบทดสอบเสร็จแลว้ทนัที โดยตอ้งแยกสมัภาษณ์ทีละ
คน ระหวา่งการสมัภาษณ์นั้น กค็วรมีการบนัทึกไวด้ว้ย ส่วนส่ิงแวดลอ้มรอบขา้งควรมีสภาพท่ี
ไม่รบกวนผูส้มัภาษณ์และนกัเรียนมากนกั ถา้สงัเกตเห็นวา่ นกัเรียนเกิดอาการเกร็งหรือไม่มี
สมาธิท่ีจะใหส้มัภาษณ์ต่อไปไดก้ค็วรหยดุสมัภาษณ์ทนัที และนอกจากน้ีผูส้มัภาษณ์ตอ้งระวงั
ในเร่ืองของการพดูดว้ย เพราะอาจจะท าใหน้กัเรียนไขวเ้ขวหรือเปล่ียนความคิดได ้ส่วน
วิธีการใชค้  าถามในการสัมภาษณ์ของนิวแมนแสดงในตารางท่ี 5 

 

ตารางที่ 5  แบบสัมภาษณ์นกัเรียนตามแนวทางแนวทางนิวแมน 
 

ขั้นท่ี การวิเคราะห์ความผดิพลาด ค าถามท่ีใช ้
1 ความผดิพลาดจากการอ่าน นกัเรียนลองอ่านค าถาม 
 (Reading Errors) ใหค้รูฟัง 
2 ความผดิพลาดจากความเขา้ใจ บอกครูวา่ค  าถามตอ้งการ 
 (Comprehension Errors) 

 
 

ใหเ้ธอท าอะไร 
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ขั้นท่ี การวิเคราะห์ความผดิพลาด ค าถามท่ีใช ้
3 ความผดิพลาดจากการเปล่ียนรูป บอกครูถึงแนวคิดท่ีเธอจะใช ้
 (Transformation Errors) หาค าตอบ 
4 ความผดิพลาดจากการใชท้กัษะกระบวนการ ลองแสดงวิธีท่ีเธอใชค้  านวณ 
 (Process skill Errors) หาค าตอบพร้อมอธิบายตามไปดว้ย 
5 ความผดิพลาดจากการสรุปตอบ ทีน้ีใหเ้ธอเขียนค าตอบ 
 (Encoding Errors ของค าถาม 
    

  
  วิธีการบนัทึกการสัมภาษณ์ลงในแบบบนัทึกการสัมภาษณ์ของนิวแมน มีวิธีการ
บนัทึก ดงัต่อไปน้ี 
   1.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการอ่าน (Reading Recognition)การ
สมัภาษณ์นกัเรียนในขั้นน้ี ผูศึ้กษาจะใหน้กัเรียนอ่านโจทยบ์ญัหาจากแบบทดสอบ ถา้นกัเรียน
อ่านไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C (Correct) ในช่องของ Word แต่ถา้
นกัเรียนอ่านค าใดค าหน่ึงผดิหรืออ่านไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร E (Errors) ใน
ส่วนของ Word เช่นกนั พร้อมกบับนัทึกรายละเอียดของการอ่านผดิอยา่งยอ่ ๆ ในส่วนของการ
อ่านสญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นโจทยปั์ญหานั้น ถา้นกัเรียนอ่านสญัลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลม
ลอ้มรอบอกัษร C ในส่วนของ Symbol แต่ถา้นกัเรียนอ่านผดิหรืออ่านไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลม
ลอ้มรอบอกัษร E ในส่วนของ Symbol เช่นกนั พร้อมทั้งบนัทึกรายละเอียดของการอ่าน
สญัลกัษณ์ท่ีผดิอยา่งยอ่ ๆ 
   2.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการท าความเขาใจค าศพัทเ์ฉพาะ 
(Comprehension (a)) เม่ือผูศึ้กษาใหน้กัเรียนบอกความหมายของค าส าคญั (Key words) หรือ
สญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นโจทยปั์ญหาแลว้ ผูศึ้กษาจะบนัทึกผลลงในส่วนของ Terms ถา้นกัเรียน
สามารถบอกไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิหรือบอก
ไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E และบนัทึกรายละเอียดของส่ิงท่ีผดิอยา่งยอ่ ๆ 
   3.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการท าความเขา้ใจโจทย ์(Comprehension 
(b)) เม่ือผูศึ้กษาใหน้กัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาตอ้งการใหน้กัเรียนท าแลว้ผูศึ้กษาจะบนัทึก 
ผลลงในส่วนของ General โดยถา้นกัเรียนบอกไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษรC 
แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิหรือบอกไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E และบนัทึกรายละเอียดของ
ส่ิงท่ี ผดิอยา่งยอ่ ๆ 
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   4.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการเปล่ียนรูป (Transformation) ในขั้นน้ี
ถา้นกัเรียนสามารถบอกแนวคิด หรือวิธีท่ีจะใชห้าค าตอบ ๆ ไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะบนัทึกผล 
โดยวงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิ หรือบอกไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบ 
อกัษร E และบนัทึกรายละเอียดของส่ิงท่ีผดิอยา่งยอ่ๆ 
   5.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการใชท้กัษะกระบวนการ (Process Skills) 
ถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้
นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณผดิ หรือแสดงวิธีคิดค านวณไม่ได ้ผูศึ้กษาจะบนัทึกส่ิงท่ีผดิลงใน
ส่วนต่าง ๆ ของขั้น Process Skills ดงัน้ี 
    5.1  ถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณซ่ึงเป็นการเดาค าตอบท่ีผดิ ผูศึ้กษาจะ
บนัทึกผลลงในส่วนของการเดาค าตอบ โดยวงกลมรอบอกัษร E ในแถวของ R (Random 
Response) 
    5.2  ถา้พบวา่ นกัเรียนเลือกการกระท าทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการค านวณ 
ไม่ถูกตอ้ง ไม่เหมาะสม หรือไม่ตรงกบัโจทยท่ี์ตอ้งการ แลว้ผูศึ้กษาจะบนัทึกผลการวงกลม 
รอบอกัษร E ในแถวของ WO (Wrong Operation) 
    5.3  ถา้พบวา่ นกัเรียนไดน้ าการกระท าทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งตรงกบัท่ี
โจทยต์อ้งการใหท้ าแลว้มาใชค้  านวณอยา่งผดิ ๆ ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบ E ในแถวของ FA  
    5.4  ถา้พบวา่ นกัเรียนคิดค านวณผดิ ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E ในแถว 
ของ FC (Faulty Computation) 
    5.5  ถา้พบวา่ นกัเรียนไม่แสดงวิธีคิดค านวณ หรือท าไดเ้ลยผูศึ้กษาจะวงกลม
รอบอกัษร E ในแถวของ E ในแถวของ NR (No Response) ทั้งน้ีถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณ
ผดิหมดทุกกรณีดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ผูศึ้กษาจะบนัทึกความผดิพลาดโดยวงกลมลอ้มรอบอกัษร 
E  
   6.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการสรุปค าตอบ ถา้นกัเวียนสรุปค าตอบใน
รูปขอ้ความหรือภาษาไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบ C ในส่วนของ Words ถา้สรุปผดิ ผู ้
ศึกษาจะวงกลมรอบอกัษร E ในส่วนของ Words เช่นเดียวกนั ถา้นกัเรียนสรุปค าตอบในรูป
สัญลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร C ในส่วนของ Symbols ถา้สรุปผดิ ผูศึ้กษาจะ
วงกลมลอ้มรอบอกัษร E ในส่วนของ Symbols เช่นเดียวกนั 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ เทคนิคการสมัภาษณ์นั้นผูส้มัภาษณ์จะตอ้ง
มีการวางแผนการสมัภาษณ์ ก่อนการสมัภาษณ์ไม่วา่จะเป็นในส่วนของค าถามเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
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การบนัทึกหรือแมก้ระทั้ง ส่ิงท่ีตอ้งการจากการสมัภาษณ์ในแต่ละคร้ังซ่ึงในการสัมภาษณ์
นอกจากผูส้ัมภาษณ์ ตอ้งใชค้  าพดูแลว้ยงัตอ้งใชต้าและหูเพื่อดูและฟังประกอบการพจิารณา 
เพื่อหาขอ้เทจ็จริงผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งท าการสัมภาษณ์หลงัจากการท าแนบทดสอบเสร็จแลว้ทนัที 
โดยตอ้งแยกสมัภาษณ์ทีละคน ระหวา่งการสมัภาษณ์นั้นกค็วรมีการบนัทึกไวด้ว้ย ส่วน
ส่ิงแวดลอ้มรอบขา้งควรมีสภาพท่ีไม่รบกวนผูส้มัภาษณ์และนกัเรียนมากนกั  
 

การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 

 นกัการศึกษาหลายท่านไดเ้สนอความคิดเก่ียวกบัคุณภาพของเคร่ืองมือไวด้งัน้ี  
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 193) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัคุณภาพของเคร่ืองมือไวว้า่ การ
ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ เป็นการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนวา่มี
คุณภาพดีเพยีงใด ทั้งลกัษณะเป็นรายขอ้และทั้งฉบบั ถา้ขอ้สอบขอ้ใดหรือฉบบัใดมีคุณภาพดี ก็
ควรน าไปใช ้แต่ถา้บกพร่องกค็วรปรับปรุงแกไ้ข 
 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 134) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัคุณภาพของเคร่ืองมือไวว้า่ เคร่ืองมือ
วดัผลท่ีดีจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพจึงจะช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้งเช่ือถือไดแ้ละผล
การประเมินท่ีไดย้อ่มเช่ือถือไดด้ว้ย ดงันั้นก่อนท่ีจะน าเคร่ืองมือไปใชจ้ริงจึงควรตรวจสอบ
คุณภาพของเคร่ืองมือก่อนทุกคร้ัง การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นการตรวจสอบคุณสมบติั
ของเคร่ืองมือในเร่ืองความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และความเป็น
ปรนยั 
 บุญชม ศรีสะอาด (2553 : 81) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัคุณภาพของเคร่ืองมือไวว้า่ เคร่ืองมือ
รวบรวมขอ้มูลจะตอ้งมีคุณภาพหลายประการประกอบกนั ดงัน้ี 
  1.  ทุกขอ้ตอ้งมีคุณภาพเขา้ตามเกณฑใ์นดา้นระดบัความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 
  2.  เม่ือน าทุกขอ้ท่ีมีคุณภาพตามขอ้ 1 มารวมกนัเป็นฉบบั เคร่ืองมือทั้งฉบบันั้น
จะตอ้งมีคุณภาพในดา้นความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ 
 ไพศาล วรค า (2554 : 254) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัคุณภาพของเคร่ืองมือไวว้า่ คุณภาพของ
เคร่ืองมือหมายถึงคุณลกัษณะท่ีบ่งบอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวม
ขอ้มูลเพื่อการวิจยั เช่น ความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก และค่าอ านาจจ าแนก เป็นตน้ 
คุณสมบติัท่ีบ่งช้ีถึงคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการววิยั ประกอบถว้ยความเท่ียงตรงและความ
เช่ือมัน่เป็นหลกั ส่วนอ านาจ จ าแนกนั้นจะใชเ้ฉพาะในกรณีของแบบทดสอบและแบบสอบถาม 
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และความยากจะใชไ้ดเ้ฉพาะกรณีแบบทดสอบเท่านั้น 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปสามารถสรุปไดว้า่ เคร่ืองมือในการวดัผลท่ีมีจะตอ้งมีการ
ตรวจสอบคุณภาพ เพื่อช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้งเช่ือถือไดแ้ละผลการประเมินท่ีไดย้อ่มมี
ความน่าเช่ือถือดว้ย คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเช่ือถือไดจ้ะตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ 
ดา้นความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา และตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบัดา้น
ความเช่ือมัน่และความเท่ียงตรง 
 

 1.  ความเที่ยงตรง 
 

  นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวิธีการของความเท่ียงตรง 
(Validity) หรือ ความตรง (Validity) ดงัน้ี 
  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 134- 135) ไดก้ล่าวถึงความเท่ียงตรงไวว้า่ความเท่ียงตรง
เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดั ความเท่ียงตรงของ
แบบทดสอบนั้นมีส่ิงท่ีควรพิจารณาดงัน้ี 
   1.  ความเท่ียงตรงเป็นเร่ืองท่ีอา้งถึงการตีความหมายของผลท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการทดสอบหรือการประเมินผล มิใช่เป็นความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ แต่เป็นความ
เท่ียงตรงของการตีความหมายท่ีไดจ้ากผลของการทดสอบ 
   2.  ความเท่ียงตรงเป็นเร่ืองของระดบั (Matter of Degree) มิใช่เป็นเร่ืองมีหรือไม่
มี การบอกความเท่ียงตรงของแบบทดสอบควรเสนอในรูประดบัท่ีเจาะจง  เช่น มีความ
เท่ียงตรงสูง ปานกลาง หรือต ่า 
   3.  ความเท่ียงตรงจะเป็นความเท่ียงตรงเฉพาะเร่ืองท่ีตอ้งการวดัเสมอ (Specific 
to Some Particular Use )ไม่มีแบบทดสอบใดท่ีมีความเท่ียงตรงทุกวตัถุประสงค ์เช่น 
แบบทดสอบเลขคณิตอาจมีความเท่ียงสูงในการวดัทกัษะการค านวณ แต่มีความเท่ียงตรงต ่าใน
การวดัเหตุผลเชิงตวัเลข และอาจมีความเท่ียงตรงปานกลางในการคาดคะเนผลการเรียน 
   4.  ความเท่ียงตรงเป็นมโนทศัน์เด่ียว (Unitary Concept) หมายความวา่ ความ 
เท่ียงตรงเป็นค่าตวัเลขตวัเดียวท่ีไดม้าจากหลกัฐานหลายแหล่ง หลกัพื้นฐานท่ีใชย้ดึในการ 
ตีความหมายของความเท่ียงตรงกคื็อเน้ือหา เกณฑท่ี์ก าหนด และโครงการ 
  ศิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 99) ไดก้ล่าวถึงความเท่ียงตรงไวว้า่ ความเท่ียงตรงเป็น 
คุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีสุดของแบบทดสอบ สามารถจ าแนกความตรงเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ ไดแ้ก่ 
ความเท่ียงตรงตามเน้ือเร่ือง ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์มัพนัธ์ และความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎี 
การตรวจสอบความเท่ียงตรงเป็นกระบวนการรวบรวมและวิเคราะห์หลกัฐาน เพื่อการ
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สนบัสนุนความเหมาะสมและความถูกตอ้งของการน าคะแนนจากเคร่ืองมือวดัไปสรุป อา้งอิง
คุณลกัษณะท่ีมุ่งวดั ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงสามารถจ าแนกตามเป้าหมายท่ีส าคญัได ้3 
ประเภท ไดแ้ก่ การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือเร่ือง (Content Validation) การตรวจสอบ
ความเท่ียงตามเกณฑส์ัมพนัธ์และการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎี  
  ไพศาล วรค า (2554 : 254) ไดก้ล่าวถึงความเท่ียงตรงไวว้า่ ความเท่ียงตรง หมายถึง 
ความถูกตอ้ง แม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั หรือความสอดคลอ้งเหมาะสม
ของผลการวดักบัเน้ือเร่ือง หรือเกณฑ ์หรือทฤษฎีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดั ความเท่ียงตรงจึงถือ
วา่เป็นคุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีสุดของเคร่ืองมือวดัทุกประเภท เพราะเป็นคุณสมบติัเก่ียวขอ้งกบั
คุณภาพ ดา้นความถูกตอ้งของผลท่ีไดจ้ากการวดั ส าหรับประเภทความเท่ียงตรง ไดแ้ก่ 
   1.  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็นการแสดงหรือหาวา่ 
เคร่ืองมือวดันั้น สามารถวดัไดต้รงและครอบคลุมเน้ือหาวิชา การแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรง
มากนอ้ยเพียงใด โดยการเทียบกบัตารางวิเคราะห์หลกัสูตร หรือตารางก าหนดขอ้สอบ ส่ิง
ก าหนดตวัอยา่งหวัขอ้เน้ือหาสาระวิชาและพฤติกรรมจากเน้ือหาสาระวชิาทั้งหมด และถือวา่
เป็นตวัแทนท่ีดีแลว้ การแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือวดั สามารถ
พิจารณาจากความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคข์องวิชา โดยค านวณจากดชันีความ
สอดคลอ้งของระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ค่า IOC ท่ีมีค่า 0.05 ข้ึนไปแสดงวา่มีความ
สอดคลอ้งหรือเป็นตวัแทนจุดประสงคข์องวิชา 
    ส าหรับสูตรท่ีใชใ้นการค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ
ค านวณจากสูตรของ บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) ดงัน้ี 
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R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

    N    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

   2.  ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ (Crierion-Related Validity) ของค่าท่ีวดัได้
จากเคร่ืองมือวดัท่ีตอ้งการกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากเกณฑ ์ซ่ึงสามารถค านวณไดห้ลายวิธีข้ึนอยูก่บัค่าท่ี
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วดัได ้ซ่ึงอาจใชสู้ตร Pear Product Moment หรือ Spearman Rank Order ซ่ึงแยกตามเกณฑเ์ป็น
การแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงตามสภาพและการแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงตามพยากรณ์ 
   3.  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นการแสดงหลกัฐาน
ความเท่ียงตรงวา่เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดัขอบเขตความหมาย หรือคุณลกัษณะประจ าตาม 
โครงสร้างทฤษฎีท่ีสมมุติข้ึนไดเ้พยีงใด  
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ความเท่ียงตรง หมายถึง ความถูกตอ้ง 
แม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั หรือความสอดคลอ้งเหมาะสมของผลการวดั
กบัเน้ือเร่ือง ในการตรวจสอบความเท่ียงตรงสามารถจ าแนกตามเป้าหมายท่ีส าคญัได ้3 ประเภท 
ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ และความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง 
 

 2.  ความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
 

  พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 138) ไดก้ล่าวถึงความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวว้า่ ความ
ยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีคนตอบถูกมาก
หรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบนั้นกง่็าย ถา้มีคนตอบถูกนอ้ย ขอ้สอบขอ้นั้นกย็าก ถา้มี
คนตอบถูกบา้งผดิบา้ง หรือมีคนตอบถูกปานกลางขอ้สอบขอ้นั้นกมี็ความยากปานกลาง 
ขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต ่ากวา่ 20 คน และ ไม่เกิน 80 คน จากผูส้อบ 
100 คน ค่าความยากหาไดโ้ดยการน าจ านวนคนท่ีตอบถูกหารดว้ยจ านวนคนท่ีตอบทั้งหมด 
ส่วนค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้รียนตาม
ความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้โดยยดึหลกัการวา่คน
เก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก คนไม่เก่งจะตอ้งตอบผดิ ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งแยกคนเก่งกบัคน
ไม่เก่งออกจากกนัได ้ 
  ไพศาล วรค า (2554 : 287) ไดก้ล่าวถึงความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวว้า่ ความ
ยากของขอ้สอบ (Item Difficulty) เป็นคุณลกัษณะประจ าตวัของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีบ่งบอกถึง
โอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบขอ้นั้นไดถู้ก ดงันั้นความยากของขอ้สอบจึงพิจารณาไดจ้าก
จ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูก ถา้มีจ านวนผูต้อบถูกมากแสดงวา่ขอ้สอบนั้นง่ายหรือมีค่าดชันีความ
ยาก (Item Difficult Index : p) สูง ถา้มีจ านวนผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบนั้นยากหรือมีค่า
ดชันีความยากต ่า 
  การหาค่าความยากของขอ้สอบ โดยทัว่ไปจะนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม 
เพื่อท าการดดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากเหมาะสมกบักลุ่มผูส้อบ ขอ้สอบท่ีมีความยากเหมาะสม
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จะมีดชันีความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑน์ั้น ตอ้งพจิารณาความ
รอบรู้ (ผา่นเกณฑ)์ หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผา่นเกณฑ)์ จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของขอ้สอบ 
ส าหรับขอ้สอบอตันยัการหาดชันีความยากจะมีวิธีการแตกต่างไปจากขอ้สอบปรนยับา้ง 
เน่ืองจากคะแนนท่ีเป็นไปไดข้องขอ้สอบอตันยัแต่ละขอ้ไม่ใช่ 0 หรือ 1 เหมือนกบัขอ้สอบ
ปรนยั การหาดชันีความยากของขอ้สอบอตันยัท าไดโ้ดยการแบ่งผูเ้ขา้สอบออกเป็นสองกลุ่ม ๆ 
เท่า ๆ กนั คือกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า จากนั้นค านวณหาดชันีความยากจากสูตรของ (Whitney and 
Sabers) ส่วนการแปลผลดชันีความยากของขอ้สอบอตันยักใ็ชเ้กณฑเ์ดียวกบัดชันีความยากของ
ขอ้สอบปรนยั 
  ส าหรับสูตรการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบจะตอ้งแบ่งกลุ่มเป้าหมาย
ออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนโดยใชเ้ทคนิค 25 % ของกลุ่มเป้าหมายนกัเรียนท่ีเขา้สอบ
ทั้งหมดโดยค านวณจากสูตรของ วิทเนย ์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293) 
 

U L min
E

max min

S + S - (2N)(X )P = 2N(X - X )  
 

  เม่ือ EP   แทน  ดชันีค่าความยาก 

    US    แทน ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

    LS   แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

    N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

    maxX   แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

    minX   แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

  ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง คุณลกัษณะของขอ้สอบหรือขอ้ค าถาม
ท่ีสามารถแยกปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัท่ีมีอยูใ่นแต่ละบุคคลได ้เช่น ใน
แบบทดสอบขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกกคื็อ ขอ้สอบท่ีสามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้
เคร่ืองมือท่ีนิยมหาค่าอ านาจจ าแนกไดแ้ก่ แบบทดสอบและแบบสอบถาม เทคนิคการหาค่า
อ านาจจ าแนกมีหลายวิธี ตามลกัษณะของเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
   1.  การหาค่าอ านาจจ าแนกแบบอิงกลุ่ม มีหลายวิธี 
    1.1  เทคนิคร้อยละ50 
    1.2  เทคนิคร้อยละ 27 
    1.3  การหาสหพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
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    1.4  การหาสหสัมพนัธ์แบบ Point Biserial 
   2.  การหาค่าอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ ์หาได ้2 แบบ ดงัน้ี 
    2.1  ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของ (Brennan’s Index : B-Index) 
    2.2  ดชันีความไวของขอ้สอบ (Sensitive Index : S) 
   3.  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบอตันยั 
    ในกรณีของขอ้สอบอตันยั ค่าคะแนนในแต่ละขอ้จะมีไดห้ลายค่า การหาค่า
ค่าอ านาจจ าแนกของแบบสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตร (Whitney and Sabers) 
  ศิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 225) ไดก้ล่าวถึงความยากและค่าอ านาจจ าแนกไวว้า่ 
ความยาก (Difficulty) หรือระดบัความยากของขอ้สอบ (Level of difficulty of the Items) 
หมายถึง สดัส่วนของจ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก เช่น ขอ้สอบขอ้ หน่ึงมีคนตอบ 100 
คน ปรากฏวา่ตอบถูกเพียง 30 คน แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้น มีความระดบัความยาก (p) เท่ากบั 
0.30 หรือ 30 % ดงันั้นระดบัความยากของขอ้สอบจึงมีค่าตั้งแต่ 0-1.0 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคนตอบ
ถูกมาก P จะมีค่าสูง (เขา้ใกล ้1) แสดงวา่ขอ้นั้นง่าย ในทางตรงกนัขา้มถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคน
ตอบถูกนอ้ย Pจะมีค่าต ่า (เขา้ใกล ้0) แสดงวา่ขอ้สอบนั้นยาก โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีค่า P 
ระหวา่ง 0.20–0.80 ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบทั้งฉบบัควรมีระดบั
ความยากเฉล่ียประมาณ 0.50 ส่วนค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) หรือค่าอ านาจจ าแนกของ
ขอ้สอบ(Discrimination Power of The Items) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการ
จ าแนก หรือแยกใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งขอ้สอบท่ีมีผลสมัฤทธ์ิต่างกนั เช่น จ าแนกคนเก่ง
กบัคนอ่อนออกจากกนัได ้โดยถือวา่คนท่ีเก่งหรือมีความสามรถควรท าขอ้สอบนั้นได ้ส่วนผูท่ี้
อ่อนหรือไม่มีความสามารถไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่า
ตั้งแต่-1ถึง +1 แต่ค่าอ านาจจ าแนกท่ีดีจะตอ้งมีค่าบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
  ส าหรับสูตรท่ีใชใ้นการหาค่าค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบค านวณจากสูตร
ของวิทเนย ์และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 282) ดงัน้ี 
 

max min( )

U LS S
D

N X X





 

 

  เม่ือ D    แทน  ดชันีค่าค่าอ านาจจ าแนก 

    US    แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

    LS   แทน  ผลรวมคะแนนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

    N    แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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    maxX   แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

    minX    แทน  คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

  เกณฑใ์นการแปลความหมายของค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกเป็น ดงัน้ี 
 

ตารางที่ 6  เกณฑใ์นการแปลความหมายของค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
 

ความยาก (p) ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ( 
D ) 

ความหมาย 

0.80-1.00 
0.60-0.79 
0.40-0.59 
0.20-0.39 
0.00-0.19 

ง่ายมาก 
ค่อนขา้งง่าย 
ปานกลาง 
ค่อนขา้งยาก 
ยากมาก 

0.60-1.00 
0.40-0.59 
0.20-0.39 
0.10-0.19 
0.00-0.09 

ดีมาก 
ดี 

พอใช ้
ค่อนขา้งต ่า ควรปรับปรุง 
ต ่ามาก ตอ้งปรับปรุง 

 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ความยากของขอ้สอบเป็นคุณลกัษณะ
ประจ าตวัของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีบ่งบอกถึงโอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบขอ้นั้นไดถู้กส่วนค่า
อ านาจจ าแนก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนกผูเ้รียนตามความแตกต่างของบุคคล
วา่ใครเก่งปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนตอ้งตรวจสอบคุณภาพราย
ขอ้ในเร่ืองค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20-
0.80 ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบทัง่ฉบบัควรมีระดบัความยากเฉล่ีย
ประมาณ 0.50 ส่วนค่าอ านาจจ าแนกท่ีดีตอ้งมีค่าเป็นบวก และมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  
 

 3.  ความเช่ือมั่น 
 

  เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 88) ไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวว้า่ ความเช่ือมัน่ตรงกบั 
ภาษาองักฤษ “Reliability” ซ่ึงหมายถึง “Stability and Consistency” ของคะแนนสอบ จึงเป็นท่ี
เขา้ใจของกลุ่มนกัวดัผลคนไทยวา่ Reliability นั้น หมายถึง ระดบัความคงท่ีหรือความคงเส้น  
คงวาของคะแนนสอบจากการทดสอบเร่ืองเดียวกนัในเวลาใดกต็าม อยา่งไรกดี็ส าหรับการใช้
ค  านั้นกอ็าจใชค้  าท่ีต่างกนัไป เช่น ความเช่ือมัน่ ความเท่ียง 
  ศิริชยั กาญจนวาลี (2552 : 59–60) ไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวว้า่ ความเช่ือมัน่ 
หมายถึง ความคงท่ีหรือความคงเสน้คงวาของผลท่ีไดจ้ากการวดัซ ้ า และไดก้ล่าวถึงวธีิการ
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ประมาณค่าความเช่ือมัน่สามารถจ าแนกออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ ๆ โดยมีความหมายและ
วิธีการประมาณค่าดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 

ตารางที่ 7  ประเภทของความเช่ือมัน่ ความหมาย และวธีิการประมาณค่า 
 

ประเภท ความหมาย วิธีประมาณค่า 
1.  ความเช่ือมัน่แบบ
คงท่ี (Measure of 
Stability) 
 
 
2.  ความเช่ือมัน่แบบ 
ความสมมูล (Measure 
of Equivalent) 
 
 
3.  ความเช่ือมัน่แบบ
คงท่ีและสมมูล 
(Measure of Stability 
and Equivalent) 
 
 
4.  ความเช่ือมัน่แบบ 
ความสอดคลอ้งภายใน 
(Measure of Internal 
Consistency ) 
 
 

ความคงเส้นคงวาของคะแนน
จากการวดัในช่วงเวลาท่ี
ต่างกนัโดยวิธีสอบซ ้าดว้ยแบบ
สอบเดิม (Test-retest Method) 
 
ความสอดคลอ้งกนัของ 
คะแนนจาก การวดัใน
ช่วงเวลาเดียวกนัโดยใช ้แบบ
สอบท่ีสมมูลกนั (Equivalent 
Forms Method) 
ความสอดคลอ้งกนัของ
คะแนนจากการวดัในช่วงเวลา
ท่ีต่างกนัโดยวธีิสอบซ ้าดว้ย
แบบสอบถามท่ีสมมูลกนั 
(Test – retest Equivalent 
Forms) 
ความสอดคลอ้งกนัระหวา่ง
คะแนนรายขอ้หรือความเป็น
เอกพนัธ์ของเน้ือหารายขอ้อนั
เป็นตวัแทนของคุณลกัษณะ
เด่นเดียวกนัท่ีตอ้งการวดัโดย
วิธีต่าง ๆ ดงัน้ี 
4.1  วิธีแบ่งคร่ึงลอ้สอบ 
(Spilt-halfMethod) 

ค  านวณค่าสมัประสิทธ์ิสหพนัธ์
ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดจ้ากคน
กลุ่มเดียวกนัดว้ยเคร่ืองมือ
เดียวกนั โดยท าการวดัซ ้ าสองคร้ัง
ในเวลาท่ีต่างกนั 
ค  านวณค่าสมัประสิทธ์ิสหพนัธ์
ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดใ้นเวลา
เดียวกนัจากคนกลุ่มเดียวกนัโดย
ใชเ้คร่ืองมือ 2 ฉบบัท่ีทดัเทียมกนั 
 
ค  านวณค่าสมัประสิทธ์ิสหพนัธ์
ระหวา่งคะแนนท่ีวดัไดใ้นเวลา
ต่างกนัจากคนกลุ่มเดียวกนัโดยใช้
เคร่ืองมือ 2 ฉบบัท่ีทดัเทียมกนั 
 
 
ค  านวณค่าสมัประสิทธ์ิความ 
เป็นเอกพนัธ์ระหวา่งคะแนน 
ของกลุ่มขอ้สอบ 2 กลุ่ม จาก 
การวดัดว้ยแบบสอบเดียวกนั 
 
 
ค  านวณค่าสมัประสิทธ์ิ 
สหพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดัได ้
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ประเภท ความหมาย วิธีประมาณค่า 
  

 
 
 
4.2  วิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder - RichardsonMethod) 
 
 
4.3  วิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Method) 
 
4.4 วิธีวิเคราะห์ความ
แปรปรวนของ ฮอยหล ์
(Hoyt’s Analysisof 
Variance Method) 

จากการ แบ่งคร่ึงขอ้สอบท่ีสมมูล
กนั เช่น แบ่งเป็นขอ้คู่และขอ้ค่ี 
จากนั้นจึงใชสู้ตรของสเปียร์แมน 
บราวน ์
ค านวณค่าสถิติของคะแนนรายขอ้ 
( ซ่ึงใหค้ะแนนแบบ 0,1) และ
คะแนนรวม จากนั้นจึงใช ้สูตร
ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
ค านวณค่าสถิติของคะแนนรายขอ้
และคะแนนรวม จากนั้นจึงใช้
สูตรค านวณสมัประสิทธ์ิ 
แอลฟาของ ครอนบาค 
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ 
สองทางจากนั้นจึงใชสู้ตรของ 
ฮออยล ์

 
  ในกรณีท่ีขอ้สอบเป็นแบบความเรียง (Essay Tests) ท่ีมีค  าตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ 
ผูต้รวจใหค้ะแนน (Rater) แต่ละคนอาจใหค้ะแนนท่ีแตกต่างกนั ความเช่ือมัน่ระหวา่งผูใ้ห้
คะแนนจึงส ากญัมากส าหรับเคร่ืองมือวดัทกัษะน้ี วิธีการง่าย ๆ ในการหาความเช่ือมัน่ ระหวา่ง
ผูใ้หค้ะแนนกคื็อใหผู้ต้รวจใหค้ะแนนตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ใหค้ะแนนในแบบทดสอบเดียวกนั
หรือพฤติกรรมเดียวกนัแลว้หาความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากผูต้รวจ โดยการหา 
สมัประสิทธ์ิความพอ้งกนัหรือดชันีความสอดคลอ้งกนั 
  ไพศาล วรค า (2554 : 88) ไดก้ล่าวถึงความเช่ือมัน่ไวว้า่ ความเช่ือมัน่หมายถึง ความ
คงท่ีของผลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใดชุดหน่ึงในการวดัหลาย ๆ คร้ัง การหาความ
เช่ือมัน่ของแบบวดัพฒันามาจากนิยาม คือความสมัพนัธ์กนัระหวา่งค่าการวดัหลาย ๆ คร้ัง แต่
ดว้ยเหตุท่ีคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัของบุคคลนั้นมกัจะมีการเปล่ียนแปลงเสมอเม่ือเวลาผา่นไป 
จึงไดมี้การพฒันาวิธีการหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัข้ึนมาอีกหลายวิธี ภายใตแ้นวคิดหลกั 3 
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แนวคิดคือ 
   1.  การวดัความคงท่ี ซ่ึงจะเป็นการวดัความคงท่ีของผลการวดัหลายๆคร้ัง 
   2.  การวดัความสมมูลกนัเป็นการวดัดว้ยแบบท่ีเป็นคู่ขนาน เพื่อหลีกเล่ียงการ
วดัซ ้ า 
   3.  การวดัความสอดคลอ้งภายในซ่ึงเป็นการพิจารณาความเช่ือมัน่จากการวดั
เพียงคร้ังเดียวแลว้หาความสอดคลองของผลการวดัภายในแบบวดันั้น 
  สูตรการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบค านวณจากสูตรการหา
สมัประสิทธ์ิอลัฟา ( Coefficient) ของ Cronbach ดงัน้ี (ไพศาล วรค า. 2554 : 282) 
 

k
2
i

t-1
2
t

sk= 1-k -1 s

 
 
 
 
 
 




 
 

  เม่ือ α    แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั

 
    k   แทน   จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    
2

iS  แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบในแต่ละขอ้ 

    
2

tS  แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 

  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดั (Standard Error of Measurement : SEM )
ไพศาล วรค า (2554:287) กล่าวถึงความคลาดเคล่ือนของการวดัวา่เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อ
ความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ กล่าวคือ ถา้ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัต ่า ความเช่ือมัน่
จะสูง ในทางกลบักนัถา้ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัสูงความเช่ือมัน่จะต ่า นัน่
หมายความวา่ถา้แบบทดสอบใดมีความเช่ือมัน่อยา่งแทจ้ริง คะแนนท่ีสอบไดน้ั้นจะเป็นคะแนน
จริง (True Score) ถา้มีการสอบดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดียวกบักลุ่ม ๆ เดียวหลายคร้ัง คะแนน
ของผูส้อบแต่ละคนท่ีสอบไดจ้ะแตกต่างกนัไป การท่ีคะแนนแตกต่างกนัมากหรือนอ้ยนั้น
ข้ึนอยูก่บัความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ หรือถา้แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่สูงความแตกต่าง
ของคะแนนจะนอ้ย ถา้มีความเช่ือมัน่ต ่าความแตกต่างของคะแนนจะมาก การค านวณหาความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัจึงเป็นการหาค่าความแตกต่างระหวา่งคะแนนท่ีสอบได ้
(Obtained Scores) กบัคะแนนจริง (True Scores) สอดคลอ้งกบั เยาวดี รางชยักลุ วิบูลยศ์รี 
(2552 : 97) ท่ีกล่าววา่ โดยปกติความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัจะมีค่านอ้ยมาก และมี
ความสมัพนัธ์กบัค่าความเช่ือมัน่ ค่า SEM  จึงเป็นดชันีท่ีจะช้ีใหเ้ห็นวา่ เม่ือคลาดเคล่ือน
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มาตรฐานของการวดัมีค่านอ้ย กย็อ่มจะท าใหค่้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบสูงข้ึน 
  จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ีของผลท่ี
ไดจ้ากการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใดชุดหน่ึงในการวดัหลาย ๆ คร้ัง ในการหาความเช่ือมัน่ระหวา่ง
ผูใ้หค้ะแนนกคื็อใหผู้ต้รวจใหค้ะแนนตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ใหค้ะแนนในแบบทดสอบเดียวกนั
หรือพฤติกรรมเดียวกนั แลว้หาความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากผูต้รวจ โดยการหาหรือดชันี
ความสอดคลอ้ง  
 

งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 1.  งานวจิัยในประเทศ 

 

  ณฐัไฉไล พร้ิงมาดี (2544 : 5-7) วิจยัเร่ือง การศึกษามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
เสน้ขนาน ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพี่อศึกษามโนทศัน์
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้และศึกษามโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนานของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ตวัอยา่ง
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 415 คน จากโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนตน้ สงักดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีใชโ้นการวจิยัเป็น
แบบทศสอบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน และแบบสมัภาษณ์มโนทศันท์าง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนเอง แบบทศสอบมีความตรงเชิงเน้ือหา โดย
ผา่นการตรวจสอบจากผูท้รงคุณวฒิุ 3 ท่าน มีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.80 และค่าค่าอ านาจจ าแนก 
ระหวา่ง 0.24 - 0.57 วิเคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่ามชัฌิมาเลขคณิต ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่า
มชัฌิมาเลขคณิตร้อยละของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน ท่ีจ าแนกตามมโนทศัน์ 
ผลการวิจยัพบวา่ 
   1.  ตวัอยา่งประชากรมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานในระดบัต ่า คือ
มีค่ามชัฌิมาเลขคณิตร้อยละ 54 
   2.  เม่ือพิจารณาจากมโนทศัน์ท่ีจ  าแนกเป็น 4 มโนทศันย์อ่ย พบวา่ 
    2.1  ตวัอยา่งประชากรมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเสน้ขนาน ในระดบั
ต ่าใน 3 มโนทศัน์ยอ่ยคือ บทนิยามของเสน้ขนาน เสน้ขนานและมุมแยง้ และเสน้ขนานและมุม
ภายนอกกบัมุมภายใน 
    2.2  ตวัอยา่งประชากรมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน ในระดบั
ปานกลาง คือ มโนทศัน์ยอ่ย เร่ืองเสน้ขนานและมุมภายใน 
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    2.3  ตวัอยา่งประชากรท่ีมีมโนทศัน์คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้น
ขนาน คิดเป็นร้อยละ 27.95 - 39.52 ใน 4 มโนทศัน์ยอ่ย 
  นวลศรี ช านาญกิจ (2546 : 28-30) ไดว้ิเคราะห์ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทางเรขาคณิตท่ี
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในจงัหวดันครสวรรค ์มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ส ารวจวิเคราะห์ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทางเรขาคณิตท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ตอนตน้ กลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาเป็นนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนสงักดั
สามญัศึกษา จงัหวดันครสวรรคจ์ านวน 392 คน ผลการศึกษาพบวา่ เม่ือน าภาพลกัษณ์มโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนมาเรียงล าดบัตามค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดจากมากไปนอ้ย 5 อนัดบั 
อนัดบัแรกปรากฏผลดงัน้ี คือ อนัดบัท่ี 1 เม่ือก าหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีไม่อยูใ่นแนวตั้งข้ึน
ให ้นกัเรียนร้อยละ 97.19 ของนกัเรียนทั้งหมดบอกไม่ไดว้า่ รูปสามเหล่ียมใดเป็นรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก อนัดบัท่ี 2 เม่ือก าหนดรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีลกัษณะทบัซอ้นให ้นกัเรียน
ร้อยละ 76.28 ไม่สามารถพิจารณาวา่รูปนั้นเท่ากนัทุกประการหรือไม่ อนัดบัท่ี 3 นกัเรียนร้อย
ละ 75.52 ของนกัเรียนทั้งหมดไม่สามารถหาลกัษณะของรูปสามเหล่ียมแบบ ม.ม.ด ได ้อนัดบัท่ี 
4 นกัเรียนร้อยละ 73.21 ของนกัเรียนทั้งหมดคิดวา่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีไม่อยูใ่นแนวตั้งข้ึนไม่
เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส อนัดบัท่ี 5 นกัเรียนร้อยละ 72.45 ของนกัเรียนทั้งหมดคิดวา่รูป
สามเหล่ียมท่ีมีมุมยอดมาบรรจบกนัเป็นรูปหลายเหล่ียม 
  สุกญัญา สีสมบา (2554 : 97-98) ไดท้  าการวิจยัเพื่อวเิคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน และขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนศรีสมเด็จ
พิมพพ์ฒันาวิทยา จงัหวดัร้อยเอด็ ปีการศึกษา 2553 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวนนกัศึกษา 87 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั และแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ ผลการวิจยัพบวา่แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
มี 2 แบบรูป คือ การตีความดา้นภาษา และดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และ
สมบติั แบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
และผดิพลาดในเทคนิคการท า สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไดแ้ก่ ความคลาด
เคล่ือนในมโนทศัน์ เร่ือง อสมการ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้มบติัของความเท่ากนัของ
การบวก ลบ คูณ หาร และขาดทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาในขั้นท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา 
สาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาด ไดแ้ก่ ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ ขาดความ
รอบคอบในการตรวจสอบค าตอบ แนวทางการแกไ้ขการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน คือ การ
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สอนซ่อมเสริมเก่ียวกบัการแกอ้สมการ โดยการใชเ้อกสารแนะแนวทางเป็นบทเรียนการ์ตนู 
บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เพื่อสร้างความเขา้ใจและหลกัการแก้
สมการ และการเสริมแรง แนวทางการแกไ้ขการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ การสร้างความตระหนกั 
ฝึกฝนและทบทวนดว้ยตนเองสม ่าเสมอ ฝึกฝนการท างานใหเ้ป็นระบบ มีระเบียบวินยั 
รอบคอบ มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
  สมพร พลขนัธ์ (2555 : 183-184) วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมี
วตัถุประสงคเ์ฉพาะ คือ เพื่อศึกษาแบบรูป สาเหตุ และแนวทางแกไ้ขมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 โรงเรียนฆอ้งชยัวิทยาคมจงัหวดักาฬสินธ์ุ ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 1 
หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 36 คน ตวัแปรท่ีใชใ้นการวิจยั คือมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ผลการวิจยัพบวา่แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนพบ 5 แบบรูป คือ  1) ดา้นการบิดเบือน
ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั  2) ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า  3) ดา้นการใช้
ขอ้มูลผดิ  4) ดา้นการตีความดา้นภาษา และ  5) ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
และสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ นกัเรียนขาดความ
เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบันิยาม และสมบติัของจ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ หลกัการหารากท่ี
สอง และหลกัการหารากท่ีสาม การขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ ขาดการไตร่ตรอง
ในการใหเ้หตุผล และขาดความรอบคอบในการท าแบบทดสอบ แลว้จึงท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดท่ี
เกิดจากการละเลยการใชข้อ้มูลท่ีจ าเป็นในขั้นตอนการแกปั้ญหา หรือวา่ท าผดิค าสัง่โดยหา
ค าตอบในส่ิงท่ีไม่ตอ้งการ และเกิดจากการคดัลอกโจทยผ์ดิ อีกทั้งยงัเกิดจากการแปล
ความหมายสญัลกัษณ์ สูตร กฎ ทฤษฎี ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป หรือ
เกิดจากการตีความจากความเขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวความคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่
สมบูรณ์ คลุมเครือ จนท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดข้ึน หรือเกิดจากการแสดงขั้นตอนในการท า
แบบทดสอบถูกตอ้ง แต่ค าตอบท่ีไดม้าผดิ หรือท าแบบทดสอบไม่เสร็จส้ินสมบูรณ์ หรือ
ขั้นตอนในการท าแบบทดสอบผดิ แต่ค าตอบท่ีไดม้านั้นถูกตอ้ง 
  อรรถโกวิทไชยประเสริฐ (2555 : 3-4) วิจยัเร่ืองการวินิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ในวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองฟังกช์นัของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี  4 โรงเรียนในเครือ
คริสตจกัรสะพานเหลืองมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) เพื่อสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัมโนทศัน์ท่ี
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คลาดเคล่ือนการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ใน เร่ือง ฟังกช์นั และ  2) วินิจฉยัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
การเรียนเร่ืองฟังกช์นัตามหลกัสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานพธุศกัราช 2551 ของนกัเรียนช่วงชั้น
ท่ี 4 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนในเครือคริสตจกัรสะพานเหลืองกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้
ในการวิจยัน้ีจ  านวน 220 คนเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นแบบทดสอบวินิจฉยัเพื่อคน้หา
ขอ้บกพร่องและสาเหตุของความบกพร่องในการเรียนผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนระดบั
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 นั้นมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในเร่ืองฟังกช์นั
มากท่ีสุด 3 ดา้น คือ 1) มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบทสูตรกฎบท
นิยามและสมบติั ซ่ึงโดยมากนกัเรียนนั้นไม่-เขา้ในถึงนิยามของฟังกช์นัส่วนมากเป็นเพราะ
ผูเ้รียนขาดการฝึกฝนในการท าโจทยห์รือแบบฝึกหดัขาดการท าความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบั
ทฤษฎีบทสูตรกฎบทนิยามและสมบติัในเน้ือหาวิชานั้นๆหรือเป็นเพราะกระบวนการเรียนรู้ท่ี
เนน้ใหน้กัเรียนท่องจ าไม่สอนใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจถึงความหมายและหลกัการของทฤษฎี
บทสูตรกฎบทนิยามและสมบติั  2) มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางดา้นการค านวณหรือขาดทกัษะ
ในการค านวณทั้งน้ีเป็นเพราะนกัเรียนไม่มีพื้นฐานการค านวณท่ีถูกตอ้งตั้งแต่ระดบัชั้นมธัยม
ตน้เขา้ใจหลกัการค านวณท่ีผดิหรือขาดความรอบคอบซ่ึงส่งผลต่อการเรียนรู้ในระดบัชั้นท่ี
สูงข้ึนท าใหน้กัเรียนขาดความต่อเน่ืองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และ  3) มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางดา้นการท าผดิขั้นตอนหรือผดิล าดบัขั้นตอนโดยมากมกัเป็นนกัเรียนท่ีไม่ชอบ
แสดงขั้นตอนในการแสดงวธีิท าอยา่งละเอียดเป็นขั้นเป็นตอนไม่ชอบท่ีจะเขียนหรือแสดงให้
ละเอียดมุ่งท่ีจะหาค าตอบเพยีงอยา่งเดียวจึงท าใหข้ั้นตอนบางขั้นตอนนั้นขาดหายไปซ่ึงนกัเรียน
มกัจะลืมแทนค่าตวัแปรท่ีค านวณมาไดจึ้งท าใหน้กัเรียนสรุปผลไม่ถูกตอ้ง 
  เพญ็ศิริ บุตรสาวิเศษ (2556 : 129-130) ไดท้  าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตดั
กรวย ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
และขอ้ผดิพลาด ทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตดักรวย ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะดงัน้ีคือเพื่อศึกษาแบบรูปสาเหตุ และหาแนว
ทางแกไ้ขการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาด กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี
ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนร่องค าท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 
จ านวน 120 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั จ านวน 15 ขอ้ มีค่าความ
ยากอยูร่ะหวา่ง 0.30-0.65 ค่าค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.20-0.47 ค่าความเช่ือมัน่ 0.75 และ
แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีพรรณนาวิเคราะห์ ผลการวจิยัปรากฏวา่ 
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แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 2 แบบรูป คือ การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม 
และสมบติัและการตีความจากโจทย ์แบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ผดิพลาดใน
เทคนิคการท าและขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา ส่วนสาเหตุของการเกิดมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือน คือ จ าสูตรผดิ น าส่ิงท่ีโจทยไ์ม่ไดก้ าหนดใหม้าใชใ้นการหาค าตอบ ไม่เขา้ใจ
ความรู้พื้นฐานเรขาคณิต ขาดการฝึกทกัษะและขาดทกัษะการอ่านจบัใจความและสาเหตุของ
การเกิดขอ้ผดิพลาด คือขาดความระมดระวงั และความรอบคอบ ในการคิดค านวณ ขาดความ
ไตร่ตรองในการวิเคราะห์โจทยมี์ความเร่งรีบ และขาดการตรวจสอบความถูกตอ้งของขั้นตอน
การแกปั้ญหา 
  งามพร้อม อ่อนบวัขาว (2556 : 226) ท าวิจยัเร่ือง การศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนาน โดยการจดักิจกรรมซ่อมเสริม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 มีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน โดย
การจดักิจกรรมซ่อมเสริม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนแก่นนครวิทยาลยั 2 ต าบลบา้นเป็ด อ าเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น
จ านวน 6 คน ซ่ึงคดัเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นแบบทดสอบวดัมโนมติทาง
คณิตศาสตร์และกิจกรรมซ่อมเสริม เร่ือง เส้นขนาน จากการศึกษาในคร้ังน้ี พบวา่ 
   1.  ก่อนการด าเนินกิจกรรมซ่อมเสริมนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีมโนมติทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน 3 ลกัษณะ คือ  1) มโนมติทางคณิตศาสตร์แบบไม่สมบูรณ์  2) มโน
มติทางคณิตศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน และ  3) ไม่มีมโนมติทางคณิตศาสตร์ หลงัการด าเนิน
กิจกรรมซ่อมเสริม พบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีมโนมติทางคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ 
   2.  หลงัจากการด าเนินกิจกรรมซ่อมเสริมนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีการ
เปล่ียนแปลงมโนมติทางคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน ตามกรอบทฤษฎีของ Dykstra et al. 
  สถาปนา บุญมาก (2557 : 21-22) วจิยัเร่ืองผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
เปรียบเทียบมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์กบัเกณฑร้์อยละ 70 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี
ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 2/10 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนพนสั
พิทยาคาร จงัหวดัชลบุรี จ านวน 50 คนซ่ึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แผนการจดักิจกรรมการ
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เรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์
เร่ืองเสน้ขนาน มีค่าความเช่ือมัน่ 0.72 และแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง เสน้ขนานมีค่าความเช่ือมัน่ 0.75 และวิเคราะห์ผลดว้ยสถิติ t-test แบบ One 
Sample ซ่ึงผลการวิจยัสรุปไดต้งัน้ี 
   1.  มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ือง เสน้ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโนทศัน์สูงกวา่เกณฑ์
ร้อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
   2.  ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ือง เส้นขนาน ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนมโน
ทศัน์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศพบวา่ การศึกษามโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ เป็นการศึกษาความคลาดเคล่ือนทางมโนทศัน์เก่ียวกบัการศึกษา
แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน การวินิจฉยัขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ ศึกษา
สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ขอ้ผดิพลาด และศึกษาแนวทางการแกไ้ขมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาด ซ่ึงการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์นั้น 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมกัเกิดจากความคลาดเคล่ือนดา้นสัญลกัษณ์ วิธีถามค าถาม การตีความ 
ภาษาเขียน การใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัท่ีคลาดเคล่ือน การท่ีนกัเรียนมองไม่
เห็นภาพ ท าใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ แต่ไม่มีงานวจิยัใดท่ีศึกษา
เก่ียวกบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตเก่ียวกบัเสน้ขนาน  
 

 2.  งานวจิัยต่างประเทศ 
 

  Hershkowitz, Bruckheimer and Vinner (1987 : 223-227) ไดส้ ารวจภาพลกัษณ์
มโนทศัน์ทางเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ครูประจ าการและนกัศึกษาครูใน
ประเทศอิสราเอล กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 5-8 จ านวน 518 คน และนกัศึกษาครูท่ีจะท า
การสอนในโรงเรียนประถมศึกษา จ านวน 142 คน ครูประจ าการท่ีสอนระดบัประถมศึกษา 
จ านวน 25 คน โดยเปรียบเทียบภาพลกัษณ์มโนทศัน์ รวมทั้งตวัแปรพี่มีอิทธิพลต่อการสร้าง
มโนทศัน์ของทั้งสามกลุ่มดงักล่าว ผลการวจิยัพบวา่ ครู นกัศึกษาครูและนกัเรียน มีภาพลกัษณ์
มโนทศัน์พี่คลาดเคล่ือนลกัษณะเดียวกนัในเร่ืองมุม ความสูงของรูปสามเหล่ียม เสน้ทแยงมุม
ของรูปหลายเหล่ียม และผลกระทบจากต าแหน่งของมุมฉาก 
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  Truran (1987 : 58-60) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยท าการศึกษากบักลุ่มนกัเรียน
ท่ีมีอายรุะหวา่ง 7-15 ปีท่ีมีอุปสรรคในการเรียนคณิตศาสตร์ เคร่ืองมือท่ีท าการวิจยั เป็น
แบบทดสอบและการสัมภาษณ์ซ่ึงมีการบนัทึกเสียงไวแ้ลว้น ามาสรุปผลการหาสาเหตุของ 
ขอ้ผดิพลาดของนกัเรียนแต่ละคนตามระดบัความผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนซ่ึงพิจารณาโดยใชรู้ปแบบ 
ความผดิพลาด 9 ดา้นของ คาเซย ์คือ รูปแบบของค าถาม การอ่านค าถาม ความเขา้ใจค าถาม           
กลยทุธ์ในการเลือกใชค้วามรู้ ทกัษะการเลือกใชค้วามรู้ ทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้ การเสนอ 
ค าตอบ ความผดิพลาด ซ่ึงไม่สามารถระบุสาเหตุท่ีแน่นอนไดเ้น่ืองมาจากความระมดัระวงั และ
ความผดิพลาดซ่ึงครูจะทราบไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน ผลการศึกษาพบ                 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามรูปแบบน้ี 
  Barnard (1989 : 3-20) ศึกษา เร่ือง รูปแบบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในวชิา 
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนจ านวน 4,635 คน จากทั้งหมด 106 โรงเรียน ใน
แอฟริกาใต ้เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบวินิจฉยั ผลการศึกษาพบวา่ นกัเรียนขาดความรู้และ
ความเขา้ใจในมโนทศัน์ทางพีชคณิตและกระบวนการหลาย ๆ คร้ัง พบวา่นกัเรียนสามารถหา
ค าตอบไดแ้ต่ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์และหลกัการพื้นฐานท่ีจ าเป็น ไม่เขา้ใจขั้นตอนวิธีท่ี
ถูกตอ้ง และไม่มีความรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชท้างคณิตศาสตร์ 
  Moore (1990 : 154-158) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง “College Students’ Difficulties in 
Learning to Do Mathematical Proofs" มีจุดมุ่งหมายเพื่อส ารวจปัญหาการเรียนเรขาคณิตของ 
นกัศึกษาเอกคณิตศาสตร์ในการถ่ายทอดระดบัการคิดจากระดบัต ่าคือเนน้ขั้นตอนวิธี 
(Algorithm) และสญัลกัษณ์ไปสู่ระดบัสูงท่ีเนน้การพิสูจน์ เป็นการวจิยัท่ีท าต่อเน่ืองจากการวิจยั 
ท่ีท ามาแลว้ในมหาวิทยาลยัจอร์เจีย (Gorgia University) ปี 1989 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัศึกษา
จ านวน 1 หอ้งเรียนท่ีเรียนการพิสูจน์จ  านวน 16 คนโดยท่ีเป็นนกัศึกษาปริญญาตรีเอก
คณิตศาสตร์จ านวน 8  คน เป็นนกัศึกษาเอกคณิตศาสตร์ศึกษาจ านวน 6 คน และอีก 2 คนเป็น
นกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษาสาขาคณิตศาสตร์วิธีเกบ็รวบรวมขอ้มูลใชก้ารสงัเกตแบบไม่มีส่วน
ร่วมในชั้นเรียน การสมัภาษณ์นกัศึกษาและอาจารยท์ั้งในหอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน  ผลการวิจยัพบวา่ 
ปัญหาการพิสูจน์เรขาคณิตของนกัศึกษาสามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ 1) ปัญหาความเขา้ใจ
มโนทศัน์ไดแ้ก่ บทนิยามมโนทศัน์ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ และการใชม้โนทศัน์  2) ปัญหาการใช้
ภาษาและสญัลกัษณ์ไดแ้ก่ ตรรกศาสตร์และการพิสูจน์ การแกปั้ญหาความเช่ือเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์และการพิสูจนแ์ละปัญหาเก่ียวกบัการเร่ิมการพิสูจน์ ปัญหาเก่ียวกบัมโนทศัน์ไดแ้ก่ 
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บทนิยามมโนทศัน์ ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ และการใชม้โนทศัน์  3) ปัญหาการเร่ิมตน้การพิสูจน์ 
และนอกจากน้ียงัพบตวัแบบท่ีระบุตวัตวัแปรหลกั ๆ ท่ีท าใหน้กัศึกษามีปัญหาในการพิสูจน์ 
 Schwartzman (1996 : 164 - 173) ศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัพีชคณิตโดย
แบ่งเป็นเร่ืองๆ ดงัน้ี  1) กลุ่มของสญัลกัษณ์และล าดบัการด าเนินการ โดยศึกษากบันกัเรียน
วิทยาลยัชุมชน จ านวน 21 คน ศึกษาโดยการตั้งค  าถามเก่ียวกบัช่ือของวงเลบ็และลกัษณะการใช้
วงเลบ็ ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนบางคนตอบวา่ “ไม่แน่ใจทั้งช่ือและสญัลกัษณ์การใช”้ 
นกัเรียนส่วนใหญ่ตอบวา่ “ใชว้งเลบ็ก่อนเป็นล าดบัแรกหรือตอ้งอยูใ่นต าแหน่งในสุด ตามดว้ย
วงเลบ็กา้มปู และวงเลบ็ปีกกาตามล าดบั”  นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาโดยใชแ้บบทดสอบชนิดให้
ตอบวา่ “ใช่ หรือ ไม่ใช่” เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนอีกคร้ังหน่ึง โดยแบบสอบถาม
ขอ้ท่ี 1-3 จะใหส้ญัลกัษณ์ของวงเลบ็ทั้งสามแบบไดแ้ก่ (  ) [  ] {  } แลว้ใหน้กัเรียนเติมช่ือ ส่วน
ขอ้ท่ี 4-14 เป็นลกัษณะการใชว้งเลบ็ทั้งสามแบบ ผลการศึกษาพบวา่มีนกัเรียนเพยีงคนเดียวท่ี
ตอบแบบสอบถามขอ้ท่ี 4 – 14 ถูกทุกขอ้ นอกจากนั้นนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบวา่ “ตอ้งใชว้งเลบ็
ก่อนเป็นล าดบัแรก ตามดว้ยวงเลบ็กา้มปูและวงเลบ็ปีกกาเป็นล าดบันอกสุด” และนกัเรียน
แสดงความประหลาดใจเม่ือครูบอกวา่ “กลุ่มของสญัลกัษณ์เหล่าน้ีสามารถใชล้  าดบัใดก่อนหลงั
กไ็ด ้ใชซ้อ้นหรือซ ้ากนักไ็ดเ้ช่นเดียวกนั” นอกจากน้ีผูศึ้กษายงักล่าวอีกวา่ในต าราหรือหนงัสือ
ส่วนใหญ่นั้นไม่มีผูเ้ขียนคนใดบอกไวต้รง ๆ วา่ จะใชล้  าดบัของวงเลบ็ทั้งสามแบบน้ีอยา่งไร 
แต่จะแฝงไวด้ว้ยการเสนอตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นลกัษณะเดียวกนั คือ วงเลบ็เลก็จะอยูใ่นสุด ตามดว้ย
วงเลบ็กา้มปู และวงเลบ็ปีกกาในต าแหน่งนอกสุด ท าใหผู้เ้รียนคิดวา่นัน่คือส่ิงท่ีถูกตอ้ง ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นวา่ผูเ้รียนเรียนรู้จากตวัอยา่งไม่ใช่เรียนรู้จากรูปแบบการใชท่ี้ถูกตอ้งจริงๆ 
  Asquith (2007 : 249-272) ศึกษานกัเรียนระดบัประถมศึกษา ไดท้ าการศึกษาความรู้
ของนกัเรียนเก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดพชีคณิต เคร่ืองหมายเท่ากบัและตวัแปร และไดร้ะบุ
ความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัภาวะเท่ากนั (Equality) และสญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบั
พีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ไวด้งัน้ี  
   1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัภาวะเท่ากนั (Equality) พบวา่ นกัเรียนมี
ปัญหาในเร่ืองภาวการณ์เท่ากนั และการใชอิ้นเวอร์ส (Inverse Operations)  
   2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตและการใช้
ตวัอกัษร พบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร มีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ี
ไม่ถูกตอ้ง เช่น มีความเช่ือเก่ียวกบัการค านวณอกัขระวธีิ (Alphabet) ท่ีไม่ถูกตอ้ง และไม่มี
ความเขา้ใจเร่ืองตวัแปรเชิงปริมาณและไม่มีความเขา้ใจในเร่ืองค่าสูญหาย 
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  Kembitzky and Kimberle (2009 : 330) ไดศึ้กษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในรูปทรง
เรขาคณิตผา่นการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาดโดยการเขียนการศึกษาคร้ังน้ีมีการตรวจสอบและพฒันา
ความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัแนวความคิดทางเรขาคณิตผา่นการเขียนการวิเคราะห์เก่ียวกบั
ความเขา้ใจผดิของผูเ้รียนโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีเรียกวา่ ERNIe วตัถุประสงคข์องการศึกษาเพื่อ
ตรวจสอบวา่กระบวนการ ERNIe สามารถน ามาใชเ้พื่อแกไ้ขความเขา้ใจผดิทางเรขาคณิตกบั
ความสามารถในการแกไ้ขความเขา้ใจผดิของพวกเขาในช่วงเวลาของทั้งหมดตลอดปีการศึกษา
ความสัมพนัธอ่ื์น ๆ มีอิทธิพลต่อการศึกษาระดบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน และความสามารถเชิงพื้นท่ีกบัรูปแบบของความเขา้ใจผดิท่ีไดว้ิเคราะห์ไม่วา่จะเป็น
ความเขา้ใจผดิซ ้ าในการประเมินผลท่ีตามมา ผูเ้ขา้ร่วมในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนจาก
โรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่ ในชานเมืองท่ีเรียนเก่ียวกบัรูปทรงเรขาคณิตกลุ่มควบคุม
ประกอบดว้ยสามส่วนของการเรียนเรขาคณิต กลุ่มเปรียบเทียบประกอบดว้ยแปดส่วนของการ
เรียนเรขาคณิต สอนโดยครู กลุ่มควบคุมท่ีใชใ้นกระบวนการ ERNIe ในการตอบค าถาม 
ในขณะท่ีนกัเรียนกลุ่มเปรียบเทียบใชก้ระบวนการ ERNIe ในการทดสอบหน่วยหรือเพียงตอบ
ค าถามเป็นคร้ังคราว ในการศึกษาน้ีใชก้ารวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ ผลการศึกษา
พบวา่ การใชก้ระบวนการ ERNIe เป็นประจ าท าใหน้กัเรียนมีประสิทธิภาพมากกวา่การใชม้นั
ในการทดสอบหน่วยหรือบางคร้ัง ในแบบทดสอบตลอดทั้งปี ผูเ้ขา้ร่วมแสดงใหเ้ห็นวา่การใช้
กระบวนการ มีผลดงัน้ี  1) การปรับปรุงความเขา้ใจของเรียนจากแนวคิด  2) การปรับปรุง
ความสามารถของนกัเรียนเก่ียวกบัอภิปัญญาและขอ้ผดิพลาดของพวกเขา  3) เป็นประกอบกบั
รูปแบบการเรียนท่ีแตกต่างกนั  4) ป้องกนัไม่ใหเ้กิดการซ ้าซอ้นของความเขา้ใจผดินั้น และ  5) 
เป็นเคร่ืองมือการศึกษาท่ีดี 
  Ada Tuba (2010 : 901-909) ไดศึ้กษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดของ
นกัเรียนในการเปล่ียนแปลงรูปทรงเรขาคณิต การศึกษาคร้ังน้ีวิเคราะห์การแสดงของนกัเรียน
ในการเปล่ียนแปลงรูปทรงเรขาคณิตสองมิติและส ารวจขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึนโดยนกัศึกษาท่ี
เรียนหลกัสูตรเรขาคณิตวิเคราะห์ท่ีก าหนดโดยนกัวิจยั การตรวจสอบใหก้บันกัศึกษาคณะ
การศึกษาท่ีไดน้ าหลกัสูตรเรขาคณิตวิเคราะห์ท่ี Eskisehir Osmangazi มหาวิทยาลยัในตุรกี กลุ่ม
ตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัศึกษาปี 3 จ านวน 126 คน ในภาควิชาคณิตศาสตร์ศึกษา เกบ็
รวบรวมขอ้มูลจากการตอบค าถามเจด็ค าถาม ผลการศึกษาพบวา่นกัศึกษาไม่เขา้ใจวธีิการแปลง
เก่ียวกบัการหมุน ความผดิพลาดท่ีสงัเกตส่วนใหญ่แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนดูเหมือนจะทราบ
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ความหมายเก่ียวกบัพีชคณิตของการแปลงและการหมุน แต่นกัศึกษาไม่เขา้เขา้ใจความหมาย
ทางเรขาคณิตเก่ียวกบัการแปลง 
  AysenOzerem (2012 : 720–729) ไดศึ้กษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต
และแนวทางการแกไ้ขของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงจุดมุ่งหมายหลกัของการศึกษาคร้ัง
น้ีเพื่อหาจุดอ่อนของนกัเรียนเก่ียวกบัเรขาคณิต ในเร่ือง มุม รูปร่าง การแปลง การสร้างรูป
เรขาคณิตและรูปทรง 3 มิติ นอกจากน้ีการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อหาขอ้ผดิพลาดของ
นกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในการสอบ 4 ช่วง คือ สอบกลางภาคสองคร้ังและการสอบปลายภาคสองคร้ัง
โดยกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 28 คน เป็นนกัเรียนชาย 
12 คน และนกัเรียนหญิง 16 คน ในประเทศไซปรัส การเกบ็รวบรวมขอ้มูลนกัเรียนไดมี้การ
ทดสอบกลางภาคสองคร้ังและปลายภาคสองคร้ัง โดยใชค้  าถามเก่ียวกบัเรขาคณิตในการ
วิเคราะห์ปัญหาของนกัเรียน และทดสอบวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายท่ีนกัเรียนเรียนรู้ใน
ระหวา่งปี ตารางความถ่ีถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เร่ืองท่ีไดรั้บการทดสอบในการสอบ
ปลายภาคแรก คือ เร่ือง มุมและรูปร่างการทดสอบในกลางภาคท่ีสองทดสอบในเร่ืองการแปลง
และการสร้าง โดยใชก้ารบรรยายและสมัภาษณ์ในการศึกษาการวิเคราะห์และแปลผล ผลจาก
การศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
เรขาคณิต การขาดความรู้พื้นฐานการใหเ้หตุผลและความผดิพลาดในการด าเนินงานขั้นพื้นฐาน 
  Cagri Biber (2013 : 50-59) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนและ
ขอ้ผดิพลาดในเร่ืองมุมของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงวตัถุประสงคข์องการศึกษาคร้ังน้ี
เพื่อตรวจสอบระดบัการเรียนรู้ความผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองของมุมใน
เรขาคณิต กลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัประกอบดว้ยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียน
มธัยมซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตภาคกลางของจงัหวดัทางตอนเหนือของตุรกีในปีการศึกษา 2012–2013 
จ านวน 30 คน ค าถามท่ีใชก้ารศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ยค าถาม 4 ค  าถาม ซ่ึงค าตอบถูกแบ่ง
ออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนท่ีถูกตอ้งและไม่ถูกตอ้ง และค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งถูกแบ่งออกเป็น
หมวดยอ่ยและจดัท าเป็นตารางตาม ผลของการศึกษา  1) นกัเรียนใหค้วามสนใจกบัปรากฏทาง
กายภาพของรูปทรงเรขาคณิตโดยไม่ค านึงถึงคุณสมบติัทางเรขาคณิต  2) แมว้า่พวกเขาจะตรวจ
พบคุณสมบติัทางเรขาคณิตบางประการของตวัเลขท่ีพวกเขาลม้เหลวในการเช่ือมโยงคุณสมบติั
เหล่าน้ี มีความรู้อ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นส าหรับการแกปั้ญหา  3) พวกเขาทัว่ไปทรัพยสิ์นท่ีถูกตอ้งเพียง
เง่ือนไขท่ีเฉพาะเจาะจงในช่วงสถานการณ์ท่ีแตกต่างกนั  4) และพวกเขาไม่เขา้ใจแนวคิดของ
ความเท่ากนัในเร่ืองของมุม ผลการวิจยัพบวา่ ค  าถามขอ้ท่ี 1 และ 2 เป็นค าถามท่ีคลา้ยกนัตอ้งใช้
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ความรู้เหมือนกนัส าหรับการแกปั้ญหา เหตุผลหลกัส าหรับความผดิพลาดในค าถามเหล่าน้ีเป็น
เร่ืองเก่ียวกบัการสร้างภาพแทนนกัเรียนมุ่งเนน้เฉพาะในส่ิงท่ีปรากฏทางกายภาพของรูปทรง
เรขาคณิตและรับรู้รูปทรงเรขาคณิตโดยรวม นกัเรียนไม่สามารถรับรู้คุณสมบติัทางเรขาคณิต
ของตวัเลข ส าหรับค าถามท่ี 3 และ 4 เป็นค าถามท่ีคลา้ยกนัท่ีตอ้งใชค้วามรู้เหมือนกนัส าหรับ
การแกปั้ญหา เหตุผลหลกัส าหรับความผดิพลาดในค าถามเหล่าน้ีเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการวิเคราะห์ 
นกัเรียนตรวจสอบคุณสมบติัทางเรขาคณิตของตวัเลข แต่รับรู้คุณสมบติัเหล่าน้ีเป็นอิสระ พวก
เขาไม่สามารถเช่ือมโยงคุณสมบติัดงักล่าวกบัอีกส่ิงหน่ึงได ้ส าหรับค าถามท่ี 4 แสดงใหเ้ห็นวา่
นกัเรียนไม่เขา้ใจความเท่ากนัของมุมสองมุม 
  จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต
พบวา่ มีการศึกษาท่ีระบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัการใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทาง
เรขาคณิตในเร่ืองของ มุม เสน้ขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากนัทุกประการ รูปทรงเรขาคณิต 
ต าแหน่ง การแปลง การหมุน  ศึกษาความเขา้ใจเก่ียวกบัแนวคิดทางเรขาคณิต การหาจุดอ่อน
ของการเรียนเรขาคณิตและการศึกษาสาเหตุของความผดิพลาดและแนวทางการป้องกนัและ
แกไ้ขมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนในการด าเนินงาน ไม่
เขา้ใจความหมายทางเรขาคณิต ขาดความรู้พื้นฐาน ขาดการตรวจสอบสมบติัทางเรขาคณิต ไม่
สามารถเช่ือมโยงสมบติัทางเรขาคณิตกบัปัญหาท่ีพบได ้อยา่งไรกต็ามยงัไม่พบงานวจิยัท่ีศึกษา
เก่ียวกบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตเก่ียวกบัเสน้ขนาน 
  จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปไดว้า่ ใน
ประเทศไทยและในต่างประเทศไดใ้หค้วามส าคญักบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทาง
คณิตศาสตร์ และการแกไ้ขมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ แต่ยงัไม่พบงานวจิยัใดท่ี
ศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตเก่ียวกบัเสน้ขนาน ในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จาก
เหตุผลดงักล่าวผูว้ิจยัซ่ึงไดเ้ลง็เห็นความส าคญัของมโนทศัน์ทางเรขาคณิต จึงมีความสนใจ
ศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิต เพื่อศึกษาลกัษณะและสาเหตุของของการเกิด             
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน และสามารถถ่ายทอดมโนทศัน์แก่นกัเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  


