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บทคัดยอ่ 

 

จุดประสงค์ของการวิจัยเพื่อ 1) เพื่อประเมนิความคิดเหน็

ของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงและสภาพทีพ่ึงประสงค์

ในการรบัรู้ของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 2) เพื่อ

เปรียบเทยีบความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อม

การเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่เป็นจริงและสภาพ

ที่พงึประสงค์ในการรับรู้ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

3) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้ตามสภาพที่เป็นจริงในห้องปฏิบัติการเคมีกับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตรใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่าง 2 ห้อง จ านวน 92 คน ได้มาโดย

การสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถาม

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน



ค 

ห้องปฏิบตัิการเคมแีละแบบประเมนิเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ 

สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบีย่งเบน

มาตรฐาน  ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ t-test สหสัมพันธอ์ย่างง่าย

ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ์

พหุคณู และสัมประสิทธิ์การพยากรณ ์ผลการวจิัยพบว่า 

1. การประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค์ พบว่า โดยภาพรวมความตอ้งการของนักเรียนในแต่

ละด้านอยู่ในระดับมากที่สดุ และการประเมินความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการ

เคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 1 และครั้งที ่2 พบว่า โดย

ภาพรวมในแต่ละด้านอยู่ในระดับมาก และเม่ือพิจารณาที่ค่า

คะแนนเฉลี่ยจะเหน็ว่าคะแนนเฉลีย่ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 

และครั้งที่ 2 มีค่าสูงขึ้นตามล าดับทั้งโดยภาพรวมและรายด้าน

แต่อย่างไรก็ตามคา่คะแนนเฉลี่ยทัง้สองครั้งยังต่ ากว่าค่า

คะแนนเฉลี่ยของความต้องการของนักเรยีนที่ประเมินจากการ

จัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพที่พึงประสงค ์ 

2. ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่

พึงประสงค์กับสภาพจริงครัง้ที่ 1 และครั้งที่ 2 พบว่า ทุกด้าน

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิทีร่ะดับ 0.05   

3. ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที ่1 และครัง้ที่ 2 กับเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์ พบวา่ โดยภาพรวมทั้ง 5 ด้านมีความสัมพนัธ์กบั

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ และสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์หรือ

สัมประสทิธิ์ของการพยากรณ์ของความสัมพนัธ์ระหว่างการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูต้ามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 
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2 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ มีคา่เท่ากับ 0.201 และ 0.544 

ตามล าดบั 
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ABSTRACT 

 

The aims of this research were to 1) assess 

students’ perceptions of their actual and preferred 

chemistry laboratory classroom environment at the 11th 

Grade level, 2) to compare students’ perceptions of 

their actual and preferred chemistry laboratory 

classroom environment at the 11th Grade level and 3) to 

associated between students’ perceptions of their 

actual chemistry laboratory classroom environment and 



จ 

their attitudes toward science. Samples were 92 

students from 2 classrooms. The instruments used in 

study were using the Chemistry Laboratory Classroom 

Environment (CLEI) and The Test of Science-Related 

Attitude (TOSRA). Statistics used were average, 

standard deviation. Hypothesis testing were t-test, 

Pearson Correlation Analysis, Multiple correlation and 

Prediction Coefficient The study found that; 

 1. The assessment students’ perceptions of their 

preferred chemistry laboratory classroom environment 

found that the students wanted each scales at most 

level. The assessment students’ perceptions of the first 

and the second actual chemistry laboratory classroom 

environment found that each scales are good level. The 

mean scores of the first and the second actual 

chemistry laboratory classroom environment increase 

respectively, However The mean scores of the first and 

the second actual chemistry laboratory classroom 

environment were lower than the mean scores of 

preferred chemistry laboratory classroom environment;  

2. Samples showed preferred learning 

environment opinions statistically higher than those the 

1st 2nd and 3th actual phases at the 0.05 level; and 



จ 

3. The Associations between students’ perceptions 

of the first and the second actual chemistry laboratory 

classroom environment with their science attitudes 

indicated that there were relationships between 5 

scales and their attitudes toward science. The 

Prediction Coefficient of associating between students’ 

perceptions of the first and the second actual chemistry 

laboratory classroom environment with their science 

attitudes Equal 0.201 and 0.544, respectively. 
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บทที่ 1 

 

บทน า 
 

ภูมิหลัง 
 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ประกอบด้วยสาระหลัก 8 

กลุ่มสาระ ซึ่งมีเป้าหมายเพื่อพฒันาผู้เรียนทั้งด้านความรู้ 

กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การแกป้ัญหา 

ความสามารถในการสื่อสาร  

การตัดสินใจ การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน รวมไปถึง

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ คุณธรรมและค่านิยมที่ถูกตอ้งเหมาะสม 

(วิชัย ลิขติพรรักษ์. 2555 : 1) โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญบน

พื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม

ตามศักยภาพ หรือ “เป็นคนดี เป็นคนเก่ง และเป็นคนที่มีความสุข” 

(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน. 2554 : 5) 

 วิทยาศาสตร์เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทีม่ีความส าคัญต่อการ

พัฒนาประเทศเนื่องจากวิทยาศาสตร์มีความส าคัญในการพัฒนา

บุคคลใหม้ีความสามารถในการใชเ้หตุผล การตัดสินใจ ตลอดจน

มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ ท าให้ไดบุ้คคลที่มีคุณภาพดีสามารถ

พัฒนาสังคมและประเทศชาติให้รุ่งเรือง ท าใหเ้กิดสิง่ประดิษฐ์และ

อุตสาหกรรมต่าง ๆ ซึ่งเกิดเป็นอาชีพให้แก่มนษุย์มากมาย ประเทศ

ไทยจึงได้จัดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ในแนวใหม่ส าหรับใช้สอน

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ขึ้นโดยกระทรวงศึกษาได้มอบหมายให้

สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท) 

ปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์และประกาศใช้ทั่วประเทศเมื่อปี

พุทธศกัราช 2521 เป็นหลักสูตรวิทยาศาสตรท์ี่พฒันาขึ้นใหม่เป็น
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หลักสูตรที่เปลีย่นจากการเน้นเนื้อหาวิชาที่มคีรูและต าราเป็น

ศูนย์กลางของการเรียนรู้มาเป็นหลักสูตรที่เนน้ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ที่มีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรยีนรู้ (พงษธร 

ผาสุขมูล. 2544 : 1-2) 

 หัวใจหลกัของการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ นอกจากท า

ให้นกัเรียนเข้าใจและสรุปองค์ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ได้อย่าง

ถูกต้องแล้วยังต้องท าให้ผู้เรียนมีเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ คือ ใช้

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา เข้าใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดลอ้ม มีความสัมพันธก์ัน ดังนั้น 

การเสริมสร้างเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์จึงเป็นเรื่องส าคัญส าหรบั

การจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร์ในปัจจุบัน (วิชัย ลิขิตพร

รักษ.์ 2556 : 3) 

 การจัดการศึกษา องค์ประกอบที่ส าคัญยิ่ง คือการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนและการสร้างบรรยากาศที่ดี จะช่วย

ส่งเสริมและปลูกฝงัให้ผู้เรียนเป็นบุคคลทีพ่ร้อมด้วยความรู้ 

ความสามารถ ความเจริญ ทั้งทางร่างกาย และจิตใจ อนัจะเป็น

การสร้างบุคลิกภาพทีด่ีงามแก่ผู้เรียน (ทรรศนีย์ วราห์ค า. 2554 : 

2) สภาพแวดล้อมในห้องเรยีนเป็นปจัจัยที่มีส่วนช่วยส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้และพัฒนาได้เป็นอย่างมากโดยเฉพาะใน

ส่วนของการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนของผู้สอนรวมไปถึง

วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวผูเ้รียนซึ่งมีอทิธิพลต่อพฤติกรรม

และการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนและก่อให้เกดิการ

เรียนรู้ เพราะสภาพแวดล้อมทุกอย่างมีอิทธิพลต่อจิตใจและ

พฤติกรรมของผู้เรียน เป็นการเสริมสร้างขวัญและก าลังใจในการ

ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนและการปฏิบัติหน้าที่การงาน

ของทุกคนในสถานศึกษาชว่ยสร้างบรรยากาศการเรียนการสอน
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ใหเ้กิดผลส าเร็จทางการศึกษาอย่างมีประสิทธิภาพบรรลุตาม

วัตถุประสงค์ (มาริสา ธรรมมะ. 2545 : 1) 

 เครื่องมือวิจัยเพื่อประเมนิสภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนทาง

วิทยาศาสตร์ที่ปรากฏและด าเนินการวิจัยอย่างต่อเนื่องและ

แพร่หลาย มคี่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถอื มีหลายเครื่องมือ 

ส าหรับในการวิจยันี้จะใช ้The Chemistry Laboratory 

Environment Inventory (CLEI) เปน็แบบสอบถามเพื่อประเมนิ

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้น

ห้องปฏิบตัิการเคมโีดยประยกุต์เครื่องมือจาก The science 

Laboratory Environment Inventory (SLEI) 

(Fraser,McRobbie, Giddings. 1993) แบบสอบถามชนิดนี้

ประกอบด้วยข้อค าถามและตัวเลือก ซึ่งแบบสอบถามที่สร้างขึ้นมี 2 

ลักษณะ คือแบบประเมนิการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการ

เคมีตามสภาพที่เปน็จริง (Actual Form) และแบบประเมินการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีพ่ึ่งประสงค ์

(Preferred Form) โดยคาดว่าผูต้อบสามารถเลือกตอบได้ตาม

ต้องการ ส าหรับแบบสอบถามทั้งสองชนิดนี้ประกอบด้วยค าถาม

จ านวน 35 ข้อ ประเมินความคิดเห็น 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการ

ประสานความร่วมมือ (Student Cohesiveness) (SC) 2) ด้าน

การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ (Open-Endness) (OE)  

3) ด้านการบูรณาการ (Integration) (I) 4) ด้านกฎระเบียบวินัย 

(Rule Clarity) (RC) 5) ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัตกิาร 

(Material Environment) (ME) และ The Test of Science-

Related Attitudes (TOSRA) เป็นแบบสอบถามเพื่อประเมนิเจต

คติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการจดัสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคม ี 
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 ปัญหาเกีย่วกับการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ีผู้สอนในฐานะผู้วิจัยมักจะพบปญัหาหลาย

ประการ เช่น สภาพห้องเรียนไม่เหมาะสม บรรยากาศในห้องเรียน

น่าเบื่อ ผู้เรียนไม่สนใจเข้ารว่มกิจกรรม ห้องปฏิบัติการขาดวัสดุ

อุปกรณท์างวิทยาศาสตร์  

ซึ่งสอดคล้องกับ สมจิตร สวธนไพบูลย์ (2547 : 474) ว่าปัญหา

เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการจะพบปัญหาหลาย

ประการ เช่น สภาพห้องเรียนไม่เหมาะสม มีแสงสว่างมากหรือน้อย

เกินไป มีเสียงรบกวน อากาศไม่ถ่ายเท ขนาดของห้องเรียนเล็ก

เนื่องจากมีผู้เรียนมากเกินไป บรรยากาศในห้องเรยีนน่าเบื่อ 

ผู้เรียนไมส่นใจเข้าร่วมกิจกรรม เพราะผู้สอนไม่เตรียมการสอนให้

พร้อม ใช้วิธีสอนทีซ่้ าจ าเจ เข้มงวด หอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์

ขาดการดูแลบ ารุงรักษาและผู้สอนยงัคงเน้นการสอนบรรยายมาก

เกินไป กจิกรรมการเรยีนรู้สว่นมากยดึผู้สอนเป็นหลัก ซึ่งการ

จัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้คือข้อจ ากัดในการพัฒนาผู้เรยีน 

 จากผลการทดสอบความรูพ้ื้นฐานระดับชาตหิรือ O-NET 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยภาพรวมปรากฏว่าต่ ากว่าเกณฑ์

มาตรฐาน รวมถึงคะแนน PISA วิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งอยู่ในล าดับที่ 

50 จากทั้งหมด 65 ประเทศ โดยคะแนนเฉลี่ยของประเทศไทยอยู่

ที่ 444 คะแนนซึ่งมีแนวโน้มสูงขึ้นเมือ่เทียบกบั PISA 2009 (425 

คะแนน) และ PISA 2000 (436 คะแนน) แต่ยังคงต่ ากว่าค่าเฉลี่ย 

OECD มากกว่าครึง่ระดับ และผลการประเมนิ PISA 2012 พบว่า 

คุณภาพการศึกษาไทยยังห่างไกลจากความเป็นเลิศเมื่อเทียบกับ

ประเทศเอเชียตะวันออก (นวรัตน์  

รามสูต. 2556) ส่วนหนึ่งอาจมาจากธรรมชาติของวิชา

วิทยาศาสตร์พื้นฐานที่ประกอบด้วย  
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4 วิชาย่อยคือ ชีววิทยาพืน้ฐาน เคมีพื้นฐาน ฟิสิกส์พื้นฐาน และ

โลกดาราศาสตร์และอวกาศพื้นฐาน ซึ่งผู้เรียนต้องอาศยั

กระบวนการจ าและท าความเข้าใจในระดับสูงเพราะเนื้อหาวิชามี

จ านวนมากทั้งภาคทฤษฎีและค านวณ อาจก่อใหเ้กิดเจตคติในทาง

ลบและไม่เห็นความส าคัญต่อวิชาวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นอปุสรรคตอ่

การยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผู้เรียน 

 โรงเรียนวาปีปทุม ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามหาสารคาม 

เขต 26 มีนโยบายที่จะมุ่งเนน้การจัดการเรียนการสอนในกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ โรงเรียนวาปีปทุม

ยังพบปญัหาผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนในบางกลุ่มต่ ากว่าเกณฑร์วมถึง

ปัญหาเกีย่วกับการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องเรยีน เชน่ 

สภาพห้องเรยีนไม่เหมาะสม บรรยากาศในห้องเรยีนน่าเบื่อ 

ผู้เรียนไมส่นใจเข้าร่วมกิจกรรม หอ้งปฏิบัติการขาดวัสดุอุปกรณ์

ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

 ดังนั้น จากปัญหาข้างต้นการท าวิจัยครั้งนี้จึงเน้นเกี่ยวกับ

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคมแีละเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 5 เพื่อสะท้อนกลับไปยงัครูผู้สอน และน าไปสู่การปรับปรุง

ลักษณะการสอนในครั้งต่อไปในชั้นเรียน 

 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
 

 1. เพื่อประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5  

 2. เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น
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จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 3. เพื่อวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อม

การเรียนรู้ตามสภาพทีเ่ป็นจริงในหอ้งปฏิบตัิการเคมีกับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตรใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา

ปีที่ 5 

 

สมมติฐานการวจิยั  
 

 1. ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้ใหห้้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงและสภาพทีพ่ึง

ประสงค์มคีวามแตกต่างของแต่ละครัง้ 

 2. การจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรูต้ามสภาพทีเ่ป็นจริงใน

ห้องปฏิบตัิการเคมกีบัเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ตามมุมมองของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีความสัมพันธ์กัน 

 

ขอบเขตการวจิยั 
 

 1. ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

  1.1 ประชากร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวาปี

ปทุม ที่ก าลังศึกษาใน 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 8 ห้อง นักเรียน 510 คน 

  1.2 กลุ่มตัวอย่าง นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 จ านวน 

92 คน โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

จ านวน 2 ห้องได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 และ 5/5 

 2. ตวัแปรทีศ่กึษา 



7 

  2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ี

  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่  

   2.2.1 ความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการเคม ี(The Chemistry 

Laboratory Environment Inventory : CLEI)  

   2.2.2 เจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ทีป่ระเมินดว้ย

เครื่องมือวิจัย The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA) 

 3. ขอบเขตดา้นเนือ้หา 

  เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระการ

เรียนรู้สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ประกอบด้วยมาตรฐาน ว 

3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลีย่นแปลงสถานะของ

สาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ โดยเนื้อหารายวชิาเคมีเพิ่มเติม ว 

30224 ไฟฟ้าเคมี ประกอบด้วย 

  3.1 ไฟฟ้าเคมี 

   3.1.1 ปฏิกิริยารีดอกซ ์

   3.1.2 การดุลสมการรีดอกซ ์

   3.1.3 เซลล์ไฟฟ้าเคม ี

   3.1.4 ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยทีี่เกี่ยวขอ้งกับ

เซลล์ไฟฟ้าเคม ี

  3.2 ธาตุและสารประกอบในอุตสาหกรรม 

   3.2.1 อุตสาหกรรมแร่ 
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   3.2.2 อุตสาหกรรมเซรามิกส์ 

   3.2.3 อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับโซเดยีมคลอไรด ์

   3.2.4 อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับโซเดยีมคลอไรด ์

 4. ขอบเขตดา้นพืน้ที ่

  โรงเรียนวาปีปทุม อ. วาปีปทุม จ. มหาสารคาม 

 5. ขอบเขตดา้นระยะเวลา 

  ระยะเวลาในการศึกษาแบ่งเป็น 3 ระยะดังนี ้

   ระยะที่ 1 สัปดาห์ที ่1 ของภาคเรียนที่ 2/2558 

   ระยะที่ 2 สัปดาห์ที ่4 ของภาคเรียนที่ 2/2558 

   ระยะที่ 3 สัปดาห์ที ่8 ของภาคเรียนที่ 2/2558 

 

นยิามศพัทเ์ฉพาะ 
 

 การประเมิน หมายถึง กระบวนการพจิารณาตัดสินคุณค่า

ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งว่ามีความเหมาะสมหรือไม่เพยีงใด โดยน า

สารสนเทศหรือผลจากการวัดมาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ทีก่ าหนด

เพื่อช่วยในการตดัสินใจ ตีค่าผลการด าเนินการนั้น ๆ ว่าบรรลุ

วัตถุประสงค์หรือไม ่

 ความคดิเหน็ หมายถึง ความรู้สึกที่แสดงออกโดยการพูด 

การเขียน หรือใช้แบบประเมนิ ซึ่งอาจเป็นผลมาจากความรู้การ

รับรู้ประสบการณท์ี่ได้รับมาวัดโดยใชแ้บบประเมินความคิดเห็น

ของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี เป็น

แบบประเมินชนิดมาตราส่วนประมาณค่า จ านวน 35 ข้อ 

 สภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏบิตักิารเคมี หมายถึง องค์ประกอบ

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนและการจดักิจกรรม ที่อยูใ่นสภาพการ

เรียนรู้อันจะส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาในทุก ๆ 

ด้าน ประกอบด้วย 
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  1. ด้านการประสานความรว่มมือ (Student 

Cohesiveness) หมายถึง การให้ผู้เรียนได้เรยีนแบบร่วมมือ ให้

ผู้เรียนรู้จกัให้ก าลงัใจซึ่งกนัและกัน รู้จักช่วยเหลือผู้อื่นในการ

ท างานรว่มกัน และใหรู้้จักการแลกเปลี่ยนข้อมลูกันภายในกลุ่ม 

  2. ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ (Open-

Endedness) หมายถึงการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ท ากจิกรรม

ตามที่ตนเองสนใจอย่างอิสระ 

  3. ด้านการบูรณาการ (Integration) หมายถงึ การ

เชื่อมโยงความรู้ ทัง้ 3 ด้าน ได้แก่ พุทธิพิสัย ทักษะพิสยั และจิต

พิสัย เพื่อท าให้ผู้เรียนเกิดการเรยีนรู้มากที่สุด 

  4. ด้านกฎระเบียบวินัย (Rule Clarity) หมายถึง กฎเกณฑ์

ที่ก าหนดไวเ้ป็นแนวปฏิบัติเพื่อไม่ให้เกิดความวุ่นวายใน

ห้องปฏิบตัิการ 

  5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติการ (Material 

Environment) หมายถึง เครื่องมือหรือวัสดอุุปกรณต์่าง ๆ ที่ใช้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ี

 โดยแต่ละด้านจะถกูน าไปปรับใช้กับแผนการจัดการเรยีนรู้

ในรูปแบบการสอนตามแนวทางของสถาบันการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการจดัการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 

ขั้นตอน 

 เจตคตเิกีย่วกบัวทิยาศาสตร ์หมายถงึ เป็นความรู้สึก

โดยทัว่ไปของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 และ 5/5 โรงเรียน

วาปีปทุม ที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู ้

ในห้องปฏิบัติการเคมทีี่เกดิขึ้นในระหว่างการจัดสภาพแวดล้อม

การเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ประเมนิโดยใช้แบบสอบถามเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์แบบมาตราส่วนประมาณค่า จ านวน  

8 ข้อ 
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 หอ้งปฏบิตักิารเคม ีหมายถึง ห้องเรียนที่ใช้ท าการทดลอง

ทางเคมี โรงเรียนวาปีปทุมอ าเภอวาปีปทุม จังหวดัมหาสารคาม 

 สภาพแวดลอ้มทีเ่ปน็จริง หมายถึง ลักษณะทางกายภาพของ

ความรู้สกึ หรือความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 

และ 5/5 โรงเรียนวาปีปทุม โดยพิจารณาความคิดเห็นจาก

เหตุการณ์ที่เกิดขึน้ในห้องปฏิบัติการเคมี ประเมินโดยใช้แบบ

ประเมินความคิดเหน็ต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการ

เคมีตามสภาพที่เปน็จริง (Actual Form) แบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า 

 สภาพแวดลอ้มทีพ่ึง่ประสงค์ หมายถึง ความคาดหวังของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5/3 และ 5/5 โรงเรียนวาปีปทุม ที่

อยากให้เกิดขึ้นในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ีโดยพิจารณาจากทั้ง 5 ด้าน ประเมนิโดยใช้

แบบประเมินความคิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมที่พงึประสงค์ 

(Preferred Form) แบบมาตราส่วนประมาณค่า 

 

ประโยชน์ที่คาดวา่จะได้รับ 
 

 1. โรงเรยีนวาปีปทุมสามารถน าผลการวิจัยไปใช้เป็นข้อมูล

พื้นฐานในการปรบัปรุงและพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนของ

นักเรียนที่เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 2. เป็นข้อสนเทศส าหรับผู้เกี่ยวข้องในการน าผลการวิจัยไป

ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหลักสตูรสถานศึกษาและผู้เรียนตาม

โครงการโรงเรียนต้นแบบตอ่ไป



  
 

 

บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวขอ้ง 
 

 ในการวิจยัเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพ

ที่เป็นจริงและสภาพทีพ่ึงประสงค์และเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษา

ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง ดังต่อไปนี ้

 1. หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551 

 2. บริบทของโรงเรียนวาปีปทุม 

 3. การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรยีนรู้ 5 ขั้นตอน(5Es) 

 4. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวการประเมนิความคิดเห็น 

 5. แนวคิดทฤษฎเีกี่ยวกับการจัดสภาพแวดลอ้มใน

ห้องปฏิบตัิการคม ี

 6. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับห้องปฏิบตัิการเคม ี

 7. แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวการเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ์

 8. แนวคิดทฤษฎเีกี่ยวกับเครื่องมือวิจัยเพื่อประเมิน

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

 9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 10. กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 
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 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

นี้ จัดท าขึ้นส าหรบัท้องถิ่นและสถานศึกษาได้น าไปใช้เป็นกรอบ

และทิศทางในการจัดท าหลกัสูตรสถานศึกษา และจัดการเรยีนการ

สอนเพื่อพัฒนาเดก็และเยาวชนไทยทุกคนในระดับการศึกษาขั้น

พื้นฐานให้มีคุณภาพด้านความรู้ และทักษะทีจ่ าเป็นส าหรับการ

ด ารงชีวิตในสงัคมที่มีการเปลี่ยนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อ

พัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดชีวติ (กระทรวงศึกษาธิการ. 

2551 : 5) โดยหลกัสูตรได้ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้และ

ตัวชีว้ัดเพื่อใหห้น่วยงานที่เกี่ยวข้อง ในทุกระดับเห็นผลคาดหวังที่

ต้องการในการพัฒนาการเรยีนรู้ของผู้เรียนทีช่ัดเจนตลอดแนว ที่

จะสามารถช่วยใหห้น่วยงานที่เกี่ยวข้องในระดับท้องถิ่นและ

สถานศึกษาร่วมกันพัฒนาหลักสตูรได้อย่างมัน่ใจมีคุณภาพและมี

ความเป็นเอกภาพยิ่งขึ้น รวมทั้งมีความชัดเจนเรื่องการวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู้และชว่ยแก้ปัญหาสถานศึกษา เพื่อสะท้อน

คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

ที่ก าหนดไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

(กระทรวงศึกษาธกิาร. 2551 : 7) 

 1. วสิัยทศัน์ 

  หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผู้เรียน

ทุกคน ซึง่เป็นก าลงัของชาติให้เปน็มนุษยท์ี่มีความสมดุลทั้งด้าน

ร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มจีิตส านึกในความเป็นพลเมอืงไทยและ

เป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี

พระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง 

เจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษา

ตลอดชีวติ โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพืน้ฐานความเชื่อว่า 

ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

 2. หลักการ 
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  2.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ 

มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนา

เด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบน

พื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

  2.2 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมี

โอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ 

  2.3 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้

สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและ

ความต้องการของท้องถิน่ 

  2.4 หลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้

สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและ

ความต้องการของท้องถิน่ 

  2.5 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

  2.6 เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ 

นอกระบบ และตามอัธยาศัยครอบคลุมทุกกลุม่เป้าหมาย สามารถ

เทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ การจัดหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐานจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่

คาดหวังไดทุ้กฝ่ายที่เกี่ยวข้องทัง้ระดับชาติ ชุมชน ครอบครัว และ

บุคคลต้องร่วมรับผดิชอบ โดยร่วมกันท างานอย่างเป็นระบบ และ

ต่อเนื่องในการวางแผน ด าเนินการ สง่เสริมสนบัสนุน ตรวจสอบ 

ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข เพือ่พัฒนาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพ

ตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว ้

 3. จุดมุ่งหมาย 

  3.1 มีคุณธรรม จรยิธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็น

คุณค่าของตนเองมวีินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของ

พระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง  
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  3.2 มีความรู้อันเปน็สากลและมีความสามารถในการ

สื่อสาร การคิด การแก้ 

ปัญหา การใช้เทคโนโลยีและมีทกัษะชีวิต 

  3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการ

ออกก าลังกาย 

  3.4 มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย

และพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชวีิตและการปกครองในระบอบ

ประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยท์รงเป็นประมุข  

  3.5 มีจิตส านึกในการอนุรกัษ์วัฒนธรรมและภมูิปัญญา

ไทย การอนุรักษ์และพฒันาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท า

ประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกนัในสังคม

อย่างมีความสุข 

 4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

  มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี ้

   1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถใน

การรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด

ความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สึกและทศันะของตนเองเพือ่

แลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชนต์่อ

การพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาตอ่รองเพื่อขจัดและ

ลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวด้วย

หลักเหตผุลและความถูกต้องตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่

มีประสิทธิ 

ภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 

   2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการ

วิเคราะห์ การคิดวิเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค์ การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ และการคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์

ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกีย่วกับตนเองและสังคม

ได้อย่างเหมาะสม 
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   3. ความสามารถในการแกป้ัญหา เปน็ความสามารถใน

การแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ทีเ่ผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

บนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมลูสารสนเทศ เข้าใจ

ความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม 

แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ปัญหา 

และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่

เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดล้อม 

   4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็น

ความสามารถในการน ากระบวน 

การต่าง ๆ ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วย

ตนเอง การเรียนรูอ้ย่างต่อเนื่อง  

การท างาน และการอยู่ร่วมกัน ในสังคมด้วยการสร้างเสริม

ความสัมพันธ์อันดรีะหว่างบคุคล การจัดการปญัหา และความ

ขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรบัตัว ให้ทนักับการ

เปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยง

พฤติกรรมไม่พึงประสงคท์ี่สง่ผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

   5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็น

ความสามารถในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมี

ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม 

ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่าง

สร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลกัษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้

สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่น 

ในสังคมได้อย่างมคีวามสุข ในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี ้

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 

   2. ซื่อสัตย์ สุจริต 

   3. มีวินัย 

   4. ใฝ่เรียนรู้ 
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   5. อยู่อย่างพอเพียง 

   6. มุ่งมั่นในการท างาน 

   7. รักความเป็นไทย 

   8. มีจิตสาธารณะ 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานก าหนดมาตรฐาน

การเรยีนรู้ใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรูจ้ านวน 67 มาตรฐาน ส าหรับ

กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยจ านวน 8 สาระ และ 13 

มาตรฐาน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 92-131) ดังต่อไปนี ้

 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 

ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของ

สิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กนั มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเอง

และดูแลสิ่งมีชีวิต 

  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของ

การถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม วิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต 

ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี

ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดลอ้ม มกีระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไป

ใช้ประโยชน ์

 สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

  มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์

ระหว่างสิง่มีชีวิตตา่ง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งทีเ่รียนรูแ้ละน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของ

ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรพัยากรธรรมชาติในระดบัท้องถิ่น 
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ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้มในท้องถิ่นอย่างยั่งยนื 

  

 

 

 สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

อนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลักการและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  

การเกดิสารละลาย การเกดิปฏิกิรยิา มกีระบวนการสืบเสาะ หา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า 

แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างถกูต้องและมี

คุณธรรม 

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ 

ของวัตถใุนธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 สาระที่ 5 พลังงาน 

  มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับ

การด ารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและ

พลังงาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อม มีกระบวน 
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การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์  

 สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

  มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ทีเ่กิดขึ้นบนผิว

โลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผล

ต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

 สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

  มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ 

กาแล็กซแีละเอกภพการปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อ

สิ่งมีชีวิตบนโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน ์

  มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ

ที่น ามาใช้ในการส ารวจอวกาศและทรพัยากรธรรมชาติด้าน

การเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์

อย่างมีคุณธรรมตอ่ชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตรใ์นการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่า

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใตข้้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่

ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ

สิ่งแวดลอ้ม มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กนั 

  ส าหรับการวิจัยในครั้งนี้เน้นสาระการเรียนรู้ในสาระที่ 3 

สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด
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เหนี่ยว ระหว่างอนภุาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์สือ่สารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกดิสารละลาย การเกิดปฏกิิริยา 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
 

บริบทของโรงเรียนวาปีปทุม 
 

 โรงเรียนวาปีปทุมเป็นโรงเรยีนมัธยมศึกษาของรัฐบาลแห่ง

แรกของอ าเภอวาปีปทุมจังหวดัมหาสารคาม (ซึ่งในขณะนั้นมี

โรงเรียนเอกชนทีเ่ปิดท าการคือโรงเรียนเรืองวิทยา) ปัจจุบันจัดอยู่

ในประเภทโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พเิศษ และเป็น

โรงเรียนระดับอ าเภอที่จดัเป็นโรงเรียนยอดนยิม (โรงเรียนที่มี

อัตราการแข่งขันสงู) รูปแบบสหศึกษา ท าการเรียนการสอนตาม

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน (พ.ศ. 2542-ปัจจุบัน) ระดับช่วงช้ัน

ที่ 3 และช่วงชั้นที่ 4 มีจ านวนนักเรียนกว่า 3,000 คน และ

บุคลากรทางการศกึษาอีกกว่า 150 คน โดยมเีนื้อที่ 42 ไร่ 40 

ตารางวา 

 1. ประวตัโิรงเรียน 

  โรงเรียนวาปีปทุม ตั้งอยู่ที่ถนนมหาสารคาม - วาปีปทุม 

303 ม.25 ต.หนองแสง  

อ.วาปีปทุม จ.มหาสารคาม ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 26 (เดิมสังกัดกรมสามัญศึกษา, ส านักงานเขต

พื้นที่การศึกษามหาสารคาม เขต 2) ส านักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ 

  โรงเรียนวาปีปทุมตั้งขึ้นเมื่อ พ.ศ. 2492 เปิดท าการเรียน

การสอนครั้งแรก เมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2492 โดยอาศัยสถานที่

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A9
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โรงเรียนบ้านหนองแสง (วาปีวิทยาคม) ซึ่งเปน็โรงเรียน

ประชาบาลประจ าอ าเภอ (ปัจจุบันคือ โรงเรียนอนุบาลวาปีปทุม) 

เปิดท าการสอน 1 ห้องเรียน  

มีนักเรียน 45 คน โดยมีนายจ านง ภวภูตานนท์ เป็น ครูใหญ ่

  ต่อมากระทรวงศึกษาธิการได้จัดสรรงบประมาณ ให้

ก่อสร้างอาคารเรียนถาวร จ านวน 1 หลัง มีลักษณะ เป็นอาคารไม้

ใตถุ้นสูง จ านวน 6 ห้องเรียน เป็น งบประมาณทั้งสิน้ 150,000 

บาท บนเน้ือที่ 42 ไร่ 40 ตารางวา ติดถนนวาปีปทุม-มหาสารคาม 

เปิดใช้อาคารเรียน เมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2493 

  ในปกีารศกึษา 2503 ไดเ้ปดิท าการสอนตามหลักสูตรวิชา

สามัญพุทธศักราช 2503 หลังจากนั้น ในปกีารศึกษา 2504 ได้

เปลี่ยนแปลงหลักสูตรใหมต่ามแผนการศึกษาชาติ จาก 

ชั้น มัธยมศึกษาปีที่ 4, 5, 6 เป็นชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1, 2, 3 ออกปี

ละชั้น จนกระทั่งสิน้สุดในปกีารศึกษา 2506  

  ในปกีารศกึษา 2521 โรงเรียนเปิดท าการสอนระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น  

ตามหลักสูตรมัธยมศึกษา ตอนต้น พุทธศักราช 2521 และเปิดท า

การสอนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามหลกัสูตรมัธยมศึกษา

ตอนปลาย พุทธศักราช 2524 โดยเปิดท าการสอนตั้งแต่ระดับ

มัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึงระดับมธัยมศึกษาปีที่ 6 

  ปีการศึกษา 2545 โรงเรียนวาปีปทุมเป็นโรงเรยีน

เครือข่าย การใชห้ลักสูตร 

ขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 และ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B8%8D%E0%B9%88&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3
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  ปีการศึกษา 2546 ได้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างระดบั

กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีการก าหนดเขตพื้นที่การศกึษาทั่ว

ประเทศ 175 เขต ส าหรับโรงเรยีนวาปีปทุม สังกัดเขตพืน้ที่

การศึกษามหาสารคาม เขต 2 

  ปีการศึกษา 2547 โรงเรียนวาปีปทุมมีห้องเรียน 61 

ห้องเรียน โดยจัดเป็นช่วงชัน้ที่ 3 (ม1-3) จ านวน 29 ห้องเรยีน 

(10 - 10 - 9) และช่วงชั้นที่ 4 (4 - 6) จ านวน 30 ห้องเรียน 

(10 - 10 - 10) แยกเป็นนักเรียนชาย 1,109 คน นักเรยีนหญิง 

1,551 คน รวมทั้งสิ้น 2,827คน  

ครูอาจารย์ 120 คน ชาย 57 คน หญิง 63 คน ลูกจ้างประจ า รวม

ทั้งสิ้น 18 คน (หัวหน้าหมวดอาคารสถานที่ 1 คน นักการภารโรง 

13 คน ยาม 3 คน, คนงาน, 1 คน) 

  ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนวาปีปทุมไดร้ับคัดเลือกจาก

กระทรวงศึกษาธิการใหร้ับรางวัลโรงเรียนพระราชทาน ประเภท

โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ เข้ารับพระราชทานรางวัลจาก

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกมุารี เมื่อวนัที่ เดือน 

พ.ศ. 2552 ซึ่งมี 

นางสุมาลย์ สุรมณี เป็นผูอ้ านวยการโรงเรียน นับเป็นเกียรติ

ประวัติสูงสุดของสถานศึกษา  

แผนจัดชั้นเรียนเปน็ 12-10-10/12-10-10 รวม 64 ห้องเรยีน

นักเรียน (ปัจจุบัน ปี พ.ศ.) จ านวน 3,028 คน 

  ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนวาปีปทุม ไดร้ับคัดเลือกเข้า

โครงการโรงเรียนมาตรฐานสากล (World-Class Standard 

School) ซึ่งเป็น 1 ใน 500 โรงเรียนทั่วประเทศ 

 2. วสิัยทศันโ์รงเรยีนวาปีปทุม 
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  โรงเรียนวาปีปทุม ชุมชนเกือ้กูล เป็นศูนย์กลางการ

เรียนรู ้ควบคู่คุณธรรม น้อมน าหลักปรัชญาของเศรษฐกจิ

พอเพียง มีชื่อเสียงด้านวิชาการ ผลงานเป็นเลศิ เชิดชูความเป็น

ไทย  

ก้าวไกลสู่สากล ภายในปี 2558 

 3. อนัพงึประสงคข์องนกัเรยีน 

  "มีคุณธรรม น าวิชา พัฒนาสังคม นิยมไทย ใสใ่จสุขภาพ 

 4. พนัธกจิของโรงเรยีนวาปปีทมุ 

  4.1 พัฒนาการบริหารจัดการ ด้วยระบบคุณภาพโดยใช้

โรงเรียนเป็นฐาน 

  4.2 พัฒนาสื่อ สภาพแวดลอ้ม อาคารสถานที่ใหเ้อื้อต่อ

การเรียนรู้ 

  4.3 พัฒนาบุคลากรและครูใหเ้ป็นครูมืออาชีพ 

  4.4 ส่งเสริมและพัฒนาผู้เรยีนให้มีความรู้ความสามารถ

ตามมาตรฐานการศึกษา 

  4.5 ปลูกฝังให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จรยิธรรม คา่นิยม และ

คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

  4.6 ด ารงความเป็นไทย และปฏิบัติตามหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

  4.7 พัฒนาระบบคุณภาพการศึกษาของโรงเรียนให้

เข้มแข็งและเป็นสากล 

  4.8 ส่งเสริมประชาธิปไตย มจีิตอาสา พัฒนาสังคม 

 5. เป้าประสงค์ 
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  5.1 เพื่อให้นักเรียนโรงเรียนวาปีปทมุได้เรียนรู้เต็มตาม

ศักยภาพ รักการเรียนรู้ มีความเป็นไทย มีความรู้ ก้าวสู่คณุภาพ

ตามมาตรฐานสากล 

  5.2 เพือ่ให้นักเรียนมีสุขภาพพลานามัยที่ดี มีคุณธรรม 

จริยธรรม ค่านิยมตามคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของโรงเรียน 

และตระหนักในคณุค่าตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีความ

มุ่งมั่นในการพัฒนาประเทศชาติ มีเจตคติที่ดีตอ่พลโลก ธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม 

 6. สรปุผลการประเมินคุณภาพการศกึษาระดบัชาต ิ(O-

NET) วชิาวิทยาศาสตรข์องนกัเรยีน ชั้นมัธยมศึกษาปทีี ่6 ปี

การศกึษา 2555-2557 

ตารางที ่2.1  แสดงการรายงานผลการสอบ O-NET ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวาปีปทุม 
 

ระดับ 

วิทยาศาสตร ์

ปีการศึกษา 

2555 2556 2557 

โรงเรียน 34.62 32.22 32.16 

จังหวัด 31.06 28.68 30.44 

สพฐ. 33.26 30.60 32.67 

ประเทศ 33.10 30.48 32.54 

 

 ข้อมูลการประเมินในระดับต่าง ๆ เป็นประโยชน์ต่อ

สถานศึกษาในการตรวจสอบทบทวนพัฒนาคุณภาพผู้เรียนต่อไป 

(กลุ่มบรหิารงานวิชาการ โรงเรียนวาปีปทุม. 2558 : 1) 

การจัดการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) 
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 1. ความหมายของจดัการเรยีนรูแ้บบวฎัจกัรการเรยีนรู ้5 

ขัน้ตอน 

  การเรียนการสอนแบบวัฏจกัรการเรยีนรู้ 5 ขัน้ตอน 

(Inquiry Cycle) เป็นรูปแบบหนึ่งของการเรียนรู้ที่น ามาใช้ได้ผล

ในวิชาวิทยาศาสตร์ ท าใหน้ักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจในแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการคิดวิเคราะห์ มีเจตคติที่ดีต่อการ

เรียนวทิยาศาสตรค์ุน้เคยกบักระบวนการหาความรู้เขา้ใจว่า

นักวิทยาศาสตร์คน้พบความรู้ทางวทิยาศาสตรไ์ด้อยา่งไร และ

ประยุกตใ์ช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สูป่ระเดน็ทางสังคมและ

ประเด็นเกี่ยวกับบคุคลได้ ซึ่งได้มีผูใ้ห้ความหมายของการสอน

แบบวัฏจกัรการเรยีนรู้ไวด้ังนี ้

  ภพ เลาหไพบลูย์ (2540 : 119) ได้กล่าวไว้ว่า การสอน

แบบวัฎจกัรการเรยีนรู้  

5 ขั้นตอนคือ กระบวนการแสวงหาความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเองให้

นักเรียนได้มีประสบการณ์โดยตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา 

  ชาตรี เกิดธรรม (2542 : 219) ได้ให้ความหมายว่า การ

สอนแบบวัฎจักรการเรียนรู ้

5 ขั้นตอน คือ วิธีการสอนที่ฝึกให้นกัเรียนคน้คว้าหาความรู้โดย

ใช้กระบวนการคดิหาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรอืแนวทางที่

ถูกต้องดว้ยตนเอง โดยผู้สอนตั้งค าถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนใช้

ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาไดเ้อง 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544 : 57) ได้ให้ความหมายว่า การ

สอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้ 5 ขั้นตอนคือการจัดการเรียนการสอน

โดยให้นกัเรียนเปน็ผู้ค้นหาความรู้ดว้ยตนเองโดยกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อให้นกัเรียนบรรลเุปา้หมายโดยครูผู้สอนเป็นผู้

อ านวยความสะดวก วิธีสืบเสาะหาความรู้จะเนน้ผู้เรียนเป็นส าคัญ 
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  จากความหมายทีก่ล่าวมา สรุปได้ว่า การสอนแบบวัฎจกัร

การเรียนรู้ 5 ขั้นตอนคือ การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมุ่งเสริม

ให้ผูเ้รียนได้พฒันาความสามารถ ได้แก้ปญัหาด้วยตนเอง ซึง่

ครูผู้สอนเป็นเพียงผู้จัดสภาพการเรียนการสอนให้เอื้อต่อการ

เรียนรู้เท่านั้น 

 2. กระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบวฎัจกัรการเรยีนรู ้5 

ขัน้ตอน (5Es) 

  กระบวนการจัดการเรยีนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 5 

ขั้นตอน เป็นรูปแบบหนึ่งของการสืบเสาะหาความรู้ จะ

ประกอบด้วย การสร้างความสนใจ (Engagement) การส ารวจ

และค้นหา (Exploration) การอธิบาย (Explanation) การขยาย

ความรู ้(Elaboration) และการประเมินผล (Evaluation) ซึ่งทั้ง 5 

ขั้นตอนเป็นกระบวนการเรียนรูท้ี่ครูจะต้องส่งเสริมให้ นักเรียนรูจ้ัก

คิดรู้จักแก้ปัญหา มีความคิดสร้างสรรค์ ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้

ความคิดของตนเองให้มากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรม ที่จะใหน้ักเรียน

ส ารวจตรวจสอบ จะต้องเชื่อมโยงกับความรู้เดมิ และน าไปสู่การ

แสวงหาความรู้ใหม่และได้ใช้กระบวนการและทักษะต่าง ๆ ทาง

วิทยาศาสตร ์รูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรยีนรู้ของสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 

2546) ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญดังนี ้

  2.1. ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเขา้

สู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่งเกิดขึ้นจากความสงสัย หรืออาจเริ่ม

จากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภปิราย

ภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นอยู่ใน

ช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องทีเ่ชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรยีนรู้

มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นกัเรียนสรา้งค าถาม ก าหนดประเด็นที่

ศึกษา ในกรณีที่ไมม่ีประเด็นใดที่น่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อ

ต่าง ๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการเสนอด้วยประเด็นขึ้นมาก่อน แต่
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ไม่ควรบังคับให้นกัเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครกู าลัง

สนใจเปน็เรื่องที่จะใช้ศึกษา เมื่อมีค าถามที่น่าสนใจและนักเรียน

ส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นที่ต้องการศึกษา จึงร่วมกันก าหนด

ขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาให้มีความ

ชัดเจนมากขึ้น อาจรวมทั้งการรับรู้ประสบการณ์เดมิ หรือความรู้

จากแหล่งต่าง ๆ ที่จะช่วยให้น าไปสูค่วามเข้าใจเรื่องหรือประเดน็

ที่จะศึกษามากขึ้น และมีแนวทางที่ใช้ในการส ารวจตรวจสอบ

อย่างหลากหลาย 

  2.2 ขัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) เมื่อท าความ

เข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว กม็ี

การวางแผนก าหนดแนวทางส าหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน 

ก าหนดทางเลือกทีเ่ป็นไปได ้ลงมือปฏบิัติเพื่อเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้

หลายวิธี เช่นท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้

คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง 

(Simulation) การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรือจาก

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งขอ้มูลอย่างเพียงพอที่จะใชใ้น

ขั้นต่อไป 

  2.3 ขัน้อธิบายและลงขอ้สรปุ (Explanation) เมื่อไดข้้อมูล

อย่างเพียงพอจากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมลูข้อสนเทศ

ที่ได้วิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลทีไ่ดใ้นรูปต่าง ๆ 

เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด 

สร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น 

สนับสนุนสมติฐานที่ตัง้ไว้ โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ หรือไม่

เกี่ยวข้องกับประเดน็ที่ได้ก าหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรปูใดก็

สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกดิการเรยีนรู้ได ้

  2.4 ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่

สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือความคิดที่ได้คน้คว้า

เพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ไดไ้ปใช้อธิบาย
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สถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็

แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย ซึ่งจะช่วยให้เชื่อมโยงกับเรื่องตา่ง ๆ และท า

ใหเ้กิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

  2.5 ขัน้ประเมนิ (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรูอ้ะไรบ้าง อย่างไร และ

มากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสูก่ารน าความรู้ไปประยุกตใ์ช้

ในเรื่องอืน่ ๆ การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือ

ประยุกตใ์ช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอืน่ ๆ จะน าไปสู่ข้อโต้แยง้หรือ

ข้อจ ากัดซึ่งจะก่อให้เกิดประเด็นหรือค าถาม หรือปัญหาที่จะต้อง

ส ารวจตรวจสอบตอ่ไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกันไป

เรื่อย ๆ จงึเรยีกว่า Inquiry cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้

จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ 

ทฤษฎี ตลอดจนลงมือปฏิบตัิ เพื่อใหไ้ด้ความรูซ้ึ่งจะเป็นพื้นฐานใน

การเรียนต่อไป 

 

แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการประเมินความคิดเห็น 
 

 1. ความหมายของการประเมิน 

  ยุวดี เปรมวิชัย (2550 : 2) กล่าวว่า การประเมิน 

(Assessment) หมายถึง การน าลักษณะของสิ่งต่าง ๆ ที่ส่วนใหญ่

เป็นข้อมลูเชิงคุณภาพมาศกึษาแล้วตีค่าเป็นตัวเลขเพื่อให้สัมพันธ์

กับสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ไปด้วย โดยการประเมินจะท าในเวลาใดกไ็ด้ 

เช่น ก่อน ระหว่าง หรือหลังการด าเนนิงานแลว้ 

  สมคิด พรมจุย้ (2542 : 27-28) ได้ให้ความหมายว่า การ

ประเมินเป็นกระบวนการ 

ที่ท าใหเ้กิดสารสนเทศ ช่วยให้ผู้บรหิารตัดสนิใจอย่างมี

ประสิทธภิาพ เป็นการตรวจสอบความก้าวหน้าของโครงการหรือ

แผนงาน ตลอดจนการพิจารณาผลสมัฤทธิ์ว่ามีมากน้อยเพยีงใด 

เป็นกระบวนการทีบ่่งชี้ถึงคณุค่าของโครงการ กล่าวคือ โครงการ
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ที่ได้ด าเนินการไปแล้วนั้นได้ผลตามวัตถุประสงค์หรือไม่ มากนอ้ย

เพียงใด 

  ไพศาล หวังพานิช (2530 : 2) กล่าวว่า การประเมนิ 

หมายถึง กระบวนการการตรวจ 

สอบหรือพิจารณาการตัดสินคุณลักษณะของส่ิงหนึ่งสิ่งใดหรือของ

กิจกรรมใด ๆ เพื่อก าหนดคณุค่า คุณภาพ ความถูกต้อง ความ

เหมาะสม โดยอาศยัเกณฑเ์ป็นหลัก สรุปได้ว่า การประเมิน คือ 

การพิจารณาหรือก าหนดคณุค่าส่ิงต่าง ๆ ตามเกณฑใ์ดเกณฑห์นึ่ง 

  ดังนั้นสรุปไดว้่า การประเมิน คือ กระบวนการพิจารณา

ตัดสินคณุค่าของสิ่งใดสิง่หนึ่งว่า มีความเหมาะสมหรือไม่เพียงใด 

โดยน าสารสนเทศหรือผลจากการวัดมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่

ก าหนดเพื่อช่วยในการตัดสินใจ ตีคา่ผลการด าเนินการนั้น ๆ วา่

บรรลุวัตถุประสงคห์รือไม ่

 2. ความหมายของความคิดเหน็ 

  ประกายเพชร ไกรฤกษ์ (2550 : 45) กล่าวว่า ความ

คิดเห็น ความหมายว่า สภาพความรู้สึกของบคุคลใดบคุคลหนึ่งมี

ต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ในเวลาใดเวลาหนึ่ง ซึ่งอาจเป็นผลมาจากความรู้ 

การรับรู้ประสบการณ์ ที่บุคคลนั้นได้รบัมา โดยบุคคลนั้นจะแสดง 

ออกมาทางใดทางหนึ่งไม่ว่าจะเป็นการพูด ลักษณะท่าทาง หรือไม่

แสดงออกเลยก็ได ้

  สงวน คารศ (2551 : 34) สรุปไว้ว่า ความคิดเห็นเป็นการ

แสดงออกโดยการพูดหรือเขียนเกี่ยวกับทัศนคติหรือความเชื่อหรือ

ค่านิยมของแต่ละบุคคล และความคิดเห็นไม่จ าเป็นต้องแสดง

ความรู ้อารมณ์หรือการแสดงพฤติกรรมที่ตอบสนองตอ่สิ่งสิ่งหน่ึง 

เป็นเพียงค าพูดพร้อมเหตุผลที่บุคคลคิดขึ้นมา และถ้าไม่มีคนเหน็

ด้วยก็อาจเปลี่ยนค าพูดดังกล่าวได ้ดังนั้นบุคคลที่มทีัศนคติหรือ

ความเชื่อหรือค่านยิม อย่างใดอย่างหนึ่ง แต่ถ้าไม่แสดงความ

คิดเห็นออกมา ก็จะไม่มีบุคคลใดทราบเลยว่า บุคคลนั้น มีทัศนคติ

ความเชื่อหรือค่านยิมเช่นใด 
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  ดังนั้น สรปุได้ว่า ความคิดเหน็ คือ ความรู้สึกทีแ่สดงออก

โดยการพูด การเขียน หรือใช้แบบประเมิน ซึ่งอาจเปน็ผลมาจาก

ความรู ้การรับรู้ประสบการณ์ ที่บุคคลนั้นได้รบัมา 

  2.1 ประเภทของความคิดเหน็ 

   ขัตติยา ภัทรพรพันธ์ (2551 : 12) ได้จ าแนกความ

คิดเห็นเปน็ 2 ประการ คือ 

   2.1.1 ความคิดเหน็เชิงบวกสุด-เชิงลบสุด (Extreme 

Opinion) เป็นความคิดเห็นที่เกิดจากการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

ซึ่งสามารถทราบทิศทางได ้ทิศทางบวกสุดได้แก่ ความรักจนหลง

ทิศ ทิศทางลบสุด ได้แก่ ความรังเกยีจ ความคิดเห็นนี้รนุแรง

เปลี่ยนแปลงยาก  

   2.1.2 ความคิดเหน็จากความรู้ความเข้าใจ (Cognitive 

Contents) การมีความคิดเห็นต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นอยู่กบัความรู้ 

ความเข้าใจที่มีต่อสิ่งนั้น เชน่ ความรู ้ความเขา้ใจในทางที่ดี ชอบ 

ยอมรับ เห็นด้วย ความรู้ความเข้าใจในทางทีด่ีไมด่ีไดแ้ก่ ไม่ชอบ 

ไม่ยอมรับ ไม่เห็นด้วย 

  2.2 ปัจจัยที่มีอิทธพิลต่อความคิดเหน็ 

   ภัทรลิตา บัวระภา (2550 : 23) ได้สรปุปัจจัยพื้นฐานที่มี

อิทธิพลตอ่ความคิดเห็นของบุคคลซึง่ท าให้บคุคลแต่ละคนแสดง

ความคิดเห็นที่เหมอืนกันหรอืแตกต่างกันไว้ดังนี้ 

   2.2.1 ปัจจัยส่วนบุคคลได้แก่ 

    1) ปัจจัยทางพันธุกรรมและร่างกายคอื เพศ อวัยวะ 

ความครบครันสมบูรณ์ ของอวัยวะตา่ง ๆ คุณภาพของสมอง  

    2) ระดับการศึกษา การศึกษามีอิทธพิลต่อการ

แสดงออกซึ่งความคิดเห็นและการศกึษาท าให้บุคคลทีม่ีความรู้ใน

เรื่องต่าง ๆ มากขึ้นและคนทีม่ีความรูม้ากมักจะมีความคิดเห็นใน

เรื่องต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล  
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    3) ความเชื่อค่านิยมและเจตคติของบุคคลต่อเรือ่งต่าง 

ๆ ซึ่งอาจจะได้จากการเรียนรู้ จากกลุ่มบุคคลในสังคมหรือจากการ

อบรมสั่งสอนของครอบครัว  

    4) ประสบการณ ์เป็นสิ่งที่ก่อให้เกดิการเรียนรู้ ท าให้

มีความรู ้ความเข้าใจในหนา้ที่และความรับผดิชอบต่องาน ซึ่งจะ

ส่งผลต่อความคิดเห็น  

   2.2.2 ปัจจัยสิ่งแวดล้อม ได้แก ่ 

    1) สื่อมวลชน ได ้แก่วิทยุโทรทัศนห์นังสือพิมพ ์ฯลฯ 

สิ่งต่าง ๆ เหล่านี้มี อิทธิพลอย่างมากตอ่ความคิดเห็นของบุคคลเปน็

การได้รับข่าวสารของข้อมลูต่าง ๆ ของแต่ละบุคคล  

    2) กลุ่มและสังคมที่เกี่ยวขอ้ง มีอิทธพิลต่อความ

คิดเห็นของบุคคลเพราะเมื่อบุคคลในกลุ่มใดหรือสังคมใดก็ต้อง

ยอมรับและปฏิบตัิตามกฎเกณฑ ์ของกลุ่มหรือสังคม ซึ่งท าให้

บุคคลนั้น มีความเห็นไปตามกลุ่มหรอืสังคมทีอ่ยู่  

    3) ข้อเท็จจริงในเรื่องต่าง ๆ หรือสิ่งต่าง ๆ ทีบุ่คคลแต่

ละคนไดร้ับทั้งนี้เพราะข้อเท็จจริงที่แต่ละบุคคลได้รับแตกต่างกัน ก็

จะมีผลตอ่การแสดงความคิดเห็นทีแ่ตกต่างกัน 

 

แนวคิดเกีย่วกบัการจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัตกิาร

เคมี 
 

 1. ความหมายการจัดสภาพแวดลอ้มการเรยีนรู้ 

  ทรรศนีย์ วราห์ค า (2554 : 6) ไดใ้หค้วามหมายว่า การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ คือ การด าเนินงานจัดหรือปรับปรุง

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนให้เหมาะสมกับการจัดสภาพการ

จัดการเรียนรู้ของผู้เรียน 

  สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2555 : 3) ได้กล่าวไว้ว่า การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้คอืการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ 
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ซึ่งจะต้องพิจารณาถึงลักษณะการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับ

ลักษณะของวิชาและตัวแปรที่ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อ

ใช้เป็นแนวทางในการจัด ซึ่งในการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้

เป็นการจดัสภาพแวดลอ้มที่ช่วยให้ผูเ้รียนเกดิการเรยีนรู้

เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ กระบวนการแสวงหาความรู้ และมีเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ์

  สมพร บญุสุข (2531 : 11) ได้ให้ความหมายว่า การจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูห้มายถึง ลักษณะของชั้นเรียนอันเกิด

จากการปรับปรุงเพื่อให้มีความสัมพนัธ์ระหว่างนักเรียนกับ

นักเรียน ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน ความสัมพันธ์

ระหว่างนกัเรียนกบัวิธีการเรียนการสอน 

  ดังนั้นสรุปไดว้่า การจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ คือ การ

ด าเนินการจัดหรือปรับปรุง สิ่งต่าง ๆ สภาวะแวดล้อม ที่อยู่รอบ ๆ 

ตัวผูเ้รียน ทั้งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรม ส่งผลต่อผู้เรียนทั้ง

ทางบวกและทางลบ และมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพและ

ประสิทธผิลการเรียนรู้ของผู้เรียน  

 2. แนวคดิการจดัสภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏบิตักิาร 

  สุจินต์ วิศวธีรานนท์ (2555 : 41) ไดก้ล่าวว่า การจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่ว่าจะเปน็วิชาเคม ีฟิสิกส์ ชวีวทิยา 

ล้วนให้ความส าคัญกับการทดลองอย่างมาก ทั้งนี้เพราะ

จุดมุ่งหมาย ของการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์นอกจากการสอน

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่จ าเป็นต่อการด ารงชวีิต ในสังคมปัจจุบัน

และในอนาคตแลว้ ยังมุ่งฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

มุ่งสร้างนสิัยในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์เพื่อแก้ปญัหาต่าง ๆ 

และมุ่งสรา้งเจตคติทางวทิยาศาสตร์เป็นส าคัญ เมื่อการเรียนการ

สอน วิทยาศาสตร์เน้นการทดลองเป็นส าคัญ ห้องปฏิบตัิการ

วิทยาศาสตร์จึงมคีวามจ าเป็นมากขึ้น ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์จึง

จ าเป็นต้องมีความรูเ้กี่ยวกับการจัดห้องปฏิบัติการ เพื่อให้สามารถ

จัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่มีความพร้อมและเอื้อต่อการจดั

กิจกรรมการทดลองให้แกน่ักเรียนได้อย่างมี ประสิทธภิาพ  
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  ครูผู้สอนมักไม่มีโอกาสเข้าไปรว่มในการออกแบบ

ห้องปฏิบตัิการ ตั้งแต่เริ่มต้น เมื่อรับหน้าที่ครูผูส้อนในโรงเรียนก็

มักจะพบว่ามีห้องปฏิบัติการสร้างอยูเ่รียบร้อยแล้ว หรือไม่มี

ห้องปฏิบตัิการอยู่เลย จ าเป็นต้องดัดแปลงห้องเรยีนธรรมดาเป็น

ห้องปฏิบตัิการ อยา่งไรก็ตามไม่ว่าจะเป็นการปรับปรุง

ห้องปฏิบตัิการที่มอียู่แล้วให้เหมาะสม ยิ่งขึ้น หรือการดัดแปลง

ห้องเรียนธรรมดาเพื่อใชเ้ปน็ห้องปฏิบัติการก็มีความจ าเป็นต้องใช้ 

ความรู้เกี่ยวกับหลักการทัว่ไปของการออกแบบและจัด

ห้องปฏิบตัิการ 

 Fraser and Fisher (1982 ; อ้างถึงใน สุจินต์ วิศวธีรานนท.์ 

2545 : 12 ) กล่าวว่า  

ในการจดัสภาพแวดลอ้มที่จะส่งเสริมการเรยีนรู้และสรา้งเสริมเจต

คติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

ต้องพิจารณาตัวแปรที่มีผลต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์เพือ่

ใช้เป็นแนวทางในการจัดสภาพแวดล้อม Kaballa and 

Montague (1985 ; อ้างถึงใน สุจินต์ วิศวธีรานนท.์ 2555 : 12)  

ไดร้วบรวมตัวแปรที่ส่งผลต่อการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์จาก

งานวิจัยต่าง ๆ โดยแบ่งเป็น 

ตัวแปรเชงิโครงสรา้ง (Structural Variable) และตัวแปรเชิง

กระบวนการ (Procedural Variable) ไวด้ังนี ้

   1. ตัวแปรเชิงโครงสร้างที่มีผลต่อการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการบริหารการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน ได้แก ่ 

    1.1 การระบุวัตถุประสงค์การเรยีนการสอนใหช้ัดเจน 

และแจ้งให้ผู้เรียนทราบวาจะต้องเรียนรู ้อะไรเป็นส าคัญ เนื้อหา

สาระ หรือการคิดวิเคราะหแ์ก้ปัญหา 

    1.2 การพัฒนาบุคลากรดา้นการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์ การนิเทศการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การร่วมมอื
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กันวางแผนการเรียนการสอนของผูส้อน ต่างมีส่วนส่งเสริมให้การ

เรียนการสอน วิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

    1.3 ขนาดของห้องเรยีนที่เหมาะสม ผู้เรียนทีเ่รียนใน

ห้องเรียนที่มีจ านวนผู้เรียนน้อยจะเรียนรู้ได ้มากกว่า มเีจตคติทีด่ี

ต่อโรงเรียนและการเรียนมากกว่าผู้เรียนที่เรียนในห้องที่มีจ านวน

ผู้เรียนมากกว่า 

    1.4 ระยะเวลาที่ก าหนดให้สอน เนื่องจากเน้นการลง

มือปฏิบัตจิริง ซึ่งตอ้งใช้เวลาเรียนที่ตอ่เนื่องกัน ดังนั้น หากมีการ

รวมคาบการเรียนปกติเข้าด้วยกันให้ได้ช่วงเวลาเรียนที่ต่อเนื่อง

มากพอ จะช่วยใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

    1.5 การสนับสนุนการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จาก

ผู้บริหารโรงเรียน  

ซึ่งจะมีผลต่อการจัดหา วัสดุอุปกรณก์ารสอน และการสง่เสริมด้าน

ก าลังใจให้แก่ครูผูส้อน 

  ตัวแปรเชงิโครงสรา้งเหล่าน้ี มีส่วนเสริมให้การเรยีนการ

สอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น ส่วนใหญ่จะเป็นปัจจัยด้านการบรหิาร

ที่ผู้สอนไม่สามารถควบคุมได้โดยตรง 

   2. ตัวแปรเชิงกระบวนการที่มีผลต่อการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์เป็นตัวแปรในห้องเรียนที ่ผูส้อนสามารถเลือกใช้

เพื่อให้การเรยีนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น จากการวิเคราะห์

ผลงานวจิัยที่ผ่านมา Wise and Okey (1983 ; อ้างถงึใน 

Kaballa and Montague. 1985) ได้สรุปยทุธวิธีการสอนที ่

ส่งเสริมผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ไวด้ังนี ้ 

    2.1 การเว้นช่วงเวลารอใหผู้้เรียนตอบค าถาม (Wait 

Time) การที่ผู้สอนเว้นช่วงเวลาประมาณ 3-5 วินาที หลังจากถาม

ค าถามหนึ่ง ๆ และหลังจากผู้เรียนตอบค าถามแล้ว เพือ่ให้ผู้เรยีนมี

เวลาคดิ มีส่วนช่วยเพิม่ ผลสัมฤทธิ์ทางพุทธพิิสัยและความคิดเชงิ

วิเคราะห์ ตลอดจนเจตคติทีด่ีต่อวทิยาศาสตร ์ 
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    2.2 การใช้ทักษะการเน้นความส าคัญ (Focus Skills) 

เป็นการใช้วิธีการต่าง ๆ ทีท่ าให้ผู้เรียนตั้งใจ และเอาใจใส่ในสิ่งที่

เรียน ตวัอย่างเช่น การแจ้งให้ผูเ้รียนทราบถงึวัตถุประสงค์ของ

บทเรียน และกระตุน้ เตือนให้ผู้เรียนไปสู่วัตถปุระสงค์เป็นระยะใน

ระหว่างด าเนินการเรียนการสอน และการใช้บทสรุปลว่งหน้า 

(Advance Organizers) ที่จะชี้ให้ผู้เรียนเห็นถงึประเด็นที่เขาจะ

เรียน  

    2.3 ความเป็นรูปธรรมของสื่อการเรยีนการสอนและ

ประสบการณ์ตรงชว่ยขยายผลสัมฤทธิ์การเรียน การที่ผูเ้รียนมี

ประสบการณ์โดยตรงกับสิ่งที่เรียนรู้ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

มากกว่าการเรียนจากสิ่งที่คนอื่นท าไว ้

    2.4 การปรับเปลี่ยนสภาพแวดลอ้มให้สอดคลอ้งกับ

ความต้องการความสนใจ และลักษณะของผู้เรยีน เช่น การปรับ

ภาษาทีใ่ช้ในบทเรียนให้เหมาะสมกับระดับความสามารถในการ

อ่าน ของผู้เรียน การเปลี่ยนรูปแบบการน าเสนอเนื้อหาให้

หลากหลาย  

เช่น การอธิบาย การใช้รูปภาพ หรือการใช้วดีิทัศน์ เปน็ต้น  

    2.5 ยุทธวิธีการใชค้ าถาม นับเป็นกระบวนการเรียน

การสอนอีกแบบหนึ่งที่มีผลต่อการปรับปรุง ผลสัมฤทธิท์างการ

เรียน จากการวิจยัพบว่า การถามให้ผู้เรียนแสดงความเข้าใจ การ

น าไปใช ้และการวิเคราะห์ มากกว่าถามความจ า ท าให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนดขีึ้น นอกจากนี้ผู้สอนยงัอาจใช้ค าถาม ในการช่วย

ให้ผูเ้รียนจับประเด็นส าคัญของเนื้อหาจากกิจกรรมต่าง ๆ ได้ เปน็

ต้นว่า ค าถามที่ถามก่อนและหลังชมภาพยนตร์ กิจกรรมการ

ทดลอง และการอ่านเอกสารที่ก าหนด  

    2.6 การทดสอบที่ให้ผูเ้รียนทราบผลการทดสอบและ

ให้ผลย้อนกลับโดยทันที เป็นอีกปัจจัยหนึ่งที ่ส่งเสริมการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ และการทดสอบจะมีผลต่อประสิทธิภาพการ
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เรียนการสอนมากขึ้น หากใช้ค าถามระดับสูงที่เนน้การน าความรู้ที่

ไดเ้รียนไปใช้ 

  

 3. แนวทางการจัดสภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏบิตักิารเคมี 

  การจัดการเรยีนการสอนวิชาเคมีมีวตัถุประสงคท์ี่มุ่งให้

ผู้เรียนมคีวามรู้ในเนื้อหาวิชา มีทักษะในการแสวงหาความรู้ และมี

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนการสอนส่วนใหญ่เป็น

การทดลอง การจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการที่เหมาะสม

และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ จึงเป็นการจัดสภาพแวดลอ้มที่

ส่งเสริมให ้ผู้เรียนไดเ้รียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry) ไดท้ า

การทดลอง และให้ผู้เรียนมีโอกาสลงมือปฏบิัติด้วยตนเอง สุจินต์ 

วิศวธีรานนท์ (2555 : 24) ได้กล่าวไวว้่าการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ การทดลองและการปฏิบัติการ เป็นกิจกรรมที่ส าคัญ ท าให้

ผู้เรียนรู้จักการแสวงหาความรู้อย่างมรีะบบ และการจัด

สภาพแวดล้อมที่สง่เสริมแบบร่วมมือยังช่วยให้ผู้เรียนได้

แลกเปลี่ยนความรูภ้ายในกลุ่ม ได้ช่วยเหลือพึ่งพากัน มผีลให้เกิด

สภาพแวดล้อมหรือบรรยากาศที่ด ีซึ่งการจดัสภาพแวดล้อมแบบ

สืบเสาะหาความรู้ และการจดัสภาพแวดลอ้มแบบร่วมมอื มี

รายละเอียดดงัต่อไปนี ้

  3.1 การจัดสภาพแวดลอ้มทีส่่งเสรมิการเรยีนแบบสบื

เสาะหาความรู ้

   ประเด็นของการจัดสภาพแวดล้อมที่สง่เสริมการเรยีน

การสอนในห้องปฏิบัติการเคมี ก่อนอ่ืนต้องพจิารณาลักษณะการ

เรียนการสอนแบสืบเสาะหาความรู้เพือ่ใช้เป็นพื้นฐานในการ

วิเคราะหก์ารจัดสภาพแวดล้อม (สุจินต์ วศิวธรีานนท.์ 2555 : 25) 

ดังนี ้

   ขั้นตอนของการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ประกอบด้วย 
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    1. ผู้เรียนพบกับสถานการณ์ที่เป็นปญัหา 

(Confrontation with the Problem) เป็นขั้นที่ ผู้สอนเสนอ

เหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่ท าให้ผูเ้รียนเกดิความสงสัย 

    2. ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลด้วยการตรวจสอบข้อเท็จจริง 

(Data Gathering Verification) เป็นขั้นที่ผูเ้รียนตรวจสอบ

ธรรมชาติของสิ่งของและสถานการณ์ที่เป็นปัญหานัน้ โดยการ

ถามผู้สอนเกี่ยวกบัสมบัติของสิ่งของ เหตุการณ์ และเงือ่นไขของ

สถานการณ์ที่เป็นปัญหา ผูส้อนจะตอบค าถามว่า ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

เท่านั้น 

    3. ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลด้วยการทดลอง (Data 

Gathering-Experimentation) เป็นขัน้ที่ผู้เรียนก าหนดตัวแปร 

ตั้งสมมติฐาน และท าการทดลองเพื่อหาค าตอบ 

    4. ผู้เรียนจัดการกบัข้อมูลและสร้างค าอธิบาย 

(Organizing Formulating an Explanation) เป็นขั้นที่ผู้เรียน

รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการทดลองและพยายามอธิบาย

สถานการณ์ที่เป็นปัญหา 

    5. ผู้เรียนวิเคราะห์กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

(Analysis of the Inquiry Process) เป็นขั้นที่ผู้เรียนวิเคราะห์และ

ทบทวนวิธีการแสวงหาความรู้ที่ใช ้

   ชูแมน (Suchman. 1992 ; อ้างถึงใน สุจินต์ วิศวธีรา

นนท.์ 2555 : 25) ไดร้ะบุถึงเงื่อนไขหรือสถานการณ์ส าหรับการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่ดไีว้ 4 ประการ คือ 

    1. ความเป็นอิสระของผู้เรียนในการแสวงหาข้อมูลที่

เขาต้องการหรือสนใจ ผู้เรยีนจะต้องมีอิสระทีจ่ะทดลองความคดิ

และประดิษฐ์วิธีการแสวงหาข้อมูลเกีย่วกับสิ่งที่เขาเห็น 
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    2. สิ่งแวดล้อมที่ตอบสนองต่อการสบืเสาะหาความรู้ 

ซึ่งอาจเปน็ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ หรือทัศนศึกษา หรือที่ใด ๆ ที่

ผู้เรียนมโีอกาสสืบเสาะหาความรู้ ผู้สอนจะต้องจัดให้มีหนังสือ 

เครื่องมือและอุปกรณ์การทดลอง หรอืสิ่งต่าง ๆ ให้ผู้เรยีนประกอบ

กิจกรรม ผู้สอนจะต้องจัดหาข้อมูลที่ผู้เรียนตอ้งการ หรืออาจจะให้

แหล่งข้อมูลที่ผูเ้รียนจะไปหาด้วยตนเองได้ ผู้สอนจะต้องจัดให้มี

เอกสาร สื่อการสอน และขอ้เท็จจริงที่กว้างครอบคลุมสิ่งที่ผู้เรียน

ต้องการศกึษา 

    3. จุดส าคัญหรือเป้าหมายหลักการสืบเสาะหาความรู้

เป็นกิจกรรมที่ มีเปา้หมายเปน็การค้นหาค าตอบเกี่ยวกับวัตถุ 

เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ที่ ก่อให้เกดิข้อสงสัยของผู้ค้นควา้ 

เป้าหมายหลักเพียงเป้าหมายเดียว คอื การหาค าตอบของปัญหาที่

สงสัย 

    4. ไม่มีความกดดนั ผู้เรียนจะได้รับแรงเสริมจาก

ความส าเร็จในการเข้าใจปรากฏการณ์ทีเ่ขาศกึษา ผู้สอนควร

ตอบสนองผู้เรียนโดยท าตัวเป็นกลางกับความคิดของผู้เรียน คือ 

ไม่แสดงวา่เห็นด้วยหรือไม่ เห็นด้วยกบัความคิดของผูเ้รียน 

เพื่อให้ผู้เรียนมีโอกาสคิดอย่างเสรี เนื่องจากผู้เรียนมอีตัราเร็วใน

การท างานไม่เท่ากนั การไมเ่ร่งรัดผูเ้รียนหรอืไม่ กดดันผู้เรียนใน

เรื่องของการใชเ้วลา จะท าให้ผูเ้รียนทั้งชั้นกา้วหน้าไปตาม

ความสามารถของเขา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้จะต้องให้

เวลาในการเรียนมากกว่าการสอนแบบเดิมจากขั้นตอนและ

เงื่อนไขของการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ สิ่งที่จะเสริม

ใหก้ารเรยีนการสอนแบบนี้มีประสิทธิภาพ ได้แก่ สถานการณ์ชวน

สงสัยหรือสถานการณ์ที่ กอ่ให้เกิดปญัหา (Discrepant Event) ที่

ผู้สอนจะต้องเลือกให้เหมาะสมกับการเสนอปญัหาแตล่ะปัญหา 

การใช้ค าถามของผู้สอน การเตรียมวัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่

ผู้เรียนจะใช้ในการทดลอง และความเข้าใจบทบาทของผู้สอนใน

การสอนแบบนี ้
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   3.1.1 การจัดเตรยีมสถานการณท์ีก่อ่ใหเ้กิดความสงสยั 

สถานการณ์ที่ก่อให้เกิดความสงสัยและท าใหเ้กิดความอยากรู้ 

อยากเห็นและค้นหาค าตอบ มีลักษณะเป็นเหตุการณ์ที่ลึกลับ คาด

ไม่ถึง และผู้เรียนไม่รู้จักมาก่อน เพื่อให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ใน

การสร้างความรู้ใหม่ สถานการณท์ี่เสนอให้ผูเ้รียนจะตอ้งอยู่ใน

วิสัยที่ผู้เรยีนสามารถค้นพบได้ ผู้สอนไม่ ควรเลือกสถานการณท์ี่

ผู้เรียนตอ้งใช้ความรู้ขั้นสูงเกินไป 

   3.1.2 การใชค้ าถาม ในการเรยีนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ซึ่งเป็นการเรยีนการสอนที่ผูเ้รียนเป็นศนูย์กลาง 

ผู้เรียนจะเป็นผู้ด าเนินการเสาะหาความรู้ ผู้สอนเป็นผู้คอย

ช่วยเหลอืและจัดสถานการณ์ที่กระตุ้นและสง่เสริมให้เกิดการ

เรียนรู้ ในการนี้ผูส้อนจะไม่บอกเล่าเนื้อหาความรู้ให้แก่ ผู้เรียนแต่

จะถามค าถามให้ผูเ้รียนคิดเป็นล าดับขั้นเพื่อชีน้ าความคิดของ

ผู้เรียนจะเห็นได้จากการเสนอเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ที่น่า

ฉงนนั้น ผู้สอนจะต้องตั้งค าถามประกอบการสังเกตด้วยในการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้น เมื่อผูเ้รียนถามค าถามผู้สอน ผู้สอน

มีทางเลือก 3 ทาง คือ 

    1) ให้ค าตอบอย่างละเอียดและชัดเจน 

    2) ตอบค าถามด้วยการถามค าถามใหม ่

    3) ให้ข้อเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการหาค าตอบ

ของผู้เรียน 

   การให้ค าตอบโดยตรงแก่ ผู้เรียนจะท าให้ผู้เรยีนไม่ 

พยายามใช้ความคิดด้วยตนเอง เพราะผู้เรียนจะรับรู้ว่าผู้สอนเปน็

ผู้รู้ทั้งหมด และผู้สอนไม่คาดหวังให้ผู้เรียนตอ้งหาความรู้ด้วย

ตนเอง ทางที่ดีควรตอบค าถามผู้เรียนด้วยการถามใหค้ิดต่อหรอื

ให้แนวทางในการหาค าตอบ จะช่วยให้ผูเ้รียนคิดหาค าตอบด้วย

ตนเอง และจะเรียนรู้วิธีการคิดจากค าถามที่ผูส้อนถามเขาด้วย 

อย่างไรก ็ตามวิธีการตอบค าถามของผู้เรียนทีผู่้สอนจะเลือกใช้นัน้ 

จะต้องให้เหมาะสมกับสถานการณ์ด้วย บางครั้งมีความจ าเป็นที่
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จะต้องบอกค าตอบให้ผูเ้รียนบ้างเหมอืนกัน การป้อนค าถามผู้เรียน

ก็ มีเทคนิคเช่นกัน 

   เทคนิคเกี่ยวกับการใช้ค าถามให้เกิดผลดี คือ ผู้สอนต้อง

ตั้งใจฟังค าตอบของผู้เรียน และตั้งค าถามที่ต่อเนื่องจากค าตอบนั้น 

ในการถามค าถามควรเว้นระยะให้ผูเ้รียน 

ตอบ (Wait-Time) ไดเ้ตม็ที่ จากการวิจัยของ Mary Budd Rowe 

(1970 ; อ้างถึงใน สุจินต์  

วิศวธีรานนท.์ 2555 : 29) พบว่า ผู้สอนส่วนใหญ่ จะหยดุเพียง 1 

วินาทีเพือ่รอให้ผู้เรียนตอบหลังจากถามค าถาม การเวน้ระยะสัน้

แบบนี้ท าให้ผูเ้รียนตอบจากความจ าหรือต าราเท่านั้น การศึกษา

ขั้นต่อมาของ Mary Budd Rowe พบว่า ถ้าผู้สอนเว้นระยะหลัง

ถามค าถามให้นานถึง  

3 วินาทีขึน้ไป หรือโดยเฉลีย่ 5 วินาทีแล้ว ผู้เรยีนให้ค าตอบที่มี

ความยาวมากขึ้น ได้ค าตอบที่มีความหมายมากขึ้น จ านวนครัง้ที่

ตอบค าถามไม่ไดล้ดลง ผู้เรียนที่เรียนช้ามีส่วนร่วมในการเรียน

มากขึ้น ปัญหาด้านวินัยลดลง การเว้นระยะรอค าตอบมี 2 ช่วง คือ 

หลังจากค าถามเป็นช่วงที่หนึ่ง และหลังจากที่ ผู้เรียนคนแรกตอบ

ค าถามแล้วเพื่อรอค าตอบจากผู้เรียนคนอื่นที่จะตอบค าถาม

เดียวกันนั้นเป็นชว่งที่สอง ในการสอนแบบให้ผู้เรียนสืบเสาะหา

ความรู้ การขยายระยะเวลารอให้ผู้เรียนตอบค าถามช่วยให้ผู้เรียน

มีโอกาสคิด สร้าง และแสดงความสามารถไดม้ากขึ้น 

   ขอ้ควรระวงัในการใช้ค าถาม แม้ว่าการใช้ค าถามมี

ความส าคัญต่อการกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดและมสี่วนร่วมในกิจกรรม

การเรยีนการสอนก็ตาม ในบางกรณีการใช้ค าถามอาจปิดกั้น

ความคิดของผู้เรียนได้ เช่น การถามน าของผูส้อนเพื่อใหเ้กิดการ

อภิปรายระหว่างผูเ้รียน กลายเป็นการโต้ตอบกลับไปกลับมา

ระหว่างผูส้อนกับผู้เรียน ซึ่งผิดวัตถุประสงค์ของกิจกรรม หรือการ

ใช้ค าถามในการดึงความสนใจของผู้เรียนทีไ่ม่มีส่วนร่วมใน

กิจกรรม ท าให้ผู้เรียนตั้งใจรอฟังค าถามต่อไปของผู้สอนและมุ่งที่
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จะตอบค าถามของผู้สอนให้ถูกต้อง โดยไมไ่ด้คิดตามการอภิปราย

ของเพื่อน ดังนั้นในการใช้ค าถาม ผู้สอนควรพิจารณาใหร้อบคอบ

และเตรียมการเพื่อแก้ไขปัญหาการใช้ค าถามไม่เหมาะสม เป็นตน้

ว่า 

    1. แจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงความรับผิดชอบของเขาใน

การด าเนนิการอภปิรายก่อนใช้ค าถามน าการอภิปราย เพื่อให้

ผู้เรียนถามตอบกันเองดว้ยไม่ใช่เตรียมตัวเพื่อตอบค าถามของ

ผู้สอนเทา่นั้น 

    2. เมื่อจะใช้ค าถามเพื่อชี้ประเด็นบางประเด็น ควร

พิจารณาว่าประเดน็เนื้อหานั้นมีความส าคัญเพียงใด บางครั้งอาจ

ไม่ คุ้มเวลาที่จะใช้ค าถามชี้ประเด็นเนื้อหายอ่ยที่อาจบอกผู้เรียน

ใหท้ราบโดยตรง 

    3. ไมควรเร่งรัดการตอบค าถามมากเกินไป เพราะจะ

ท าให้ผู้เรียนไม่มีโอกาสคิดเพียงพอ 

    4. ไม่ควรถามค าถามที่ชี้น าค าตอบที่ผู้สอนต้องการ 

เพราะจะท าให้ผู้เรียนไม่คดิไตร่ตรองก่อนตอบค าถาม 

    5. ไม่ควรตอบค าถามผู้เรียนด้วยการถามย้อนกลับ

บ่อย ๆ เพราะจะท าให้ผูเ้รียนรู้สึกว่าผู้สอนเปน็ผู้มีสิทธใินการถาม

แต่เพียงผู้เดียว 

    6. ไม่ควรใช้ค าถามเพื่อดึงผู้เรียนที่ไม่มีส่วนรว่มใน

การอภิปราย เพราะจะท าให้ผู้เรียนไม่สนใจการอภิปรายเท่าที่ควร

มุ่งจะตอบค าถามต่อไปของผู้สอนมากกว่า 

    7. ไม่ควรถามความรู้สึกหรอืประสบการณ์ส่วนตัวใน

การอภิปราย จะท าให้ผูเ้รียนเกิดความกลัวและไมพ่อใจ ควรเกบ็

ไวถ้ามเปน็การเฉพาะ 

   3.1.3 การเตรยีมวสัดอุปุกรณแ์ละเครือ่งมอื เงื่อนไขหรือ

สถานการณ์ที่ส่งเสริมการสบืเสาะหาความรู้ คือ การเปดิโอกาสให้

ผู้เรียนคดิวิธีการหาค าตอบของปัญหาได้อยา่งอิสระ และการจดั
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สภาพแวดล้อมใหเ้อื้อต่อการสืบเสาะหาความรู้ การเตรยีมวัสดุ

อุปกรณ์และเครื่องมือเพื่อให้ผู้เรียนเลือกใช้ท าการทดลองจะต้อง

จัดให้พร้อมและให้มีหลากหลาย ผู้สอนอาจคาดคะเนความ

ต้องการใช้เครื่องมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ จากหัวข้อของบทเรียนไว้

ล่วงหน้า นอกจากนี้ยังต้องเตรียมเอกสารข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง

ไวใ้ห้พรอ้มด้วยนอกจากการเตรียมวัสดุอุปกรณ์การทดลองให้

ผู้เรียนแลว้ ผู้สอนจะต้องใหค้วามส าคัญกับการเตรียมวัสดุอุปกรณ์

และเครื่องมือที่ผู้สอนต้องใช้ในการสาธิตและทดลองให้ผู้เรียน

สังเกต เนือ่งจากการสาธิตและทดลองนี้เป็นการสร้างสถานการณ์

ที่น่าฉงนให้ผูเ้รียนเกิดปัญหาในการแสวงหาความรู้ ซึง่เป็นจุดเริม

ต้นของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   3.1.4 บทบาทของผู้สอนในการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ การเรียนการสอนแบบให้ผูเ้รียนสืบเสาะหาความรู้ เน้น

ผู้เรียนเปน็ศูนย์กลางและเปน็ผู้ด าเนนิการเสาะหาความรู้ เพื่อให้

ผู้เรียนมปีระสบการณ์ตรงในการหาความรู้ ผูส้อนจะลดบทบาทลง

เป็นผู้สนบัสนุนกิจกรรมการเรียนการสอน ท าหน้าทีใ่นการ

จัดเตรียมสภาพแวดล้อมที่ ส่งเสริมการสืบเสาะหาความรู้ คอยดูแล

ให้ความช่วยเหลอืในระหว่างผู้เรียนด าเนินกิจกรรม เตรียมค าถาม

และใช้ค าถามในการช่วยให้ผูเ้รียนคิด 

   ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ควรจัดให้มีสภาพแวดล้อมที่

ส่งเสริมการสืบเสาะหาความรู้ภายในห้องเรียนโดยสม่ าเสมอ อาจ

ให้สอดแทรกในบทเรียนต่าง ๆ ทีไ่ม่ใช่การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้โดยตรงก็ได้ เป็นต้นว่า ถามให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ หรือ

ชี้แนะใหผู้้เรียนหาค าตอบดว้ยตนเอง 

  3.2 การจัดสภาพแวดลอ้มทีส่่งเสรมิความร่วมมอื 

   การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้

มีบรรยากาศที่ส่งเสริมความร่วมมือในการเรยีน เป็นสิง่จ าเป็นดว้ย

เหตุผลดังต่อไปนี ้



38 

    1. การท างานในชั้นเรียนและการท างานในชีวิตจริง

เป็นการท างานร่วมกับผู้อื่น ในหอ้งเรยีนผู้เรียนควรมโีอกาสฝึก

การท างานแบบร่วมมือ เพื่อเป็นการเตรียมผูเ้รียนให้รู้จกัและมี

ทักษะท างานร่วมกบัผู้อื่น 

    2. การท างานเป็นทีม จัดว่า เป็นลักษณะหนึ่งของการ

ท างานของนักวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เข้าใจในลักษณะการท างาน

ของนักวิทยาศาสตร์อีกรูปแบบหนึ่ง ผู้เรียนจงึควรมีประสบการณ์

ในการร่วมมือท างานกับผู้อื่น 

    3. การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนเรียนแบบร่วมมือ 

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรมการเรียนการสอนอย่าง

ทั่วหน้า และตอ้งลงมือท างานร่วมกับเพื่อนอย่างจริงจัง นับเป็น

กิจกรรมการเรียนการสอนที่ช่วยเสรมิให้ผู้เรยีนเป็นศูนย์กลางของ

การเรียนรู้อีกทางหนึ่ง 

    4. การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนเรียนแบบร่วมมือ 

ท าให้ผู้เรียนมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และช่วยกันท า

ความเข้าใจสิ่งที่เรยีน ซึ่งเป็นวิธีการท าให้เกิดการเรยีนรู้ได้อย่างมี

ประสิทธภิาพวิธีหนึ่ง 

    5. จากการวิจัยพบว่า การจัดสภาพแวดล้อมให้ผูเ้รียน

เรียนแบบร่วมมือ ท าให้ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์

สูงขึ้น 

    6. การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนเรียนแบบร่วมมือ 

อาจจัดเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนประกอบ หรือเป็นกิจกรรม

ย่อยของวิธีการสอนวิทยาศาสตร์แบบต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี 

   3.2.1 ลักษณะการจดัสภาพแวดลอ้มการเรยีนการสอน

ใหผู้้เรยีนรว่มมอื ท างานการก าหนดให้ผู้เรียนท างานร่วมกันใน

วิชาวทิยาศาสตร์ไม่ใช่ ส่ิงใหม่ เนื่องจากวิทยาศาสตรม์ีการ

ทดลองที่ผู้เรียนท างานร่วมกนัเป็นกลุม่อยู่แล้ว เพื่อจัดสภาพให้

ผู้เรียนชว่ยกันเรียนให้ได้ผลเต็มที่ ได้มีบุคคลหลายกลุม่พัฒนา
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รูปแบบการสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนรว่มมือกัน เรียกว่า การเรียน

แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) หลักการส าคัญของการ

เรียนการสอนแบบนี้ เป็นการจัดให้ผู้เรียนตั้งแต่ 2 คนขึน้ไป

ท างานทีไ่ดร้ับมอบหมายดว้ยกัน ภายใต้สภาพเงื่อนไขที่ผู้สอน

ก าหนดรปูแบบของเป้าหมายและการใหร้างวัลที่ท าให้ผูเ้รียน

ร่วมมือกัน เพื่อสรา้งสภาพแวดล้อมให้ผูเ้รียนท างานประสานกัน 

Johnson and Johnson (1975 ; อ้างถึงใน สจุินต์ วิศวธีรานนท.์ 

2555 : 31) เป็นหนึ่งในกลุม่ผู้เสนอรปูแบบการเรียนแบบร่วมมือ 

ได้ก าหนดมาตรการที่จะท าให้ผูเ้รียนเรียนแบบร่วมมอืกันไว้ว่า

ประกอบด้วย 

    1) การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนต้องพึ่งพากันใน

ทางบวก (Positive Interdependence) อาจท าได้โดยมอบหมาย

งานให้ผู้เรียนท าร่วมกันเปน็กลุ่มมีการก าหนดรางวัลหรือคะแนน

พิเศษที่ท าให้ผู้เรียนชวยกันเรียน หรอือาจท าไดโ้ดยแยกเอกสาร

ข้อมูลที่ตอ้งใช้ในการท างานออกเปน็ส่วน ๆ ให้สมาชกิแต่ละคน

ถือไว้ แลว้ให้ผู้เรียนช่วยกันท างานให้ส าเร็จ หรืออีกวธิีหนึ่งไดแ้ก่ 

การก าหนดบทบาทของสมาชิกในกลุ่ม ให้คนหนึ่งท าหน้าที่อ่าน

เอกสาร อีกคนหนึง่ท าหน้าที่จดบันทึกข้อสรุป คนหนึ่งท าหน้าที่

ตรวจสอบ เป็นต้น สิ่งเหล่านี้เป็นการสร้างสถานการณใ์ห้ผู้เรียน

ต้องพึ่งพากันเพื่อท างานให้ส าเร็จ 

    2) การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพนัธ์แบบ

ส่งเสริมกัน (Face-to-Face Promotive Interaction) ได้แก่ การ

สอนให้ผู้เรียนรู้จักใหก้ าลังใจซึ่งกันและกัน รู้จักช่วยเหลือผู้อื่นใน

การท างานร่วมกัน ใหรู้้จักการแลกเปลี่ยนข้อมลู และให้

ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการท างานของเพื่อนสมาชิก ก าหนดให้

ผู้เรียนซกัถามและอภิปรายเกี่ยวกับสิง่ที่เรียน อธิบายสิ่งทีเ่พื่อนไม่ 

เข้าใจให ้เพื่อนฟงั สิ่งเหล่านี้จะช่วยให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพันธ์กัน 

    3) การจัดสภาพแวดลอ้มให้ผู้เรียนมี ความรับผิดชอบ

ในส่วนบคุคล (Individual Accountability) โดยให้มีการ
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ประเมินผลงานเป็นรายบุคคลควบคู่กบัการประเมินผลงานกลุ่ม ใน

เมื่อสมาชิกแต่ ละคนมีโอกาสต้องตอบค าถามของผู้สอนเท่า ๆ กนั 

จึงเป็นความรับผิดชอบของกลุ่มที่จะต้องเตรียมทุกคนให้พร้อม 

และแต่ละคนจะทราบว่าเขาจะปล่อยใหเ้พื่อนเพียงบางคนเท่านัน้ที่

ท าทุกอยา่ง และไปเป็นตวัแทนของกลุ่มที่มกัพบในการท างานกลุ่ม

ทั่วไปไมไ่ด ้

    4) การสอนทักษะสังคมเพื่อการท างานร่วมกัน (Use 

of Interpersonal and Small Group Skills) ให้แก่ ผูเ้รียนและ

หมั่นเตือนให้ผู้เรยีนใชท้ักษะเหล่านัน้ ทักษะที่ผู้เรียนควรมีเพื่อ

การนี้ไดแ้ก่ ความเป็นผู้น าการตัดสินใจการสร้างความไว้เนื้อเช่ือ

ใจการสื่อสาร และทักษะการจัดการกับข้อขัดแย้ง เป็นต้น 

    5) การจัดให้มีการทบทวนกระบวนการท างานของ

กลุ่มหลังงานเสร็จ (Group Processing) เพื่อใช้เป็นแนวทางใน

การปรับปรุงวิธีการท างานครั้งต่อไปที่กล่าวมาข้างต้นนี้ จะเหน็ได้

ว่า ผู้สอนสามารถจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอนให้ผู้เรียน

ต้องร่วมมอืกันท างานได้ หลักการทัง้ 5 ข้อนี้ จะเป็นพื้นฐานในการ

ท าความเข้าใจขั้นตอนของรูปแบบการสอนแบบให้ผูเ้รียนร่วมมอื

กันที่จะกล่าวถึงต่อไป และยงัเป็นกรณีตัวอย่างส าหรับการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนการสอนที่นา่สนใจตวัอย่างหนึ่งทกัษะการ

ร่วมมือกันตามแนวทางที่ Johnson and Johnson (1975 ; อ้าง

ถึงใน Trowbridge and Bybee. 1990) เสนอประกอบด้วย 4 

ระดับ คือ 

   ทกัษะการร่วมมอืระดบัที ่1 (Forming Skills) เป็นทักษะ

พื้นฐานทีใ่ช้ในการเริ่มต้นกลุ่มร่วมมือ ซึ่งมีลักษณะเป็นข้อตกลง

ในการท างานแบบร่วมมือกัน ตัวอยา่งเช่น 

    1. แยกย้ายเข้ากลุม่โดยไม่ ส่งเสียงดงัและเริ่มต้น

พูดคุยทักทายกับสมาชิกในกลุ่ม 
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    2. อยู่ประจ ากลุ่ม 

    3. พูดดว้ยน้ าเสียงเบาที่พอได้ยินกันภายในกลุ่ม 

    4. ชักชวนสมาชิกแต่ ละคนให้มีสว่นร่วมในกิจกรรม

ของกลุ่ม 

    5. หลีกเลีย่งการตั้งข้อสังเกตที่จะท าให้สมาชิกรู้สึกไม่

ด ี

   ทกัษะการร่วมมอืระดบัที ่2 (Group Functioning) เป็น

ทักษะที่สง่เสริมความสัมพันธ์ในการท างานรว่มกัน ตัวอย่างเช่น 

    1. ต้องท าความเข้าใจวัตถปุระสงค์ เวลาที่ได้รับ และ

กระบวนการขั้นตอนในการทท างานที่มีประสิทธิภาพ 

    2. สนับสนุนความคิดและการท างานของกันและกัน 

    3. ออกปากขอความช่วยเหลือ ขอขอ้มูล และขอให้

เพื่อนสมาชิกภายในกลุ่มช่วยชี้แจงในสิ่งที่ไม่เข้าใจ 

    4. เรียนรู้ที่จะถ่ายทอดข้อความรู้และสรุปแนวคิดของ

เพื่อน 

    5. เรียนรู้ที่จะแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับงานที่ได้รับ

มอบหมายและกระบวนการท างานของกลุ่ม 

   ทกัษะการร่วมมอืระดบัที ่3 (Formulating 

Understanding) เป็นทักษะเกี่ยวกับการท าความเข้าใจแนวคิด

และกระบวนการทีก่ าหนดในบทเรียน กระตุ้นใหเ้กิดการหาเหตุผล 

ทักษะการร่วมมือระดับนี้จะช่วยขยายขอบเขตการเรียนรู้ของ

ผู้เรียน ตัวอย่างของทักษะ ได้แก ่

    1. ผู้เรียนแต่ละคนสรุปสาระส าคัญจากเอกสารที่อ่าน 

แล้วอ่านสาระนั้นใหเ้พื่อนฟัง 

    2. ผู้เรียนคนอื่นช่วยแก้ ไขและปรับปรุงให้ถูกต้อง

และชัดเจน 
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    3. ชักชวนให้สมาชิกทุกคนมีส่วนรว่มในการอภิปราย 

   ทกัษะการร่วมมอืระดบัที ่4 (Fermenting) เป็นทักษะที่

ช่วยในการปรับแนวคิด (Reconceptualize) และขยายแนวคิด 

ในระดับนี้ โครงสร้างของกลุ่มม่ันคงมากพอที่จะเสนอข้อคิดเห็นที่

แตกต่างกันให้ผู้เรียนอภิปรายได้แลว้ หรือเสนอสถานการณท์ี่ทา้

ทายความคิดให้ผูเ้รียนคดิอย่างลึกซึ้ง มีการวเิคราะห์แนวคิด 

รวบรวมข้อมูลเพิม่เติม และมีการโตเ้ถียงแบบสร้างสรรค์เกี่ยวกับ

ข้อสรุป การตัดสินใจ และการแก้ปัญหา ทักษะที่ช่วยส่งเสริมการ

ร่วมมือระดับนี้ ได้แก ่

    1. วิจารณ์ความคิดเห็น ไมว่ิจารณต์ัวบุคคล 

    2. ท าความเข้าใจถึงข้อขัดแย้งภายในกลุ่ม 

    3. สังเคราะห์แนวคิดที่แตกต่างกันให้อยูใ่นประโยค

เดียวกัน 

    4. ถามค าถามที่ให้ผู้ตอบขยายความให้ชดัเจนมาก

ข้ึน 

    5. หาค าตอบหลาย ๆ ค าตอบแล้วเลอืกค าตอบที่ดี

ที่สุดส าหรับสถานการณ์หนึง่ ๆ ในการสอนใหผู้้เรียนมทีักษะใน

การเรียนแบบร่วมมือ สิ่งที่ผู้สอนจะตอ้งท าให ้

     5.1 ผู้เรียนเข้าใจถงึความจ าเป็นของทักษะการ

ร่วมมือ 

     5.2 ผู้เรียนเข้าใจทักษะการร่วมมือนั้น ๆ และทราบ

ว่าจะต้องใช้เมื่อใด 

     5.3 ผู้เรียนมีเวลาและมีสถานการณท์ี่จะฝึกทักษะ

การร่วมมอืเหล่าน้ัน 

     5.4 ผู้เรียนมีโอกาสแลกเปลีย่นความคิดเห็นและ

ไดร้ับข้อมูลย้อนกลับเกี่ยวกบัการใชท้ักษะการร่วมมือกันของเขา 
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     5.5 ผู้เรียนใช้ทกัษะการร่วมมือจนกลายเป็นส่วน

หนึ่งของการท างานเป็นกลุม่ 

   3.2.2 ขั้นตอนการวางแผนการจัดการเรยีนรูแ้บบ

รว่มมอื การน าแนวคิดการเรียนแบบร่วมมือไปใช้ในการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้น จะต้องท าการบรูณาการลักษณะ

การเรียนการสอนแบบนี้ เข้ากับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

แบบอื่น ๆ เช่น การสอนแบบให้ผูเ้รียนท าการทดลองที่เน้นกลุ่ม

แบบร่วมมือการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้กอ็าจก าหนดให้ผูเ้รียน

อยู่ในกลุม่ร่วมมือได้ การอภิปรายโดยกลุ่มร่วมมือ สอดแทรก

กิจกรรมการร่วมมอืเป็นกิจกรรมย่อยในการสอนบทเรียนหนึ่ง ๆ 

เป็นต้นว่า หลังจากให้ผูเ้รียนฟังการบรรยายประกอบสไลด์

เกี่ยวกับการจัดประเภทของพืชแล้ว ผู้สอนให้ผู้เรียนเข้ากลุ่มเล็ก

แล้วช่วยกันสรุปประเด็นหลักของสิ่งที่ได้รับฟัง 

   เพื่อให้เหน็แนวทางการจัดสภาพการเรียนการสอนที่ 

ส่งเสริมการร่วมมือ จะขอยกขั้น ตอนการวางแผนบทเรียนที่ใช้

รูปแบบการท างานร่วมกัน ซึง่ Trowbridge and Bybee (1990 ; 

อ้างถึงใน สุจินต์ วิศวธีรานนท.์ 2555 : 33) ได้รวบรวมไว้สรุปได้

ดังนี ้

    1. วตัถปุระสงค ์การก าหนดวัตถุประสงค์การเรียน

การสอนจะต้องชดัเจนและเฉพาะเจาะจง วัตถุประสงค์

ประกอบด้วยวตัถุประสงค์เชิงเนื้อหาวิชาการ และวัตถปุระสงค์

เกี่ยวกับทักษะความร่วมมือ 

    2. การวางแผนการเรยีนการสอน จะต้องด าเนนิการ

วางแผนเกี่ยวกับเรือ่ง 

ต่าง ๆ ดงัน้ี 

     2.1 การก าหนดขนาดของกลุ่ม ควรพิจารณา

ระยะเวลาที่สอน จ านวนเอกสารบทเรียน เครื่องมือและอปุกรณ์ที่ม ี
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เพื่อประกอบการตดัสินใจเลอืกขนาดของกลุ่ม ส าหรับระยะแรก

ควรเริ่มต้นจากกลุ่มที่มีสมาชิกเพยีง 2 คนก่อน 

     2.2 การก าหนดผูเ้รียนที่อยู่ในแต่ละกลุ่ม โดยทัว่ไป

ควรให้กลุ่มมีสมาชิกที่มีลักษณะหลากหลาย (Heterogeneous 

Group) เช่น มีสมาชิกเพศหญิงและเพศชาย คละสมาชิกที่มี

ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรยีนสูง ปานกลาง และต่ าโดยเลือกจากการสุ่ม 

อย่างไรก ็ตามอาจก าหนดให้สมาชิกของกลุ่มมีลักษณะเหมือนกนั 

หรือให้ผูเ้รียนเลือกเข้ากลุ่มกนัเองก็ ได ้

     2.3 การจัดห้องเรียน ขึ้นอยู่ กับเครื่องมือและ

อุปกรณท์ี่มี เพื่อให้เกิดการร่วมมือได้ดีที่สดุสมาชิกควรนั่งเป็นวง

หันหน้าเข้าหากันและนั่งใกล้กันเพียงพอที่จะส่ือสารกันไดด้ี โดยที่

แต่ละกลุม่อยู่ ห่างกันมากพอที่ผู้สอนจะสามารถเข้าไปดูแลแนะน า

แต่ละกลุม่ได ้

     2.4 การก าหนดสื่อการสอนที่ส่งเสรมิการพึ่งพากัน

ระหว่างสมาชิกภายในกลุ่ม ในระยะแรกทีเ่ริ่มใช้กิจกรรมการเรียน

แบบให้ผูเ้รียนร่วมมือกัน จะต้องพยายามเลือกใช้สื่อการสอนที่

ผู้เรียนตอ้งพึ่งพาซึ่งกันและกัน เช่น ให้ผู้เรียนใช้เอกสารร่วมกัน 

โดยที่ผู้สอนแจกเอกสารใหแ้ต่ละกลุม่เพียง 1 ชุด เป็นการบังคับให้

ผู้เรียนแบ่งกันใชเ้อกสารในการท างานที่ไดร้ับมอบหมาย หรือการ

ให้ผูเ้รียนใช้ข้อมลูร่วมกัน โดยให้สมาชิกแต่ละคนมีขอ้มูลที่ไม่

เหมือนกนั แต่ล้วนมีประโยชน์ต่อการท างานของกลุ่ม 

     2.5 การก าหนดบทบาทของสมาชิกในแต่ละกลุ่ม 

เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนพึ่งพากนั โดยผู้สอนอาจก าหนดบทบาทของ

สมาชิกในแต่ละกลุ่ม ให้มีผูส้รุป ผู้บันทึก ผู้สงัเกต และอื่น ๆ เพื่อ

ช่วยส่งเสริมความรว่มมือระหว่างผูเ้รียน 

    3. การอธิบายและชี้แจงแกผู่้เรยีน สิง่ที่จะต้องอธิบาย

หรือชี้แจงแก่ ผู้เรยีนมีดังนี ้
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     3.1 อธิบายเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้ผูเ้รียน

เข้าใจ ควรเชื่อมโยงประสบการณ์เดมิและมโนมติของบทเรียนเข้า

ด้วยกัน ให้ค าจ ากัดความมโนมติทีเ่กี่ยวข้อง อธิบายวิธีการ

ด าเนินงานและข้อควรระวังในขณะท างาน และควรตรวจสอบ

ความเข้าใจของผูเ้รียนก่อนให้ผูเ้รียนเริ่มต้นท างาน 

     3.2 อธิบายเป้าหมายของการท างานร่วมกันให้

ผู้เรียนเขา้ใจว่า เขาต้องรับผิดชอบในการท างานและเรียนรู้จาก

สื่อการสอนร่วมกบัสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 

     3.3 อธิบายถึงความรับผิดชอบของแต่ละคนว่า

จะต้องเรยีนรู้เป็นรายบุคคลด้วย 

     3.4 อธิบายความร่วมมือระหว่างกลุ่ม ในบางกรณี

จะต้องขยายขอบเขตแนวคดิเกีย่วกับความร่วมมือไปถึงระดับชั้น

เรียนด้วย ซึ่งจะต้องก าหนดวิธีการและเกณฑ์ให้ชัดเจน 

     3.5 อธิบายเกณฑใ์นการประเมนิผล แจ้งให้ผูเ้รียน

ทราบว่า งานชิ้นใดบ้างที่ผูส้อนจะประเมนิ 

     3.6 ชี้แจงและแนะแนวทางเกี่ยวกับพฤติกรรมการ

ร่วมมือให้ชัดเจน ผู้เรียนอาจไม่เข้าใจว่า อะไรคือการท างานแบบ

ร่วมมือ ผูส้อนต้องยกตัวอยา่งพฤติกรรมที่ผู้สอนคาดหวังให้ผูเ้รียน

แสดงออก เช่น อยู่ประจ ากลุ่มพูดเสยีงเบา ๆ รับฟังความคิดของ

เพื่อนสมาชิก แต่ละคนต้องอธิบายวิธีการได้ค าตอบของค าถาม 

วิจารณ์ความคิดเหน็ แต่อย่าวิจารณ์ตวับุคคล เป็นต้น 

    4. การตดิตามดแูลผู้เรยีน ผู้สอนจะต้องติดตามดูแล

ผู้เรียนในเรื่องต่าง ๆ ดังนี ้

     4.1 คอยดูแลผู้เรียนขณะปฏิบัติงาน สังเกตการณ์

ท างานของผู้เรียน แต่ละกลุม่และเข้าไปช่วยแก้ ไขปญัหาทีเ่กิดขึ้น 

     4.2 ให้ความช่วยเหลือเกี่ยวกับงานที่มอบหมายให้

ผู้เรียนท า ในกรณทีี่เกิดการติดขดั ผูส้อนอาจต้องชี้แจงเกี่ยวกับ

งานที่มอบหมายอกีครั้ง แนะน ามโนมติที่ช่วยเสริมให้ผูเ้รียนเข้าใจ 
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บางครั้งผู้สอนอาจต้องปรับปรุงสื่อการสอน เปน็ต้นแบบ หรือท า

ตัวอย่างของทักษะให้ผู้เรียน บางครั้งผู้สอนตอ้งตอบค าถามและน า

อภิปรายอีกด้วย 

     4.3 สอนทักษะการร่วมมือ ในกรณทีี่ผู้เรียนยังไม่ 

รู้จักการท างานแบบร่วมมอืมากพอ ผู้สอนอาจต้องเข้าไปในกลุม่

และช่วยชี้แนะบทบาทให้ผูเ้รียนท า 

     4.4 ด าเนนิการสรปุบทเรียน ในตอนท้ายของ

บทเรียนผู้สอนอาจต้องเข้าไปน าสรปุรวมสิ่งที่ผู้เรียนน าเสนอ 

ทบทวนมโนมติและทักษะตา่ง ๆ และให้แรงเสริมในการท างาน 

    5. การประเมนิผล จะต้องประเมินผลในเรื่องต่อไปนี ้

     5.1 ประเมินปริมาณและคณุภาพของการเรยีนรู้

ของผู้เรียน ประเมนิคุณภาพของชิ้นงานหรือรายงาน 

     5.2 ให้ผู้เรียนประเมินกระบวนการท างานของกลุ่ม

ว่าด าเนินไปดีเพียงใด เพื่อหาแนวทางในการปรับปรุงการท างาน

เป็นกลุ่มในคราวต่อไป 

 4. ปัญหาเกีย่วกบัการจดัสภาพแวดลอ้มการเรยีนรู้ 

  ในการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์

ในห้องเรยีน ผู้สอนมักจะประสบกับปัญหาหลายประการ ดังที่ สม

จิต สวธนไพบลูย์ (2547 : 474 ; อ้างถึงใน สุจนิต์ วิศวธรีานนท.์ 

2555 : 36) ได้รวบรวมไว้ ดังนี ้

   1. สภาพห้องเรียนไม่ เหมาะสม มีแสงสว่างมากหรือ

น้อยเกินไป มีเสียงรบกวน อากาศไม่ถ่ายเท 

   2. ขนาดของห้องเรียนเล็กเนื่องจากมีจ านวนผู้เรียนมาก

เกินไป ไม่มีที่ว่างพอที่จะจัดมุมวิทยาศาสตร์ หรือป้ายนิเทศทาง

วิทยาศาสตร์ ที่จะช่วยส่งเสริมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไ์ด้ 

นอกจากนี้ บางโรงเรียนไมม่ีห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตรโ์ดยตรง 

ต้องจัดการเรียนการสอนในห้องเรียนปกติ แม้บริเวณที่จะท าความ
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สะอาดภาชนะที่จะบรรจุสารเคมีก็ไมม่ ีไม่มีที่เกบ็วัสดุอุปกรณ์ ไม่

สะดวกในการท าการทดลอง 

   3. บรรยากาศในห้องเรยีนนา่เบื่อ ผู้เรียนไม่สนใจร่วม

กิจกรรม เพราะผู้สอนไมเ่ตรยีมการสอนให้พร้อม ใช้วิธสีอนที่ซ้ า

จ าเจ เข้มงวด เนื้อหาความรู้ที่เรียนไม่ ถึงระดบัที่จะน าไปใช้แก้ 

ปัญหาในชีวิตจริงได ้

   4. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ขาดการดูแลบ ารุงรักษา 

โดยทัว่ไปโรงเรียนแต่ละแห่งมักจะมีห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์

ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นเพียงห้องเดียว ต้องหมุนเวียนใช้อยู่

ตลอดเวลา ขาดบุคลากรดูแลอย่างจรงิจัง 

  นอกจากนี้ปัญหาเกี่ยวกับการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีนยงัขึ้นกับผูส้อนเป็นส าคัญ ถ้า

ผู้สอนไม่เตรียมการสอนเปน็อย่างดี สภาพการเรยีนการสอนก็จะ

ไม่ราบรืน่ ก่อให้เกิดความเบ่ือหน่ายกับทั้งผู้สอนและผู้เรียน การ

จัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนใหเ้ร้าความสนใจผู้เรียน 

ผู้สอนต้องใช้เวลามากในการจัดหากิจกรรมที่ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม

จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ให้พรอ้ม และศึกษา ค้นคว้า เก็บรวบรวม

กิจกรรมที่น่าสนใจเพื่อน ามาใช้ในการเรียนการสอน นอกจาก

การเตรี ยมตัวแลว้ บุคลิกภาพของผู้สอนก็ มีผลต่อสภาพแวดลอ้ม

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในห้องเรยีน เพราะผู้เรยีนบางคน

ไม่ ชอบผู้สอน จึงไม่ชอบเรียนวิชาวทิยาศาสตรด์้วย 

  ปัญหาเกีย่วกับวัสดุอุปกรณก์ารทดลองไม่เพียงพอจัดวา่

เป็นปัญหาการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนการสอนใน

ห้องปฏิบตัิการอีกปัญหาหนึ่ง บางโรงเรียนไม่มีวัสดุอปุกรณ์ที่จะ

ใช้ในการจัดการทดลอง ผูส้อนจ าเป็นต้องท าการสาธิตแทน ท าให้

ผู้เรียนขาดประสบการณต์รงในการท าการทดลอง ผู้สอนไม่

สามารถจัดสภาพแวดลอ้มให้ส่งเสริมการทดลองที่เป็นสิง่ส าคัญ

ของสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ได ้

  ดังนั้น การจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการจะมีความ

แตกต่างกันไปตามสถานที่ และตัวบคุคล เพื่อให้การจัด
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สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการให้มีประสิทธิภาพ ผู้สอนจะต้อง

ท าการวิเคราะห์ปญัหาเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการที่

ตนเองรับผิดชอบ และพยายามแก้ปัญหาเหลา่นี้ การวิเคราะห์

ปัญหาอาจท าได้โดยการออกแบบสอบถามหรือสัมภาษณ์ความ

คิดเห็นและความรูส้ึกของผู้เรียนต่อสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการแลท้ าการปรับปรุงแก้ไขในครั้งตอ่ไป 

 

แนวคิดทฤษฎเีกีย่วกบัห้องปฏบิัตกิาร 
 

 พรรณวิไล ชมชิด (2557 : 124) กล่าวไว้ว่า ห้องปฏิบตัิการ

มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

เนื่องจากในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์นั้นจะต้องมี

การศึกษาค้นคว้าจากห้องปฏิบัติการเพื่อสร้างความรู้ และใช้

ค้นคว้างานวิจัยหาความรู้และสิ่งใหม ่ๆ ทางวิทยาศาสตร์  

 1. การจัดห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

  สถานบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

(2546 : 1) กล่าวว่า ห้องปฏิบัติการเป็นส่วนส าคัญอย่างยิ่งของ

สถานศึกษา เป็นสถานที่ซึ่งใช้เพื่อการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร์ด้วยการ

ท าปฏิบตัิการและการส ารวจตรวจสอบ 

  1.1 การจัดห้องปฏิบัติการ 

   สถานบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

(2546 : 5) กล่าวว่าการจัดห้องปฏิบตัิการมีความส าคัญมาก ความ

พร้อมและความสะดวกต่าง ๆ ที่จัดไวจ้ะช่วยให้นักเรียนท าการ

ทดลองด้วยความมั่นใจและได้ผลการทดลองที่ดี การจัด

ห้องปฏิบตัิการตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้ มีขอ้แนะน าที่ควรปฏิบัติ

ดังนี ้

   1.1.1 ขนาดและลักษณะของห้องปฏิบัติการ 

    ห้องปฏิบตัิการของสถานศกึษาในระดับการศึกษาขั้น

พื้นฐานควรมีขนาดที่เหมาะสมกับวัยและจ านวนนักเรียน โดยต้อง
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ค านึงถึงความสะดวกในการท าปฏิบตัิการและความปลอดภัยของ

นักเรียน ตามข้อแนะน าดังต่อไปนี ้

    1) ห้องปฏิบัติการที่มีขนาดเท่ากันทุกห้อง จะช่วยให้

การจัดการต่าง ๆ ภายในห้องปฏิบัติการท าได้สะดวก เนื่องจาก

สามารถจัดการใหเ้ป็นไปในแนวทางเดียวกันและมีความสะดวกใน

การปรับเปลี่ยนได้ดีกว่าห้องปฏิบัติการที่มีขนาดแตกต่างกัน 

    2) ห้องปฏิบัติการที่เป็นสีเ่หลี่ยมจัตุรสัจะช่วยใหก้าร

ดูแล การให้ค าแนะน าและการอ านวยความสะดวกท าไดอ้ย่าง

ทั่วถึง ลักษณะห้องปฏิบัติการทีด่ีต้องไม่มีซอกและมุมต่าง ๆ และไม่

ควรมีเสาอยู่ภายในห้อง 

    3) ห้องปฏิบัติการที่เป็นสีเ่หลี่ยมผืนผ้า ต้องมีลกัษณะ

ห้องไม่หรือแคบเกนิไป จนท าให้มุมมองจากโต๊ะสาธิตหน้าช้ัน

เรียนแคบมาก หรือหน้าชั้นและหลังชัน้เรียนอยู่ห่างกันเกินไป 

โดยทัว่ไปควรมีสดัส่วนของด้านกว้างต่อด้านยาวไม่เกนิ 1 : 1.2 

    4) พื้นของห้องปฏบิัติการต้องไม่มรีอยต่อหรือมี

รอยต่อนอ้ยที่สุด พื้นห้องควรท าดว้ยวัสดทุี่ทนต่อ สารเคมี ไขมนั

และน้ ามันไดด้ี ไม่ลื่นเมื่อเปยีกน้ า และพื้นห้องไม่ควรมสีีอ่อนมาก

เนื่องจากจะเกิดรอยเปื้อนไดง้่าย หรือมีสีเข้มมากจนท าให้ความ

สว่างของห้องลดนอ้ยลง 

  1.2 การจัดพื้นที่ในห้องปฏิบัติการ 

   1.2.1 พื้นที่เพื่อการสาธิตหรืออธิบาย บริเวณหน้าชัน้

เรียนของห้องปฏิบตัิการควรมโีตะ๊สาธิตส าหรับครู และมพีื้นที่ว่าง

โดยรอบเพื่อให้นกัเรียนทุกคนได้ฟังการอธิบาย  

การรวมกลุ่มดูการสาธิตและการน าเสนอผลการทดลอง และแต่ละ

ห้องควรมีบอร์ดหรือกระดานด าไว้ใกล้กับโต๊ะสาธิตด้วย 

   1.2.2 พื้นทีท่ าปฏบิัติการ บริเวณที่ใช้เป็นพื้นที่ท า

ปฏิบัติการจัดเป็นสว่นของห้องที่มพีื้นที่มากที่สดุ ประกอบด้วยโต๊ะ

ท าปฏิบตัิการที่จัดวางไวใ้หม้ีมุมของการมองเห็นโต๊ะสาธิตไดก้ว้าง

มากที่สุด การจัดโต๊ะท าปฏิบตัิการส าหรับนักเรยีนที่ท ากจิกรรม
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รวมกันเปน็กลุ่มท าไดห้ลายรูปแบบ โดยต้องมพีื้นที่ว่างรอบโต๊ะให้

นักเรียนสามารถเคลื่อนไหวได้อย่างสะดวก โต๊ะท าปฏบิัติการควร

อยู่ห่างกัน 90 – 165 เซนตเิมตร ทัง้น้ีขึ้นอยู่กบัจ านวนโตะ๊และการ

จัดวางเกา้อี ้

   1.2.3 พืน้ที่ส าหรับวางสิ่งของและติดตั้งอ่างน้ า บริเวณที่

ติดกับผนงัห้องปฏบิัติการด้านหนึ่งควรมีชั้นวางสิ่งของและตดิตั้ง

อ่างน้ า ในกรณีทีม่ีโต๊ะท าปฏิบัติการไม่เพียงพอก็สามารถใช้ชัน้ที่

ติดตั้งอ่างน้ าแทนโต๊ะท าปฏบิัติการได้ดว้ย ในบางกรณอีาจจัดอ่าง

น้ าไว้ในบริเวณเดยีวกันก็ได ้

   1.2.4 พื้นที่ส าหรบัติดตั้งตู้ควัน การติดตั้งตู้ควันควรอยู่

ในบริเวณที่นักเรียนใช้ไดส้ะดวก และไมอ่ยู่ในบริเวณทางเดินเข้า

ออกหรือทางหนีไฟ ตู้ควันชนิดเคลื่อนที่ได้ก็จะช่วยให้มีความ

สะดวกมากยิ่งขึ้นเนื่องจากสามารถเคลื่อนย้ายไปใช้กบั

ห้องปฏิบตัิการอื่น ๆ ได้ด้วย 

   1.2.5 พื้นที่ส าหรบัเครื่องฉายภาพนิง่ คอมพวิเตอร์ และ

สื่อเทคโนโลยี ควรจัดวางเครื่องฉายภาพนิ่ง คอมพิวเตอร์ และสื่อ

เทคโนโลยี เพื่อการสาธิตหรือน าเสนอผลงานไวใ้นบริเวณ

ใกล้เคียงกับโต๊ะสาธิต 

   1.2.6 พื้นที่วางชั้นหรือตู้จดัเก็บสิ่งของแฟ้ม และเอกสาร

ของนักเรียน ควรจัดเก็บสิ่งของ แฟ้ม และเอกสารต่าง ๆ ที่ไม่

อนุญาตให้น าเข้ามาในห้องปฏิบัติการไว้ในบรเิวณส่วนหนึ่งของ

ห้องปฏิบตัิการ โดยมีตูห้รือชั้นเก็บที่จัดไว้อยา่งเป็นระเบียบและ

อาจจ าเป็นต้องมีกญุแจด้วย 

   1.2.7 พื้นที่จัดเก็บวัสดุอุปกรณ์หรือท ากิจกรรมเสริม 

บริเวณที่จัดเก็บวัสดุอุปกรณห์รือบริเวณทีใ่ช้ท ากิจกรรมเสริม ควร

อยู่ติดผนงัห้องปฏบิัติการด้านใดด้านหนึ่งหรือบริเวณหลังชั้นเรยีน 

ส่วนการเก็บวัสดุอุปกรณ์ ทีม่ีราคาแพงและต้องใช้อยูเ่สมอก็อาจ

จ าเป็นต้องตดิตั้งกญุแจล็อคไวด้้วย 
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  1.3 ครุภัณฑ์ในห้องปฏิบัติการ 

   1.3.1 โตะ๊สาธติ โต๊ะสาธิตในห้องปฏิบัติการควรตั้งไว้

หน้าห้องเรียนเพื่อให้ครูใช้สาธิตการทดลอง ควรมีขนาดใหญ่และ

ยกพื้นให้สูงกว่าโต๊ะท าปฏิบตัิการของนักเรียน เพื่อให้นักเรียน

มองเห็นการสาธิตได้อย่างชดัเจน โตะ๊สาธิตควรเป็นแบบที่

เคลื่อนย้ายไม่ได้และสามารถจะติดตั้งอุปกรณต์่าง ๆ ส าหรับสาธิต

การทดลอง รวมทัง้โสตทัศนวัสดุอุปกรณ์ประกอบการสอนด้วย 

โดยทัว่ไปบนโตะ๊สาธิตจะติดตั้งอ่างน้ า ท่อแกส๊ เต้ารับไฟฟ้าศักย์  

220 โวลต์ (เต้ารับไฟฟ้าศักย์ต่อกระแสตรงและกระแสสลับ 2 – 24 

โวลต์ อาจติดตั้งไว้ในบางห้องปฏิบตัิการ แตไ่ม่จ าเป็นต้องมีทุก

ห้องปฏิบตัิการ) เครื่องฉายภาพนิ่ง และคอมพิวเตอรไ์วด้้วยโต๊ะ

สาธิตควรมีขนาดไม่น้อยกว่า 0.75×1.65 เมตร และสูง 0.90 เมตร 

(ความสูงนี้ไม่รวมความสูงของพืน้ที่ยกขึ้นอีก 10 – 15 เซนติเมตร) 

ในกรณทีี่ไม่มีโต๊ะสาธิต อาจใช้โต๊ะรูปแบบเดียวกับโต๊ะท า

ปฏิบัติการที่มีความสูงและความกว้างมากกว่าโต๊ะท าปฏบิัติการ 

รวมทั้งมสีิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ เพิ่มขึ้นด้วย 

   1.3.2 เกา้อี้และโตะ๊ท าปฏิบัตกิาร ในห้องปฏิบตัิการต้อง

ออกแบบให้มีลักษณะพิเศษแตกต่างต่อการกดักร่อนของสารเคมี

ไดด้ีไมดู่ดซึมน้ าและสามารถซ่อมแซมโดยการขัดหรือเคลือบใหม่

ได้ข้อแนะน าเกี่ยวกับเก้าอี้และโต๊ะท าปฏิบัติการมีดังนี ้

    1) เก้าอี้ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการต้องมีรปูร่างและ

ลักษณะทีน่ั่งได้สบายสะดวกต่อการลุกนั่งในขณะท าปฏิบัติการ 

ควรใช้พลาสติกหรือยางหุ้มขาเก้าอีเ้พื่อให้ตัง้บนพื้นไดอ้ย่างมั่งคง 

โตะ๊ท าปฏิบัติการควรสูงกวา่เก้าอี้ในช่วง 24 – 27 เซนติเมตร และ

ควรเป็นเก้าอี้แบบไม่มีพนักที่สามารถปรับระดับความสูงได ้

    2) โต๊ะท าปฏิบัติการที่ใช้อยู่ทั่วไปมีพื้นที่ 3 ขนาด คือ 



52 

     2.1) ขนาดเล็ก มีพื้นที่ท าปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 0.3 

ตารางเมตร/คน  

     2.2) ขนาดกลาง มีพื้นที่ท าปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 

0.36 ตารางเมตร/คน 

     2.3) ขนาดใหญ่ มพีื้นที่ท าปฏิบัติการไม่น้อยกว่า 

0.56 ตารางเมตร/คน ความสูงของโตะ๊อยู่ในช่วง 0.75 – 0.85 

เมตร สัดส่วนขนาดของโต๊ะท าปฏิบตัิการ ก าหนดได้ดังนี้ 

      2.3.1) ขนาดเล็กมสีัดส่วนระหว่าง กว้าง : ยาว 

เท่ากับ 0.6 : 1.2 เมตร 

      2.3.2) ขนาดกลางมีสัดส่วนระหว่าง กว้าง : ยาว 

เท่ากับ 0.6 : 1.5 เมตร 

      2.3.3) ขนาดใหญม่ีสัดส่วนระหว่าง กว้าง : ยาว 

เท่ากับ 0.75 : 1.5 เมตร 

    3) โครงของโต๊ะควรท าด้วยไม้หรือโลหะที่มีความ

แข็งแรงมัน่คงมีโครงของขาโตะ๊แบบตัว I แบบตัว C หรือแบบส่ีขา

ก็ไดโ้ต๊ะที่มีสี่ขาจะมีความมัน่คงมากที่สุดแต่ก็อาจท าให้เกะกะได้

ถ้าปฏิบัตกิารมีขนาดเล็ก ส าหรับรูปแบบของโตะ๊ท าปฏิบัติการ อาจ

เป็นแบบติดตั้งถาวรหรือแบบย้ายได ้

   1.3.3 ตู้และชั้นทีใ่ช้เก็บวัสดอุปุกรณห์รอืสารเคมี 

จัดเป็นครภุัณฑ์ที่จ าเป็นส าหรับห้องปฏิบัติการ ควรจัดวางไว้ตดิ

ผนังด้านใดด้านหนึ่งของหอ้งปฏิบตัิการ การออกแบบควรค านึงถึง

วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีทีต่้องการจัดเก็บดว้ยช้ันที่ใช้จดัเก็บสิ่ง

ต่าง ๆ ควรมีหลายขนาดที่สามารถปรับเปลี่ยนได้อาจเปน็รูปแบบ

ของตู้ชั้นที่ตดิตั้งถาวรแบบมีรางเลื่อนหรือไมม่ีรางเลื่อนหรือแบบมี

ล้อที่เคลื่อนที่ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กบัสภาพของห้องปฏิบัติการและการ

ใช้ประโยชน ์ 
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   1.3.4 ป้ายนิเทศ ปา้ยนิเทศเป็นส่วนสนับสนุนการเรียนรู้

จากการท าปฏิบตัิการที่สร้างความภาคภูมิใจให้แก่นักเรียนจาก

การน าเสนอผลงานที่ท าส าเร็จ สถานที่จัดแสดงผลงานของ

นักเรียนอาจมีเพียงเฉพาะป้ายนิเทศ หรือจัดเปน็บริเวณให้วาง

ชิ้นงานตา่ง ๆ ได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดและวัตถุประสงคข์องการจดั

ห้องปฏิบตัิการด้วย 

   1.3.5 ตูค้วนั เป็นครุภัณฑ์ทีจ่ าเป็นส าหรับ

ห้องปฏิบตัิการ โดยเฉพาะห้องปฏิบตัิการเคมทีี่มีแก๊สหรือควัน

เกิดขึ้น หรือเพื่อใชเ้ตรียมสารเคมีบางชนิด ตู้ควันที่ใช้กนั

โดยทัว่ไปมี 2 แบบ คือ แบบมีล้อเคลื่อนที่ได้แบบติดตั้งถาวร  

    1) แบบติดตัง้ถาวร การตดิตั้งตู้ควันแบบน้ีต้องให้ห่าง

จากทางเดินและทางหนีไฟ โดยมีบริเวณที่ว่างรอบ ๆ เพื่อให้

นักเรียนสังเกตการณ์ทดลองไดอ้ย่างชัดเจน 

    2) แบบเคลื่อนที่ได้เป็นแบบที่เคลื่อนย้ายไปใช้ใน

ห้องปฏิบตัิการได้หลายห้องตู้ควันแบบเคลื่อนที่ได้มี 2 ระบบ คือ 

     2.1) ระบบที่ใช้ท่อดูดสู่ภายนอกและเชื่อมต่อกับ

อุปกรณ์ก าจัดควันที่ติดอยู่กับอาคาร 

     2.2) ระบบวงจรปดิที่มีส่วนกรองควันติดตั้งอยู่

ภายในตู้ ตู้ระบบนี้จะต้องตรวจสอบและเปลีย่นที่กรองควันตาม

ก าหนดเวลาที่ระบุไว ้

  1.4 การจัดสภาพแวดล้อมและบรรยากาศของ

ห้องปฏิบัติการ 

   สภาพแวดล้อมและบรรยากาศของหอ้งปฏิบตัิการ

เกี่ยวข้องโดยตรงกบัความปลอดภัย และสุขภาพของผู้ใช้

ห้องปฏิบตัิการ ข้อแนะน าการจัดสภาพแวดลอ้มและบรรยากาศ

เป็นดังนี ้

   1.4.1 การระบายอากาศ 
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    ห้องปฏิบตัิการต้องมีอากาศบริสุทธิ์เช่นเดียวกับ

อากาศภายนอก ผู้ใช้ห้องปฏิบัติการควรเปลี่ยนความคิดที่ว่า “กลิ่น

ของสารเคมีในห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เปน็เรื่องปกติธรรมดา” 

ซึ่งจัดเป็นความคิดที่ไม่ถูกต้องและต้องยอมรับว่า “กลิ่นสารเคมีใน

ห้องปฏิบตัิการเตือนให้รู้ว่าอาจมีอันตรายจากสารเคมีเกิดขึ้นได”้ 

จึงต้องให้ความส าคัญต่อการระบายอากาศเป็นอย่างมาก 

ข้อแนะน าเพื่อการจัดระบบระบายอากาศในห้องปฏิบัตกิารเป็น

ดังนี ้

    1) อากาศในห้องปฏิบัติการต้องถ่ายเทได้ดี มกีาร

ระบายอากาศผ่านทางประต ูหน้าต่างหรือช่องระบายอากาศ โดย

ออกแบบประตูและหน้าต่างหรือช่องระบายอากาศใหอ้ยู่ในทิศทาง

ที่เหมาะสม และมีจ านวนเพียงพอ 

    2) ติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อชว่ยระบายอากาศ

ใหห้มุนเวียนไดด้ียิ่งขึ้น 

    3) ติดตั้งเครื่องดูดอากาศเพื่อช่วยระบายอากาศ ไอ 

แก๊สหรือความร้อนออกจากห้องปฏบิัติการ เพื่อก าจัดสารไม่ให ้

ตกค้างอยู่ในห้องและช่วยให้อากาศบริสุทธิ์เข้ามาแทนที่ได้

รวดเร็วขึน้ 

    4) ติดตั้งตู้ควัน เพือ่ใช้ในการท าปฏบิัติการกับสารที่มี

ควัน กลิน่ หรือมคีวามร้อนเกิดขึ้น 

   1.4.2 ความร้อน 

    ความร้อนที่เกิดขึน้ในห้องปฏิบัติการจากปฏิกิริยาเคม ี

เชื้อเพลิงให้ความร้อน หรือจากการใช้อุปกรณ์บางชนิด จัดเป็น

สาเหตุส าคัญที่ท าให้เกดิอุบตัิภยัหรือเกิดไฟไหม้ได้การดูแลและ

ป้องกันที่ดีจะช่วยใหก้ารใช้ห้องปฏิบัติการมีความปลอดภัยและ

สร้างความมั่นใจในการท าปฏิบัติการ ข้อแนะน าเพื่อการจัดระบบ

ก้องกันความร้อนเป็นดังนี ้
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    1) ห้องปฏิบัติการทุกห้องต้องมีมาตรฐานการก่อสร้าง

ที่ค านึงถงึความปลอดภัย โดยเฉพาะอย่างยิ่งต้องไม่อยูใ่นอาคารที่

อับทึบ ร้อนอบอ้าว หรือมีอาคารอื่นกัน้ทิศทางลม ใช้วัสดุก่อสร้างที่

ไม่เก็บความร้อน มีทางเดินเข้าออกและประตูปดิเปิดทีใ่ช้ได้สะดวก 

    2) แหล่งพลังงานไฟฟ้าและอุปกรณไ์ฟฟ้าทุกชนิดที่

ก่อให้เกิดพลังงานความร้อน เมื่อใชง้านแล้วจะต้องมีระบบการ

จัดเก็บและการดูแลรักษาที่ดี มีบริเวณที่จัดไว้ส าหรับอุปกรณ์แต่ละ

ชนิดเพื่อให้สามารถระบายความร้อนได้และไม่ให้มีความร้อน

สะสมอยูจ่นท าให้เกิดไฟไหม้ได ้

    3) จัดระบบป้องกันไฟไหม ้โดยให้มอีุปกรณด์ับเพลงิ

อยู่ประจ าทุกห้องปฏิบัติการ และต้องตรวจสอบสภาพการใช้งาน

ของอุปกรณ์ดับเพลิงเหล่านัน้ให้มีประสิทธิภาพอยู่เสมอ 

   1.4.3 ความสว่าง 

    ความสว่างมีความจ าเป็นอย่างมากส าหรับ

ห้องปฏิบตัิการ การท าการทดลองในบริเวณที่มีความสว่างอย่าง

เพียงพอ จะช่วยให้มองเห็นผลการทดลองได้ชัดเจนและช่วยใหไ้ม่

เสียสายตา ข้อแนะน าเกี่ยวกบัความสว่างของห้องปฏิบตัิการมีดังนี้ 

    1) ความสว่างจากภายนอกต้องสามารถส่องผ่านเข้า

ไปในห้องปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสมและทั่วถึง 

    2) ในกรณีที่มีความสว่างไม่เพียงพอ ต้องติดตัง้หลอด

ไฟฟ้าในบริเวณที่ต้องการให้มีความสว่างเพิ่มขึ้นอย่างเพียงพอ 

    3) ควบคุมความสว่างของห้องโดยใช้ม่านกั้นแสงที่

ส่องเข้ามามากเกินไปหรือใช้ม่านช่วยปรับแสงที่ผ่านเข้ามาใน

ช่วงเวลาต่าง ๆ ของวันได้อย่างเหมาะสม ทั้งนี้เพือ่ใหส้ามารถใช้

ห้องปฏิบตัิการได้ตลอดทั้งวัน 

    4) วัสดุทีใ่ช้ท าครภุัณฑ์ตกแต่งในหอ้งปฏิบตัิการ 

รวมทั้งพืน้ของโตะ๊ท าปฏิบตัิการต้องมีลักษณะไม่สะท้อนแสงหรือ

เป็นมันวาว ไม่ควรใช้สีอ่อน เช่นสีขาวซึ่งสะท้อนแสงได้ดีจนท าให้
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ห้องดูสวา่งมากเกนิไป หรือใช้ สีเข้ม เช่น สดี าซึ่งดูดกลืนแสง

ได้มากจนท าใหห้้องดูมดืทึบ 

   จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นไดว้่า หอ้งปฏิบตัิการมี

ความส าคัญมากตอ่วิชาวทิยาศาสตร์ เพราะวา่ในการจดัการเรียน

การสอนทางวิทยาศาสตร์ ไม่ว่าจะเป็นในรายวิชาเคม ีฟิสิกส์ 

ชีววิทยา โลกและดาราศาสตร์ เป็นต้น ล้วนต้องอาศัย

ห้องปฏิบตัิการเพื่อศึกษาค้นคว้า ทดลอง เพื่อให้บรรลุเปา้หมาย

ดังนั้นการจัดห้องปฏิบัติจึงเป็นสิ่งส าคัญ 

 2. ข้อควรปฏิบัติโดยทั่วไปเพื่อความปลอดภัยใน

ห้องปฏิบัติการ 

  2.1 การใช้อุปกรณป์้องกันอนัตรายส าหรับดวงตาผู้

ท างานในห้องปฏิบัติการไม่ว่าจะอยูร่ะหว่างการท าปฏิบัติการหรือ

การท ากจิกรรมอืน่ใดที่อาจเกี่ยวข้องหรอืไม่เกี่ยวกับการใช้

สารเคมีกต็ามจะต้องสวมแว่นตานิรภัยตลอดเวลาที่อยูใ่น

ห้องปฏิบตัิการ เนื่องจากอุบัติเหตุอาจเกิดขึ้นได้จากผู้ที่อยู่

ใกล้เคียง หากปกติท่านสวมแว่นสายตาควรจะสวมแว่นนิรภัยทับ

ด้านนอกอีกชั้นหนึง่ เนื่องจากแว่นสายตา โดยทั่วไปจะไม่สามารถ

ป้องกันการกระเดน็เข้าทางด้านข้างได้ อย่างไรกต็ามในปัจจุบันมี

ผู้ดัดแปลง ท าชิ้นพลาสติกขนาดเล็กที่สามารถสวมเข้ากับขาของ

แว่นสายตาช่วยปอ้งกันการกระเด็นจากด้านข้างได้จึงอนุโลมให้

สวมแว่นสายตาเขา้ท าปฏิบตัิการได้หากมีการดัดแปลงที่เหมาะสม 

หากต้องท าปฏิบตัิการเป็นชว่งเวลานาน การท าแว่นนิรภัยโดยใช้

เลนส์ของแว่นสายตาก็เป็นอกีวิธีหนึ่งที่ท าไดเ้ช่นกัน หากปกตทิ่าน

สวมคอนแทคเลนส์ให้เปลี่ยนมาสวมแว่นสายตาในวันเข้า

ปฏิบัติการ ทั้งนี้เนือ่งจากวัสดุพอลิเมอร์ที่ใช้ท าคอนแทคเลนส์นัน้

สามารถดูดซับไอของตัวท าละลายอนิทรีย ์หรอืสารเคมบีางชนิด

ได้ถงึแมไ้ม่ได้สัมผัสโดยตรง นอกจากนี้เมื่อสารเคมีกระเดน็เข้าตา

มันจะเข้าท าอันตรายกับดวงตาก่อนที่จะมีการถอดคอนแทคเลนส์

ออกได้ ดวงตาเป็นอวัยวะที่ละเอยีดอ่อนและมคีวามส าคัญเป็น
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อย่างมาก อุบัติเหตทุี่เกิดขึ้นกับดวงตาจัดเป็นอบุัติเหตุทีร่้ายแรง

มากและมีอัตราเสี่ยงต่อการรักษาใหก้ลับมาเปน็ปกตไิดน้้อยมาก  

  2.2 การแต่งกายที่เหมาะสมในห้องปฏิบัติการผู้เข้าท า

ปฏิบัติการควรแต่งกายด้วยเส้ือผ้าที่รดักุมไม่เปน็อุปสรรคต่อการ

ท างาน หา้มสวมรองเท้าแตะหรือรองเท้าเปิดหวัหรือส้น ควรสวม

ใส่รองเท้าหุ้มส้น เพือ่ช่วยลดอันตรายหากเกิดการหกรดของ

สารเคมีหรือการกระเด็นของเศษแกว้ สุภาพสตรีไม่ควรสวม

รองเท้าสน้สูงเพราะอาจจะเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดการสะดุดล้มเป็น

อันตรายได้ ส าหรบัผู้ที่มีผมยาวควรจะรวบผมไว้ให้เรียบร้อยไม่ให้

มาปิดบริเวณใบหน้าจะช่วยลดอันตรายที่อาจเกิดจากการ สัมผัส

ของผมกบัสารเคมีหรือเปลวไฟขณะท างานได้ การสวมใส่เสื้อคลุม

ปฏิบัติการขณะเขา้ท าปฏิบตัิการเป็นการลดอันตรายจากการหก

ของสารเคมีไม่ใหส้ัมผัสกับร่างกายและเสื้อผ้าโดยตรงได้  

  2.3 ควรเรียนรู้ต าแหน่งของอุปกรณ์ปฐมพยาบาลหรือ

ป้องกันอนัตราย เช่น เครื่องดับเพลงิ น้ าพุส าหรับ ล้างตา ตูเ้ก็บยา

ปฐมพยาบาล โทรศัพท์ สัญญาณเตือนภัย นอกจากนี้ยังต้องเรียนรู้

วิธีการใชอุ้ปกรณ ์อย่างถูกต้องด้วย 

  2.4 รักษาความสะอาดและความเป็นระเบยีบในการท างาน 

ควรรักษาบริเวณโต๊ะปฏิบัตกิารให้สะอาด ตลอดเวลาการท างาน 

หากมีการหกรดของสารเคมีควรรีบท าความสะอาดทันที ไม่ควร

ปล่อยทิง้ไว ้เพราะนอกจากอาจจะเป็นอันตรายต่อตัวเราเองแล้วยัง

อาจเป็นอันตรายต่อผู้อื่นที่ไม่ทราบอกีด้วย 

  2.5 อย่าสะสมเครือ่งแก้วทีใ่ช้แล้วลงในอ่างน้ า ทั้งนีห้าก

เกิดหกของสารเคมีโดนผิวหนังหรือดวงตา จ าเป็นต้องมีการช าระ

ล้างด้วยน้ าโดยอา่งน้ าที่ใกล้ที่สดุ หากมีเครื่องแก้วอยู่ในอ่างน้ าจะ

เป็นอุปสรรคต่อการปฐมพยาบาล และอาจก่อให้เกิดอันตรายมาก

ยิ่งขึ้นได้ ดังนั้นเมื่อใช้เครื่องแก้วแล้ว ควรล้างแล้วน าเก็บในที่

เหมาะสมหรือวางในที่ ๆ ไมก่ีดขวางการท างานหรือก่อใหเ้กิด

อันตรายได ้ 



58 

  2.6 ห้ามดื่มน้ าหรือรับประทานอาหารในห้องปฏิบัติการ 

ซึ่งรวมถึงการน าอาหารและเครื่องดื่มเข้ามาใน ห้องปฏิบตัิการด้วย 

การปนเปือ้นของสารเคมีกับอาหารหรือเครื่องดื่มสามารถเกดิขึ้น

ไดโ้ดยไม่ สามารถสังเกตเห็นได้ด้วยตาเปล่า หลังออกจาก

ห้องปฏิบตัิการควรจะล้างมือให้สะอาดทุกครั้ง 

  2.7 อย่าท าการทดลองนอกเหนือจากที่ได้รับมอบหมาย

และอย่าทดลองเปลี่ยนแปลงชนิดของสารเคมทีี ่ใช้โดยไม่ปรึกษา

หรือได้รบัอนุญาตจากอาจารย์ผู้ควบคุมห้องปฏิบัติการเสียก่อน  

  2.8 หากเกิดอุบัตเิหตุหรือการบาดเจ็บควรแจ้งอาจารย์ผู้

ควบคุมหอ้งปฏิบตัิการทันท ี 

  2.9 ข้อควรปฏิบัติเพื่อป้องกันการเกิดไฟไหม้ตัวท าละลาย

อินทรีย์สว่นใหญท่ี่ใชใ้ห้องปฏิบัติการมัก เปน็สารติดไฟได้ จึงควร

ระมัดระวงัตลอดเวลาเกี่ยวกับเรื่องไฟ โดยมีข้อควรปฏิบตัิดังนี ้

   2.9.1 ห้ามสูบบุหรี่ในห้องปฏิบัติการ  

   2.9.2 ก่อนจะจุดตะเกียงด้วยไม้ขีดไฟหรือไฟแช๊ค หรอื

ท าการถ่ายเทสารเคมีที่ไวไฟ ควรสงัเกตให้ด ีว่าคนรอบข้างที่อยู่

ใกล้เคียงกับท่านมใีครใช้ตวัท าละลายที่ไวไฟหรือไม่ เช่น 

แอลกอฮอล์ อีเทอร์ ถ้ามีต้องหลีกเลี่ยงและย้ายไปยังทีท่ี่ปลอดภัย

กว่า เช่น ในตู้ควัน อย่างไรกต็ามควรต้อง พึงระลึกไว้เสมอว่าไอ

ของตัวท าละลายเดินทางได้ในระยะที่ไกลพอสมควร จึงควรต้อง

ระมัดระวงัเป็นอย่างยิ่งถึงแม้ว่าจะมีการใช้ตัวท าละลายทีห่่าง

ออกไปพอสมควรก็ตาม  

   2.9.3 ห้ามเทตวัท าละลายอนิทรีย์ลงในอ่างน้ าเด็ดขาด 

เพราะนอกจากจะเป็นการก าจัดสารเคมีอย่างไม่ ถูกวิธีแล้วยังอาจ

ก่อให้เกิดอันตรายจากความเป็นพษิหรือเป็นต้นเหตุท าให้เกิดการ

ติดไฟไดห้าก ไอของตวัท าละลายเคลื่อนที่ไปยังบริเวณที่มีเปลว

ไฟ  
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   2.9.4 ไม่ควรเปดิเตาให้ความร้อนหรือตะเกียงทิ้งไว้

ขณะที่ไปท ากิจกรรมอื่น ควรปิดการท างานของอุปกรณ์ที่ใช้ทุก

ครั้งที่สิ้นสุดการทดลองที่จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์นั้น  

   2.9.5 อย่าพยายามต่ออุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ใช้ไฟฟา้

โดยไมท่ราบหรือไม่แน่ใจเกี่ยวกับวิธีการใชอ้ย่างถูกต้องโดยไม่

ถามผู้ควบคุมห้องปฏิบัติการเสียก่อน ควรตรวจดูสายไฟหรือ

ปลั๊กไฟที่ต่ออยู่ก่อนใช้งานเสมอว่าขาดหรือช ารุดหรือไม่ การใช้

งานอย่างไม่ถูกต้องหรือการใช้เครื่องมือช ารุดเป็นสาเหตุส าคัญที่

อาจท าให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรเป็นตน้เหตุของไฟไหม ้

   2.9.6 เรียนรูต้ าแหน่งของแผงควบคุมสวิตซ์ไฟ วาล์ว

ควบคุมทอ่แก๊ส และเครื่องดับเพลงิเพือ่ใช้ในกรณีฉุกเฉนิ 

  2.10 ข้อปฏิบัตทิี่เกี่ยวข้องกับการใช้สารเคมี 

   2.10.1 หลีกเลีย่งการสัมผัสหรือสดูดมสารเคมโีดยตรง 

หากจ าเป็นต้องสูดดมเพื่อทดสอบกลิ่นใหถ้ือหลอดบรรจุห่าง

ออกไปแล้วจึงใชม้ือพัดโบกไอเข้ามา 

   2.10.2 หากหลีกเลีย่งไม่ได้ที่ต้องสัมผัสกับสารเคมีควร

สวมใส่ถุงมือ โดยเลือกใช้ถงุมือที่เหมาะสม เช่น ถุงมือที่ท าดว้ยใย

หินส าหรับกันความร้อนไม่ควรน าไปใช้กับสารเคมี ถุงมือพลาสติก 

ส าหรับการล้างทัว่ไปไม่ควรน าไปจบัของร้อนเพราะอาจละลายได้ 

ถุงมือยางใช้ส าหรบัสารเคมี แต่พึงระวังไวเ้สมอว่าถุงมือยางไม่

สามารถป้องกันจากสารเคมีไดทุ้กชนิด สารเคมีบางชนิด สามารถ

ซึมผ่านถงุมือยางเข้าท าอันตรายกับผิวหนังได้ เช่น สารกัดกรอ่น

จ าพวกกรดเข้มขน้ ในการจับถือสารเคมีบางชนิดอาจจ าเป็นต้อง

ใส่ถุงมือมากกว่าหนึ่งชั้น หรืออาจต้องใช้ถงุมือที่ท า จากวัสดุ

พิเศษซึ่งมีความหนาหรือทนทานพอต่อสารเคมีนั้น ๆ กอ่นออกจาก

ห้องปฏิบตัิการทุก ครั้งควรถอดถุงมือออกและขณะที่ยังสวมถุงมือ

อยู่ไม่ควรไปจับประตูหรือวัสดุอื่นที่อาจท าใหก้ารปนเปือ้นออกไป

นอกห้องปฏิบัติการได ้
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   2.10.3 การตกผลึกด้วยตวัท าละลายอินทรีย์หรือการให้

ความร้อนกับตวัท าละลายอนิทรีย์ควรท าใน ภาชนะปากแคบ หาก

ต้องการระเหยตัวท าละลายที่มากเกินพอในสารละลายที่บรรจุใน

ภาชนะ เปิดควรท าในตู้ควัน หากเปน็ตัวท าละลายที่ตดิไฟได้และมี

จุดเดือดคอ่นข้างต่ า (ต่ ากว่า 80 - 85 o C อย่าให้ความรอ้นด้วย

เปลวไฟจากตะเกียงโดยตรง ให้ใช้เตาให้ความร้อน (Heating 

mantle หรือ Hot plate) หรือเตาอังไอน้ า (Water bath) 

  ประเสริฐ ศรีไพโรจน์ (2539 : 9-15) กล่าวว่า การใช้

ห้องปฏิบตัิการเคมใีนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ผู้สอน และผู้เรียน

ควรท าความเข้าใจในข้อควรปฏิบัตใิหต้รงกนัเพื่อให้เกิด

ประโยชน์ และปลอดภัยแกผู่้ทดลอง ดังต่อไปนี้ 

   1. ต้องระลึกอยู่เสมอว่า ห้องปฏิบัติการทดลองเป็น

สถานที่ท างาน ต้องท าการทดลอง ด้วยความตั้งใจอย่างจริงจัง  

   2. ต้องรกัษาระเบียบบนโต๊ะปฏิบตัิการ เพราะการ

ทดลองจะผิดพลาดได้ง่ายถ้าบนโตะ๊ ปฏิบัติการไม่มีระเบียบ เชน่ 

อาจหยิบหลอดทดลองผิด หรือในกรณีทีท่ าสารหกจะต้องรีบท า 

ความสะอาดทันที เครื่องแก้วหรืออุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดลองแล้ว

ต้องล้างให้สะอาดแล้วเก็บเข้าตู้ เมื่อไม่ต้องการใช้ทดลองอีก 

นอกจากนี้การรักษาระเบียบบนโต๊ะปฏิบัติการยังสามารถช่วยลด 

อุบัติเหตุและยังเปน็การช่วยประหยดั เวลาในการค้นหาสิ่งของที่

ต้องการอกีด้วย  

   3. ต้องอ่านคู่มือปฏิบัติการทดลองก่อนที่จะปฏิบัติการ

ทดลองนัน้ ๆ และพยายามท าความ เข้าใจ ถงึขั้นตอนการทดลอง 

หากมีความสงสัยในตอนใด จะต้องถามอาจารย์ผู้ ควบคุมเสียก่อน 

ก่อนที่จะลงมือปฏิบัติการทดลองการอ่านคู่มือปฏิบัติการทดลองมา

ก่อนที่จะปฏิบัติการทดลองนั้น นับวา่มีประโยชน์มาก เพราะจะชว่ย

ประหยัดเวลาในการทดลองและผูท้ดลองจะท าการทดลองด้วย

ความเข้าใจ 
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   4. ต้องไม่ท าการทดลองใด ๆ ที่นอกเหนือไปจากการ

ทดลองที่มีไว้ในคูม่ือปฏิบัตกิาร หรือที่ได้รับมอบหมายจากอาจารย์

ผู้ควบคุมเท่านั้น แต่ถ้าต้องการท าการทดลอง 

ใด ๆ ที่นอกเหนือไปจากหนังสือคู่มือหรือที่อาจารย์มอบหมาย 

จะต้องได้รับอนุญาตจากอาจารย์ผู้ ควบคุมเสียก่อน  

   5. อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่น ามาใช้ในการทดลองต้องสะอาด 

ความสกปรกเป็นปัจจัยที่ส าคัญประการ หนึง่ที่ท าให้ผลการทดลอง

ผิดพลาด หรือคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง  

   6. อุปกรณ์หรือเครื่องมืออืน่ ๆ เช่น สามขา ที่ยึดสายยาง 

ฯลฯ ที่น ามาใช้ในการ ทดลองนั้น ๆ จะต้องน าไปเก็บไว้ที่เดิม

หลังจากเสร็จสิ้นการทดลองแล้ว  

   7. ควรท าการทดลองในหอ้งปฏิบตัิการตามเวลาที่

ก าหนดให้เท่านั้นไม่ควรท างานใน ห้องปฏิบตัิการเพียงคนเดียว 

เพราะเมือ่เกิดอุบัติเหตุขึ้นจะไม่มใีครทราบ และไม่อาจช่วยได ้

ทันท่วงท ี 

   8. เมื่อต้องการใช้สารละลายที่เตรียมไว้ ต้องรินออก

จากขวดใส่ลงในบีกเกอร์ก่อนโดยรนิออกมาประมาณเท่ากับ

จ านวนที่ต้องการจะใช้ อย่ารินออกมามากเกินไปเพราะจะท าให้

สิ้นเปลืองสารโดยเปล่าประโยชน์ถ้าสารละลายที่รินออกมาแล้วนี้

เหลือ ให้เทสว่นที่เหลือนี้ลงในอ่างอย่าเทกลับลงในขวดอีกทั้งนี้

เพื่อป้องกนัการปะปนกัน 

   9. ถ้ากรดหรือด่างหรอืสารเคมีที่เป็นอันตรายถูกผิวหนงั

หรือเสื้อผา้ต้องรีบลา้งออก ด้วยน้ าทนัทีเพราะมสีารเคมีหลายชนิด

ซึมผ่านเข้าไปในผิวหนังได้อย่างรวดเรว็ และเกิดเป็นพิษขึ้นมาได้ 

ซึ่งแต่ละคนจะมีความรู้สึกหรือเกิดพิษแตกต่างกัน  

   10. อย่าทดลองชมิสารเคมหีรือสารละลาย เพราะ

สารเคมีส่วนมากเปน็พิษอาจเกิด อันตรายไดน้อกเสียจากจะได้รับ

ค าส่ังจากอาจารย์ผู้ควบคุมให้ชิมได ้ 
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   11. อย่าใช้มือหยิบสารเคมีใด ๆ เป็นอนัขาด และ

พยายามไม่ให้ส่วนอื่น ๆ ของร่างกาย ถูกสารเคมีเหล่านี้ด้วย นอก

เสียจากจะได้รับค าส่ังจากอาจารย์ผู้ควบคุมให้ปฏิบัติ  

   12. อย่าเทน้ าลงบนกรดเขม้ข้นใด ๆ แต่ค่อย ๆ เทกรด

เข้มข้นลงในน้ าอย่างช้า ๆ พร้อม กับกวนตลอดเวลา  

   13. เมื่อต้องการจะดมกลิ่นสารเคมี อย่าน าสารเคมีมาดม

โดยตรง ควรใช้มอืพัดกลิ่น สารเคมีนั้นเข้าจมูกเพียงเล็กน้อย 

(อย่าสูดแรง ๆ) โดยถือหลอดที่ใส่สารเคมไีวห้่าง ๆ  

   14. ออกไซด์ของธาตุบางชนิดเป็นแก๊สพิษ เช่น 

ออกไซดข์องก ามะถัน ไนโตรเจนและแก๊สแฮโลเจน แกส๊

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ก็เป็นก๊าซพิษเช่นเดียวกัน การทดลองใด ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับ แก๊สเหล่านี้ควรท าในตูค้วัน  

   15. อย่าทิ้งของแข็งต่าง ๆ ที่ไมต่้องการ เช่น ไม้ขีดไฟ

หรือกระดาษกรองทีใ่ช้แลว้ ฯลฯ ลงในอ่างน้ าเป็นอันขาด ควรทิ้ง

ในถังขยะที่จัดไว้ให ้ 

   16. อย่าน าแก้วออ่น เช่น กระบอกตวง กรวยแยก ไปให้

ความร้อน เพราะจะท าใหล้ะลายใช้การไม่ได ้ 

   17. อย่าน าบีกเกอร์ที่ใช้ในห้องปฏิบตัิการมาใช้ตักน้ า

ดื่ม ถึงแมว้่าจะดูสะอาดก็ตาม เพราะ อาจมีสารเคมีตกค้างอยู ่ 

   18. หลังการทดลองแต่ละครั้งต้องลา้งมือให้สะอาด 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งก่อนกินอาหาร เพราะในขณะท าการทดลอง

อาจมีสารเคมีที่เป็นอันตรายติดอยู่ก็ได ้ 

   19. ห้ามสูบบุหรี่ในห้องปฏิบัติการ เพราะการสูบบุหรี่

อาจท าให้สารทีต่ิดไฟง่ายติดไฟได ้หรืออาจท าให้อนภุาคของ

สารเคมีทีร่ะเหยกลายเป็นไอถูกเผาผลาญในขณะสูบบุหรี่ แล้วถกู

ดูด เข้าไปในปอด  
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   20. อย่ากินอาหารในห้องปฏิบัติการ เพราะอาจมี

สารเคมีปะปนกับอาหารที่รบัประทานเข้าไป เช่น อาจอยู่ใน

ภาชนะที่ใส่อาหาร ภาชนะที่ใส่น้ าส าหรับดืม่หรือที่มือของท่าน ซึง่

สารเคมีบางชนิดอาจมีพิษหรือเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้ 

   21. เมื่อเสื้อผ้าที่สวมอยูต่ิดไฟ อย่าวิ่ง ต้องพยายามดับ

ไฟก่อนโดยนอนกลิ้งลงบนพื้นแลว้บอกให้เพือ่น ๆ ช่วยโดยใช้ผ้า

หนา ๆ คลุมรอบตวัหรือใชผ้้าเช็ดตัวที่เปียกคลุมบนเปลว ไฟใหด้ับ

ก็ได ้ 

   22. เมื่อเกิดไฟไหม้ในห้องปฏิบัติการ จะต้องรีบดับ

ตะเกียงในห้องปฏิบัติการให้หมดและน าสารที่ติดไฟง่ายออกไปให้

ห่างจากไฟมากที่สุด ซึ่งผู้ปฏิบัติการทดลองทุกคนควรจะต้องรู้

แหล่งที่เกบ็เครื่องดับเพลงิและรู้จักวิธีใช้ ทั้งนีเ้พื่อสะดวกในการ

น ามาใช้ไดท้ันท่วงท ี  

   23. หากผู้ทดลองเกิดอุบัตเิหตุในขณะท าการทดลอง 

ต้องรายงานอุบัติเหตุทีเ่กิดขึ้นทุกครั้งต่ออาจารย์ผู้ควบคุมไม่ว่าจะ

เกิดมากหรือน้อยเพียงใดกต็าม 

   24. ก่อนน าเอาสารละลายในขวดไปใช้ จะต้องดูชื่อสาร

บนฉลากติดขวดสารละลายอย่าง น้อยสองครั้งเพื่อให้แน่ใจว่าใช้

สารที่ต้องการไม่ผดิ  

   25. เมื่อจะใช้สารเคมีที่เป็นอันตราย หรือสารที่ว่องไว

ต่อปฏิกิรยิา หรือสารที่มีกลิ่นเหมน็ เช่น เบนโซอิลคลอไรด์ 

ฟอสฟอรสัไตรคลอไรด์ โบรมีน ฯลฯ จะต้องท าในตู้ควัน  

   26. ภาชนะแก้วทีร่้อนจะดูคล้ายกับภาชนะแก้วที่เย็น 

ดังนั้นควรให้เวลานานพอสมควรในการให้ภาชนะแก้วที่ร้อนเย็น

ลง  

   27. น้ าทีใ่ช้ท าปฏิกิริยาเคมคีวรใช้น้ ากลั่นทุกครั้น แต่

อย่าใช้ฟุม่เฟือยเกนิความจ าเป็น เชน่ ใช้ล้างอุปกรณ์ เป็นต้น 

เพราะกว่าจะกลั่นได้ต้องใช้เวลาและคา่ใช้จ่ายมาก  



64 

   28. เมื่อใช้เครื่องควบแน่น อย่าไขน้ าเข้าเครือ่ง

ควบแน่นแรงนัก เพราะจะท าให้สูญเสียน้ าไปโดยเปล่าประโยชน์ 

ควรไขน้ าเข้าเครือ่งควบแน่นเบา ๆ  

   29. ขณะต้มสารละลายหรือให้สารท าปฏิกิริยากันใน

หลอดทดลอง จะต้องหันปากหลอดทดลองออกห่างจากตวัเองและ

ห่างจากคนอื่น ๆ ด้วย 

   30. การทดลองใด ๆ ทีท่ าใหเ้กิดสุญญากาศภาชนะที่

ใช้ต้องหนาพอที่จะทนต่อความดันภายนอกได ้ 

   31. ขวดบรรจุสารละลายหรืออุปกรณ์อื่นใดที่มีตัวท า

ละลายอนิทรีย์บรรจุอยู่ อยา่ใช้จุกยาง ปิดปากขวดเป็นอันขาด 

เพราะตัวท าละลายอินทรีย์กดัยางไดท้ าให้สารละลายสกปรก และ

จะเอาจุกยางออกจากขวดได้ยากเพราะจุกส่วนข้างล่างบวม  

   32. อย่าทิ้งโลหะโซเดียมที่เหลือจากการทดลองลงใน

อ่างน้ า เพราะจะเกิดปฏกิิริยากับน้ าอย่างรุนแรง จะตอ้งท าลายด้วย

แอลกอฮอล์เสียก่อน แล้วจึงเททิ้งลงในอ่างน้ า 

   33. เมื่อการทดลองใดใช้สารที่เป็นอนัตราย หรือเป็น

การทดลองที่อาจระเบิดได้ ผู้ทดลอง ควรสวมแว่นตานริภัยเพื่อ

ป้องกันอนัตรายที่อาจจะเกิดขึ้น 

   34. เมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง ต้องท าความสะอาดพื้นโตะ๊

ปฏิบัติการ ตรวจของในตู้และใสกุ่ญแจให้เรียบร้อย แลว้ล้างมือให้

สะอาดกอ่นออกจากห้องปฏิบัติการ  

   35. พึงระลึกอยู่เสมอว่า ต้องท าการทดลองด้วยความ

ระมัดระวงัที่สุด ความประมาท เลินเลอ่อาจท าใหเ้กิดอนัตรายต่อ

ตัวเองได ้

  ในห้องปฏิบัติการเคมีมีสารเคมีหลากหลายชนดิ ทั้ง

ของแข็ง ของเหลว และแก๊สขณะท าการทดลองอาจเกิดอุบัติเหตุ

ให้สารเกิดหกตกหล่นได้ ซึ่งสารเคมีแต่ละชนิดจะมีสมบัติที่ 

แตกต่างกันเมื่อหกจึงก่อให้เกิดปัญหาที่ต่างกัน เช่น สารบางตัว
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เป็นพิษตอ่ร่างกายเมื่อถูกกบัผิวหนงัหรือสดูดม บางชนิดติดไฟได้

ง่าย ดังนัน้จึงควรเก็บกวาดและท าความสะอด ทันททีี่สารเคมีหก 

(ประเสริฐ ศรีไพโรจน.์ 2539) ซึ่งควรปฏิบตัิดังต่อไปนี ้

   1. สารที่เป็นของแข็ง เมื่อสารเคมีทีเ่ป็นของแข็งหก ควร

ใช้แปรงกวาดรวมกันใส่ในช้อน ตักหรือกระดาษแข็งก่อน แล้วจึง

น าไปใสใ่นภาชนะ  

   2. สารละลายที่เปน็กรด เมือ่กรดหกจะต้องรีบท าให้เจือ

จางด้วยน้ าก่อนแล้วโรยโซดาแอส หรือโซเดียมไบคารบ์อเนตหรือ

เทสารละลายด่างเพื่อท าใหก้รดเป็นกลางต่อจากนั้นจึงล้างด้วยน้ า

ให้สะอาด ข้อควรระวัง เมื่อเทน้ าลงบนกรดเขม้ข้นที่หก เช่น กรด

ก ามะถันเข้มข้น จะมีความรอ้นเกิดขึน้มากและกรดอาจกระเด็น

ออกมา จึงควรค่อย ๆ เทน้ าลงไปมาก ๆ เพื่อใหก้รดเจือจางและ

ความร้อนที่เกิดขึน้รวมทั้งการกระเด็นจะน้อยลง  

   3. สารละลายที่เปน็ด่าง เมือ่สารเคมทีี่เป็นด่างหกจะต้อง

เทน้ าลงไปเพื่อลดความเข้มข้นของด่างแล้วเช็ดให้แห้ง โดยใช้ไม้

ที่มีปุยผูกที่ปลายส าหรับซับน้ าบนพื้น (Mop) พยายามอย่าให้

กระเด็นขณะเชด็ เนื่องจากสารละลายด่างจะท าใหพ้ื้นลื่น เมื่อล้าง

ด้วยน้ าหลาย ๆ ครัง้แล้วยังไม่หายควรใช้ทรายโรยบริเวณที่ด่าง

หกแลว้เกบ็กวาดทรายออกไปจะช่วยแก้ปัญหานี้ 

   4. สารที่ระเหยง่าย เมื่อสารเคมีที่ระเหยง่ายหกจะระเหย

กลายเป็นไออย่างรวดเร็ว บางชนิดติดไฟได้ง่าย บางชนิดเป็น

อันตรายต่อผิวหนงัและปอด การท าความสะอาดสารที่ระเหยง่าย

ท าได้ดังนี ้ 

    4.1. ถ้าสารที่หกมปีริมาณนอ้ย ใช้ผ้าขี้ริ้วหรือเศษผ้า

เช็ดถูออก 

    4.2 ถ้าสารที่หกนั้นมีปริมาณมาก ท าให้แห้งโดยใช้

ไม้ที่มีปยุผูกที่ปลายส าหรับเช็ดถ ูเมื่อเช็ดแลว้ก็น ามาใส่ถังเก็บและ

สามารถน าไปใชอ้ีกได้ตามต้องการ  
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   5. สารที่เป็นน้ ามัน สารพวกน้ีเช็ดออกไดโ้ดยใช้น้ ามาก 

ๆ เมื่อเชด็ออกแล้วพื้นบริเวณที ่สารหกจะลืน่จึงต้องล้างด้วย

ผงซักฟอกอีกครั้งหนึ่ง เพื่อให้สารที่ติดอยู่ออกไปใหห้มด 

   6. สารปรอท เนือ่งจากสารปรอท ไม่ว่าจะอยู่ในรูปใด

ล้วนเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชวีิตทั้งสิ้น เพราะท าอันตรายต่อระบบ

ประสาท ท าให้มีอาการทางประสาท เช่น กล้ามเนื้อเต้น มึนงง 

ความจ าเสื่อม ถ้าได้รับเข้าไปมาก ๆ อาจท าให้แขนขาพิการหรอื

ถึงตายได้ ดังนัน้การทดลองใดที่เกีย่วข้องกบัสารปรอทตอ้งใช้

ความระมดัระวังให้มาก ในกรณทีี่สารปรอทหกวิธีการที่ ถูกต้อง

ควรปฏิบตัิดังนี ้ 

    6.1 กวาดสารปรอทมากองรวมกัน  

    6.2 เก็บสารปรอทโดยใช้เครื่องดูด 

    6.3 ถ้าพืน้ที่สารปรอทหกมรีอยแตกหรือรอยร้าว จะมี

สารปรอทเข้าไปอยู่ข้างในจึงไม่สามารถเก็บปรอทโดยใช้

เครื่องดูดดังกล่าวได้ ควรปิดรอยแตกหรือรอยร้าวนั้นด้วยขี้ผึ้งทา

พื้นหนา ๆ เพื่อกันการระเหยของปรอทหรืออาจใช้ผงก ามะถันพรม

ลงไป ปรอทจะเปลีย่นเป็นสารประกอบซัลไฟด ์แล้วเก็บกวาดอีก

ครั้งหนึ่ง 

   

  ดังนั้น สรปุได้ว่าการท างานในห้องปฏิบัติการไม่ว่าจะเป็น

ที่ใดก็ตาม สิ่งแรกที่มีความส าคัญอย่างยิ่งที่ทกุคนต้องค านึงถึงคือ 

ความปลอดภัยไมเ่พียงแต่ผู้ที่อยูใ่นหอ้งปฏิบตัิการต้องพึงระวังใน

สิ่งที่อยู่ในความรบัผิดชอบของตนเองเท่านั้น แต่ควรตอ้งระวังและ

คอยสอดส่องดูแลโดยทั่วไปภายในหอ้งปฏิบตัิการด้วยหากพบเห็น

สิ่งใดที่อาจเป็นสาเหตุที่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อบุคคลใดบุคคลหนึ่ง

หรือต่อสว่นรวมควรจะต้องช่วยป้องกันแก้ไขหรือแจ้งให้ผู้ควบคมุ

ห้องปฏิบตัิการทราบทันทหีากเกินความสามารถของตนเองการ

รู้จักอันตรายและการจับถือสารเคมีรวมทั้งวิธกีารใชเ้ครื่องมืออย่าง

ถูกต้องกอ่นเข้าท าปฏิบัติการจะเป็นการช่วยลดอัตราเสีย่งต่อการ
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เกิดอนัตรายได้มากยิ่งขึ้น 

 

แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
 

 1. ความหมายของเจตคติ 

  บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 17) ได้กลา่วว่าเจตคติ หมายถึง 

ความรู้สกึที่มีต่อสิง่เร้าต่าง ๆอาจอยู่ในรูปของการชอบ หรือไม่

ชอบ สนใจหรือไม่สนใจและต้องการหรอืไม่ต้องการ  

  พวงรัตน์ ทวรีัตน์ (2543 : 106) กล่าวไว้ว่า เจตคคิ 

หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลต่าง ๆ อันเป็นผลเนื่องมาจากการ

เรียนรู้ ประสบการณ์เป็นตัวกระตุ้น ให้บุคคลแสดงพฤตกิรรมต่อสิ่ง

ต่าง ๆ ไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง ซึง่อาจเป็นไปในทางสนับสนุน

หรอทางต่อต้านกไ็ด ้

  พรรณวิไล ชมชิด (2557 : 96) ระบุว่า เจตคติ คือ

ความรู้สกึทั้งที่พอใจและไม่พอใจที่บคุคลมีต่อสิ่งใดสิง่หนึ่งมี

อิทธิพลตอ่บุคคลท าให้แตล่ะคนตอบสนองต่อสิ่งเร้าแตกต่างกัน

ออกไป บคุคลจะมีเจตคติดหีรือไมด่ีเกีย่วกับสิ่งใดนั้น บคุคลรอบ

ข้างมีอิทธิพลอย่างยิ่ง เจตคติของบุคคลมีแนวโน้มขึ้นอยู่กับ

ค่านิยมของบุคคลนั้น 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2538 : 28) ได้กล่าวถึง จติพิสยัทางวิทยาศาสตร์จะเนน้เจตคติ 2 

กลุ่ม คือ เจตคติทางวิทยาศาสตร์กับเจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยที่

เจตคติตอ่วิทยาศาสตร์มีธรรมชาติเปน็ “อารมณ์” และโน้มเอียงไป

ในเชิง “ศิลปะ” ในขณะที่เจตคติทางวิทยาศาสตร์มีธรรมชาติ โนม้

เอียง ไปในทางเปน็ “เหตุผล” และ “ศาสตร”์ มากกว่า 

  จากความหมายของเจตคติข้างต้น สรุปได้ว่า เจตคติ 

หมายถึง ความรู้สกึภายในจิตใจ ความคิดเห็นส่วนบุคคล ค่านิยม 

ความเชื่อถือต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ทั้งทางบวกและทางลบ สร้างและ
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เปลี่ยนแปลงได้ เนื่องจากการเรียนรู้และประสบการณเ์ป็น

ตัวกระตุน้ให้บุคคลมีแนวโน้มที่จะแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ไปใน

ทิศทางใดทิศทาง 

 2. เจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(2546 : 149) กล่าวว่าเจตคติเกีย่วกบัวิทยาศาสตร์หรอืเจตคติต่อ

วิทยาศาสตร ์เป็นความรู้สกึของบุคคลต่อวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นผล

จากการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โดยผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย 

ความรู้สกึดังกล่าว ได้แก่ ความพอใจ ความศรัทธาและซาบซึง้ 

เห็นคุณค่าและประโยชน์ ตระหนกัในคุณและโทษ ความตั้งใจ

เรียนและเข้าร่วมกจิกรรมทางวิทยาศาสตร์การเลือกใช้วธิีทาง

วิทยาศาสตร์ ในการคาดและปฏิบตัิ การใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์อย่างมีคุณภาพโดย ใคร่ครวญ ไตรต่รองถึงผลดี และ

ผลเสียสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2538 

: 29 – 30) ไดท้ าการก าหนด โครงสร้างของพฤติกรรมด้านเจตคติ 

ไว้ ดังนี ้ 

   1. พอใจในประสบการณ์การเรียนรูท้ี่เกี่ยวกบั

วิทยาศาสตร ์

   2. ศรัทธาและซาบซึ้งในผลงานทางวิทยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

   3. เห็นคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์ และ

เทคโนโลยี 

   4. ตระหนักในคณุคาและโทษของการใช่เทคโนโลย ี 

   5. ตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร ์

   6. เรียนหรือเข้าร่วมกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์อย่าง

สนุกสนาน  

   7. เลือกใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการคิดและปฏิบตัิ 
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   8. ใช้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีย่างมี

คุณธรรม  

   9. ใช้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยโีดย

ใคร่ครวญไตร่ตรองถึงผลดีและผลเสีย 

  วีรเดช เกดิบ้านตะเคียน (2546 : 54) กล่าวว่า เจตคติทาง

วิชาวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความเชื่อ ความคิด ความรู้สึกของ

บุคคล ที่มีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ โดยพฤติกรรมที ่แสดงมาออกนั้น

จะมี 2 ลักษณะ คอื  

   1. เจตคติเชิงบวกต่อวิทยาศาสตร์ เปน็พฤติกรรมที่

แสดงออกมาในลกัษะพึงพอใจ ความชอบ อยากเรียน และอยาก

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์

   2. เจตคติเชิงลบต่อวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่แสดง

ออกมาในลักษณะไม่พอใจ ไม่ชอบ ไม่อยากเรยีน และไม่อยาก

เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์

  คุณลักษณะต่าง ๆ ตามที่กลา่วนี้สังเกตได้จากพฤติกรรม

การแสดงออกของผู้เรียนและจากการประเมนิโดยใช้แบบสอบถาม 

ซึ่งสามารถใช้เป็นตัวชี้บ่งเพื่อการประเมนิผลเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน (มีตัวอย่างการประเมินเจตคติใน

ภาคผนวกของงานวิจัยนี้) ซึ่งในงานวิจัยนีใ้ช้เครื่องมอืที่มีชื่อว่า 

The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) ซึ่งเป็น

แบบประเมนิเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยข้อค าถาม 8 

ข้อ 

 3. การวดัเจตคตเิกีย่วกบัวทิยาศาสตร์ 

  ไพศาล หวังพานิช (2530 : 147) ไดก้ล่าวว่า คุณลักษณะ

ภายในมีการแปรเปลี่ยนได้ง่าย การวัดเจตคติจึงต้องยดึหลัก

ส าคัญดังนี ้
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   1. ต้องยอมรับข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับการวัดเจตคติ 

คือ  

    1.1 เจตคติของบุคคลจะมีลกัษณะคงที่หรือคงเส้นคง

วาอยู่ช่วงเวลาหนึ่ง ไม่ได้ผันแปร ตลอดเวลา อย่างน้อยจะต้องมี

ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งที่มีความรู้สึกต่อส่ิงหนึ่งคงที่ท าให้สามารถวัด

ได ้

    1.2 เจตคติของบุคคลไม่สามารถวัดหรือสังเกตเห็นได้

โดยตรงจึงจะต้องวัดทางอ้อม โดยวัดจากแนวโน้มที่บุคคลจะ

แสดงออกหรือประพฤติอย่างสม่ าเสมอ  

    1.3 เจตคติ นอกจะแสดงออกในรูปทศิทางของ

ความรู้สกึนึกคิด เช่น สนับสนุน หรือคัดค้านแล้วยังมีขนาดและ

ปริมาณของความรูส้ึกนึกคิดนั้น ๆ ด้วย ดังนั้นนอกจากจะสามารถ 

ทราบทิศทางแล้วยังสามารถวัดความเข้มของเจตคติได้ด้วย  

   2. การวัดเจตคติใดก็ตามจะต้องมีสิ่งประกอบ 3 ประการ 

คือ ตัวบุคคลที่ถูกวดั สิ่งเร้า และการตอบสนอง  

   3. สิ่งเร้าที่นิยมใช ้คือ ข้อความวัดเจตคติ ซึ่งเป็นสิ่งเร้า

ทางภาษาที่ใช้อธิบายถงึคุณค่า คุณลักษณะของสิ่งนั้นเพื่อให้

บุคคลตอบสนองออกมาเป็นระดับความรู้สึก เชน่ มาก ปานกลาง 

น้อย เป็นต้น  

   4. การวัดเจตคติของบุคคลเกี่ยวกับเรื่องใดสิ่งใด ต้อง

พยายามถามคุณค่าและลักษณะ ในแต่ละด้านของเรื่องนั้นออก

มาแล้วน าผลซึ่งเป็นส่วนประกอบหรือรายละเอียดปลีกย่อยมา

ผสมผสานสรุปรวมเป็นเจตคติของบุคคลนั้น เพราะฉะนั้นจึงจ าเป็น

อย่างยิ่งที่การวัดนัน้ ๆ จะต้อง ครอบคลุมลักษณะต่าง ๆ ครบทุก

ลักษณะเพื่อให้การสรุปตรงตามความจริงมากที่สุด 

   5. ต้องค านึงถึงความเที่ยงตรงของผลการวัดอย่างเป็น

พิเศษกลา่วคือ ต้องพยายามให้ผล ที่วดัไดต้รงตามสภาพความเป็น

จริงของบคุคลทั้งในแง่ทิศทางและระดับ และชว่งของเจตคติ 
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  เนื่องจากเจตคติประกอบดว้ยหลายองค์ประกอบ ซึ่งแต่ละ

องค์ประกอบมีความสัมพันธ ์กันอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการวัดเจตคติ

ที่องค์ประกอบหนึง่ ก็ย่อมบอกถึงเจตคติของบคุคล ซึ่งการศึกษา

เจตคติประกอบดว้ย 6 วิธี ดงันี ้ 

   1. การสังเกต หมายถึง การเฝ้ามองและจดบันทึก

พฤติกรรมของบุคคลที่มตี่อส่ิงใด สิ่งหนึ่ง แลว้น าข้อมูลที่สังเกตได้

ไปอนุมานว่าบุคคลนั้นมีเจตคติต่อสิง่นั้นอย่างไร  

   2. การสัมภาษณ์ คือ วิธีการถามใหต้อบด้วยปากเปล่า ผู้

เก็บข้อมลูอาจจดบันทึกค าตอบ หรืออัดเสียงตอบไวไ้ด้ แล้วน ามา

วิเคราะหค์ าตอบภายหลัง วิธีการสัมภาษณใ์หข้้อมูลครอบคลุม ทั้ง

อดีต ปัจจุบัน อนาคต และสิง่อื่นที่เกี่ยวข้อง แต่มีข้อจ ากัดเพราะ

วิธีการสัมภาษณ์เป็นการตอบ หรือเลา่พฤติกรรมของตนเองหรือ

ผู้อื่น ซึ่งเปิดโอกาสให้ผู้ถูกศึกษาเล่าแต่พฤติกรรมที่ตนเอง 

เห็นสมควรจะน ามาเปิดเผยหรือเล่าพฤติกรรมที่สังคมยอมรับ  

   3. แบบสอบถาม วธิีนี้ใช้กับผู้ที่มีการศึกษาพอสมควร 

คือสามารถอ่านออกเขียนได ้แบบวัดเจตคติน้ันจะมีข้อค าถามและ

ค าตอบตา่ง ๆ ไวใ้ห้เลือกตอบ โดยท าไว้เปน็มาตรฐาน แบบแผน

เดียวกันส าหรับผู้ตอบทุกคน การใช้แบบวัดเจตคติเป็นวิธกีารที่ใช้

มากที่สุดในการศึกษา เกี่ยวกับเจตคติ เพราะใช้เวลานอ้ยและได้

ค าตอบเท็จจริงมากกว่าวิธีอืน่ 

   4. การสร้างจินตภาพ เป็นวิธีการสร้างจินตนาการโดย

ใช้ภาพเพื่อใชว้ัดเจตคติบคุลิกภาพ ของบุคคล โดยทีภ่าพจะเป็น

ตัวกระตุน้ให้บุคคลแสดงความคิดเห็นออกมา และสามารถสังเกต

ไดว้่า บุคคลนั้นมีความรู้สึกอย่างไร วธิีการวัดเจตคติโดยการสร้าง

จินตภาพนี้ ผู้ท าการศึกษาต้องม ีประสบการณแ์ละความสามารถ

เพียงพอในการแปลความหมายของข้อมูลที่ได้มา  

   5. การวัดแบบผู้ถูกศึกษาไมรู่้ตัว วิธีการนี้ผู้ทีเ่ก็บข้อมูล

ไม่จ าเป็นต้องเกี่ยวข้องกับผูถู้กศึกษา โดยตรงทั้งในลักษณะเป็น

กลุ่มหรือรายบุคคล และผู้ถูกศึกษาไม่รู้สึกตวัว่าก าลังถูกศึกษาอยู่  
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   6. การวัดทางสรีระ คือการใช้เครื่องมอืไฟฟ้าหรือ

เครื่องมืออื่น ๆ ในการสังเกตการเปลีย่นแปลงทางด้านร่างกาย 

เนื่องด้วยเจตคติตอ่สิ่งหนึง่มีองค์ประกอบที่ส าคัญ คือมีความรู้ไป

ในทางชอบหรือไม่ชอบ ความรู้สึกนีอ้าจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง

ข้ึนอยู่กับเร่ืองราวและบุคคล เมื่อถูกกระตุ้นด้วยสิ่งที่เขาเคยชอบ

หรือไม่ชอบ จะท าให้ระดับอารมณ์ในขณะนั้นเปลี่ยนแปลงไป ถ้า

ใช้เครื่องมือวัดในทางสรีระที่ละเอียดก็สามารถตรวจพบความ

เปลี่ยนแปลงทางอารมณ์ได ้แต่เนื่องด้วยเครื่องมือวัดทางสรีระนั้น

มีราคาสูงและผู้ใชต้้องมีความรู้ทางสรีรศาสตร์เป็นอย่างด ีดังนั้น

วิธีการนีจ้ึงยังไม่เป็นที่แพร่หลายในการวิจัยทางเจตคติใน

จิตวิทยาสังคม 

  ส าหรับในงานวิจยันี้การวัดเจตคติเกี่ยวกับวทิยาศาสตรใ์ช้

วิธีการตอบแบบสอบถามโดยใช้เครื่องมือที่มีชือ่ว่า The Test of 

Science-Related Attitudes (TOSRA) ซึ่งเป็นแบบประเมนิเจต

คติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ี

 

แ น ว คิ ด ท ฤ ษ ฎี เ กี่ ย ว กั บ เ ค รื่ อ ง มื อ วิ จั ย เ พื่ อ ป ร ะ เ มิ น

สภาพแวดล้อมในชั้นเรียน  
 

 1. วิวัฒนาการของการสร้างเครื่องมือวิจัยสภาพแวดล้อมใน

ชั้นเรียน 

  Lewin and Murrey (1938) ได้เสนอทฤษฎีกรอบของการ

ท างานเปน็สมการ B = f  

(P, E) เมื่อ B คือ สมรรถนะของมนุษย์ที่มีอิสระต่ออิทธพิลต่าง ๆ 

ซึ่ง P หมายถึงบุคคล และ E หมายถึงสภาพแวดล้อม และเมอร์เรย์

ได้ประยุกตท์ฤษฎนีี้ไปสู่ความต้องการพื้นฐานของมนุษย์ 
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  Moos and Walberg (1968) ได้สร้างเครื่องมือวิจัย

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนขึ้นเป็นครั้งแรก เพื่อประเมิน

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนในช่วงเวลา 30 ปีที่ผ่านมากับนักศึกษา

สาขาวิชาฟิสิกส์ แห่งมหาวทิยาลัยฮาร์วารต์ (Anderson and 

Walberg. 1968) ประเทศสหรัฐอเมรกิา เครื่องมือวิจัยจะประเมิน

ปัจจัย 9 ด้านที่มีผลต่อการจัดการเรยีนและการสอน 

  Moos (1973) ไดส้ร้างเครือ่งมือประเมินสังคมมนุษย์ที่มี

ความสัมพันธ์ในการอยู่ร่วมกับสภาพแวดล้อมต่าง ๆ กับบุคคลอื่น 

เช่นกับผูป้่วยที่มีปญัหาทางจิตที่ก าลังรักษาในโรงพยาบาล แล้ว

สรุปได้ว่ามนุษย์สามารถเปลีย่นสมรรถนะได้ 3 รูปแบบ ได้แก่ การ

พัฒนาความสัมพันธ์ การพัฒนาตน และการปรับเข้าสู่ความเป็น

ระบบในสังคมนั้น 

  Walberg, Fraser, and Welch (1986) ได้สรา้งเครื่องมือ

วิจัยสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนและสรุปผลการศึกษาว่า 

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนมีผลต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ

ทัศนคติของผู้เรยีน 

  Fisher and Fraser (1992) ไดท้ าการศึกษาเพื่อประเมนิ

ความคิดเห็นของผูเ้รียนและผู้สอนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในชัน้

เรียน แลว้สรุปผลไดว้่า สภาพแวดลอ้มในชั้นเรียนเป็นบรรยากาศ

ที่ผู้เรียนได้รับรูด้้วยตนเอง การขาดการสังเกตในชัน้เรียนจะไม่

สามารถรับรู้สมรรถนะทั้งผูเ้รียนและผู้สอนอยา่งแท้จริง และผู้เรยีน

เท่านั้นเปน็ผู้ตัดสินในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในชั้นเรียน ต่อมา

ได้มีการสร้างเครื่องมือเพื่อท าการวิจยัในชั้นเรียนอย่างต่อเนื่อง

จนถึงปัจจุบัน 

  

 2. เครื่องมือวิจัยเพื่อประเมินสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน 
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  2.1 The Classroom Environment Scale (CES) เปน็

เครื่องมือที่พฒันาขึ้นส าหรบัระดับมธัยมศึกษาโดย รูดอล์ฟ มูส ( 

Rudolf Moos) มหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด (Stanford University) 

(Fisher and Fraser. 1983) ผลการปรับปรุงครั้งสุดทา้ย 

แบบสอบถามนั้น  

มีองค์ประกอบ 9 ประเด็น คือ 

   2.1.1 การมีส่วนร่วม (Involvement)  

   2.1.2 ความผูกพันฉันมิตร (Affiliation) 

   2.1.3 การสนับสนุนจากผู้สอน (Teacher Support)  

   2.1.4 การเน้นงานให้ผูเ้รียนปฏิบัติ (Task Orientation)  

   2.1.5 การแข่งขัน (Competition)  

   2.1.6 ความมีระเบียบ (Order)  

   2.1.7 ระบบงาน (Organization)  

   2.1.8 ความชัดเจนของกฎ กติกา (Rule Clarity) 

   2.1.9 การควบคุมของผู้สอน (Teacher Control) 

แต่ละประเด็นมีขอ้ความให้ผู้ตอบแบบสอบถามเลือกตอบ “ถูก” 

หรือ “ผิด” (Moos and Trickett. 1987) 

  ตัวอย่างข้อความที่ส าคัญของ CES ได้แก ่

  ครูผู้สอนให้ความสนใจผู้เรยีน (The Teacher Takes a 

Personal Interest in the Students) เป็นข้อความหนึง่ใน

ประเด็นการสนับสนุนจากผู้สอน หรือ Teacher Support มีกฎที่

ชัดเจนให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม (There is a Clear Set of Rules for 

Students to Follow) เป็นข้อความหนึ่งในประเด็นความชัดเจน

ของกฎกติกา หรือ Rule Clarity 
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  2.2 The Learning Environment Inventory (LEI) เป็น

เครื่องมือที่พฒันาขึ้น ในชว่งปลายของปี 1960s ซึ่งเกี่ยวเนื่องกับ

การประเมินผลและวิจัยโครงการ Harvard Project Physics 

(Anderson and Walberg. 1974) เป็นแบบสอบถามทีใ่ช้ส าหรบั

ระดับมัธยมศึกษา ผู้พัฒนาได้ก าหนดมิติของบรรยากาศ

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนไว้ 15 ประเดน็ โดยอาศัยแนวคิดที่เป็น

ตัวชี้การเรียนรูท้ี่ดีในอดีต แนวคิดที่สอดคล้องกับทฤษฎแีละ

ผลการวิจัยด้านสังคมจิตวทิยา แนวคิดตามทฤษฎีและการวิจัยทาง

การศึกษา ตลอดจนแนวคิดที่ใชใ้นการตัดสินสังคมจิตวิทยาของ

ชั้นเรียน ประเด็นของบรรยากาศในชัน้เรียนทีใ่ช้เป็นกรอบแนวคิด

ของแบบสอบถาม ประกอบด้วย  

    

   2.2.1 ความสามัคคีใกล้ชดิสนิทสนม (Cohesiveness)  

   2.2.2 ความขัดแยง้ (Friction)  

   2.2.3 ความล าเอียง (Favoritism) 

   2.2.4 ความเป็นหมู่พวก (Cliqueness)  

   2.2.5 ความพึงพอใจ (Satisfaction)  

   2.2.6 ความเฉยเมย (Apathy)  

   2.2.7 ความเร็ว (Speed)  

   2.2.8 ความยุ่งยาก (Difficulty)  

   2.2.9 การแข่งขัน (Competitiveness)  

   2.2.10 การกระจายหรือความหลากหลาย (Diversity)  

   2.2.11 ความเป็นทางการ (Formality)  

   2.2.12 สิ่งแวดล้อมด้านอุปกรณ์ (Material 

Environment) 
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   2.2.13 การชี้แนะเป้าหมาย (Goal Direction)  

   2.2.14 ความสับสนวุ่นวาย ไม่เป็นระเบียบ 

(Disorganization)  

   2.2.15 ความเป็นประชาธิปไตย (Democracy)  

แต่ละมิตปิระกอบด้วยข้อความ 7 ข้อความ ที่เป็นข้อความบรรยาย

สภาพในชั้นเรียน รวมทั้งสิน้  

105 ข้อความ ผู้ตอบแบบสอบถามจะแสดงระดบัความเห็นด้วย

หรือไม่เหน็ด้วยกับข้อความแต่ ละข้อความ ที่จดัไว้ 4 ระดับ ดังนี ้

    1) ไม่เหน็ด้วยอยา่งยิ่ง (Strongly Disagree)  

    2) ไม่เหน็ด้วย (Disagree) 

    3) เห็นดว้ย (Agree) 

    4) เห็นดว้ยอย่างยิง่ (Strongly Agree) 

ตัวอย่างข้อความที่ใชเ้พื่อให้ผูต้อบแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ

สภาพในชั้นเรียนภายใต้ ประเด็นความสามัคคีใกล้ชดิสนิทสนม 

หรือ Cohesiveness คือ นักเรียนทุกคนรู้จักกันดี (All Students 

Know Each Other Very Well) ข้อความภายใต้ประเด็น 

ความเรว็ของการด าเนินกิจกรรม หรือ Speed คือ การด าเนิน

กิจกรรมของชั้นเรียนนับเปน็ไปอย่างเรง่รีบ (The Pace of the 

Class is Rushed) 

  2.3 The Individual Classroom Environment 

Questionnaire (ICEQ) สร้างโดยฟราเซอร์และเรนโทล (Fraser 

and Rentoul. 1982) โดยประเมนิความคิดเหน็ผู้เรียนเกี่ยวกับ 

ด้านบุคลกิภาพ การมีส่วนร่วม การสบืค้น และความแตกต่างที่

เกี่ยวกับลกัษณะของชั้นเรียน หลักสตูร และเนื้อหาแบบสอบถามจะ
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ประเมินความคิดเหน็จ านวน 5 ด้าน ๆ ละ 10 ข้อ จากแบบสอบถาม

รวม 50 ข้อ 

  2.4 The My Class Inventory (MCI) เป็นแบบสอบถามที่

ปรับจาก LEI ให้เหมาะกับเด็กช่วงอายุ 8-12 ปี (Fisher and 

Fraser. 1981) ซึ่งเป็นแบบสอบถามที่พัฒนาเพื่อใชก้ับเด็ก

ประถมศกึษา แต่ก็มีการน าไปใช้กับผูเ้รียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 

และใชไ้ด้ดีส าหรับผู้เรียนที่มีปัญหาด้านการอ่าน แบบสอบถาม 

MCI มีกรอบเพียง 5 ประเดน็ คือ  

   2.4.1 ความสามัคคีใกล้ชดิสนิทสนม (Cohesiveness) 

   2.4.2 ความขัดแยง้ (Friction) 

   2.4.3 ความพึงพอใจ (Satisfaction)  

   2.4.4 ความยุ่งยาก (Difficulty)  

   2.4.5 การแข่งขัน (Competitiveness) 

แบบสอบถามนี้ได้ปรับข้อความให้ใช้ภาษาทีง่่าย ปรับรูปแบบการ

ตอบแบบสอบถามจาก  

4 ระดับความคิดเหน็เป็น 2 ระดับ คือ “ใช”่ และ “ไม่ใช”่ นอกจากนี้

ยังให้ผูต้อบแบบสอบถามตอบลงแบบสอบถามโดยตรงไม่ ต้องใช้

กระดาษค าตอบ การปรับปรุงครั้งล่าสดุมีข้อความให้พิจารณาตอบ 

38 ข้อความ โดยมีระดับความยากง่ายในการอ่านเหมาะกับผู้เรียน

ระดับประถมศึกษา 

  ตัวอย่างข้อความที่ส าคัญของ MCI ได้แก่  

   1. เด็กนกัเรียนมักจะทะเลาะกันเป็นประจ า (Children 

are always fighting with each other) เป็นขอ้ความหนึ่งใน

ประเด็นความขัดแย้ง หรือ Friction  
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   2. ดูเหมือนเด็กนักเรียนชอบชั้นเรียน (Children seem 

to like the class) เป็นข้อความหนึง่ในประเดน็ความพงึพอใจ 

หรือ Satisfaction 

  2.5 The College and University Classroom 

Environment Inventory (CUCEI) เป็นเครื่องมือวิจัยคล้าย The 

MCI แต่ใช้ประเมินสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนระดับมหาวิทยาลยั 

สร้างโดย Fraser, Treagust, and Dennis (1986) แบบสอบถาม

จะประเมินความคิดเห็นจ านวน 7 ด้าน ๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถาม

รวม 49 ข้อ 

  2.6 The Constructivist Learning Environment 

Survey (CLES) เป็นเครื่องมือสะท้อนการเปลีย่นแปลงช้ันเรียน

ด้วยวิธีการบูรณาการ และพัฒนารูปแบบเพื่อประเมนิ

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนที่จัดกระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

สร้างโดย Taylor, Fraser and Fisher (1997) แบบสอบถามจะ

ประเมินความคิดเหน็จ านวน 5 ด้าน ๆ ละ 7 ข้อ แบบสอบถามรวม 

35 ข้อ 

  2.7 The What Happening In This Class (WIHIC) 

Questionnaire เป็นแบบสอบถามจ านวนค าถาม 56 ข้อ จะ

ประเมินความคิดเหน็จ านวน 7 ด้าน ๆ ละ 8 ข้อ  

เพื่อประเมินความคิดเห็นของการจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียน 

เครื่องมือวิจัยในชัน้เรียนนี้  

สร้างโดย Fraser, Fisher and McRobbie (1996) 

  2.8 The Questionnaire on Teacher Interaction 

(QTI) สรา้งเครื่องมือขึ้นโดย Wubbels ด าเนนิการจัดการเรียนรู้
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ในชั้นเรยีนในความคิดเห็นของนักเรียนหรอืเพื่อนรว่มงาน 

แบบสอบถาม Brekelmans and Hooymayers (1995) ได้สร้าง

เครื่องมือประเมินสมรรถนะของผู้สอนที่แสดงออกระหว่างจะ

ประเมินความคิดเหน็จ านวน 8 ด้าน ๆ ละ 6 ข้อ แบบสอบถามรวม 

48 ข้อ 

  2.9 The Science Laboratory Environment Inventory 

(SLEI) พัฒนาขึ้นในปี ค.ศ. 1991 โดย B. J. Fraser, G.J. 

Giddings and C. J. McRobbie (1991) เปน็แบบสอบถามการ

รับรู้เกี่ยวกับสภาพแวดล้อมการปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ ซึ่ง

ประกอบด้วยข้อความที่ระบถุึงสิ่งที่อาจเกิดขึ้นในห้องเรยีน

วิทยาศาสตร์ ผูต้อบแบบสอบถามจะตอบค าถามว่า ส่ิงที่ระบุใน

ข้อความแต่ละข้อเกิดขึ้นจรงิบ่อยครั้งเพียงใด โดยเลือกตอบระดบั

ใดระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี ้

   1 ถ้าสิ่งทีร่ะบุในขอ้ความ เกือบไม่เคยเกดิขึ้น (Almost 

Never) 

   2 ถ้าสิ่งทีร่ะบุในขอ้ความ เกิดขึ้นน้อยครั้ง (Seldom)  

   3 ถ้าสิ่งทีร่ะบุในขอ้ความ เกิดขึ้นเปน็บางครั้ง 

(Sometimes) 

   4 ถ้าสิ่งที่ระบุในขอ้ความ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often)  

   5 ถ้าสิ่งทีร่ะบุในขอ้ความ เกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก (Very 

Often) 

  ในการวิจยัครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ใช้เครื่องมือวิจัยในช้ันเรียน

วิทยาศาสตร์ จ านวน 2 เครือ่งมือ ได้แก่ 
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  1. แบบประเมนิการจัดสภาพแวดลอ้มในหอ้งปฏบิัตกิาร

เคม ี(The Chemistry Laboratory Environment Inventory : 

CLEI) 

  The Chemistry Laboratory Environment Inventory 

(CLEI) เป็นแบบสอบถามเพื่อประเมนิความคิดเห็นของนักเรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการเคมีโดยประยกุต์เครื่องมือ

จาก The science Laboratory Environment Inventory (SLEI) 

โดย B. J. Fraser, G.J. Giddings and C. J. McRobbie ในปี 

ค.ศ. 1993 (Fraser, McRobbie and Giddings. 1993) 

  แบบสอบถามการรบัรู้เกี่ยวกบัสภาพแวดลอ้มในห้องเรียน

ปฏิบัติการเคมี ประกอบด้วยข้อความที่ระบุถึงสิ่งที่อาจเกิดขึ้นใน

ห้องเรียนปฏิบัติการเคมี ผูต้อบแบบสอบถามจะตอบค าถามว่า ส่ิงที่

ระบุในขอ้ความแต่ละข้อเกดิขึ้นจริงบ่อยครั้งเพียงใด โดย

เลือกตอบระดับใดระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี ้

   1 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกือบไม่เคยเกิดขึ้น (Almost 

Never) 

   2 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นน้อยครั้ง (Seldom) 

   3 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นเป็นบางครั้ง 

(Sometimes) 

   4 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

   5 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก (Very 

Often) 

  ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถามฉบับนี้ มี

ข้อความภายใต้ประเด็น 5 ด้านให้ผูต้อบพิจารณาตอบ จ านวน 35 

ข้อ ประกอบด้วย  
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   1. ด้านการประสานความรว่มมือ (Student 

Cohesiveness) (SC) ประกอบด้วยข้อค าถามที่ 1, 6, 16, 21, 26 

และ 31 

   2. ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ (Open-

Endedness) (OE) ประกอบด้วยขอ้ค าถามที่ 2, 7, 12, 17, 22, 

27 และ 45 

   3. ด้านการบูรณาการ (Integration) (IN) ประกอบด้วย

ข้อค าถามที่ 3, 8, 18, 23, 28, และ 32 

   4. ด้านกฎระเบียบวินัย (Rule Clarity) (RC) 

ประกอบด้วยข้อค าถามที่ 4, 9, 14, 19, 24, 29 และ 33 

   5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติการ (Material 

Environment) (ME) ประกอบด้วยข้อค าถามที่ 5, 10, 15, 20, 25 

และ 30 

  ต้นฉบับของแบบสอบถามโดยส่วนใหญ่จะเปน็

แบบสอบถามเพื่อประเมนิในเชิงบวก แต่จะมีแบบสอบถามในข้อ

ต่อไปนีท้ี่มีความหมายในเชงิลบ (Reverse) ประกอบไปด้วย

แบบสอบถามในข้อ 3, 5, 6, 8, 9, 15, 20, 23, 24, 25, 26, 27 

และ 33 ในข้อที่มีความหมายในเชิงลบ (Reverse) ระดบัประเมิน 

1 จะแปลเป็น 5 ระดับประเมนิ 2 จะแปลเป็น 4 ระดับประเมิน 4 จะ

แปลเป็น 2 และระดับประเมิน 5 จะแปลเป็น 1  

  2. แบบประเมนิเจตคตเิกีย่วกับวิทยาศาสตร ์(The Test of 

Science-Related Attitudes : TOSRA)  

  The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

เป็นแบบประเมนิเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ีซึ่งประกอบด้วยขอ้ค าถาม จ านวน 8 ข้อโดย

เลือกตอบระดับใดระดับหนึ่งใน 5 ระดบัต่อไปนี ้
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   5 เห็นด้วยอย่างยิ่ง (Strong agree = 5) 

   4 เห็นด้วย (Agree = 4) 

   3 เห็นด้วยบางครั้ง (Not sure = 3) 

   2 ไม่เห็นด้วย (Disagree = 2) 

   1 ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง (Strongly disagree = 1) 

  อย่างไรกต็ามบางข้อของแบบประเมนิเจตคติมีความหมาย

เชิงบวกและบางข้อมีความหมายเชิงลบ ต้องแปลงค่ามาตรระดับ

คะแนนจากการประเมินเจตคตินี้ด้วย 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 1. การใช้เครื่องมือวิจัยสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนใน

ประเทศไทย 

  ดวงสมร กิจโกศล (2548) ได้ด าเนนิการวิจัยเรื่อง 

Teacher-student interactions and laboratory learning 

environments in biology classes in Thailand โดยใช้

เครื่องมือ The Questionnaire on Teacher Interaction (QTI) 

และ The Science Laboratory Environment Inventory (SLEI) 

กับกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 37 ช้ัน

เรียน 37 โรงเรียน ผลการศกึษาพบว่าปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผู้สอน

และผู้เรียนตลอดจนทัศนคติของผู้เรียนที่มีต่อสภาพห้องปฏิบัติการ

ชีวิวิทยามีความสัมพันธ์อยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ 

  สุพัตรา วนัเพ็ญ (2548) ไดด้ าเนินการวิจัยเรื่อง Creating 

a collaborative learning environment in a computer 

classroom in Thailand using the constructivist learning 

environment survey โดยใช้เครื่องมือ The Constructivist 
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Learning Environment Survey (CLES) กับกลุ่มตัวอย่างเป็น

ผู้เรียนคอมพิวเตอร์ จ านวน 710 คนในประเทศไทย ผลการศึกษา

พบว่าผู้เรยีนที่มีจ านวนคนนอ้ยในแต่ละกลุ่มจะมีผลการพัฒนาใน

การใช้คอมพิวเตอร์ดีกว่าในกลุ่มใหญ ่

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2550) ไดด้ าเนนิการวิจยัเรื่อง 

ห้องปฏิบตัิการเรียนรู้ระดับประถมศกึษาในสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษาอุดรธานี เพื่อประเมนิสภาพการจดั

ห้องปฏิบตัิการในการสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียนกับกลุ่ม

ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมปีที่ 6 จ านวน 40 โรงเรยีน 792 

คน ในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาจังหวัดอุดรธานี ทั้ง 4 

เขตพื้นที่การศึกษา ประเมินสภาพการจัดห้องปฏิบัติการทาง

วิชาการด้วยการประยุกต์เครื่องมือวิจัย The Science 

Laboratory Environment Inventory (SLEI) และประเมิน

ทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อการรับรู้การจัดของปฏิบัติการที่มีสว่น

สนับสนุนกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเครื่องมือ The Test Of School-

Related Attitude (TOSRA) ผลการวิจัยพบว่า ความแตกต่าง

ของห้องปฏิบัติการเรยีนรูท้ี่คาดหวังและตามสภาพที่เป็นจริงมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และพบว่า

นักเรียนจ านวนร้อยละ 56 มีความพงึพอใจในการจัด

ห้องปฏิบตัิการที่มสี่วนสนับสนุนการเรียนรู้ของนักเรียน  

  ทรรศนีย์ วราห์ค า (2554)ได้ด าเนนิการวิจัยเรื่อง 

การศึกษาการจัดสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการเรยีนรู้ของโรงเรียน

วัดจันทรป์ระดิษฐาราม สังกัดส านักงานเขตภาษีเจริญ 

กรุงเทพมหานคร กลุ่มตังอยา่งที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ ครูจ านวน 

83 คน และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 187 คน 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยเป็นแบบสอบถามแบบมาตรส่วนประมาณ

ค่า 5 ระดบั ผลการวิจัยพบว่า การจัดสภาพแวดล้อมที่เอือ้ต่อการ



84 

เรียนรู้ของโรงเรียนวัดจันทร์ประดิษฐาราม สังกัดส านกังานเขต

ภาษีเจริญ กรงุเทพมหานคร ตามความคิดเหน็ของครู โดยรวมและ

รายด้านที่ 4 ด้าน มีการปฏบิัติอยูใ่นระดับมาก และตามความ

คิดเห็นของนักเรียน โดยรวมและรายด้านที่ 4 ด้าน มีการปฏิบตัิอยู่

ในระดับมาก เช่นกัน การเปรียบเทียบการจัดสภาพแวดลอ้มที่เอื้อ

ต่อการเรยีนรู้ของโรงเรียนวัดจันทรป์ระดิษฐาราม สังกัดส านักงาน

เขตภาษเีจริญ กรุงเทพมหานคร ตามความคิดเห็นของครู เมื่อ

จ าแนกตามระดับชั้นที่สอนและประสบการณ์สอนพบว่า มีความ

แตกต่างอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และตามความ

คิดเห็นของนักเรียนจ าแนกตามเพศของนักเรียนพบว่า พบว่า มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

  ต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2555) ไดด้ าเนนิการวิจยัเรื่อง 

สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ห้องปฏิบัติการฟิสิกส์มหาวิทยาลยั

ราชภัฏอุดรธานี เพื่อสืบค้นความคิดเห็นของนกัศึกษาสาขา

วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 557 คน เพื่อ

ประเมินความคดิเหน็ทั้งตามสภาพที่เป็นจริงและสภาพที่คาดหวงั

ด้วย The Physics Laboratory Environment Inventory (PLEI) 

และประเมินทัศนคติที่มตี่อหอ้งปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ด้วย

เครื่องมือ The Test Of Physics-Related Attitude (TOPRA) 

โดยพบว่า ค่าระดบัคะแนนเฉลี่ยในสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 น้อย

กว่าคะแนนเฉลีย่ในสภาพที่เป็นจรงิครั้งที่ 2 และน้อยกว่าคะแนน

เฉลี่ยในสภาพที่พงึประสงค ์

  สุกฤษฏิ์ อัญบุตร (2555) ได้ด าเนนิการวิจัย เรื่อง การจัด

สภาพแวดล้อมที่เอือ้ต่อการจัดการศกึษาในโรงเรียนหลักขั้นต้น

ของกองทัพอากาศ ประชากรที่ใช ้ในการศึกษาครั้งนีไ้ด้แก่ 

บุคลากรและนักเรยีนในโรงเรยีนหลกัขั้นต้นของกองทพัอากาศ 7 
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โรงเรียน จ านวน 3,926 คน กลุ่มตวัอย่าง 363 คน เครื่องมือที่ใช้

ในการวิจยัเป็นแบบถามสอบความคิดเห็นของ บุคลากรและ

นักเรียนเกี่ยวกับ การจัดสภาพแวดลอ้มที่เอื้อตอ่การจัดการศึกษา

ในโรงเรยีนหลักขัน้ต้นของกองทพัอากาศ 4 ด้าน คือ ด้าน

กายภาพ ด้านการบริหาร ด้านการเรียนการสอน และด้านสังคม 

กลุ่มเพื่อนผลการวิจัยวามคิดเห็นเกีย่วกับการจัดสภาพแวดล้อมที่

เอื้อต่อการจัดการศึกษาในโรงเรียนหลัก ขั้นต้นของ

กองทัพอากาศในภาพรวม อยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นราย

ด้านพบว่า ด้านที่ม ีค่าเฉลี่ยสูงสุด ไดแ้ก่ ด้านสังคมกลุ่มเพื่อน 

รองลงมาได้แก่ ด้านการเรียนการสอน ด้านการบริหาร ส่วนด้านที่

มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุด ได้แก่ด้านกายภาพ 

  พระจันทร์ทอน จนฺทธมฺโม สีนทะดาวงศ์ (2556) ได้

ด าเนินการวิจัยเรื่อง ศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นต่อการจัดสภาพแวดล้อมในโรงเรยีนวัด

ต าหนักใต้ สังกัด สพป. นนทบุร ีเขต 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้วิจัย เปน็

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นโรงเรยีนวัดต าหนักใต้สังกัด สพป. 

นนทบุร ีเขต 1 จ านวน115 คน ใช้แบบสอบถามรวบรวมข้อมูลเพื่อ

วิเคราะหข์้อมูล ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ความคิดเห็นของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้นต่อการจัด สภาพแวดล้อมใน

โรงเรียนวัดต าหนกัใต้โดยภาพรวม มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากและ

ผลการเปรียบเทียบตามเพศของนักเรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในโรงเรียนวัดต าหนกัใต้ภาพรวม คือ ด้าน

สภาพแวดล้อมกายภาพภายในโรงเรียน ด้านสภาพแวดล้อมทาง

สังคม ภายในโรงเรียนวัดต าหนักใต้ด้านสภาพแวดล้อมการ

จัดการเรียนการสอนที่ไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

0.05 

  สุพจน์ สาริบุตร (2556) ไดด้ าเนินการวิจัยเรื่อง ความพงึ

พอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนเถินวทิยา 
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กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจยัในเรื่องนี้ได้แก่ นักเรียนระดับช่วงชั้น

ที่ 4 โรงเรียนเถินวิทยา ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 35 อ าเภอเถิน จังหวัดล าปาง จ านวน 256 คน เครื่องมือที่ใช ้

เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับลการวิจัยพบว่า 

ความพึงพอใจของนักเรียนระดับชว่งชั้นที่ 4 โรงเรียนเถินวทิยา ที่

มีต่อการจัดสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนเถินวทิยา ส านักงานเขตพืน้ที่

การศึกษามัธยมศึกษาเขต 35 อ าเภอเถิน จังหวดัล าปาง โดยรวม

และรายดา้นอยู่ในระดับ มาก และผลการเปรียบเทียบ ความพึง

พอใจของนักเรียนระดับชว่งชั้นที่ 4 โรงเรียนเถินวทิยา ที่มีต่อการ

จัดสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนเถินวทิยา ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศึกษาเขต 35 อ าเภอเถิน จังหวดัล าปาง ตามความคิดเห็น

ของนักเรียนเพศ ชายและนักเรียนเพศหญิง โดยรวมไม่แตกต่าง

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิที่ .05 

  สมใจ วินจิกุล (2556) ได้ด าเนินการวิจัยเรื่อง 

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในสถาบันการศกึษา ความสุข

ในการเรยีนรู ้กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักศึกษาพยาบาล 

คณะพยาบาลศาสตร์เกื้อการุณย์ มหาวิทยาลยั นวมินทราธิราช 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาพยาบาล คณะพยาบาลศาสตร์เกื้อ

การุณย์ ชั้นปีที ่1 – 4 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 800 คน 

เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสอบถามสภาพแวดลอ้มในสถาบัน

ผลการวิจัย พบว่า นักศึกษาพยาบาล มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนใน

ภาพรวมอยู่ในระดับ ปานกลาง โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.97 

ประเมินสภาพแวดล้อมในสถาบันการศึกษา ทุกด้านอยูใ่นระดับ

มาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4. ประเมินความสุขในการเรียนรู ้ทุก

ด้านอยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 ผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับสภาพแวดล้อมในสถาบัน 

และความสุขในการเรยีนรู ้สภาพแวดล้อมในสถาบันมี

ความสัมพันธ์ทางบวกกับความสุขในการเรียนรู ้ 

 2. การใช้เครื่องมือวิจัยในชั้นเรียนในต่างประเทศ 

  Giddings and Waldrip (1996) ไดด้ าเนินงานวิจัยเรื่อง 

A comparison of science laboratory classroom in Asia, 

Australia, South Pacific and USA ด าเนินการวิจัยในช้ันเรียน

ด้วยเครื่องมือวิจัย the SLEI กับกลุ่มตัวอย่างทั้งในห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ ห้องปฏิบัติการชีวิวิทยา ห้องปฏิบัติการเคมี ใน

ประเทศออสเตรเลยีอย่างตอ่เนื่อง ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์

ระหว่างสมรรถนะที่เป็นจริงและสมรรถนะที่พึงประสงคใ์นความคิด

เห็นของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

  Aldridge and Fraser (1999) ได้ด าเนินงานวจิัยเรื่อง 
Investigating classroom environments Taiwan and 

Ausrtalia with multiple research methods ไดด้ าเนนิการ

ทดลองใช้เครื่องมอืวิจัยในช้ันเรียนคือ The SLEI กับกลุ่มตัวอย่าง

เป็นผู้เรียนในประเทศไต้หวนัจ านวน และ 956 คน จาก 50 ชั้น

เรียน ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมที่เป็น

จริงและสภาพแวดล้อมที่พึงประสงคใ์นความคิดเห็นของกลุ่ม

ตัวอย่างมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  Khine and Fisher (2001) ไดท้ าการศึกษาวิจัยเรื่อง 

Classroom environment and teacher’s cultural background 

in secondary science classes in an Asian context ได้

รายงานผลการวิจัยในชั้นเรยีนกับกลุม่ตัวอย่างผู้เรียนชัน้

มัธยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของ

ประเทศบรูไน โดยใช้เครื่องมือ The WIHIC และ The Test of 
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Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อเปรียบเทยีบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร์ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่าง

สภาพแวดล้อมในขั้นเรยีนและทัศนคติมีความสัมพันธก์ันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ

  Lee and Fraser (2001) ได้ด าเนนิงานวิจัยเรือ่ง 

Laboratory classroom environments in Korean hing 

schools เป็นการสบืค้นถึงสภาพแวดล้อมของห้องปฏิบตัิการ

วิทยาศาสตร์ ในชัน้เรียนระดับมัธยมศึกษา จ านวน 439 โรงเรียน 

ในประเทศเกาหลีใต้ ใชเ้ครื่องมือ the SLEI โดยแบ่งกลุ่ม

การศึกษาเป็น 3 กลุ่ม ใช้การสังเกตและสัมภาษณ์เป็นสว่นร่วมใน

การศึกษา ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมที่

เป็นจริงและสภาพแวดล้อมที่พงึประสงค์ในความคิดเหน็ของกลุ่ม

ตัวอย่างมคีวามแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  Rickards and den Brok (2003) ได้ด าเนนิงานวิจัยเรือ่ง 

Factors influencing students’ perceptions of their teachers’ 

interpersonal behaviour และได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียน

กับกลุ่มตัวอย่างผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษา จ านวน 1,188 คน จาก 50 

ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของประเทศสหรัฐอเมรกิา โดยใช้เครื่องมอื 

The QTI และ The Test of Science Related Attitudes 

(TOSRA) เพื่อเปรยีบเทียบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็น

สภาพแวดล้อมและทัศนคตขิองผู้เรียนที่มีต่อวทิยาศาสตร ์

ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในขั้นเรียน

และทัศนคติมีความสัมพันธก์ันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ 

  Koul and Fisher (2004) ไดท้ าการศึกษาวิจัยเรื่อง 

Science classroom learning environments in India และได้
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รายงานผลการวิจัยในชั้นเรยีนกับกลุม่ตัวอย่างผู้เรียนชัน้

มัธยมศึกษา จ านวน 1,041 คน จาก 32 ชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของ

โรงเรียนเอกชน ในประเทศอินเดีย โดยใชเ้ครื่องมือ The WIHIC 

และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) เพื่อ

เปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและ

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในขั้นเรียนและทัศนคติมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

  Adams (2007) ได้รายงานการวิจัยเรื่อง Science 

laboratory environment in a South African college of 

education: the effect of class membershipโดยใช้เครื่องมือ 

the SLEI กับกลุ่มตัวอย่าง 264 คน ใน 16 ห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์และชีววทิยาที่ the Hewat College of Education, 

Athlone, Cape Town ผลการวิจัยพบว่าสภาพแวดลอ้มใน

ห้องปฏิบตัิการมีความสัมพนัธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

ผู้เรียน 

  Rickards (2008) ไดท้ าการศึกษาวจิัยเรื่อง Student 

perceptions of a culturally diverse classroom environment. 

และได้รายงานผลการวิจัยในช้ันเรียนกับกลุ่มตัวอย่างผู้เรียนชัน้

มัธยมศึกษา จ านวน 3,215 คน จาก 158 ชั้นเรียน 43 โรงเรียน 

ในทัสมาเนียและหมู่เกาะเกาะแปซิฟิกใต้ โดยใช้เครื่องมือ The 

QTI และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) 

เพื่อเปรียบเทียบสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็สมรรถนะของ

ผู้สอนและทัศนคตขิองผู้เรียนที่มีต่อวิทยาศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถนะของผู้สอนในขั้นเรียนและทัศนคติ

มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ
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  Wei, den Brok and Zhou (2008) ไดด้ าเนินงานวิจัย

เรื่อง A study of student perceptions of English teacher 

behavior in China. ได้รายงานผลการวิจัยในชั้นเรียนกับกลุ่ม

ตัวอย่างผู้เรียนชัน้ประถมศึกษาทีเ่รียนโดยใช้ภาษาอังกฤษและ

ภาษาท้องถิ่น จ านวน 160 คน จาก 4 โรงเรียน ในภาคตะวันตก

เฉียงใต้ในประเทศสาธารณประชาชนจีน โดยแปลเครื่องมือ The 

QTI และ The Test of Science Related Attitudes (TOSRA) 

เป็นภาษาจีนเพื่อเปรียบเทียบสหสัมพนัธ์ระหว่างความคดิเห็น

สมรรถนะของอาจารย์สอนภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทัศนคติ

ของผู้เรียน ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างอาจารย์สอน

ภาษาอังกฤษและภาษาจีนและทัศนคติของผูเ้รียนมีแตกต่างกัน

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ

  Wong and Fraser (2008) ไดท้ าการศึกษาวิจัยเรื่อง 

Assessment of Chemistry Laboratory Classroom 

Environments กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่

เตรียมตัวจะเข้าศึกษาต่อในมหาวิทยาลัยในสงิคโปร์ จ านวน 

1,592 คน จาก 56 ชั้นเรียน จาก 28 โรงเรียนรัฐบาล โดยใช้

เครื่องมือวิจยั The Chemistry Laboratory Environment 

Inventory (CLEI) ซึ่งประยกุต์เครื่องมือจาก The Science 

Laboratory Environment Inventory (SLEI) ผลการศึกษาพบว่า 

ค่าความเชื่อมั่นและความน่าเชื่อถือในทางสถติิของเครือ่งมือวิจยัมี

ค่าอยู่ในระดับสูง 

  Wong and Waldrip (1996) ไดท้ าการศึกษาเรื่อง 

Science classroom learning environments and student 

attitudes in Singapore, Australia and the South Pacific กับ



91 

กลุ่มตัวอย่างจาก 3 ประเทศ ได้แก่ นักเรียนในระดับ High 

School จ านวน 1,592 คนจากประเทศสิงคโปร์ จ านวน 1,594 

คน จากประเทศออสเตรเลีย และจ านวน 3,637 คนจากประเทศใน

หมู่เกาะมหาสมุทรแปซิฟิกตอนใต้ ประเมินความคิดเห็นของ

ห้องปฏิบตัิการวิทยาศาสตร์ที่มีความแตกต่างกันทั้งวัฒนธรรมและ

สภาพแวดล้อมด้วยเครื่องมอื The Science Laboratory 

Environment Inventory (SLEI) และประเมินทัศนคติกับกลุ่ม

ตัวอย่างด้วยเครื่องมือ Test Of Science-Related Attitude 

(TOPRA) ผลการศึกษาพบว่าเครื่องมือวิจัยมคีวามเที่ยงตรงและ

ความเชื่อมั่นในระดับสูงและประเมินสหสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นและทศันคติของนักเรียนมีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ

 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

   ตัวแปรอิสระ        ตั ว แ ป ร

ตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้น

ห้องปฏิบตัิการเคม ีได้แก ่

1) ด้านการประสานความ

ร่วมมือ (Student 

Cohesiveness)  

2) ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระ (Open-

Endedness)  

3) ด้านการบูรณาการ 

(Integration)  

4) ด้านกฎระเบียบวินัย 

(Rule Clarity)  

-ความคิดเห็นของนักเรียน

ที่ประเมินด้วยเครื่องมือ

วิจัย The Chemistry 

Laboratory 

Environment Inventory 

(CLEI) 

-เจตคติเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ที่ประเมินด้วย

เครื่องมือวิจัย The Test 

of Science-Related 

Attitudes (TOSRA) 
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แผนภาพที ่2.1  กรอบแนวคิดในงานวิจัย 

 

 จากการศึกษางานวิจัยทัง้ในประเทศและต่างประเทศจะเห็น

ไดว้่าการศึกษาการจัดสภาพแวดล้อมไม่ว่าจะเป็นทั้งในห้องเรียน

หรือห้องปฏิบัติการ ล้วนมีความส าคัญต่อผูเ้รียนถ้าสภาพแวดลอ้ม

รอบข้างของผู้เรียนดีก็จะสง่ผลให้ผูเ้รียนรู้สึกอยากเรยีน รู้สึกดตี่อ

วิชานั้น ซึ่งจะเป็นตัวสง่เสริม ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และพฒันา

ตนเองในทุก ๆ ด้านและเมื่อสภาพแวดล้อมรอบข้างดีแล้วก็จะ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ดีขึ้นซึง่จะส่งผลต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 



  
 

 

บทที่ 3 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเหน็ของนักเรียน

ต่อการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค์และเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5 ได้ด าเนนิการตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  3. การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือ 

  4. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 
 

 1. ประชากร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวาปี

ปทุม ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 8 

ห้อง นักเรียน 510 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่าง นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 92 

คน โดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

จ านวน 2 ห้องได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 และ 5/5 

 

เครื่องมือที่ใช้ในการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
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 1. แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการเคม ี(The Chemistry 

Laboratory Environment Inventory : CLEI) 

  The Chemistry Laboratory Environment Inventory 

(CLEI) เป็นแบบสอบถาม 

เพื่อประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการเคม ีซึ่งประกอบด้วยขอ้ค าถาม จ านวน 35 ข้อ 

 2. The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

  The Test of Science-Related Attitudes (TOSRA) 

เป็นแบบประเมนิเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่ง

ประกอบด้วยข้อค าถาม จ านวน 8 ขอ้ 

 

วธิีการสร้างและหาคุณภาพเครือ่งมือ 
 

 1. ผู้วิจัยได้ศึกษาวรรณกรรม ทฤษฎี และงานวิจัย เกีย่วกับ

เครื่องมือวิจัยทางวทิยาศาสตรศกึษาในระดับนานาชาติ จากนั้น

เลือกเครือ่งมือวิจยั โดยผู้วจิัยได้เลือกเครื่องมอืวิจัยดังต่อไปนี ้

  1.1 The Chemistry Laboratory Environment 

Inventory (CLEI)  

   The Chemistry Laboratory Environment Inventory 

(CLEI) เป็นแบบประเมนิความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบตัิการเคมโีดยประยกุต์เครื่องมือจาก 

The science Laboratory Environment Inventory (SLEI) 

(Fraser, McRobbie, Giddings, 1993) ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ชนิด

ดังนี ้
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   1.1.1 แบบประเมินความคิดเห็นต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่เป็นจริง 

(CLEI-Actual Form) ประกอบด้วยข้อความที่ระบุถึงสิ่งที่อาจ

เกิดขึ้นในห้องเรียนปฏิบัตกิารเคมี ผูต้อบแบบสอบถามจะตอบ

ค าถามว่า สิ่งที่ระบใุนข้อความแต่ละข้อเกิดขึน้จริงบ่อยครั้ง

เพียงใด โดยเลือกตอบระดบัใดระดับหนึ่งใน 5 ระดับต่อไปนี ้

    1 ถ้ าสิ่ ง ที่ ร ะ บุใ นข้อคว าม เ กื อบไ ม่ เ คยเ กิ ด ขึ้น 

(Almost Never) 

    2 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นน้อยครั้ง (Seldom) 

    3 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นเป็นบางครั้ง 

(Sometimes) 

    4 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

    5 ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก (Very 

Often) 

   จากนั้นก าหนดเกณฑ์การแปลค่าเฉลี่ย (บุญชม ศรี

สะอาด. 2543 : 100-103) ดังนี้ 

    4.50-5.00 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับมากที่สุด 

    3.50-4.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับมาก 

    2.50-3.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับปานกลาง 

    1.50-2.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับน้อย 

    1.00-1.49 หมายถึง มีความคิดเห็นระดับน้อยที่สุด 

   ประเด็นหรือกรอบแนวคิดของแบบสอบถามฉบับนี้ มี

ข้อความภายใต้ประเด็น  

5 ด้านใหผู้้ตอบพิจารณาตอบ จ านวน 35 ข้อ ประกอบด้วย  
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    1. ด้านการประสานความรว่มมือ (Student 

Cohesiveness) ได้แก่ ข้อ 1, 6, 11, 16, 21, 26 และ 31 

    2. ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ (Open-

Endedness) ไดแ้ก่  

ข้อ 2, 7, 12, 17, 22, 27 และ 45 

    3. ด้านการบูรณาการ (Integration) ได้แก่ ขอ้ 3, 8, 

18, 23, 28, และ 32 

    4. ด้านกฎระเบียบวินัย (Rule Clarity) ได้แก่ ข้อ 4, 

9, 14, 19, 24, 29 และ 33 

    5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบัติการ (Material 

Environment) ได้แก่ ข้อ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 

   ต้นฉบับของแบบสอบถามโดยส่วนใหญ่จะเปน็

แบบสอบถามเพื่อประเมนิในเชิงบวก แต่จะมีแบบสอบถามในข้อ

ต่อไปนีท้ี่มีความหมายในเชงิลบ (Reverse) ประกอบไปด้วย

แบบสอบถามในข้อ 3, 5, 6, 8, 9, 15, 20, 23, 24, 25, 26, 27 

และ 33 ในข้อที่มีความหมายในเชิงลบ (Reverse) ระดบัประเมิน 

1 จะแปลเป็น 5 ระดับประเมนิ 2 จะแปลเป็น 4 ระดับประเมิน 4 จะ

แปลเป็น 2 และระดับประเมิน 5 จะแปลเป็น 1  

   1.1.2 แบบประเมินความคิดเห็นต่อการจัด

สภาพแวดล้อมในห้องเรียนปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่พึง่ประสงค์ 

(CLEI- Preferred Form) ประกอบด้วยข้อความที่ระบถุึงสิ่งที่อาจ

เกิดขึ้นในห้องเรียนปฏิบัตกิารเคม ีจะมีลักษณะคล้ายคลึงกับแบบ

ประเมินความคิดเหน็ต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรยีน

ปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่เป็นจริงและมีจ านวน 35 ข้อ

เช่นเดียวกัน แต่ต่างกันที่แบบประเมินตามสภาพทีพ่ึงประสงค์จะมี

ค าว่า “ควร” หรือ “ควรจะ” อยู่ในแต่ละข้อค าถามด้วย 
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   1.2 The Test of Science-Related Attitudes 

(TOSRA)  

   The TOSRA (Test of Science-Related Attitudes) 

แบบสอบถามเพื่อประเมนิเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ในการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี ผู้ตอบ

แบบสอบถามจะตอบค าถามว่า ส่ิงที่ระบุในขอ้ความแต่ละข้อมี

ความคิดเห็นมากนอ้ยเพียงใด โดยเลอืกตอบระดับใดระดับหนึ่งใน 

5 ระดับต่อไปนี ้

    1 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

    2 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วย 

    3 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยเปน็บางครั้ง 

    4 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วย 

    5 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยอยา่งยิ่ง 

 2. ผู้วิจัยท าการศกึษาเครื่องมือวิจัยอย่างละเอียดและน าไป

ให้ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบโดยท่านอาจารย์ที่ปรึกษา ผศ.ดร.ต้น

สกุล ศานติบูรณ์และท่านอาจารย์ ดร.ประสงค์ สายหงษ ์

 3. จากนั้นน าเครื่องมือวิจัย ไปทดลองใช้กับนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 50 คน โรงเรียนวาปปีทุม ปีการศึกษา 

1/2558 ที่ไมใ่ช่กลุ่มตวัอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูล แล้วน าข้อมูลทีไ่ด้

น ามาหาคุณภาพเครื่องมือโดยวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของครอ

นบาค (Cronbach’s Alpha Reliability) และวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยนืยันเป็นรายข้อโดยใช้ Factor loading 

analysis ผลการวิเคราะห ์(ภาคผนวก ง) ดังตอ่ไปนี ้
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ตารางที ่3.1  แสดงค่าความเชื่อมั่นของครอนบาค ของเครื่องมือ

วิจัย CLEI ตามสภาพที่เปน็จริง       และตามสภาพที่พึง

ประสงค ์
 

พฤติกรรม 

ความเชื่อมั่นของครอนบาค 

ตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค ์

สภาพที่เป็น

จริง 

1. ด้านการประสานความ

ร่วมมือ 

0.79 0.54 

2. ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระ 

0.82 0.66 

3. ด้านการบูรณาการ 0.84 0.57 

4. ด้านกฎระเบียบวินัย 0.81 0.53 

5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการ

ปฏิบัติการ 

0.78 0.63 

ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 

 

ตารางที ่3.2  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นราย

ข้อของเครื่องมือวิจัย CLEI  

     ตามสภาพที่เปน็จริง และตามสภาพทีพ่ึงประสงค ์
 

พฤติกรรม 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชิงยืนยันเป็นรายข้อ 

ตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค ์

สภาพที่

เป็นจริง 

1. ด้านการประสานความ

ร่วมมือ 

0.49-0.84 0.60-0.80 
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2. ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระ 

0.39-0.63 0.48-0.76 

3. ด้านการบูรณาการ 0.69-0.95 0.65-0.74 

4. ด้านกฎระเบียบวินัย 0.50-0.86 0.39-0.57 

5. ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการ

ปฏิบัติการ 

0.44-0.81 0.52-0.73 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับมากกว่า 

0.30 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่3.3  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นราย

ข้อของเครื่องมือวิจัย TOSRA 
 

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ 

ค่าการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อ 

1. นักเรียนมีความตั้งใจคอยที่จะร่วม

กิจกรรมในชั้นเรยีนทุก ๆครั้ง 

0.738 

2. นักเรียนมีความสนุกสนานใน

ระหว่างด าเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ทั้งในชั้นเรยีนและการ

0.964 
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ปฏิบัติการ 

3. นักเรียนรู้สึกไมพ่อใจต่อกิจกรรม

ต่าง ๆ ทีค่รูควรก าลังให้นักเรียน

ด าเนินการอยู ่

0.822 

4. นักเรียนรู้สึกเบื่อต่อกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ที่ครคูวรก าลงัด าเนินการ

สอนหรือปฏิบัติการในชั้นเรยีน 

0.672 

5. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งใน

ชั้นเรียนหรือห้องปฏิบัติการท าให้

นักเรียนเข้าใจเนื้อหาของวิชาอย่างลุ่ม

ลึกและชอบวิชาน้ี 

6. นักเรียนมีส่วนร่วมและได้

ด าเนินการตามที่ครูควรมอบหมายหรือ

ปฏิบัติการทดลองครบถ้วนทุก

กระบวนการ 

7. นักเรียนรู้สึกว่ากิจกรรมการ

ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ท าให้

เสียเวลา 

8. ยิ่งนักเรียนมีส่วนร่วมในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้หรอืทดลองท าให้

เข้าใจในกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น 

0.639 

 

 

0.964 

 

0.778 

 

0.814 

 

 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 

 

วธิีการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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 ผู้วิจัยไดท้ าการเกบ็รวบรวมข้อมูลดว้ยตนเอง โดยมขีั้นตอน 

ดังนี ้ 

  1. ผู้วิจัยท าการแจกแบบสอบถามครั้งที่ 1 ประกอบด้วย

แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีพ่ึงประสงค ์(Preferred Form) และ

แบบประเมินเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ใหก้ับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ในสัปดาหท์ี่ 1 ของภาคเรียนที่ 

2/2558 

  2. ก่อนลงมือตอบแบบสอบถามผู้วิจัยได้ชี้แจงถึง

วัตถุประสงค์การวิจัยและขัน้ตอนการตอบแบบสอบถามให้นักเรียน

เข้าใจ จากนั้นใหน้ักเรียนลงมือตอบแบบสอบถามตามความเปน็

จริง 

  3. น าผลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามมาตรวจให้

คะแนน และวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

  4. รับรู้ความคิดเห็น และท าการปรับปรุงแก้ไข ดังนี ้

  ครัง้ที ่1 จากการประเมินความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพที่พึงประสงค ์

(Preferred Form) ไดท้ าการจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการ

ดังต่อไปนี ้

   1. ผู้วิจัยใช้วิธีการแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยให้แต่ละกลุ่มมี

นักเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน คละกัน เพื่อให้นกัเรียนได้ชว่ยเหลือ

กันและเพื่อฝึกการท างานเปน็กลุ่ม 

   2. ผู้วิจัยเปิดโอกาสให้นักเรียนท าการทดลองตามที่

ตนเองเขา้ใจ โดยมีครูเป็นผู้ควบคุมดูแลและคอยให้ค าปรึกษา 

   3. ในบางเนื้อหาเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจมากขึ้น 

ผู้วิจัยก็จดักิจกรรมการทดลองเพื่อให้นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัตดิ้วย

ตนเอง 



69 

   4. ทุกครั้งก่อนท าการทดลองผู้วิจัยท าการชีแ้จง

กฎระเบียบวินัยและการปฏิบัติตนในห้องปฏิบตัิการเคม ี

   5. ผู้วิจัยได้ท าการจัดสรรอุปกรณ์ในห้องปฏิบตัิการมา

เพื่อให้เพยีงพอกับจ านวนของนักเรียน 

  5. ผู้วิจัยท าการแจกแบบสอบถามครั้งที่ 2 ประกอบด้วย

แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิเคมตีามสภาพที่เป็นจริง (Actual 1 Form) และแบบ

ประเมินเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ให้กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา

ปีที่ 5 ในสัปดาห์ที่ 4 ของภาคเรียนที่ 2/2558 

  6. น าผลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามมาตรวจให้

คะแนน และวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

  7. รับรู้ความคิดเห็น และท าการปรับปรุงแก้ไข ดังนี ้

  ครัง้ที ่2 จากการประเมินความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพที่เปน็จริง 

(Actual Form) ได้ท าการปรับปรุงแก้ไข ดังนี้ 

   1. เนื่องจากการกิจกรรมการทดลองที่ผ่านมายังไม่

สอดคล้องกับเนื้อหามากนกั ผู้วิจัยจึงเน้นไปที่กิจกรรมการทดลอง

และจัดกจิกรรมต่าง ๆ ให้สอดคล้องกับการเรียนในเรื่องนั้น ๆ มาก

ยิ่งขึ้น 

   2. ผู้วิจัยได้ท าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรู้

แบบงานกลุ่มเพื่อให้นักเรียนเกิดความสามัคคี ช่วยเหลอืกัน และ

รับฟังความคิดเหน็ของผู้อืน่ 

   3. ผู้วิจัยเปิดโอกาสให้สมาชิกในแต่ละกลุ่มได้มีการ

พูดคุยแลกเปลี่ยนความรู้กันและเปดิโอกาสให้นักเรียนถามครใูน

สิ่งที่นักเรยีนยังไม่เข้าใจ 
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  8. ผู้วิจัยท าการแจกแบบสอบถามครั้งที่ 3 ประกอบด้วย

แบบประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อม

ตามสภาพทีเ่ป็นจริง (Actual 2 Form) และแบบสอบถามประเมนิ

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ในสัปดาห์ที่ 8 ของภาคเรียนที่ 2/2558 

  9. น าผลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามมาตรวจให้

คะแนน และวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

 ผู้วิจัยไดท้ าการด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละครั้งตาม

ขั้นตอน ดังต่อไปนี ้

  1. น าข้อมูลทีไ่ด้มาวิเคราะห์ด้วยสถติิเชิงพรรณนาได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย ( ̅) และ 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อรบัทราบความคิดเหน็ของ

นักเรียน และหาแนวทางในการจัดสภาพแวด ล้อมการเรยีนรูใ้น

ห้องปฏิบตัิการเคม ี 

  2. หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นและตวัแปรตาม เพื่อ

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระจากกนั 

วิเคราะหค์วามแตกต่างด้วยสถิติ t-test 

  3. วิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของความสัมพันธ์

ระหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ตามสภาพที่เป็นจริงใน

ห้องปฏิบตัิการเคมใีนแต่ละด้านกับเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ใน

การรับรูข้องนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ด้วยสถิติ 

Pearson Correlation 

  4. วิเคราะห์สหสัมพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นของกลุ่มตวัอย่างที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน
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ห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงทัง้ 5 ด้านกับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ โดยใช้สถิติ สมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคณู 

(R) และเพื่อตอ้งการทราบถึงตวัแปรอิสระว่าสามารถพยากรณ์

ความสัมพันธ์กับตวัแปรตามได้ดีหรอืไม่ โดยใช้สถิติ สมัประสิทธ์ิ

การท านาย (R2)  

 

สถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 1. วิเคราะห์ข้อมลูด้วยสถิตเิชิงพรรณนาได้แก่ ค่าเฉลี่ยและ

ค่าส่วนเบี่ยงบนมาตรฐาน เป็นต้น (ไพศาล วรค า. 2558 : 323-

325) 

  1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) เป็นค่าที่หาได้จากข้อมูลที่ผู้วิจัย

ไดร้ับจากการประเมินของนักเรียนใช้สัญลักษณ์  ̅ แทนค่าเฉลี่ย ที่

มีค่าเป็น 

 

 ̅  
∑ 

 
 

 

       ∑  แทน ผลบวกของข้อมูลทั้งหมด 

       N  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

  1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้

สัญลักษณ์ S.D. เป็นการวัดการกระจายที่นิยมใช้กันมากที่สุด 

เพราะเปน็การค านวณจากข้อมูลทุกตัวที่มีอยูโ่ดยหาได้จาก 

 

     √
∑(    ̅) 
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        ̅  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนทั้งหมด 

       N  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

       X  แทน ข้อมูลตัวที่อยู่กึ่งกลางชั้น 

 2. ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยใชส้ถิติ t-test 

(Independent) (ไพศาล  

วรค า. 2558 : 351) 

 

สูตร      t = 
 ̅   ̅ 

√  
 (

 

  
 
 

  
)
  

 

  เมื่อ df  แทน ชั้นแห่งความเป็นอสิระ(degree of 

freedom)           df =          

     ̅     ̅ แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1, 2 

      
   แทน ความแปรปรวนร่วม(Pooled variance) 

 

  
   = 

(    )  
  (    )  

 

       
   

 

   n1,n2  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างกลุม่ที่ 1, 2 

 3. วิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่าง

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูต้ามสภาพที่เป็นจริงใน

ห้องปฏิบตัิการเคมใีนแต่ละด้านกับเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ใน

การรับรูข้องนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ด้วยสถิติ 

Pearson Correlation (ไพศาล วรค า. 2558 : 333) 

  
 ∑    ∑ ∑ 

√[ ∑    (∑ ) ]  [ ∑   (∑ ) ]
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  เมื่อ r  แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์เพียร์สัน 

    N  แทน จ านวนคู่ของข้อมลูในกลุ่มตัวอย่าง 

    x, y แทน ค่าของตัวแปรชุดที่ 1, ชุดที่ 2 

 4. วิเคราะห์สหสัมพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นของกลุ่มตวัอย่างที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงทัง้ 5 ด้านกับเจตคติ

เกี่ยวกับ 

วิทยาศาสตร์ โดยใช้สถิติ สมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคณู (R) และ

เพื่อต้องการทราบถึงตวัแปรอิสระว่าสามารถพยากรณ์

ความสัมพันธ์กับตวัแปรตามได้ดีหรอืไม่ โดยใช้สถิติ สมัประสิทธ์ิ

การท านาย (R2) (บุญชม ศรีสะอาด. 2541 : 156) 

  4.1 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพ์หุคณู (Multiple Correlation, 

R) เป็นการหาความสัมพันธร์ะหว่างตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ

มากกว่าหนึ่งตัว ดังสมการ 

 

  
∑   

∑   ∑   
 

 

   เมื่อ R  แทน สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์พหคุูณ 

     Y   แทน คะแนนเบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยของตัว

เกณฑ ์

         (ตัวแปรตามนั่นคือ = Y-Y) 

     y’  แทน คะแนนคลาดเคลื่อนในการพยากรณ ์

         (นั่นคือ = Y-Y’) 
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  4.2 สัมประสิทธิ์การท านาย (Coefficient of 

determination, R2) สัมประสิทธิ์การท านายเป็นสัดส่วนที่ตัวแปร

อิสระสามารถอธิบายความผนัแปรของตัวแปร Y ได้ โดยที่  

 

   
   

   
 

 

   เมื่อ SSR แทน ความผันแปรเนื่องจากอิทธิพลของ 

X1,X2,…Xk 

     SST แทน ความผันแปรทั้งหมด



  
 

 

บทที่ 4 

 

ผลการวิจัย 

 

 งานวิจัยเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเหน็ของนักเรียน

ต่อการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค์และเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5 จัดเปน็งานวิจัยเชิงปริมาณกับ

กลุ่มตัวอย่างเป็นนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อประเมนิ

ความคิดเห็นของนกัเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมใน

ห้องปฏิบตัิการเคมดี้วยเครื่องมือ The Chemistry Laboratory 

Environment Inventory (CLEI) และประเมินเจตคติเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ด้วยเครื่องมือ The Test of Science-

Rerated Attitude (TOSRA) ผู้วิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะห์

ข้อมูลตามล าดับดงัต่อไปนี ้

  1. สัญลักษณ์ทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  2. ผลการวิจัย 
 

สัญลกัษณท์ีใ่ชใ้นการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิเคราะห์ข้อมลูและการแปรความหมายขอ้มูล ผู้วิจยั

ก าหนดสญัลักษณต์่าง ๆ ดงัต่อไปนีข้อง 

   ̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

  S.D แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  t  แทน อัตราส่วนวิกฤติทีใ่ช้พิจารณาในการแจกแจง

แบบที 
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  β  แทน สัมประสทิธิ์ของตัวพยากรณ์ในรูปคะแนน

มาตรฐาน  

  R  แทน สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์พหคุูณ 

  R2  แทน สัมประสทิธิ์การท านายหรอืพยากรณ ์

  r  แทน สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์อย่างง่าย 

  N  แทน จ านวนกลุ่มตวัอย่าง 

  *  แทน นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 

  **  แทน นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 

  ***  แทน นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.001 

  Sig. แทน  นัยส าคัญทางสถิต ิ
 

ผลการวจิยั 
 

 1. ผลการประเมนิความคดิเหน็ของนกัเรยีนตอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรูใ้นห้องปฏบิัตกิารเคมตีามสภาพทีเ่ปน็

จริงและสภาพทีพ่งึประสงคใ์นการรบัรูข้องนกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่5 

 เพื่อรับทราบความคิดเห็นของนักเรียน และหาแนวทางใน

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการเคม ีในด้านตา่ง 

ๆ ได้แก่ ด้านการประสานความร่วมมือของนกัเรียน ด้านการเปดิ

โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ ด้านการบูรณาการ ด้านกฎระเบยีบ

วินัยและด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏบิัติการ ผลการวิเคราะห์ความ

คิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์และตามสภาพทีเ่ป็นจริง ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 

2  

ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 
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ตารางที ่4.1  แสดงค่าคะแนนเฉลีย่ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ในการจดัสภาพแวดลอ้ม      การเรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคม ี

ในด้านตา่ง ๆ ตามสภาพที่พงึประสงคแ์ละตาม      สภาพที่

เป็นจริง ครั้งที ่1 และครั้งที่ 2 
 

พฤติกรรม รูปแบบ  ̅ S.D. ระดับ 

ด้านการประสาน

ความร่วมมือของ

นักเรียน 

พึง

ประสงค ์
4.63 0.86 มาก

ที่สุด 

สภาพ

จริง 1 

3.53 1.01 มาก 

สภาพ

จริง 2 

4.38 0.80 มาก 

ด้านการเปิดโอกาส

ให้ผูเ้รียนท าตาม

อิสระ 

พึง

ประสงค ์
4.74 0.85 มาก

ที่สุด 

สภาพ

จริง 1 

3.51 1.42 มาก 

สภาพ

จริง 2 

4.41 0.68 มาก 

ด้านการบูรณาการ 

 

พึง

ประสงค ์
4.72 0.82 มาก

ที่สุด 

สภาพ

จริง 1 

3.48 0.92 ปาน

กลาง 

สภาพ

จริง 2 

4.47 0.74 มาก 

ด้านกฎระเบียบ

วินัย 

พึง

ประสงค ์
4.67 1.27 มาก

ที่สุด 

 
สภาพ

จริง 1 

3.60 0.97 มาก 
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สภาพ

จริง 2 

4.41 0.79 มาก 

ด้านวัสดุอุปกรณ์

ในการปฏิบัติการ 

พึง

ประสงค ์

สภาพ

จริง  

4.70 

3.55 

0.95 

0.89 

มาก

ที่สุด

มาก 

 

พฤติกรรม รูปแบบ  ̅ S.D. ระดับ 

 สภาพ

จริง 2 

4.39 0.59 มาก 

รวม 

พึง

ประสงค ์
4.69 0.95 มาก

ที่สุด 

สภาพ

จริง 1 

3.53 1.04 มาก 

สภาพ

จริง 2 

4.41 0.72 มาก 

 

 จากตารางที่ 5 แสดงค่าการประเมนิความคิดเหน็ของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี

ทั้ง 3 ครั้ง เมื่อวิเคราะห์ผลจากการประเมินความคิดเห็นของ

นักเรียนตามสภาพทีพ่ึงประสงค์พบว่า โดยภาพรวมความต้องการ

ในแต่ละด้านของนักเรียนอยู่ในระดับมากทีสุ่ด ( ̅=4.69) และเมือ่

พิจารณาเป็นรายดา้นพบว่าต้องการมากที่สุดทกุด้าน ไดแ้ก่ ด้าน

การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ ( ̅=4.74) ด้านการบูรณา

การ ( ̅=4.72) ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบตัิการ ( ̅=4.70) ด้าน
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กฎระเบียบวินัย ( ̅=4.67) และด้านการประสานความร่วมมือของ

นักเรียน ( ̅=4.63) ตามล าดบั 

 เมื่อวิเคราะห์ผลจากการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพที่

เป็นจริง ครั้งที่ 1 พบว่า โดยภาพรวมในแต่ละด้านที่เกดิขึ้นอยูใ่น

ระดับมาก และเมื่อพิจารณาเป็นรายดา้นพบว่าเกิดขึ้นจรงิในระดับ

มาก 4 ด้าน ได้แก ่ด้านกฎระเบียบวินัย ( ̅=3.60) ด้านการ

ประสานความร่วมมือของนกัเรียน ( ̅=3.53)  

ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏบิัติการ ( ̅=3.53) และด้านการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ ( ̅=3.51) โดยมดี้านการบูรณาการ 

( ̅=3.48) เกิดขึ้นจรงิในระดับปานกลาง 

 และเมื่อวิเคราะห์ผลจากการประเมินความคิดเหน็ของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริง ครั้งที่ 2 พบว่า โดยภาพรวมในแต่ละด้านที่

เกิดขึ้นอยู่ในระดับมาก ( ̅=4.41) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน

พบว่าเกิดขึ้นในระดับมากทกุด้าน ไดแ้ก ่ด้านการบูรณาการ 

( ̅=4.47) ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ ( ̅=4.41) 

ด้านกฎระเบียบวินัย ( ̅=4.41) ด้านวัสดุอุปกรณใ์นการปฏิบัติการ 

( ̅=4.39) และด้านการประสานความร่วมมือของนักเรียน 

( ̅=4.38) ตามล าดบั 

 เมื่อน าค่าคะแนนเฉลี่ยแตล่ะด้านทั้ง 5 ด้าน มาเขียนกราฟ

เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของการจัดสภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคม ีดังรายละเอียดในแผนภูมิที ่1 
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แผนภูมิที ่4.1  แสดงความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้น 

   ห้องปฏิบัติการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 

2 และตามสภาพ 

   ที่พงึประสงค์ 

 

 จากแผนภูมิที่ 1 เป็นการแสดงความคิดเห็นของนักเรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อม 

การเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมตีามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และ

ครั้งที่ 2 และตามสภาพที่พงึประสงค ์ชี้ให้เหน็ว่าระดับคะแนน

เฉลี่ยตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีค่าสูงขึ้น

ตามล าดบัอย่างไรก็ตามค่าคะแนนเฉลี่ยทั้งสองครั้งยังมีค่าระดบั

คะแนนทีน่้อยกว่าความต้องการของนักเรยีนที่ประเมินจากความ

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

5

สภาพจรงิ 1 

สภาพจรงิ 2 

พงึประสงค ์
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คิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีที่

พึงประสงค์ทั้ง 5 ด้าน 

 2. ผลการเปรยีบเทยีบความคดิเหน็ของนกัเรยีนตอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรูใ้นห้องปฏบิัตกิารเคมตีามสภาพทีเ่ปน็

จริงและสภาพทีพ่งึประสงค์ 

 เพื่อเปรียบเทียบความคิดเหน็และความสัมพันธ์ของกลุ่ม

ตัวอย่างที่มีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมี ตาม

สภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 และสภาพที่พึงประสงค์ โดย

ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุม่ตัวอย่าง 2 กลุ่ม 

โดยใช้สถิติ t-test ตามรายละเอียดที่ปรากฏในตารางที่ 6 

 

 

ตารางที ่4.2  ความสัมพันธข์องความคิดเห็นต่อการจดัการเรียนรู้

ในห้องปฏิบัติการเคมีระหว่าง   

     การรับรู้ที่เป็นจริงกับทีพ่ึ่งประสงค ์
 

พฤติกรรม รูปแบบ 

ความ

แตกต่า

งของ

ค่าเฉลี่ย 

t-test 

Sig. 

ด้านการ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ 

สภาพจรงิ 2- สภาพ

จริง 1 
0.85 

43.7

5 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 1 
1.10 

57.3

4 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 2 
0.25 

15.4

3 

0.00

0 
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ด้านการ

เปิดโอกาส

ให้ผูเ้รียน

ท าตาม

อิสระ 

สภาพจรงิ 2-สภาพ

จริง 1 
0.90 

38.3

9 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 1 
1.23 

50.4

8 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 2 
0.33 

23.4

8 

0.00

0 

ด้านการบูร

ณาการ 
สภาพจรงิ 1-สภาพ

จริง 2 
0.99 

60.6

2 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 1 
1.24 

69.8

9 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 2 
0.25 

15.5

7 

0.00

0 

ด้าน

กฎระเบียบ

วินัย 

สภาพจรงิ 2-สภาพ

จริง 1 
0.81 

42.9

6 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 1 
1.07 

47.7

4 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 2 
0.26 

12.4

5 

0.00

0 

ด้านวัสดุ

อุปกรณใ์น

การ

ปฏิบัติการ 

สภาพจรงิ 2-สภาพ

จริง 1 
0.84 

50.5

5 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์

สภาพจรงิ 1 
1.15 

58.9

9 

0.00

0 

สภาพที่พงึประสงค-์ 0.31 18.0 0.00
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สภาพจรงิ 2 4 0 

N=92 

 จากผลการวิเคราะห์ในตารางที่ 6 เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ของการประเมินความคิดเหน็ที่มีต่อการจัดสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 

2 พบว่าทุกด้าน ได้แก่ ด้านประสานความร่วมมือ ด้านการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ ด้านการบูรณาการ ด้านกฎระเบยีบ

วินัยและด้านวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ มคีวามแตกต่างกัน

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05  

 เมื่อเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยของการประเมินความคิดเห็นทีม่ีต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพที่

พึงประสงค ์และสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 1 พบว่าทุกด้าน ได้แก่ ด้าน

ประสานความร่วมมือ ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ 

ด้านการบูรณาการ ด้านกฎระเบยีบวนิัยและดา้นวัสดุอปุกรณ์ใน

ห้องปฏิบตัิการ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ 0.05 

 เมื่อเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยของการประเมินความคิดเห็นทีม่ีต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรูใ้นห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพที่

พึงประสงค ์และสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 พบว่าทุกด้าน ได้แก่ ด้าน

ประสานความร่วมมือ ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ 

ด้านการบูรณาการ ด้านกฎระเบยีบวนิัยและดา้นวัสดุอปุกรณ์ใน

ห้องปฏิบตัิการ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ 0.05 

 3. ผลการวเิคราะหส์หสมัพนัธ์ของความสัมพนัธ์ระหวา่งการ

จัดสภาพแวดลอ้มการเรยีนรูต้ามสภาพทีเ่ปน็จริงในหอ้งปฏบิัตกิาร

เคมกีบัเจตคตเิกีย่วกับวิทยาศาสตรใ์นการรบัรูข้องนกัเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5  
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 การวิเคราะห์สหสมัพันธ์ของความสัมพันธ์ระหว่างความ

คิดเห็นตอ่การจัดสภาพแวดล้อมการเรยีนรูต้ามสภาพที่เป็นจริง 

(ซึ่งประเมินความคิดเห็น 2 ครั้ง) กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์

ในการรบัรู้ของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยโดยใช้

สถิติ Pearson Correlation เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างแต่ละ

ด้าน ได้แก่ ด้านประสานความร่วมมือ ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้ท าตามอิสระ ด้านการบูรณาการ ด้านกฎระเบยีบวินัย

และด้านวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการกับ เจตคตเิกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ และใช้สถิติทีเ่รียกว่า สัมประสทิธิส์หสัมพันธ์พหคุูณ 

(R) เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างทั้ง 5 ด้านกับเจตคตเิกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ และเพื่อต้องการทราบถึงตวัแปรอิสระว่าสามารถ

พยากรณค์วามสัมพันธ์กับตวัแปรตามได้ดีหรอืไม่ โดยใช้สถิติ 

สัมประสทิธิ์การท านาย (R2) ดังปรากฏผลต่อไปนี ้

 

ตารางที ่4.3  แสดงค่าคะแนนเฉลีย่และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของแบบประเมินเจตคต ิ

     เกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่มีต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้น 

     ห้องปฏิบัติการเคมี (TOSRA) 
 

เจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร ์

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

 ̅ S.D

. 

 ̅ S.D

. 

 ̅ S.D. 

1. นักเรียนมีความตั้งใจ

คอยที่จะร่วมกิจกรรมใน

ชั้นเรียนทุก ๆ ครัง้ 

2.6

48 

0.4

80 

3.4

94 

0.5

02 

4.5

16 

0.50

2 

2. นักเรียนมีความ 2.5 0.5 3.4 0.5 4.4 0.50
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สนุกสนานในระหว่าง

ด าเนินการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ทั้งในชั้นเรยีนและ

การปฏิบตัิการ 

38 43 39 20 61 1 

3. นักเรียนรู้สึกไมพ่อใจต่อ

กิจกรรม 

ต่าง ๆ ทีค่รูควรก าลังให้

นักเรียนด าเนินการอยู ่

2.7

25 

0.4

95 

3.3

73 

0.5

08 

4.4

39 

0.52

0 

 
     

เจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร ์

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

 ̅ S.D

. 

 ̅   ̅ S.D. 

4. นักเรียนรู้สึกเบื่อต่อ

กระบวนการจัดการเรยีนรู้

ที่ครูควรก าลังด าเนินการ

สอนหรือปฏิบัติการในชั้น

เรียน 

2.6

15 

0.5

11 

3.4

28 

0.5

19 

4.2

85 

0.45

4 

5. การด าเนินกิจกรรมการ

เรียนรู้ทั้งในชั้นเรยีนหรือ

ห้องปฏิบตัิการท าให้

นักเรียนเข้าใจเนื้อหาของ

วิชาอย่างลุ่มลึกและชอบ

วิชานี ้

2.6

15 

0.5

11 

3.3

84 

0.5

11 

4.2

08 

0.52

7 

6. นักเรียนมีส่วนร่วมและ

ไดด้ าเนินการตามที่ครูควร

มอบหมายหรือปฏิบัติการ

ทดลองครบถ้วนทกุ

กระบวนการ 

2.6

48 

0.5

07 

3.4

28 

0.5

19 

4.3

40 

0.49

9 
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7. นักเรียนรู้สึกว่ากิจกรรม

การปฏิบตัิการทาง

วิทยาศาสตร์ท าให้เสียเวลา 

2.7

03 

0.5

26 

3.3

95 

0.5

13 

4.4

50 

0.50

0 

8. ยิ่งนักเรียนมีส่วนร่วมใน

การจัดกจิกรรมการเรยีนรู้

หรือทดลองท าใหเ้ข้าใจใน

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น 

3.0

65 

0.6

79 

3.4

94 

0.5

02 

4.6

15 

0.48

9 

  

 

 จากตารางที่ 7 พบว่าค่าเฉลีย่และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ของ TOSRA ครั้งที่ 1  

อยู่ระหว่าง 2.538-3.065 และ 0.480-0.679 ค่าเฉลี่ยและค่าส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของ TOSRA ครั้งที่ 2 อยู่ระหว่าง 3.373-

3.494 และ 0.508-0.520 ตามล าดับ และค่าเฉลี่ยและคา่ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของ TOSRA ครั้งที่ 3 อยู่ระหว่าง 4.208-

4.615 และ 0.454-0.527 ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

ตารางที ่4.4  ความสัมพันธร์ะหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคมตีาม      สภาพที่เป็นจริงครั้งที ่

1 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ในการรับรู้ของนักเรียน      

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ครั้งที ่2 
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สภาพแวดล้อมของ

ห้องปฏิบตัิการเคม ี

สภาพแวดล้อมที่เป็นจริงครั้งที่ 

1 

r 

ด้านการประสานความร่วมมือ 0.13 

ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ท าตามอสิระ 
0.30** 

ด้านการบูรณาการ 0.14 

ด้านกฎระเบียบวินัย 0.30** 

ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการ

ปฏิบัติการ 
0.18* 

R 0.448** 

R2 0.201** 

 N=92 

 *มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05  

**มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.01 

 

 จากตารางที่ 8 หาความสัมพันธ์ระหว่างการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงครั้งที ่1 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร ์พบว่า  

โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้มทั้ง 5 ด้านกับเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

0.01 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระและด้านกฎระเบียบวินัยกับเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

0.01 และด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏบิัติการกบัเจตคตเิกี่ยวกับ
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วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

0.01 ส่วนด้านการประสานความร่วมมือและด้านการบูรณาการ 

พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ และค่า

สัมประสทิธิ์สหสัมพันธ์หรือสัมประสทิธิ์ของการพยากรณ์ มีค่า

เท่ากับ 0.201 หมายความว่า ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงครั้งที่ 1 มีความสัมพันธก์ับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 

20.1 

 

 

 

ตารางที ่4.5  ความสัมพันธร์ะหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคม ี

     ตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที ่2 กับเจตคติเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ในการรับรู้ของนักเรียน      ระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ครั้งที่ 3 
 

สภาพแวดล้อมของ

ห้องปฏิบตัิการเคม ี

สภาพแวดล้อมที่เป็นจริงครั้งที่ 

2 

r 

ด้านการประสานความร่วมมือ 0.17 

ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน

ท าตามอสิระ 
 0.34** 

ด้านการบูรณาการ  0.24* 

ด้านกฎระเบียบวินัย  0.52** 

ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการ

ปฏิบัติการ 
 0.34** 
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R  0.737*** 

R2  0.544*** 

N=92 

*มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.05  

**มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.01 

***มีนัยส าคัญทางสถิตท่ีระดับ 0.001 

 

 จากตารางที่ 9 หาความสัมพันธ์ระหว่างการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงครั้งที ่2 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร ์พบว่า  

โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการทัง้ 5 ด้านกับ

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ 

มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.001 และเม่ือ

พิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า ด้านการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตาม

อิสระ ด้านกฎระเบยีบวินัยและด้านวสัดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ

กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถติิที่ระดับ 0.01 และด้านการบูรณาการกับเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

0.05 ส่วนด้านการประสานความร่วมมือพบว่าไม่มีความสัมพันธ์

กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ส าหรับค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์

หรือสัมประสิทธิ์ของการพยากรณ์ มีค่าเท่ากบั 0.544 หมายความ

ว่า ความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้

ในห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 ทั้ง 5 ด้านมี

ความสัมพันธ์กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 54.4 



  
 

 

บทที่ 5 

 

สรุป อภิปราย และขอ้เสนอแนะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการหาความสัมพนัธ์ระหว่างความคดิเห็น

ของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมตีาม

สภาพที่เป็นจริงและสภาพที่พึงประสงค์และเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5 ผู้วิจัยได้

ด าเนินการตามขั้นตอนและสรุปผลการวิจัยไดด้ังนี ้

  1. วัตถุประสงค์การวิจัย 

  2. สรุปผลการวิจัย 

  3. อภิปรายผลการวิจัย 

  4. ข้อเสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
 

 1. เพื่อประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนกัเรียนระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 2. เพื่อเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

 3. เพื่อวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อม

การเรียนรู้ตามสภาพทีเ่ป็นจริงในหอ้งปฏิบตัิการเคมีกับเจตคติ
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เกี่ยวกับวทิยาศาสตรใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษา

ปีที่ 5 

 

สรปุผลการวจิยั 
 

 การหาความสัมพนัธ์ระหว่างความคดิเห็นของนักเรียนต่อ

การจัดสภาพแวดล้อมในหอ้งปฏิบตัิการเคมตีามสภาพที่เป็นจริง

และสภาพทีพ่ึงประสงค์และเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีที ่5 สามารถสรุปผลการวิจัยได้

ดังนี ้

 1. การประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

  ผลการประเมนิความคิดเหน็ของนักเรียนตามสภาพที่พงึ

ประสงคพ์บว่า โดยภาพรวมความตอ้งการในแต่ละด้านของ

นักเรียนอยู่ในระดับมากทีสุ่ด และเมื่อพิจารณาเป็น 

รายด้านพบว่าต้องการมากที่สุดทุกด้าน ได้แก ่ด้านการเปิดโอกาส

ให้ผูเ้รียนท าตามอิสระ  

ด้านการบูรณาการ ด้านวัสดุอุปกรณใ์นการปฏิบัติการ ด้าน

กฎระเบียบวินัย และด้านการประสานความร่วมมือของนกัเรียน 

ตามล าดบั 

  ผลการประเมนิความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริง ครั้งที่ 2 พบว่า โดยภาพรวมในแต่ละด้านที่เกิดขึ้นอยู่ในระดับ

มาก และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าเกดิขึ้นในระดับมาก 4 

ด้าน ได้แก่ ด้านกฎระเบยีบวนิัย ด้านการประสานความร่วมมือของ

นักเรียน ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏบิัติการ และด้านการเปิด
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โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ รู้ โดยมดี้านการบูรณาการ เกิดขึ้น

ในระดับปานกลาง 

  และผลการประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริง ครั้งที่ 3 พบว่า โดยภาพรวมในแต่ละด้านที่เกิดขึ้นในระดับ

มาก และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่าเกดิขึ้นในระดับมากทุก

ด้าน ได้แก่ ด้านการบูรณาการ ด้านการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนท า

ตามอิสระ ด้านกฎระเบียบวินัย ด้านวัสดุอุปกรณใ์นการปฏิบัติการ 

และด้านการประสานความร่วมมือของนักเรียน ตามล าดับ 

 2. การเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงและสภาพที่พึงประสงคใ์นการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 

  ผลการเปรียบเทียบการประเมินความคิดเห็นของนักเรียน

ต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตาม

สภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 และสภาพที่เป็นจรงิครั้งที ่1 พบว่ามีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 ทั้ง 5 ด้าน 

  ผลการเปรียบเทียบการประเมินความคิดเห็นของนักเรียน

ต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตาม

สภาพที่พงึประสงคแ์ละสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที ่1 พบว่ามคีวาม

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 ทั้ง 5 ด้าน 

  และผลการเปรียบเทียบการประเมินความคิดเหน็ของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีพ่ึงประสงค์และสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 พบว่ามีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 ทั้ง 5 ด้าน 

 3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดสภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้ตามสภาพที่เป็นจริงในห้องปฏิบัติการเคมีกับเจตคติเกีย่วกบั
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วิทยาศาสตร์และในการรับรู้ของนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 

  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ในหอ้งปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ พบว่า 

โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการเคมีทั้ง 5 

ด้านกับเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และเม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน

พบว่า มีดา้นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระและดา้น

กฎระเบียบวินัยกับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กนั

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และด้านวัสดุอุปกรณ์ใน

การปฏิบตัิการกับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กนั

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิีร่ะดับ 0.01 ส่วนด้านการประสานความ

ร่วมมือและด้านการบูรณาการ พบว่าไม่มีความสัมพันธก์ับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์หรือ

สัมประสทิธิ์ของการพยากรณ์ มีค่าเท่ากับ 0.201 

  ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 กับเจตคติเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ พบว่า 

โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติการทัง้ 5 ด้านกับ

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กนัอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถติิที่ระดับ 0.001 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ด้าน

การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนท าตามอิสระ ด้านกฎระเบียบวินัยและ

ด้านวัสดุอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการกับเจตคติเกี่ยวกับวทิยาศาสตร์

มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.01 และด้าน

การบูรณาการกับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กนั

อย่างมีนยัส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 ส่วนด้านการประสานความ
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ร่วมมือพบว่าไม่มคีวามสัมพันธ์กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ 

ส าหรับค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์หรือสัมประสทิธิ์ของการพยากรณ์ 

มีค่าเท่ากบั 0.544 

 

อภิปรายผลการวจิยั 
 

 ในงานวิจัยนี้สามารถอภิปรายผลได้ดังนี ้

  1. การประเมินความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีพ่ึง

ประสงค์ เพื่อรับทราบความต้องการของนักเรยีน พบว่าโดย

ภาพรวมนักเรียนต้องการในระดับมากที่สุดทกุด้าน และการ

ประเมินความคิดเหน็ของนักเรียนต่อการจัดสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ในห้องปฏิบตัิการเคมตีามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 

2 เพื่อรับทราบการรับรู้ของนักเรียน พบว่าโดยภาพรวมนักเรียนมี

ความคิดเห็นอยูใ่นระดับมาก ทั้ง 2 ครัง้ และเมื่อพิจารณาที่ค่า

คะแนนเฉลี่ยจะเหน็ว่าคะแนนเฉลีย่ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 

และครั้งที่ 2 มีค่าสูงขึ้นตามล าดับทั้งโดยภาพรวมและรายด้านซึง่

แสดงให้เห็นว่าเมื่อมีการปรบัสภาพแวดลอ้มทั้ง 5 ด้านให้เป็นไป

ตามที่นักเรียนต้องการจะท าให้ค่าคะแนนเฉลีย่ของความคิดเห็น

ของนักเรียนสูงขึ้น แต่อย่างไรกต็ามค่าคะแนนเฉลี่ยทั้งสองครั้งยัง

ต่ ากว่าค่าคะแนนเฉลี่ยของความต้องการของนักเรยีนที่ประเมิน

จากการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตาม

สภาพที่พงึประสงค ์ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ต้นสกุล ศานติ

บูรณ์ (2555 : 173) ที่ศึกษาสภาพแวดล้อมของการเรียนรู้

ห้องปฏิบตัิการฟิสกิส์กับกลุม่ตัวอย่างที่เป็นนกัศึกษาสาขา

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี โดยพบว่าคา่ระดับคะแนนเฉลีย่ในสภาพ

ที่เป็นจริงครั้งที่ 1 น้อยกว่าคะแนนเฉลี่ยในสภาพที่เปน็จริงครั้งที่ 2 

และน้อยกว่าคะแนนเฉลีย่ในสภาพที่พึงประสงค์  
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  2. การเปรียบเทียบความคิดเห็นของนักเรียนต่อการจดั

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมีตามสภาพทีเ่ป็น

จริงครั้งที่ 2 กับครั้งที ่1, ตามสภาพที่พึงประสงค์กับสภาพที่เป็น

จริงครั้งที ่1 และตามสภาพที่พึงประสงค์กับสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 

พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 และเมือ่

พิจารณาตามสภาพทีพ่ึงประสงค์กับตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 2 

ยังคงมีความแตกต่างกัน แสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนกลุ่มนีย้ังคงต้อง

ไดร้ับปรบัปรุงและแก้ไขการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใน

ห้องปฏิบตัิการเคมตี่อไปจนกว่าความคิดเห็นของสภาพที่พึง

ประสงค ์และสภาพทีเ่ป็นจริง จะไมแ่ตกต่างกัน จากผลการศึกษาก็

ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของต้นสกุล ศานติบูรณ์ (2550) ที่

ท าการศกึษาห้องปฏิบัติการเรยีนรูร้ะดับประถมศึกษาใน

สถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เพื่อ

ประเมินสภาพการจัดห้องปฏิบัติการในการสนับสนุนการเรียนรู้

ของนักเรียน พบว่าห้องปฏิบตัิการเรียนรู้ที่คาดหวงัและตามสภาพ

ที่เป็นจริงมีความแตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 

0.01 นอกจากนี้ยังสอดคลอ้งกับงานวิจัยในต่างประเทศหลายท่าน

ด้วยกันเช่น Lee and Fraser (2001) ได้สืบค้นถึงสภาพแวดลอ้ม

ของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ ในชั้นเรียนระดับมัธยมศึกษา

ผลการวิจัยพบว่าสภาพแวดล้อมที่เป็นจริงและสภาพแวดล้อมที่พงึ

ประสงคใ์นความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างมีความแตกตา่งกันอยา่ง

มีนัยส าคัญทางสถิติ และสอดคล้องงานวิจัยของ Aldridge and 

Fraser (1999) ที่ได้ด าเนินการทดลองใช้เครือ่งมือวิจยัในชั้น

เรียน ผลการวิจัยพบว่าสภาพแวดลอ้มที่เป็นจริงและ

สภาพแวดล้อมที่พงึประสงคใ์นความคิดเห็นของกลุ่มตวัอย่างมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิต ิ
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 3. ในการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูต้ามสภาพที่เป็นจริงครั้งที ่1 กับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ พบว่า โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้ม

การเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมทีั้ง 5 ด้านกับเจตคตเิกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 

0.01 และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า มี 3 ด้านที่มี

ความสัมพันธ์กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ด้านการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ ด้านกฎระเบียบวินัย และด้านวัสดุ

อุปกรณใ์นการปฏิบัติการ ส่วนด้านการประสานความรว่มมือและ

ด้านการบูรณาการ พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กบัเจตคตเิกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ และการวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการจัด

สภาพแวดล้อมการเรยีนรูต้ามสภาพที่เป็นจริงครั้งที่ 2 กับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ พบว่า โดยภาพรวมการจดัสภาพแวดลอ้ม

การเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการเคมทีั้ง 5 ด้านกับเจตคตเิกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 

0.001 และเมื่อพิจารณาเปน็รายด้านพบว่า ม ี4 ด้านที่มี

ความสัมพันธ์กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ด้านการเปิด

โอกาสให้ผู้เรียนท าตามอสิระ ด้านกฎระเบียบวินัย ด้านวัสดุ

อุปกรณใ์นห้องปฏิบัติการ และด้านการบูรณาการ ส่วนด้านการ

ประสานความร่วมมือพบว่าไม่มีความสัมพันธก์ับเจตคติเกีย่วกับ

วิทยาศาสตร ์จากผลการศกึษาได้สอดคล้องกับงานวจิัยของ 

Rickards and den Brok (2003) ที่ท าการเปรียบเทียบ

สหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและทัศนคติของ

ผู้เรียนทีม่ีต่อวิทยาศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่าความสัมพันธ์ระหว่าง

สภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและทัศนคติมีความสัมพันธก์ันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิสอดคล้องกับงานวจิัยของ Wong and 

Waldrip (1992) ที่ได้ประเมินความคิดเห็นของห้องปฏบิัติการ
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วิทยาศาสตร์ที่มีความแตกต่างกันทัง้วัฒนธรรมและสภาพแวดล้อม

ด้วยเครื่องมือ The Science Laboratory Environment 

Inventory (SLEI) และประเมินทัศนคติกับกลุ่มตัวอย่างด้วย

เครื่องมือ Test Of Science-Related Attitude (TOSRA) ผล

การศึกษาพบว่าสหสัมพันธร์ะหว่างความคิดเหน็และทัศนคติของ

นักเรียนมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ และ

สอดคล้องกับงานวจิัยของ Khine and Fisher (2001) ที่ได้

เปรียบเทยีบสหสัมพันธ์ระหว่างความคิดเห็นสภาพแวดล้อมและ

ทัศนคติของผู้เรยีนที่มีต่อวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพแวดล้อมในชั้นเรียนและทัศนคติมี

ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิส าหรับสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์หรือสัมประสิทธิข์องการพยากรณข์องความสัมพันธ์

ระหว่างการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ตามสภาพที่เป็นจริงครั้งที ่

1 และครั้งที่ 2 กับเจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ มีค่าเทา่กับ 0.201 

และ 0.544 ตามล าดับ นั้นหมายความว่า ความคิดเห็นของ

นักเรียนต่อการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูใ้นห้องปฏิบัติการเคมี

ตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีความสัมพันธ์กับเจตคติ

เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์ รอ้ยละ 20.1 และ 54.4 ตามล าดบั ซึ่งแสดง

ใหเ้ห็นว่าเมื่อมีการปรับสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในห้องปฏิบัติการ

เคมีทั้ง 5 ด้าน โดยการน าผลจากการประเมนิความคิดเหน็ต่อการ

จัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี ครั้งที ่1 และครั้งที่ 2 มา

ใช้เป็นพื้นฐานในการก าหนดแนวทางการจัดสภาพแวดล้อมท าให้

ความสัมพันธ์ระหว่างการจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรูต้ามสภาพที่

เป็นจริงกบัเจตคตเิกี่ยวกับวิทยาศาสตร์สูงขึ้นตามล าดบั ดังที่ 

Haladyna and Shaughnessy (1982 ; อ้างถึงใน สุจนิต์ วิศวธี

รานนท.์ 2555 : 10) กล่าวไวว้่าสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน

เป็นตัวแปรที่มีอทิธิพลตอ่เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ซึ่งเจต
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คติต่อวิชาที่เรียนของผู้เรียนขึ้นอยู่กับตัวแปรต่อไปนี้ คือ 

คุณลักษณะผู้สอน คุณลักษณะผู้เรียน และสภาพแวดลอ้มการ

เรียนรู้ ซึง่ คุณลักษณะผู้สอน คุณลักษณะผู้เรยีน และ

สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้มแีนวโน้มที่จะส่งผลให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงเจตคติต่อวิชาที่เรียนของผู้เรียน ทั้งนี้เพราะผู้สอน

เป็นตัวการส าคัญในการเปลีย่นแปลงภายในห้องเรยีน 

 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. ขอ้เสนอแนะเพือ่น าผลการวจิัยไปใช้ 

  1.1 ควรมีการส่งเสริมการจัดสภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัติ

ในสาระการเรียนรูช้่วงชั้นอืน่ ๆ 

  1.2 ในบทบาทของครูผู้สอนจะต้องมีความอดทน ไมใ่จ

ร้อน ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความสามารถให้เต็มที่ 

โดยจะตอ้งจัดกระบวนเรียนรู้ให้บรรลุตามวตัถุประสงคม์ากที่สุด 

  1.3 ด้านวัสดุอุปกรณ์ในการปฏิบตัิการ โรงเรียนควรจัดให้

มีวัสดุอุปกรณ์สื่อการเรียนการสอนอื่น ๆ ใหเ้พียงพอตอ่การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 2. ขอ้เสนอแนะเพือ่ท าการวจิัยครั้งตอ่ไป 

  2.1 ควรมีการศึกษาวิจัยการจัดสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้

ในเนื้อหาวิชาอื่นหรือระดับชั้นอื่น ๆ ที่ต้องการพัฒนาเจตคติ 

ทักษะ การท างานร่วมกัน การแลกเปลีย่นความคิดเห็นของ

นักเรียน 

  2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเกีย่วกับการจัดสภาพแวดล้อม

ร่วมกับตวัแปรอื่น ๆ เช่นผลสัมฤทธิ ์ชุดการเรยีนการสอน และ

พฤติกรรมของครู  
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  2.3 ควรศึกษาปัญหาและแนวทางในการแกไ้ขปัญหาการ

จัดสภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติหรือในห้องเรยีนที่ใช้ท าการ

ปฏิบัติการ 
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แผนการจัดการเรยีนรูท้ี ่2 

กลุม่สาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ชื่อรายวชิาเคมี  รหสัวชิา ว

30224 ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่5 

หนว่ยการเรยีนรูท้ี ่9 ไฟฟา้เคมี                 

เวลา 2 คาบ/สัปดาห ์

เรือ่ง ปฏกิริยิารดีอกซ์                

ภาคเรยีนที ่2/2558 

ผู้สอน นางสาววราภรณ ์กระตดุเงนิ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่5/3  วนัที…่…/…………/…… คาบ

ที…่……………………. 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที ่5/5  วนัที…่…/…………./…… คาบ

ที…่……………………. 

___________________________________________________

___________________ 

มาตรฐานการเรยีนรู ้

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลกัการและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกดิสารละลาย การเกิดปฏกิิริยา

เคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่ง

ที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์

 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณท์างธรรมชาติที่

เกิดขึ้นสว่นใหญ่มรีูปแบบทีแ่น่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบ
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ไดภ้ายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคม และส่ิงแวดล้อมมีความเกี่ยวข้อง

สัมพันธ์กนั 

 

ผลการเรยีนรู ้

 1. สืบค้นข้อมูลอภปิรายและอธิบายความหมายของปฏิกิริยา

ออกซิเดชันปฏิกิรยิารีดักชนัปฏิกิริยารีดอกซ์ตัวรีดวิซ์และตวั

ออกซิไดซ์ในแง่การถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปลี่ยนแปลงเลข

ออกซิเดชัน 

 2. ทดลองสืบค้นข้อมูลอภิปรายและอธิบายการจัดล าดับ

ความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตหุรือไอออนและ

เปรียบเทยีบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซห์รือตัวออกซิไดซ์ 

 

สาระส าคญั 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์ คือ เป็นปฏกิิริยาที่มีการเปลี่ยนแปลงเลข

ออกซิเดชันของสาร โดยปฏิกิรยิาเคมีไฟฟ้าสามารถแยกออกเปน็

ปฏิกิริยาย่อยได ้2 ปฏิกิริยา ได้แก่ ปฏิกิรยิายอ่ยเรียกวา่ครึ่ง

ปฏิกิริยา 

  ครึ่งปฏิกิริยาที่มกีารให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

  ครึ่งปฏิกิริยาที่มกีารรับอิเล็กตรอน เรียกว่า ปฏิกิริยา

รีดักชัน 

ปฏิกิริยาทั้งสองตอ้งเกิดขึ้นพร้อมกัน จึงเรียกปฏิกิริยารวมว่า

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน–รีดักชันหรือปฏิกิรยิารดีอกซ์ สารละลายใน

ปฏิกิริยานี้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์  

 ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้าหรือปฏิกิริยารีดอกซ์ สามารถน าไปใช้

ประโยชน์ในชวีิตประจ าวันมากมาย เช่นการชุบโลหะ การท า

แบตเตอร์รี่ การแยกสารด้วยไฟฟ้า การท าสารให้บริสทุธิ์ 
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จุดประสงค์การเรยีนรู ้

 1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ (K) 

2. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดกัชัน 

(K) 

3. อธิบายความหมายของตัวรีดิวซแ์ละตัวออกซิไดสไ์ด้ (K) 

 4. ท าการทดลอง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของ

โลหะไอออน (P) 

5. มีความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น ความเพียร

พยายามความมีเหตุผลความมีระเบียบและรอบคอบและการรับฟัง

ความคิดของผู้อื่น (A) 

 

สาระการเรยีนรู ้

 1. ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 2. ปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

 3. ปฏิกิริยารีดักชัน 

 

กจิกรรมการเรยีนรู ้

 1. ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) (เวลา 10 นาที) 

  1.1 นักเรยีนสังเกตภาพบนกระดานแล้วร่วมกนัอภิปรายว่า 

(ไฟฟ้าเคมีเป็นการศึกษาเกี่ยวกับปฏิกริิยาเคมทีี่ท าให้เกิด

กระแสไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าท าให้เกิดปฏิกิริยาเคม)ี 

  1.2 นักเรยีนทบทวนความรู้เรื่อง การหาเลขออกซิเดชัน 

 2. ขัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) (เวลา 40 นาท)ี 
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  2.1 นักเรยีนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 7-8 คน แต่ละกลุม่มีนักเรียน

เก่ง ปานกลาง อ่อน คละกัน ศึกษาใบความรู้เรื่อง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี 

จากนั้นศึกษาและท ากิจกรรมเรื่องปฏิกิรยิาระหว่างโลหะกับโลหะ

ไอออนตามใบกิจกรรมที่ 2.1 พร้อมทั้งให้สมาชิกก าหนดหน้าที่

กันเองในกลุ่ม เช่น 

   คนที่ 1 อ่านขั้นตอนการทดลองและบอกวิธีการทดลอง

ตามล าดบั 

   คนที่ 2 ด าเนินการทดลอง จดัเตรียมอุปกรณ ์

   คนที่ 3 รับอุปกรณ ์ส าหรับการทดลอง 

   คนที่ 4 บันทึกข้อมลู ผลการทดลอง 

 

 

ใบกจิกรรมที ่2.1 

การทดลอง 1 ปฏกิริยิาระหวา่งโลหะกบัสารละลายของโลหะ

ไอออน 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนท าการทดลองตามวิธีการทดลองต่อไปนี้ 

พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง อภิปรายผล สรุปผลให้สมบูรณ์ 

จุดประสงค์การทดลอง 

 1. ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะ

ไอออนในสารละลายได ้

 2. อธิบายการถ่ายโอนอเิล็กตรอนระหว่างโลหะกับโลหะ

ไอออนในปฏิกิรยิาได้ 

 

เวลาทีใ่ช ้อภิปรายก่อนการทดลอง   5 นาที 

  ทดลอง      15 นาท ี
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  อภิปรายหลังการทดลอง 20 นาท ี

    รวม     40 นาท ี

สารเคมีและอปุกรณ ์
 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคม ี

1. สารละลาย CuSO4 1.0 mol/dm3 

2. สารละลาย ZnSO41.0 mol/dm3 

3. สังกะสีขนาด 0.5cm 57 cm 

4. ทองแดงขนาด 0.5 cm 5 7 cm 

อปุกรณ ์

1. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 

2. กระบอกตวง 25 cm3 

3. กระดาษทรายขนาด 3cm 57 cm 

 

50 cm3 

50 cm3 

2 ชิ้น 

2 ชิ้น 

 

4 ใบ 

1 ใบ 

1 ใบ 

วธิีการทดลอง 

 1. ใส่สารละลาย CuSO41.0 mol/dm3 ลงในบกีเกอร ์2 ใบ 

ใบละ 25 cm3 สังเกตสีของสารละลาย 

 2. จุ่มโลหะสังกะสขีนาด 0.5 cm × 7 cm ลงในบีกเกอร์ใบที่ 

1 และโลหะทองแดงขนาดเดียวกันลงใบบีกเกอร์ใบที่ 2 ตามล าดบั 

 3. ตั้งไว้สักครู่ สังเกตการณเ์ปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นทั้งใน

สารละลายและแผน่โลหะ ถา้มีสาราเกาะบนแผ่นโลหะให้ใช้แทง่

แก้วเขี่ยออกและสังเกตผิวของโลหะอกีครั้ง 

 4. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 และ 2 แต่ใช้สารละลาย 

ZnSO41.0 mol/dm3 แทนสารละลาย CuSO4 
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ภาพภาคผนวกที ่1  การจัดอุปกรณก์ารทดลองเรื่องปฏิกิรยิารี

ดอกซ ์

 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

ระบบทดสอบ 

การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได ้

ชิ้นโลหะ สารละลาย 

Zn ใน CuSO4 
  

Cu ใน CuSO4 
  

Zn ใน ZnSO4 
  

Cu ใน ZnSO4 
  

 

อภปิรายผลการทดลอง 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………
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…………………………………………………………………

……………………………… 

  2.2 หลังเสร็จการทดลองให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน

ออกมาน าเสนอหน้า 

ชั้นเรียน 

  2.3 นักเรยีนแต่ละกลุ่มรว่มกันอภิปรายผลการทดลองและ

ตอบค าถามท้ายการทดลอง 

  

 3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) (เวลา 20 นาที) 

  3.1 นักเรยีนและครูร่วมกันอภิปรายผลการทดลองเรื่อง

ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนเพื่อให้ได้ข้อสรุปดังนี้ 

ตวัอยา่งผลการทดลอง 
 

ระบบทดสอบ 

การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได ้

ชิ้นโลหะ สารละลาย 

Zn ใน 

CuSO4 

มีสารสีน้ าตาลแดงเกาะ

อยู่บนสังกะสี ส่วนที่จุ่ม

อยู่ในสารละลาย เมื่อ

เขี่ยสารสนี้ าตาลแดง

ออก พบว่าผิวสังกะสีมี

ลักษณะขรุขระ 

สารละลายมีสีฟ้า

จางลงเมือ่ตั้งไว้

เป็นเวลานานขึ้น 

สารละลายจะมีสี

จางลงมากหรือใน

ที่สุดจะไม่มีส ี

Cu ใน 

CuSO4 

ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง ไม่เห็นการ

เปลี่ยนแปลง 

Zn ใน 

ZnSO4 

ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง ไม่เห็นการ

เปลี่ยนแปลง 
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Cu ใน 

ZnSO4 

ไม่เห็นการเปลี่ยนแปลง ไม่เห็นการ

เปลี่ยนแปลง 

 

อภปิรายผลการทดลอง 

 1. สารละลาย CuSO4มีสีฟา้และในสารละลายมี Cu2+ (aq) 

ส่วนสารละลาย ZnSO4ไม่มีสีและในสารละลายมี Zn2+(aq) 

 2. ระบบที่เกิดปฏิกิริยา ไดแ้ก่ Zn จุ่มอยู่ในสารละลาย Cu2+ 

(aq) และมี Cu กับ Zn2+(aq) เกิดขึ้น แสดงว่ามกีารถ่ายโอน

อิเล็กตรอนระหว่าง Zn กับ Cu2+หลังจากเกิดปฏิกิรยิาแล้ว ใน

สารละลายจะม ีZn2+(aq) เพิ่มขึ้น ส่วน Cu2+ (aq) ลดลงเป็นผลให้

สีฟ้าของสารละลายจางลง 

การทดลองจุ่มโลหะทองแดงลงในสารละลาย Zn2+(aq) แล้วไม่

เกิดปฏิกิรยิาแสดงว่าความสามารถในการให้อิเล็กตรอนของ

โลหะทองแดงน้อยกว่าโลหะสังกะสแีต่ Cu2+ (aq) จะรับ

อิเล็กตรอนได้ดีกวา่ Zn2+(aq) 

  3.2 นักเรยีนและครูร่วมกันอภิปรายค าถามท้ายการ

ทดลองดังนี ้

   ข้อ 1) จากการทดลองในกจิกรรมที ่2.1 มีสิ่งใดทีเ่ป็น

ตัวบง่ชี้ว่ามีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

    ตอบ สิ่งที่เป็นตวับ่งช้ีว่ามีปฏกิิริยาเคมเีกิดขึ้นในการ

ทดลองครั้งนี้คือการมีสารใหม่เกิดขึน้ในที่นีค้อืของแขง็สีน้าตาล

แดงซึ่งกค็ืออะตอมของธาตุทองแดง 

   ข้อ 2) การที่ผวิของโลหะสังกะสีกร่อนไปแสดงว่า

อย่างไร 
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    ตอบ การที่ผิวของโลหะสังกะสีกร่อนไปแสดงว่า

อะตอมของโลหะสงักะสีเสยีอิเล็กตรอน 

   ข้อ 3) การที่มีอะตอมของธาตุทองแดงปรากฏขึ้นเกาะที่

ผิวของแผ่นสังกะสีแสดงว่าอย่างไร 

    ตอบ การที่มีอะตอมของธาตุทองแดงปรากฏขึ้นเกาะที่

ผิวของแผ่นสังกะส ี

แสดงว่าทองแดงไอออนในสารละลายมารับอิเล็กตรอนจากสังกะสี

แล้วกลายเป็นอะตอมของธาตุทองแดง 

   ข้อ 4) สารละลายคอปเปอรไ์อออนมีสีฟ้าขณะ

เกิดปฏิกิรยิาสีฟ้าจางลงแสดงว่าอย่างไร 

    ตอบ แสดงว่าคอปเปอร์ไอออนในสารละลายมปีริมาณ

ลดลง 

   ข้อ 5) เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงลงในสารละลายคอปเปอร์

ซัลเฟตไม่เกิดปฏกิิริยาแสดงว่าอย่างไร 

    ตอบ ไม่มีการให้อิเล็กตรอนและไม่มกีารรับ

อิเล็กตรอน 

   ข้อ 6) เมื่อจุ่มแผ่นสังกะสีลงในสารละลายซิงคซ์ัลเฟต

ไม่เกิดปฏิกิริยาน่าจะเป็นเพราะอะไร 

    ตอบ ซิงคไ์อออนไม่สามารถชิงอิเล็กตรอนจากแผ่น

สังกะสีได ้

   ข้อ 7) เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงลงในสารละลายซิงค์ซัลเฟต

ไม่เกิดปฏิกิริยาน่าจะเป็นเพราะอะไร 

    ตอบ ซิงคไ์อออนไม่สามารถชิงอิเล็กตรอนจากแผ่น

ทองแดงได ้

   ข้อ 8) ถ้าค านิยามของปฏิกิริยาออกซิเดชนัคือปฏิกิรยิา

ที่มีการสญูเสียอิเลก็ตรอนเหตกุารณใ์ดในการทดลองที ่1.1 

จัดเป็นปฏิกิรยิาออกซิเดชนั 
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    ตอบ การที่โลหะสงักะสีกร่อนเนื่องจากสูญอิเลก็ตรอน

กลายไปเป็นซิงค์ไอออนจัดเป็นปฏิกิรยิาออกซิเดชัน 

   ข้อ 9) ถ้าค านิยามของปฏิกิริยารีดักชันคือปฏกิิริยาที่มี

การรับอิเล็กตรอนเหตกุารณใ์ดในการทดลองที ่2.1 จัดเป็น

ปฏิกิริยารีดักชัน 

    ตอบ การที่คอปเปอร์ไอออนมารับอิเล็กตรอนจาก

โลหะสังกะสีแล้วเกดิเป็นอะตอมของธาตุทองแดงจัดเป็นปฏิกิริยา

รีดักชัน 

  3.3 นักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย ตรวจความถูกต้อง 

ตอบค าถามข้อสงสัย 

ต่าง ๆ ใหน้ักเรียนทุกคนในกลุ่มเข้าใจค าตอบก่อนส่ง 

 4. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) (เวลา10 นาที) 

  โลหะ Zn สามารถเกิดปฏกิิริยาถ่ายโอนอิเล็กตรอนกับ 

Cu2+ ไอออนได้ โดยโลหะ Zn ให้อเิล็กตรอนแก่ Cu2+ ไอออน ดัง

สมการ 

                                                 ( )      (  )       (  )  
  ( )   
และเรียงล าดับความสามารถในการให้อเิล็กตรอนของโลหะทั้ง

สอง พบวา่ โลหะ Zn สามารถให้อิเล็กตรอนไดด้ีกว่า Cu 

  โลหะกับไอออนของโลหะคูท่ี่เกิดปฏิกิริยาเลขออกซิเดชัน

ของสารมกีารเปลี่ยนแปลงอย่างไร(1.สารละลาย CuSO4 มีสีฟ้า

และในสารละลายม ีCu2+ (aq) ส่วนสารละลาย ZnSO4ไม่มีสีและ

ในสารละลายมี Zn2+(aq) 2. ระบบที่เกิดปฏิกิรยิา ได้แก ่Zn จุ่มอยู่

ในสารละลาย Cu2+ (aq) และมี Cu กับ Zn2+(aq) เกิดขึ้น) แสดง

ว่ามีการถา่ยโอนอิเล็กตรอนระหว่าง Zn กับ Cu2+หลังจาก

เกิดปฏิกิรยิาแล้ว ในสารละลายจะมี Zn2+(aq) เพิ่มขึ้น สว่น Cu2+ 

(aq) ลดลงเป็นผลให้สีฟ้าของสารละลายจางลง การทดลองจุ่ม
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โลหะทองแดงลงในสารละลาย Zn2+(aq) แล้วไม่เกิดปฏิกิริยา

แสดงว่าความสามารถในการให้อิเล็กตรอนของโลหะทองแดงนอ้ย

กว่าโลหะสังกะสีแต่ Cu2+ (aq) จะรับอิเล็กตรอนได้ดีกว่า 

Zn2+(aq)) 

 5. ขัน้ประเมนิ (Evaluation) (เวลา10นาที) 

  5.1 นักเรยีนท าใบงานที่ 2.1 เรื่อง ปฏิกิรยิารดีอก 

  5.2 ครูประเมินผลจากผลงานและผลการปฏิบตัิกิจกรรม

ตามใบกิจกรรมต่าง ๆ 

  5.3 ครูประเมินพฤติกรรมการปฏิบัตกิิจกรรมของนักเรียน

เป็นรายบคุคล 

 

 

สื่อ / แหลง่เรยีนรู ้

 1. หนังสือเรียนสาระการเรยีนรูพ้ื้นฐานและเพิม่เติม เคม ี4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  

 2. ห้องสมุด  

 3. อินเทอร์เนต็ 

 4. ใบกิจกรรมที่ 2.1เรื่อง ปฏิกิรยิารดีอกซ์ 

 5. ใบความรู้ที่ 2.1 เรื่อง ปฏิกิรยิารดีอกซ ์

 6. ใบงานที่ 2.1 เรื่อง ปฏิกริิยารีดอก 

 7. อุปกรณ์ในการท าปฏิบตัิการ 

 

 

การวดัผลและประเมินผล 

สิ่งทีจ่ะวดั เครือ่งมอืวดัผล เกณฑก์ารประเมนิ 
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1. ความรู้ความ

เข้าใจ(K) 

- ใบงาน - ได้คะแนนจาก

การท าใบงานไม่

น้อยกว่า 60%  

2. กระบวนการ 

(P) 

-แบบประเมินการ

ปฏิบัติการทดลอง 
-ผ่านเกณฑ์ 

Rubrics ระดับ 3 

3. คุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

(A) 

- แบบสังเกต

พฤติกรรม 

- ผ่านเกณฑ์ 

Rubrics ระดับ 3 
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ความคดิเหน็ของครพูีเ่ลีย้ง 

…………………………………………………………………

…………………………..………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………… 
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ลง

ชื่อ…………………………………

…… 

                                    (นางจันดี 

ใบอ่อน) 

                                  ครูพี่เลี้ยง 

 

ความคดิเหน็ของผูบ้รหิาร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………………………………………… 
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ลง

ชื่อ…………………………………

………… 

                              (นายสัมฤทธิ์ 

โคตรโสภา) 

                               รอง

ผู้อ านวยการฝ่ายวชิาการ 

 

 

 

 

บันทกึทา้ยแผนการจัดการเรียนรู ้

 

1. ผลการน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู ้

 1.1 ผลการเรียนรู้ (ด้านพุทธิพิสัย K) 
 

ห้อง จ านวน นักเรียนที่

ผ่านเกณฑ ์

นักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ ์

คิดเป็น

ร้อยละ 

หมาย

เหต ุ

ม.5/3      

ม.5/5      

สรุปนักเรียนผ่านเกณฑ์ทั้งส้ิน……………… คน คิดเป็นร้อยละ 

………………… 

 1.2 ผลการประเมิน (ด้านทกัษะพิสัย P) 
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ห้อง จ านวน นักเรียนที่

ผ่านเกณฑ ์

นักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ ์

คิดเป็น

ร้อยละ 

หมาย

เหต ุ

ม.5/3      

ม.5/5      

สรุปนักเรียนผ่านเกณฑ์ทั้งส้ิน ………………..คน คิดเป็นร้อยละ 

……………….. 

 1.3 ผลการประเมิน (ด้านจิตพิสยั A) 
 

ห้อง จ านวน นักเรียนที่

ผ่านเกณฑ ์

นักเรียนที่ไม่

ผ่านเกณฑ ์

คิดเป็น

ร้อยละ 

หมาย

เหต ุ

ม.5/3      

ม.5/5      

สรุปนักเรียนผ่านเกณฑ์ทั้งส้ิน……………… คน คิดเป็นร้อย

ละ………………. 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

2. ผลการใช้สื่อ 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………
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…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

3. ปัญหา/อุปสรรค 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

4. แนวทางแก้ไข/ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 
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ลง

ชื่อ…………………..………

…ผู้บันทกึ 

(นางสาววราภรณ์ กระตุดเงนิ) 

……………/…………/……

………… 
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ใบความรู ้

เรือ่ง ปฏกิริยิารดีอกซ์ 

 

1. ปฏิกิริยารีดอกซ์กับไฟฟา้เคม ี

 ปฏิกิริยารีดอกซ์คอืปฏิกิริยาเคมีที่มีการให้และรับอิเล็กตรอน

ปฏิกิริยาที่ให้อิเลก็ตรอนเรยีกว่า“ปฏกิิริยาออกซิเดชัน”ส่วน

ปฏิกิริยาที่รับอิเล็กตรอนเรยีกว่า“ปฏิกิริยารีดักชัน”รวมเรียก

ปฏิกิริยาทั้งสองว่า“ปฏิกิริยารีดอกซ”์การให้และรับอเิล็กตรอนใน

ปฏิกิริยารีดอกซ์ยอ่มมีการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนการเคลื่อนที่

ของอิเล็กตรอนก่อใหเ้กิดพลังงานไฟฟ้าในทางกลับกนัการผ่าน

กระแสไฟฟ้าลงในสารเคมบีางชนิดก็ส่งผลให้เกิดปฏิกิริยาเคมี

“ไฟฟ้าเคม”ีเป็นเรือ่งราวเกีย่วกับการเปลี่ยนรปูพลังงานระหว่าง

พลังงานไฟฟ้ากับพลังงานเคมีจึงเห็นไดว้่าปฏกิิริยารดีอกซ์มี

ความสัมพันธ์ใกลช้ิดกับไฟฟ้าเคม ี
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ภาพภาคผนวกที ่2  ปฏิกิรยิารีดอกซ์ในเซลล์กัลป์วานิกก่อใหเ้กิด

พลังงานไฟฟ้า 

 

ปฏกิริยิารดีอกซ ์หรอืปฏกิริยิาออกซิเดชนั-รดีกัชนั (Oxidation-

Reduction Reaction)  

จะเกิดสองปฏิกริิยาย่อยควบคู่กันไปเสมอ นั่นคือ ปฏิกิรยิา

ออกซิเดชัน (Oxidation Reaction) และ ปฏิกริิยารีดักชัน 

(Reduction Reaction) ปฏกิิริยารดีอกซ์ส่วนมากจะเกดิขึ้นเอง

ตามธรรมชาติ เช่น การน าโลหะสงักะสี (Zn) จุ่มลงไปใน

สารละลายของทองแดง (Cu2+)  

ดังรูป  

 

 

 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเป็นไปตามสมการ 
  ( )      (  )       (  )    ( ) 

 อิเล็กตรอนจะถูกถา่ยโอนจาก Zn ไปยัง Cu2+ในสารละลาย

ไดโ้ดยตรง สิ่งที่จะสังเกต 

เห็นได้ชัดเจนก็คอื แผ่นสังกะสีจะกรอ่น มีตะกอนของทองแดง

เกิดขึ้นบนแผ่นสังกะสี และเมื่อตั้งทิ้งไว้สารละลายสีฟ้าของ Cu2+
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จะค่อย ๆ เปลี่ยนเปน็ไม่มีสี โดยเกิดปฏิกิรยิายอ่ย หรือที่เรียกว่า

ครึ่งปฏิกิริยา (half-reaction) คือ  

 ปฏกิริยิาออกซิเดชนัเป็นปฏิกิรยิาทีม่ีการใหอ้ิเล็กตรอน โดย 

Zn ให้อเิล็กตรอนแล้ว 

กลายเป็น Zn2+ 

                                           ( )       (  )        ( ) 

 ถ้าพิจารณาเลขออกซิเดชนัของ Zn เมื่อให้อเิล็กตรอนแล้วมี

เลขออกซิเดชนัเพิ่มขึ้นจาก 0 เป็น +2 ปฏิกิริยาออกซิเดชันจึงเป็น

ปฏิกิริยาที่มีการเพิม่ขึ้นของเลขออกซิเดชนั และอาจกลา่วว่า สาร

ที่สูญเสียอิเล็กตรอนและเลขออกซิเดชันเพิ่มขึน้ (Zn) นี้ถูก

ออกซิไดซ์ 

 ปฏกิริยิารดีกัชนัเป็นปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน โดย 

Cu2+รับอิเล็กตรอนแล้ว 

กลายเป็นอะตอมของ Cu 

    (  )         ( )   ( ) 

 Cu2+เมื่อรับอิเล็กตรอนแล้วมีเลขออกซิเดชนัลดลงจาก +2 

เป็น 0 ปฏิกิริยารีดักชันจึง 

เป็นปฏิกิริยาที่มีการลดลงของเลขออกซิเดชนั และอาจกล่าวว่า 

สารที่รับอิเล็กตรอนและมีเลขออกซเิดชันลดลง (Cu2+) นี้ถูกรีดิวซ์

เมื่อรวมปฏิกิรยิา (1) และ (2) จะได้ปฏิกิริยาดังสมการ 

  ( )      (  )       (  )    ( )  ( ) 

 ปฏิกิริยา (3) เรียกว่า ปฏกิริยิาออกซิเดชนั-รดีกัชนัหรือหรือ

เรียกสั้น ๆ ว่า ปฏกิริยิา 

รดีอกซโ์ดย Zn รีดิวซC์u2+ใหเ้ป็น Cu และ Cu2+ออกซไิดซ์ Zn 

ใหก้ลายเป็น Zn2+หรืออาจกล่าวว่า Cu2+ถูกรีดิวซ์โดย Zn และ Zn 
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ถูกออกซิไดซ์โดย Cu2+ Zn จึงเป็นตวัรีดวิซ ์(reducing agent)

และ Cu2+เป็นตวัออกซไิดซ ์(oxidizing agent) 

 

 

 

 

ตวัอยา่งปฏกิริยิารดีอกซเ์พิม่เตมิ 
   ( )    ( )     ( ) 
       ( )      ( )     ( ) 
     ( )     ( )       (  )    ( ) 
    ( )        (  )    (   ) (  )     ( ) 
     ( )      (  )      (  )     ( ) 

*** การรวมปฏิกิรยิาต้องตรวจสอบจ านวนอิเลก็ตรอนที่ให้และที่

รับของทั้งสองครึ่งปฏิกิริยาใหเ้ท่ากนัก่อน 

*** ปฏิกิริยาออกซิเดชัน คือปฏิกิริยาที่มีการให้อิเล็กตรอน หรือ

ปฏิกิริยาที่มีการเพิม่ขึ้นของเลขออกซิเดชนั 

***สารทีเ่กิดปฏกิิริยาออกซิเดชันเรียกว่า ตัวรดีิวซ์ หรือถูกออกซิ

ไดซ 

***ปฏิกิรยิารีดักชนั คือปฏิกิริยาที่มกีารรับอิเล็กตรอน หรือ

ปฏิกิริยาที่มีการลดลงของเลขออกซเิดชัน 

***สารทีเ่กิดปฏิกิรยิารีดักชนัเรียกว่า ตัวออกซไิดซ์ หรือถูกรีดวิซ์ 

ค าศพัทท์ีเ่กีย่วขอ้งกบัปฏิกริยิารดีอกซ์ 

 1. “ตัวออกซิไดส”์ คือสารที่เป็นตัวกระท าให้สารอื่น

เกิดปฏิกิรยิาออกซิเดชันโดยการเข้าไปรับอิเล็กตรอนจากสารอื่น

สารที่รับอิเล็กตรอนได้ดีก็จะเป็นตัวออกซิไดสท์ี่ดี 

    ( )      (  )      (  )    ( ) มีCu2+(aq) เป็นตัว

ออกซิไดส ์

เนื่องจาก Cu2+(aq) เข้าไปรับอิเล็กตรอนจาก Zn(s) ดังนี ้
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      (  )         ( )   

 2. “ตัวรีดวิซ”์ คือสารที่เป็นตัวกระทาให้สารอื่นเกิดปฏกิิริยา

รีดักชันโดยการให้อิเล็กตรอนแก่สารอื่นสารที่ให้อิเลก็ตรอนได้ดีก็

จะเป็นตัวรีดิวซท์ี่ด ี

    ( )      (  )       (  )    ( )  มี Zn(s) เป็นตัว

รีดิวซ ์

เนื่องจาก Zn(s) ให้อิเล็กตรอนแก่ Cu2+(aq) ดังนี ้

          ( )       (  )        

 3. “ตัวถกูออกซิไดส์” คือสารที่ถกูกระทาใหเ้กิดปฏิกริิยา

ออกซิเดชันโดยสญูเสียอิเลก็ตรอนให้แก่สารอ่ืนสารทีสู่ญเสีย

อิเล็กตรอนได้ดีก็จะเป็นตัวถกูออกซไิดส์ทีด่ ี

         ( )      (  )       (  )    ( )  มี Zn(s) เป็นตัว

ถูกออกซิไดส ์

เนื่องจาก Zn(s) สูญเสียอเิล็กตรอนดังนี ้

     ( )       (  )        

 4. “ตัวถกูรีดิวซ”์ คือสารที่ถกูกระทาให้เกิดปฏิกิริยารดีักชัน

โดยการรบัอิเล็กตรอนจากสารอื่นสารที่รับอเิล็กตรอนไดด้ีก็จะเป็น

ตัวถูกรีดวิซ์ที่ด ี

    ( )      (  )       (  )    ( )   มี Cu 2+(aq) เป็น

ตัวถูกรีดวิซ ์

เนื่องจาก Cu2+(aq) รับอิเล็กตรอนดังนี้ 

      (  )         ( )   

ใบกจิกรรมที ่2.1 

การทดลอง 1 ปฏกิริยิาระหวา่งโลหะกบัสารละลายของโลหะ

ไอออน 

ค าชีแ้จง ให้นกัเรียนท าการทดลองตามวิธีการทดลองต่อไปนี้ 

พร้อมทั้งบันทึกผลการทดลอง อภิปรายผล สรุปผลให้สมบูรณ์ 

จุดประสงค์การทดลอง 
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…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

………………………………………… 

เวลาทีใ่ช ้อภิปรายก่อนการทดลอง    5 นาท ี

  ทดลอง       15 นาท ี

  อภิปรายหลังการทดลอง   20 นาท ี

     รวม     40 นาท ี

สารเคมีและอปุกรณ ์
 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 

สารเคม ี

1. สารละลาย CuSO4 1.0 mol/dm3 

2. สารละลาย ZnSO41.0 mol/dm3 

3. สังกะสีขนาด 0.5cm 57 cm 

4. ทองแดงขนาด 0.5 cm 5 7 cm 

อปุกรณ ์

1. บีกเกอร์ขนาด 50 cm3 

2. กระบอกตวง 25 cm3 

 

50 cm3 

50 cm3 

2 ชิ้น 

2 ชิ้น 

 

4 ใบ 

1 ใบ 



118 

3. กระดาษทรายขนาด 3cm 57 cm 1 ใบ 

 

วธิีการทดลอง 

 1. ใส่สารละลาย CuSO41.0 mol/dm3 ลงในบกีเกอร2์ ใบ 

ใบละ 25 cm3 สังเกตสีของสารละลาย 

 2. จุ่มโลหะสังกะสขีนาด 0.5 cm × 7 cm ลงในบีกเกอร์ใบที่ 

1 และโลหะทองแดงขนาดเดียวกันลงใบบีกเกอร์ใบที่ 2 ตามล าดบั 

 3. ตั้งไว้สักครู่ สังเกตการณเ์ปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นทั้งใน

สารละลายและแผน่โลหะ ถา้มีสาราเกาะบนแผ่นโลหะให้ใช้แทง่

แก้วเขี่ยออกและสังเกตผิวของโลหะอกีครั้ง 

 4. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 และ 2 แต่ใช้สารละลาย 

ZnSO41.0 mol/dm3 แทนสารละลาย CuSO4 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที ่3  การจดัอุปกรณก์ารทดลองเรื่องปฏิกิรยิารี

ดอกซ ์

 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
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ระบบทดสอบ 

การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได ้

ชิ้นโลหะ สารละลาย 

Zn ใน CuSO4 
  

Cu ใน CuSO4 
  

Zn ใน ZnSO4 
  

Cu ใน ZnSO4 
  

 

อภปิรายผลการทดลอง 

 ……………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………… 

 

 

 

 

ข้อ 1) จากการทดลองในกจิกรรมที ่2.1 มีสิ่งใดทีเ่ป็นตัวบ่งชี้ว่ามี

ปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

ค าถามหลังการ

ทดลอง 
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…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 2) การที่ผวิของโลหะสังกะสีกร่อนไปแสดงว่าอย่างไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 3) การที่มีอะตอมของธาตุทองแดงปรากฏขึ้นเกาะที่ผิวของ

แผ่นสังกะสีแสดงว่าอย่างไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………
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…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 4) สารละลายคอปเปอรไ์อออนมีสีฟ้าขณะเกิดปฏิกิรยิาสีฟ้า

จางลงแสดงว่าอย่างไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 5) เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงลงในสารละลายคอปเปอร์ซลัเฟตไม่

เกิดปฏิกิรยิาแสดงว่าอย่างไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 6) เมื่อจุ่มแผ่นสังกะสีลงในสารละลายซิงคซ์ัลเฟตไม่

เกิดปฏิกิรยิาน่าจะเป็นเพราะอะไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………
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…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

 

 

ข้อ 7) เมื่อจุ่มแผ่นทองแดงลงในสารละลายซิงค์ซัลเฟตไม่

เกิดปฏิกิรยิาน่าจะเป็นเพราะอะไร 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 8) ถ้าค านิยามของปฏิกิริยาออกซิเดชนัคือปฏิกิรยิาที่มีการ

สูญเสียอเิล็กตรอนเหตุการณ์ใดในการทดลองที ่1จัดเปน็ปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………
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…………………………………………………………………

……………………………… 

ข้อ 9) ถ้าค านิยามของปฏิกิริยารีดกัชันคือปฏกิิริยาที่มีการรับ

อิเล็กตรอนเหตุการณ์ใดในการทดลองที ่2.1 จัดเป็นปฏิกิริยา

รีดักชัน 

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

……………………………… 
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ค าชีแ้จง ใหน้กัเรยีนเตมิค าลงในช่องวา่งหรอืตอบค าถามตอ่ไปนี้ 
 

1. ปฏิกิริยาเคมีที่ให้อิเล็กตรอน เรียนว่า 

…………………………………………………........... 

2. ปฏิกิริยาเคมีที่รบัอิเล็กตรอน เรียกว่า 

………………………………………………………… 

3. ปฏิริยารีดอกซ์ 

คือ………………………………………………………………

……………. 

4. จงพิจารณาว่าปฏิกิริยาใดเป็นปฏิกิรยิารดีอกซ์ 

 ก.     (  )        (  )       (  )     ( )     ( ) 

…………………………………………………………………

……………………………… 

 ข.     (  )         (  )       (  )     ( )   ( ) 

…………………………………………………………………

………………………………  

 ค.     
 (  )    (  )     ( )     

  (  ) 

ใบงานที่ 2.1 
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…………………………………………………………………

……………………………… 

5. ให้นักเรียนวเิคราะห์ข้อมูลต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถาม 
  

   ( )      (  )    ( )      (  ) 
 

1) สารใดเป็นตัวออกซิไดส์………………………………….. 

2) สารใดเป็นตัวรดีิวซ…์……………………………………. 

3) สารใดเป็นตัวถูกออกซไิดส…์……………………………. 

4) สารใดเป็นตัวถูกรีดวิซ์……………………………………. 
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ภาคผนวก ข 

เครือ่งมือวิจัยประเมินความคดิเห็นตอ่การจัด

สภาพแวดล้อมในห้องปฏิบัติการเคมี (The CLEI) 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินความคิดเหน็ของนกัเรียนตอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัตกิารเคมี กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ รายวชิา เคมีเพิม่เติม 
 

 

 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน ......................ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ......

ห้อง.......รายวิชา............... 

 

ค าชีแ้จง 

ห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ตามสภาพแวดลอ้มที่

เปน็จริง (Actual Form) 
 

Chemistry Laboratory Environment Inventory (CLEI) 
 

ประเมนิครัง้ที ่…. 

ประจ าเดอืน…………. 
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1. แบบสอบถามความคิดเห็นนี้เกี่ยวขอ้งกับสภาพแวดลอ้ม

ของห้องปฏิบัติการเคมทีี่นักเรียนไดม้ีส่วนรว่มและมี

บทบาทในการด าเนินกิจกรรมการเรยีนการสอนที่

นักเรียนได้มีส่วนรว่มจริง 

2. ให้นกัเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดับ

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่เปน็จริง 

3. การให้ความคิดเหน็จะไม่มผีลต่อผลการเรียนใดๆ ทั้งสิ้น 

 

ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินตามสภาพที่

เป็นจริง) 

1   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกือบไม่เคยเกิดขึ้น 

(Almost Never) 

2   ถ้ า สิ่ ง ที่ ร ะ บุ ใ น ข้ อ ค ว า ม  เ กิ ด ขึ้ น น้ อ ย ค รั้ ง 

(Seldom) 

3   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นเป็นบางครั้ง 

(Sometimes) 

4   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

5   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก 

(Very Often) 
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ข้

อ 

สภาพแวดลอ้มทีเ่ปน็จริงในหอ้งปฏบิัตกิารเคมี

ในความคิดเหน็ของนกัเรยีน 

ระดบัปฎบิัต ิ

 1 2 3 4 5 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

นักเรียนสามารถท างานรว่มกับเพื่อน ๆ ไดเ้ปน็

อย่างด ี

นักเรียนได้รับโอกาสในการด าเนินการทดลอง

ตามที่ตนเองสนใจ 

การทดลองของนกัเรียนทีเ่ป็นอยู่ไมส่ัมพันธ์กบั

เนื้อหาวิชาที่เรียน 

มีกฎระเบยีบที่ชัดเจนในการด าเนินกจิกรรมใน

ห้องปฏิบตัิการ 

นักเรียนมีจ านวนมากเกินไปไม่สัมพนัธ์กับ

จ านวนเครื่องมือทดลอง 

 

 

R 

 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

6. 

7. 

8. 

9. 

1

0 

นักเรียนขาดโอกาสที่จะร่วมด าเนินการทดลอง

ในกลุ่มเดียวกัน 

นักเรียนมีส่วนรว่มในการด าเนินการทดลองเพื่อ

จะแก้ปัญญาที่ไดร้ับมา 

กิจกรรมการทดลองไม่สอดคล้องกับเนื้อหาที่

เรียน 

เกิดความวุ่นวายสบัสนอลหม่านใน

ห้องปฏิบตัิการ 

มีเครื่องมอืที่มีมาตรฐานและพอเพียงกับนักเรยีน

ในห้องปฏิบัติการ 

R 

 

R 

R 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

5 

5 

5 

1

1. 

1

2. 

1

3. 

 

เพื่อนๆ ในกลุ่มใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนขณะ

ด าเนินการทดลอง 

นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นร่วมกับ

เพื่อนๆ ในกลุ่มเดียวกัน 

สิ่งที่นักเรยีนท าในชั่วโมงปฏิบัติการช่วยให้

นักเรียนเข้าใจทฤษฎีที่เรียนในชั้นเรียน 

ห้องปฏิบตัิการมีแนวปฏิบตัิในการท างานอย่าง

 

 

 

 

 

1 

1 

1 

 

1 

1 

2 

2 

2 

 

2 

2 

3 

3 

3 

 

3 

3 

4 

4 

4 

 

4 

4 

5 

5 

5 

 

5 

5 
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1

4. 

1

5. 

ปลอดภัย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการมีอายุ

การใช้งานนานและล้าหลัง 

R 

1

6. 

1

7. 

1

8. 

1

9. 

2

0. 

นักเรียนมีความสนิทสนมกบัเพื่อนรว่มกลุ่มเปน็

อย่างด ี

นักเรียนได้รับโอกาสในการวิเคราะหห์รือ

วิพากษ์ผลงานในกลุ่ม 

การทดลองมีส่วนสนับสนุนให้นักเรียนเข้าใจ

เนื้อหาเพิ่มขึ้น 

นักเรียนมีความรูส้ึกปลอดภัยและไว้วางใจใน

การด าเนนิการทดลอง 

มีเครื่องมอืและอุปกรณ์ต่าง ๆ วางระเกะระกะใน

ห้องปฏิบตัิการ 
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5 
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2

5 

เครื่องมือและอุปกรณ์ไม่มีมาตรฐานพอที่จะ

วิเคราะหผ์ลการทดลองได ้
 1 2 3 4 5 

2

6. 

2

7. 

2

8. 

 

2

9. 

3

0. 

นักเรียนต้องใช้เวลาที่จะท าความรู้จักกับเพื่อน

ในกลุ่มและในชั้นเรียน 

นักเรียนชอบอยู่ตามล าพังโดยปล่อยใหเ้พื่อนๆ 

ด าเนินการทดลองเอง 

กิจกรรมการทดลองมีส่วนสนับสนุนให้เพื่อนๆ 

ในกลุ่มมคีวามสามัคคีกัน 

เพื่อนๆ ปฏิบัติตนเองตามกฎระเบียบของ

ห้องปฏิบตัิการ 

ห้องปฏิบตัิการมีพืน้ที่เพียงพอส าหรับการ

ท างานรายบุคคลและการท างานเป็นกลุ่ม 
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5 

5 

ข้ สภาพแวดลอ้มทีเ่ปน็จริงในหอ้งปฏบิัตกิารเคมี ระดบัปฎบิัต ิ
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อ ในความคิดเหน็ของนกัเรยีน  1 2 3 4 5 

3

1. 

3

2. 

3

3. 

3

4. 

3

5. 

นักเรียนมีความยนิดีที่จะรว่มมือกับเพื่อนเพื่อให้

งานประสบความส าเร็จ 

ขณะที่เพือ่นอภิปรายหรือให้ข้อเสนอแนะ 

นักเรียนจะรับฟงัด้วยด ี

การทดลองท าใหน้ักเรียนและเพื่อนๆ ไม่ลงรอย

กัน 

กฎระเบียบในห้องปฏิบัติการมีความยืดหยุ่น

อย่างพอเหมาะ 

เครื่องมือการทดลองเป็นสว่นสนับสนุนให้

นักเรียนได้เข้าใจเนื้อหาเร็วขึ้น 
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ขอขอบคุณในความ

ร่วมมือ 
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ประเมินความคิดเห็นของนกัเรียนตอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มในห้องปฏิบัตกิารเคมี 

กลุม่สาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ รายวชิา เคมีเพิ่มเติม 
 

 

 

 

เลขประจ าตัวนักเรยีน .................... ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่........

ห้อง.......รายวิชา.................. 

 

ค าชีแ้จง 

หอ้งปฏบิตักิารวทิยาศาสตรต์ามสภาพแวดลอ้มทีพ่งึ

ประสงค ์(Preferred Form) 
 

Chemistry Laboratory Environment Inventory (CLEI) 
 

ประเมนิครัง้ที ่…. 

ประจ าเดอืน…………. 
 



120 

 

1. แบบสอบถามความคิดเห็นนี้เกี่ยวขอ้งกับสภาพแวดลอ้ม

ของห้องปฏิบัติการเคมทีี่นักเรียนไดม้ีส่วนรว่มและมี

บทบาทในการด าเนินกิจกรรมการเรยีนการสอนที่

นักเรียนได้มีส่วนรว่มจริง 

2. ให้นกัเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดับ

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่เปน็จริง 

3. การให้ความคิดเหน็จะไม่มผีลต่อผลการเรียนใดๆ ทั้งสิ้น 

 

ความหมายของมาตรระดบัคะแนน (ประเมินตามสภาพที่

พึงประสงค์) 

1   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกือบไม่เคยเกิดขึ้น 

(Almost Never) 

2   ถ้ า สิ่ ง ที่ ร ะ บุ ใ น ข้ อ ค ว า ม  เ กิ ด ขึ้ น น้ อ ย ค รั้ ง 

(Seldom) 

3   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นเป็นบางครั้ง 

(Sometimes) 

4   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง (Often) 

5   ถ้าสิ่งที่ระบุในข้อความ เกิดขึ้นบ่อยครั้งมาก 

(Very Often) 
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ข้

อ 

สภาพแวดลอ้มทีพ่งึประสงคใ์นหอ้งปฏบิัตกิารเคมี

ในความคิดเหน็ของนกัเรยีน 

ระดบัปฏบิัต ิ

 1 2 3 4 5 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

นักเรียนควรจะสามารถท างานร่วมกบัเพื่อน ๆ ได้

เป็นอย่างด ี

นักเรียนควรจะไดร้ับโอกาสในการด าเนินการ

ทดลองตามที่ตนเองสนใจ 

การทดลองของนกัเรียนทีเ่ป็นอยู่ไมค่วรสัมพันธ์

กับเนื้อหาวิชาที่เรยีน 

ควรจะมีกฎระเบียบที่ชัดเจนในการด าเนิน

กิจกรรมในห้องปฏิบัติการ 

นักเรียนมีจ านวนมากเกินไปไม่สัมพนัธ์กับ

จ านวนเครื่องมือทดลอง 
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5 
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6. 

7. 

 

8. 

9. 

1

0. 

นักเรียนควรจะขาดโอกาสที่จะร่วมด าเนินการ

ทดลองในกลุ่มเดียวกัน 

นักเรียนควรจะมีสว่นร่วมในการด าเนินการ

ทดลองเพื่อจะแกป้ัญญาที่ไดร้ับมา 

กิจกรรมการทดลองไม่ควรสอดคล้องกับเนื้อหาที่

เรียน 

ควรเกิดความวุ่นวายสับสนอลหม่านใน

ห้องปฏิบตัิการ 

ควรจะมเีครื่องมือที่มีมาตรฐานและพอเพียงกับ

นักเรียนในห้องปฏิบัติการ 
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1. 

1

2. 
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3. 

 

เพื่อนๆ ในกลุ่มควรจะให้ความช่วยเหลือนักเรียน

ขณะด าเนินการทดลอง 

นักเรียนควรจะสามารถแสดงความคิดเห็นรว่มกับ

เพื่อนๆ ในกลุ่มเดยีวกัน 

สิ่งที่นักเรยีนท าในชั่วโมงปฏิบัติการควรช่วยให้

นักเรียนเข้าใจทฤษฎีที่เรียนในชั้นเรียน 

ห้องปฏิบตัิการมีควรจะแนวปฏิบัติในการท างาน
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1

4. 

1

5. 

อย่างปลอดภัย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการควรจะมี

อายุการใช้งานนานและล้าหลัง 

1

6. 

1

7. 

1

8. 

1

9. 

2

0. 

นักเรียนควรจะมีความสนิทสนมกับเพื่อนร่วมกลุ่ม

เป็นอย่างด ี

นักเรียนควรจะไดร้ับโอกาสในการวิเคราะหห์รือ

วิพากษ์ผลงานในกลุ่ม 

การทดลองควรจะมีส่วนสนบัสนุนใหน้ักเรียน

เข้าใจเนือ้หาเพิ่มขึ้น 

นักเรียนควรจะมีความรู้สึกปลอดภัยและไว้วางใจ

ในการด าเนินการทดลอง 

ควรจะมเีครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ วาง

ระเกะระกะในห้องปฏิบัติการ 
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1. 

2

2. 

เพื่อน ๆ ควรจะใหค้วามช่วยเหลือดว้ยดีเมื่อ

นักเรียนมีปัญหา 

นักเรียนควรจะไดร้ับการยกย่องถึงความส าคัญ

ในฐานะสมาชิกกลุ่ม 
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ข้

อ 

สภาพแวดลอ้มทีพ่งึประสงคใ์นหอ้งปฏบิัตกิารเคมี

ในความคิดเหน็ของนกัเรยีน 

ระดบั

ปฏบิัต ิ

 1 2 3 4 5 

2

3. 

 

2

4. 

2

5. 

นักเรียนควรจะไดใ้ช้ทฤษฎีที่ได้เรียนจากชั้นเรียน

ปกติในการท ากิจกรรมปฏิบัติการ 

นักเรียนควรจะรู้สกึอึดอัดตอ่บรรยากาศในชัน้

เรียนที่มแีต่ความวุ่นวาย 

เครื่องมือและอุปกรณ์ควรจะไม่มีมาตรฐานพอที่จะ

วิเคราะหผ์ลการทดลองได ้
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6. 

2

7. 
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8. 

 

2

9. 

3

0. 

นักเรียนควรจะต้องใช้เวลาที่จะท าความรู้จักกับ

เพื่อนในกลุ่มและในชั้นเรยีน 

นักเรียนควรจะชอบอยู่ตามล าพังโดยปล่อยให้

เพื่อนๆ ด าเนินการทดลองเอง 

กิจกรรมการทดลองควรจะมีส่วนสนบัสนุนให้

เพื่อนๆ ในกลุ่มมีความสามัคคีกัน 

เพื่อนๆ ควรจะปฏิบัติตนเองตามกฎระเบียบของ

ห้องปฏิบตัิการ 

นักเรียนควรจะสามารถน าเครื่องมือ/อุปกรณไ์ป

ปฏิบัติการทดลองได้ถ้าไม่เข้าใจ 

R 

R 

1 

1 

1 

 

1 

1 

2 

2 

2 

 

2 

2 

3

3 

3 

 

3 

3 

4 

4 

4 

 

4 

4 

5 

5 

5 

 

5 

5 

3

1. 

 

3

2. 

3

3. 

นักเรียนควรจะมีความยินดทีี่จะร่วมมือกับเพื่อน

เพื่อให้งานประสบความส าเร็จ 

ขณะที่เพือ่นอภิปรายหรือให้ข้อเสนอแนะ 

นักเรียนควรจะรับฟังด้วยด ี

การทดลองควรจะท าให้นักเรียนและเพื่อนๆ ไม่ลง

รอยกัน 

กฎระเบียบในห้องปฏิบัติการควรจะมคีวาม

ยืดหยุ่นอย่างพอเหมาะ 
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3

4. 

3

5. 

เครื่องมือการทดลองควรจะเป็นส่วนสนับสนุนให้

นักเรียนได้เข้าใจเนื้อหาเร็วขึ้น 

ขอขอบคุณใน

ความร่วมมือ 
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ภาคผนวก ค 
เครือ่งมือวิจัยประเมินเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  

(The TOSRA) 
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แบบประเจตคตเิกีย่วกบัวทิยาศาสตรข์องนกัเรียนทีม่ตีอ่การจัด

สภาพแวดลอ้มการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีน (หรอืหอ้งปฏบิัตกิาร) 

 
 

 
เลขประจ าตัวนักเรยีน ....................... ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

.......ห้อง.........รายวชิา............... 
ค าชีแ้จง 

1. แบบสอบถามความคิดเห็นนี้เกี่ยวขอ้งกับเจตคติเกีย่วกบั

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีมีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้

ในชั้นเรยีน (หรือห้องปฏิบตัิการ)  
2. ให้นกัเรียนวงกลมล้อมรอบหมายเลขที่เป็นมาตรระดับ

ของความคิดเห็นต่อการรบัรู้ตามสภาพที่พึ่งประสงคห์รือ

ต้องการอยากให้เกดิขึ้นในชัน้เรียน 
3. การให้ความคิดเหน็จะไม่มผีลต่อผลการเรียนใด ๆ ทั้งสิ้น 

ความหมายของระดบัคะแนน (ประเมินเจตคติเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ในชัน้เรียนของนักเรียน) 
  1 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

  2 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกไม่เห็นด้วย 
  3 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยเปน็บางครั้ง 
  4 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วย 

  5 หมายถงึ นักเรียนรู้สึกเหน็ด้วยอยา่งยิ่ง 

 
 
 
 
 
 
 

The Test of Science-Related 

Attitude (TOSRA) 
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ที ่ เจตคตทิางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนตอ่

รปูแบบการจดัการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีนหรอื

หอ้งปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตร์ 

ระดบัของเจต

คต ิ

1 2 3 4 5 

1 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

นักเรียนมีความตัง้ใจคอยที่จะร่วมกิจกรรม

ในชั้นเรยีนทุก ๆ ครั้ง 

นักเรียนมีความสนุกสนานในระหว่าง

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในชั้น

เรียนและการปฏิบตัิการ 

นักเรียนรูส้ึกไม่พอใจต่อกิจกรรมต่าง ๆ ที่ครู

ควรก าลงัให้นกัเรียนด าเนินการอยู ่

นักเรียนรูส้ึกเบื่อต่อกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ที่ครูควรก าลงัด าเนินการสอนหรือ

ปฏิบัติการในชั้นเรียน 

การด าเนนิกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งในช้ัน

เรียนหรอืห้องปฏิบตัิการท าให้นักเรียน

เข้าใจเนือ้หาของวิชาอย่างลุ่มลึกและชอบ

วิชานี ้

นักเรียนมีส่วนรว่มและได้ด าเนินการตามที่

ครูควรมอบหมายหรือปฏิบตัิการทดลอง

ครบถ้วนทุกกระบวนการ 

นักเรียนรูส้ึกว่ากิจกรรมการปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์ท าให้เสียเวลา 

ยิ่งนักเรียนมีส่วนรว่มในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้หรือทดลองท าให้เข้าใจใน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากยิง่ขึ้น 

1 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

2 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

3 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

4 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

 

4 

5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 
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ขอขอบคุณในความ

ร่วมมือ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ใบขออนุญาตใหผู้ว้ิจัยเทดลองใช้เครื่องมอืและ

เก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

ใบขออนุญาตใหผู้ว้ิจัยเข้าเกบ็รวบรวมข้อมลูการ

วิจัย 
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ภาคผนวก จ 
การประเมินคณุภาพของเครื่องมือวิจัย 
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การประเมินคุณภาพของเครื่องมอืวจิัย 

 

1. ค่าความเทีย่งตรงและเชือ่มัน่ (Validity and Reliability) 

     1.1 วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถอืของเครื่องมือ

วิจัย CLEI ตามสภาพทีเ่ป็นจริง 
 

ตารางภาคผนวกที ่1  แสดงค่า Cronbach’s Alpha และค่าความตรง

เชิงจ าแนกของเครื่องมือ                    วิจัย CLEI ตาม

สภาพที่เป็นจริง 
 

พฤติกรรม  ̅ S.D. 
ค่า Cronbach’s 

Alpha 

ความตรงเชิง

จ าแนก

(Discriminant) 
ด้านการ

ประสานความ

ร่วมมือของ

นักเรียน 

3.52 1.01 0.54  0.60 

ด้านการเปิด

โอกาสให้

นักเรียนท า

ตามอิสระ 

3.50 1.42 0.66 0.57 

ด้านการบูรณา

การ 
3.48 0.92 0.57 0.59 

ด้าน

กฎระเบียบ

วินัย 

3.60 0.97 0.53 0.60 

ด้านวัสดุ

อุปกรณใ์นการ

ปฏิบัติการ 

3.54 0.89 0.63 0.56 
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ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 
 

   1.2 วิเคราะห์ค่าความเที่ยงและความน่าเชื่อถอืของเครื่องมือ

วิจัย CLEI ตามสภาพทีพ่ึงประสงค ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางภาคผนวกที ่2  แสดงค่า Cronbach’s Alpha และค่าความตรง

เชิงจ าแนกของเครื่องมือ                   วิจัย  CLEI ตาม

สภาพที่พงึประสงค ์
 

พฤติกรรม  ̅ S.D. 
ค่า Cronbach’s 

Alpha 

ความตรงเชิง

จ าแนก

(Discriminant) 
ด้านการ

ประสานความ

ร่วมมือของ

นักเรียน 

4.63 0.86 0.79 0.81 

ด้านการเปิด

โอกาสให้

ผู้เรียนท าตาม

อิสระ 

4.74 0.85 0.82 0.80 

ด้านการบูรณา

การ 
4.72 0.84 0.84 0.80 

ด้านกฎระเบียบ

วินัย 
4.67 1.27 0.81 0.81 
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ด้านวัสดุ

อุปกรณใ์นการ

ปฏิบัติการ 

4.69 1.95 0.78 0.82 

ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 
 

 การด าเนนิการหาคุณภาพด้วยเครื่องมือวิจัยด้วยด้วยสถิติ 

Cronbach’s alpha reliability พบว่าแตล่ะด้านมคีวามแตกต่างกัน ตารางที่ 

1 - 2 แสดงค่าของคุณภาพของเครื่องมือวิจัยเป็นรายดา้น แต่ละ

ด้านมีค่าสูงกว่าค่าที่ยอมรับตามมาตรฐานสากลที่ระดับ 0.50 ทกุ

ด้าน แต่ละด้านจึงเป็นข้อมูลที่สนับสนนุค่าความเที่ยงตรงของ

คุณภาพเครื่องมอืวิจัย 

 

2. ค่าองคป์ระกอบเชงิยนืยนัของขอ้ค าถามของเครือ่งมอืวจิัย 

 เพื่อเป็นการยืนยันถึงคุณภาพของเครื่องมือวิจยัการ

วิเคราะหป์ัจจัยหรือการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยัน (Factor 

loading analysis) เพื่อใชต้รวจสอบโครงสร้างของชดุตัวแปรหรือ

แบบสอบถามรายข้อของเครื่องมือวิจัยและเพื่อใช้อธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหรอืข้อค าถามที่ประเมนิในแต่ละ

ข้อในด้านเดียวกนั หรือการวิเคราะห์ปัจจัยรายข้อของแต่ละ

ด้านของข้อค าถามของเครื่องมือวิจยั ผลการวิเคราะหป์รากฏ

ในรายละเอียดตามตารางภาคผนวกที่  
3 – 4 
 
 
 

ตารางภาคผนวกที ่3  แสดงการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยัน

เป็นรายขอ้ของเครื่องมือวิจยั  

        CLEI ตามสภาพที่เป็นจริง 
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ข้อ

ค าถาม 

ด้านการ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ

ของ

นักเรียน 

ด้านการ

เปิด

โอกาส

ให้

ผู้เรียน

ท าตาม

อิสระ 

ด้านการ 

บูรณา

การ 

ด้าน

กฎระเบีย

บวินัย 

ด้านวัสดุ

อุปกรณ์

ในการ

ปฏิบัติก

าร 

A111 

A11 

A16 

0.80 

0.76 

0.76 

   

A131 

A126 

A121 

A116 

0.75 

0.73 

0.70 

0.60 

    

A12 

A117 

A122 

A132 

A17 

A127 

A112 

 0.76 

0.64 

0.61 

0.59 

0.56 

0.49 

0.48 

   

A118 

A123 

A133 

  0.74 

0.70 

0.70 
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A18 

A128 

A113 

A13 

0.68 

0.67 

0.65 

0.65 

      

      

ข้อ

ค าถาม 

ด้านการ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ

ของ

นักเรียน 

ด้านการ

เปิด

โอกาส

ให้

ผู้เรียน

ท าตาม

อิสระ 

ด้านการ 

บูรณา

การ 

ด้าน

กฎระเบีย

บวินัย 

ด้านวัสดุ

อุปกรณ์

ในการ

ปฏิบัติก

าร 

A119 

A19 

A124 

A134 

A114 

A129 

A14 

   0.57 

0.52 

0.51 

0.50 

0.50 

0.39 

0.39 

 

A110 

A120 

A125 

A130 

    0.73 

0.71 

0.70 

0.68 
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A135 

A15 

A115 

0.67 

0.52 

0.52 

% of 

Varianc

e 

22.33 22.83 29.85 28.83 27.36 

Initial 

Eigenva

lues 

1.56 1.60 2.09 2.02 1.92 

*ค่าองค์ประกอบเชงิยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวอย่าง 

92 คน 
 
 
 
 
 
 
ตารางภาคผนวกที ่4  แสดงการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยัน

เป็นรายขอ้ของเครื่องมือวิจยั  

         CLEI ตามสภาพที่พงึประสงค์ 
 

ข้อ

ค าถาม 

ด้านการ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ

ของ

นักเรียน 

ด้านการ

เปิด

โอกาส

ให้

ผู้เรียน

ท าตาม

ด้าน

การ 

บูรณา

การ 

ด้าน

กฎระเบีย

บวินัย 

ด้านวัสดุ

อุปกรณ์

ในการ

ปฏิบัติกา

ร 
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อิสระ 

P11 

P21 

P31 

P16 

P1 

0.84 

0.79 

0.76 

0.71 

0.70 

    

P26 

P6 

0.70 

0.49 

    

P17 

P22 

P12 

P2 

P32 

P7 

P27 

 0.63 

0.53 

0.50 

0.50 

0.47 

0.40 

0.39 

   

P33 

P3 

P8 

P28 

P13 

P18 

P23 

  0.95 

0.94 

0.83 

0.80 

0.76 

0.73 

0.69 
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ข้อ

ค าถาม 

ด้านการ

ประสาน

ความ

ร่วมมือ

ของ

นักเรียน 

ด้านการ

เปิด

โอกาส

ให้

ผู้เรียน

ท าตาม

อิสระ 

ด้าน

การ 

บูรณา

การ 

ด้าน

กฎระเบีย

บวินัย 

ด้านวัสดุ

อุปกรณ์

ในการ

ปฏิบัติกา

ร 

P24 

P4 

P29 

P19 

P9 

P14 

P34 

   0.86 

0.83 

0.78 

0.71 

0.65 

0.57 

0.50 

 

P20 

P30 

    0.81 

0.76 

P5 

P35 

P15 

P10 

P25 

    0.73 

0.74 

0.66 

0.58 

0.44 

% of 

Varianc

36.48 48.89 43.25 29.36 32.03 
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e 

Initial 

Eigenva

lues 

2.55 3.42 3.03 2.06 2.24 

*ค่าองค์ประกอบเชงิยืนยันยอมรับมากกว่า 0.30 กับกลุ่มตัวอย่าง 

93 คน 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางภาคผนวกที ่5  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อของเครื่องมือวิจัย  
        TOSRA 
 

เจตคติเกีย่วกับวิทยาศาสตร์ 

ค่าการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อ 

1. นักเรียนมีความตั้งใจคอยที่จะร่วม

กิจกรรมในชั้นเรยีนทุกๆครั้ง 

0.738 

2. นักเรียนมีความสนุกสนานในระหว่าง

ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งใน

ชั้นเรียนและการปฏิบัติการ 

0.964 

3. นักเรียนรู้สึกไมพ่อใจต่อกิจกรรม

ต่างๆที่ครูควรก าลังให้นกัเรียน

0.822 
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ด าเนินการอยู ่

4. นักเรียนรู้สึกเบื่อต่อกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ที่ครคูวรก าลงัด าเนินการ

สอนหรือปฏิบัติการในชั้นเรยีน 

0.672 

5. การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ทั้งใน

ชั้นเรียนหรือห้องปฏิบัติการท าให้

นักเรียนเข้าใจเนื้อหาของวิชาอย่างลุ่ม

ลึกและชอบวิชาน้ี 

0.639 

6. นักเรียนมีส่วนร่วมและไดด้ าเนินการ

ตามที่ครูควรมอบหมายหรอืปฏิบัติการ

ทดลองครบถ้วนทกุกระบวนการ 

0.964 

7. นักเรียนรู้สึกว่ากิจกรรมการ

ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ท าให้

เสียเวลา 

0.778 

8. ยิ่งนักเรียนมีส่วนร่วมในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้หรอืทดลองท าให้

เข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

มากยิ่งขึน้ 

0.814 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 
 

 การด าเนนิการหาคุณภาพเครื่องมือด้วยสถิตอิงค์ประกอบ

เชิงยืนยัน (Principal components factor analysis with verimax rotation) พบว่าแต่

ละข้อค าถามแต่ละด้านมีความแตกต่างกัน ตารางภาคผนวกที่ 3 

- 4 แสดงค่าของคุณภาพของเครื่องมือวิจัยเปน็รายข้อ แต่ละข้อ

มีค่าสูงกว่าค่าที่ยอมรับตามมาตรฐานสากลทีร่ะดับ 0.30 ทุกข้อ

ค าถาม แต่ละข้อค าถามจึงเป็นข้อมูลที่สนับสนนุค่าความ

เที่ยงตรงของคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
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 เพื่อเป็นการยืนยันว่า เครื่องมือวิจัยเหล่านี้สามารถ

ตรวจสอบคุณภาพของเครือ่งมือได้ในแต่ละระยะที่ด าเนนิการ

ใช้เครื่องมือจึงได้ท าการคณุภาพของเครื่องมือซ้ าอีกครั้ง 

ดังต่อไปนี ้
 

ตารางภาคผนวกที ่6  แสดงค่าความเชื่อมั่นของครอนบาค ของ

เครื่องมือวิจัย CLEI ตามสภาพที ่

        พึงประสงค์ และตามสภาพทีเ่ป็นจริงครั้งที่ 1 และ

ครั้งที่ 2 
 

พฤติกรรม 

ความเชื่อมั่นของครอนบาค 
ตาม

สภาพที่

พึง

ประสงค ์

สภาพที่

เป็นจริง 

ครั้งที่ 1 

สภาพที่

เป็นจริง 

ครั้งที่ 1 

1. ด้านการประสานความ

ร่วมมือ 
0.78 0.65 0.59 

2. ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระ 
0.80 0.57 0.70 

3. ด้านการบูรณาการ 0.85 0.50 0.53 

4. ด้านกฎระเบยีบวนิัย 0.79 0.69 0.68 

5. ด้านวัสดุอุปกรณใ์นการ

ปฏิบัติการ 
0.75 0.63 0.55 

ค่าความเชื่อมั่นของครอนบาคยอมรับมากว่า 0.50 
 

 การหาคณุภาพดว้ยเครื่องมอืวิจัย  ดว้ยด้วยสถิติ Cronbach’s 

alpha reliability พบว่าแต่ละด้านมีความแตกต่างกนั ตาราง

ภาคผนวกที่ 6 แสดงค่าของคุณภาพของเครื่องมือวิจัยเป็นราย

ด้าน แต่ละด้านมีคา่สูงกว่าค่าที่ยอมรับตามมาตรฐานสากลที่
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ระดับ 0.50 ทุกด้าน แต่ละด้านจึงเป็นข้อมูลที่สนับสนุนค่าความ

เที่ยงตรงของคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางภาคผนวกที ่7  แสดงค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อของเครื่องมือวิจัย  

        CLEI ตามสภาพที่เป็นจริง และตามสภาพที่พงึ

ประสงค ์
 

พฤติกรรม 

ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยันเปน็รายข้อ 
ตามสภาพ

ที่พงึ

ประสงค ์

สภาพที่

เป็นจริง 

ครั้งที่ 1 

สภาพที่

เป็นจริง 

ครั้งที่ 2 

1. ด้านการประสานความ

ร่วมมือ 
0.43-0.80 0.61-0.79 0.39-0.83 

2. ด้านการเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนท าตามอิสระ 
0.39-0.68 0.47-0.80 0.65-0.76 

3. ด้านการบูรณาการ 0.70-0.93 0.69-0.74 0.49-0.86 

4. ด้านกฎระเบยีบวนิัย 0.50-0.89 0.40-0.69 0.55-0.70 

5. ด้านวัสดุอุปกรณใ์นการ 0.44-0.79 0.59-0.75 0.42-0.84 
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ปฏิบัติการ 
ค่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็นรายข้อยอมรับ

มากกว่า 0.30 
 

 การหาคณุภาพเครื่องมือด้วยสถิติองค์ประกอบเชิงยืนยัน

เป็นรายขอ้ พบว่าแต่ละข้อค าถามแต่ละด้านมคีวามแตกต่างกัน 

ตารางภาคผนวกที่ 7 แสดงค่าของคุณภาพของเครื่องมือวิจัย

เป็นรายขอ้ แต่ละขอ้มีค่าสูงกว่าค่าทีย่อมรับตามมาตรฐานสากล

ที่ระดับ 0.30 ทุกข้อค าถาม แต่ละขอ้ค าถามจึงเป็นข้อมลูที่

สนับสนุนค่าความเที่ยงตรงของคุณภาพเครื่องมือวิจัย 



 

 

ประวัติผู้วิจยั 

 

ชื่อ นางสาววราภรณ์ กระตุดเงนิ 

วนัเกดิ 17 เมษายน 2534 

ทีอ่ยูป่ัจจบุัน 139 หมู่ 7 บ้านหมากค่า ต าบลแกด า อ าเภอแกด า 

จังหวัดมหาสารคาม 44190 

ประวตักิารศกึษา 

พ.ศ. 2556 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาเคมี 

  มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

พ.ศ. 2559 ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิทยา

ศาสตรศกึษา 

 มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม 

 

 


