
 
 

 บทที ่5 
 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

 
 สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ การวิจยัเร่ืองขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ตามล าดบัดงัน้ี 
  1. วตัถุประสงคก์ารวิจยั 
  2. สรุปผลการวิจยั 
  3. อภิปรายผลการวิจยั 
  4. ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
 

1. เพื่อศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา  
ปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิต 
 2. เพื่อศึกษาสาเหตุการเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
 

สรุปผลการวจิยั 
 

1. ข้อผดิพลาดและมโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
เกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต แยกสรุปผลการวิจยัไดด้งัน้ี 
 

1.1 ข้อผดิพลาด  
  ขอ้ผดิพลาดท่ีพบจากการวิจยั ไดแ้ก่ ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน  

ซ่ึงสามารถจ าแนกออกไดด้งัน้ี 
  1) ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ 
  2) ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
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 1.2 มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต  
  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตท่ีพบจากการวิจยั ไดแ้ก่  

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสมบติั สญัลกัษณ์ 
และภาษาและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร ซ่ึงสามารถจ าแนกออกไดด้งัน้ี 
 1.2.1 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
   1) การขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา  
   2) การแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
   3) การน าเสนอค าตอบผดิ 

1.2.2  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสมบติั สัญลกัษณ์และภาษา 
 1) การบิดเบือนสมบติัและหลกัการในการแกส้มการ 

   2) การใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็ผดิ 
    3) การบิดเบือนสมบติัการแจกแจง 
   4) การตีความดา้นภาษา 
  1.2.3 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร 
   1) การมองขา้มตวัแปร 
   2) การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร 
   3) การเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี  
 

2. สาเหตุการเกดิข้อผดิพลาดและมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปีที่ 2 เกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณติ 
 

  2.1 สาเหตุการเกดิข้อผดิพลาด 

   สาเหตุการเกิดขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน เน่ืองจาก นกัเรียนขาดความ
ระมดัระวงัในการบวก ลบ คูณ หาร รีบเร่งในการหาค าตอบ ขาดความรอบคอบในการหา
ค าตอบและไม่ไดน้ าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าช่วยในการหาค าตอบ 

 2.2 สาเหตุการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต 
  2.2.1 สาเหตุการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา เน่ืองจาก  

นกัเรียนไม่เขา้ใจเก่ียวกบัการแกส้มการ ไม่เขา้ใจวิธีการตรวจสอบค าตอบ ไม่เขา้ใจหลกัในการ
ตอบและตอบค าถามไม่ตรงกบัท่ีโจทยต์อ้งการ  
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  2.2.2 สาเหตุการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสมบติั สัญลกัษณ์และภาษา 
เน่ืองจาก นกัเรียนไม่เขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัและหลกัการในการแกส้มการ ไม่เขา้ใจความหมาย
การใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็แทนการคูณ ไม่เขา้ใจสมบติัการแจกแจงและไม่สามารถเปล่ียน
ประโยคภาษาใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้
   2.2.3 สาเหตุการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร เน่ืองจาก นกัเรียนไม่
เขา้ใจหลกัการด าเนินการเก่ียวกบัตวัแปร  
    

อภปิรายผลการวจิยั 
 

 การอภิปรายผลการวิจยั เร่ืองขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ผูว้ิจยัขออภิปรายผลการวิจยั ดงัน้ี 
 

1.  ข้อผดิพลาดและมโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
เกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต  
 

1.1 ข้อผดิพลาด  
ขอ้ผดิพลาดท่ีพบจากการวิจยั ไดแ้ก่ ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน  

มีรายละเอียดการอภิปรายผล ดงัน้ี 
   ข้อผดิพลาดเกีย่วกบัความรู้พืน้ฐาน จากผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท าผดิพลาด
โดยค านวณผดิ หาค าตอบเฉพาะจากเง่ือนไขแรก ทั้งท่ีมีเง่ือนไขในการพิจารณาหาค าตอบหลาย
เง่ือนไข ไม่ไดน้ าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าช่วยในการหาค าตอบและละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการ
หาค าตอบ ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียนขาดความรู้พื้นฐานในการค านวณ ขาดความระมดัระวงั
ในการบวก ลบ คูณ หาร เร่งรีบในการหาค าตอบ ขาดความรอบคอบในการหาค าตอบ ขาด
ความเอาใจใส่ ขาดความตระหนกั เกิดจากความประมาท เกิดจากการขาดการฝึกฝนและการท า
แบบฝึกหดัอยา่งสม ่าเสมอซ่ึงจะท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดในการแกปั้ญหาต่อไป เกิดจากการอ่าน
โจทยไ์ม่เขา้ใจ อ่านโจทยไ์ม่ละเอียด มองขา้มรายละเอียดท่ีโจทยก์ าหนดให ้ขาดการไตร่ตรอง
อยา่งรอบคอบ ไม่ตรวจค าตอบและไม่อ่านโจทยใ์หถ่ี้ถว้น เขา้ใจค าถามผดิจากท่ีครูถาม จากการ
ใชภ้าษาของครู การใชค้  าถามและการใหข้อ้มูลผดิพลาด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Colgan 
(1991 : 91-92) และ Drew (2005 : 14-21) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนมีความผดิพลาดเน่ืองจากขาด
ความระมดัระวงัในการค านวณและการอ่านท าความเขา้ใจโจทยไ์ม่รอบคอบ ขาดการเอาใจใส่ 
ขาดความตระหนกั ขาดความสามารถในการตรวจสอบค าตอบและแปลความผดิ และ
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สอดคลอ้งกบังานวิจยัของเมตตา มาเวยีง (2544 : 58) ท่ีพบวา่ ขอ้ผดิพลาดในการคิดค านวณ
เบ้ืองตน้เน่ืองมาจากความสะเพร่าของนกัเรียน โดยเฉพาะในเร่ืองของการหารซ่ึงจะท าให้
ผดิพลาดในการแกปั้ญหาต่อไป แนวทางแกไ้ขครูควรใหน้กัเรียนฝึกฝนทกัษะในการคิดค านวณ
อยา่งสม ่าเสมอ และฝึกใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบอยูต่ลอดเวลา เพือ่ใหน้กัเรียนเกิดความ
ช านาญและเกิดกระบวนการคิดอยา่งมีระบบระเบียบมากข้ึน   
 

     1.2  มโนทัศน์คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณติ 
        มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตท่ีพบจากการวจิยั ไดแ้ก่  

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสมบติั สญัลกัษณ์ 
และภาษาและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร มีรายละเอียดการอภิปรายผลแต่ละลกัษณะ 
ดงัน้ี 
   1.2.1 มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านการแก้ปัญหา จากผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียน
แกปั้ญหาไม่ได ้แกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ ไม่ตรวจสอบค าตอบหลงัจากแกปั้ญหาเสร็จ ซ่ึงการไม่
ตรวจสอบค าตอบจะไม่สามารถท าใหรู้้ไดว้า่ค  าตอบท่ีไดถู้กตอ้งหรือไม่ นกัเรียนตอบค าถามไม่
ตรงกบัท่ีโจทยต์อ้งการและไม่สามารถน าเสนอค าตอบใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก 
เน้ือหาท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นเน้ือหาท่ียาก นกัเรียนขาดประสบการณ์ในการเรียนรู้การแกปั้ญหา 
ขาดความสามารถในการแกส้มการ ขาดความเช่ือมัน่ในตนเอง ขาดความรู้พื้นฐานในการ
ค านวณท่ีดี ไม่มีความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบผลเฉลย ขาดความเขา้ใจในการแก้
สมการ ขาดความรู้พื้นฐานในการแกส้มการ มองขา้มขั้นตอนของกระบวนการคิด การเขียน
ขั้นตอนการแกส้มการไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการแกปั้ญหาอยา่งลึกซ้ึงหรือจ ามา
ผดิๆและนกัเรียนมีพื้นฐานดา้นการด าเนินการทางพีชคณิตท่ีไม่ดี ขาดการไตร่ตรอง จึงท าให้
นกัเรียนสรุปค าตอบออกมาผดิ สรุปผลไม่ครบ ขาดความรอบคอบในการสรุปค าตอบตามท่ี
โจทยก์ าหนดจึงเป็นอุปสรรคใ์นการหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร  
มา้คนอง (2557 : 98-129) ท่ีกล่าววา่ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัสมการท่ีไม่ถูกตอ้งเกิดจากความไม่
เขา้ใจเก่ียวกบัการด าเนินการแกส้มการ การน าขั้นตอนการแกส้มการไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง ขาด
ทกัษะในการแกส้มการ ขาดประสบการณ์ในการพจิารณาค าตอบท่ีเป็นไปไดข้องสมการ ขาด
ความเขา้ใจในการแกส้มการและขาดความรู้พื้นฐานในการแกส้มการ และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Wollman (1983 : 169-181) และ Vlassis (2008 : 555-570) ท่ีศึกษาความ
คลาดเคล่ือนในการแปลความประโยคสู่สมการ ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบั
สมการพีชคณิต พบวา่นกัเรียนแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ ไม่ตรวจสอบวิธีแกปั้ญหา และขาดการ
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ตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา นกัเรียนมีความคลาดเคล่ือนในการตรวจสอบค าตอบ โดย
การน าตวัแปรท่ีไดจ้ากการแกส้มการไปแทนลงในสมการท่ีก าหนดใหเ้พื่อดูวา่ค่าดงักล่าวเป็น
ค าตอบของสมการหรือไม่โดยไม่ค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Truran (1987 : 92) ท่ีวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนทางพีชคณิตและพบมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนดา้นการน าเสนอค าตอบ คือ นกัเรียนไม่สามารถตอบค าถามตามท่ีโจทยต์อ้งการได ้ 
   1.2.2 มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านสมบัติ สัญลกัษณ์และภาษา จากผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนใชส้มบติัในการแกส้มการไม่ถูกตอ้ง บิดเบือนสมบติัท่ีใชใ้นการแกส้มการ ไม่
สามารถเขียนสญัลกัษณ์วงเลบ็แทนการคูณเพื่อส่ือความหมายท่ีตอ้งการได ้ใชส้มบติัการแจก
แจงผดิ โดยนกัเรียนจะกระจายการคูณเขา้เฉพาะในพจนแ์รกของวงเลบ็ ไม่สามารถท าความ
เขา้ใจโจทยไ์ดแ้ละไม่สามารถเปล่ียนประโยคภาษาใหเ้ป็นประโยคสัญลกัษณ์ไดจึ้งท าใหเ้ป็น
อุปสรรคใ์นการแกปั้ญหา ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียนขาดความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัและ
หลกัการในการแกส้มการ ไม่เขา้ใจสมบติัการเท่ากนัท่ีน ามาใชใ้นการแกส้มการเม่ือนกัเรียนน า
สมบติันั้นมาแกส้มการจึงส่งผลใหไ้ดค้  าตอบออกมาผดิ ไม่เขา้ใจในหลกัการแกปั้ญหาทาง
พีชคณิตอยา่งลึกซ่ึง ไม่เขา้ใจขั้นตอนวิธีท่ีถูกตอ้ง และไม่มีความรู้เก่ียวกบัหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ หรืออาจเกิดจากกระบวนการเรียนรู้อนัเน่ืองมาจากตวัผูเ้รียนและครูผูส้อน โดย
มุ่งเนน้แต่การท่องจ า จึงส่งผลใหไ้ม่เกิดกระบวนการคิดในการน าไปสู่ความรู้ความเขา้ใจและ
หลกัการในสมบติัของการแกส้มการอยา่งแทจ้ริง อาจเป็นเพราะนกัเรียนขาดการคิดอยา่งเป็น
ขั้นเป็นตอน ไม่มีการจดัล าดบักระบวนการคิด ขาดทกัษะในการอ่านท าความเขา้ใจ ไม่อยาก
เรียน ไม่สนใจในการท าขอ้สอบ ไม่อยากอ่านโจทย ์ไม่วิเคราะห์และไม่มีความพยายาม สรุป
ความคิดรวบยอดตามความเขา้ใจของตนเองจากประสบการณ์เดิม คาดเดา หรือใชว้ิธีลองผดิ
ลองถูกในการแกปั้ญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ อมัพร มา้คนอง (2557 : 98-129) ท่ีกล่าว
วา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใชส้มบติัในการแกส้มการ เกิดจากความไม่เขา้ใจสมบติัการ
เท่ากนั จ าสมบติัมาใชแ้บบไม่ถูกตอ้ง ขาดทกัษะในการเลือกใชส้มบติัการเท่ากนัในการแก้
สมการและประยกุตใ์ชส้มบติัต่างๆกบัขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ม่ได ้และไม่สามารถสร้างสมการแสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ด ้และสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Movshovitz-
Hadar et al (1987 : 3-14) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนจ าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิเม่ือ
น ามาใชใ้นการแกปั้ญหาจึงท าใหแ้กปั้ญหาผดิ และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Van de Walle  
(2010 : 104-105) ท่ีระบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัพีชคณิต พบวา่ นกัเรียนไม่
เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัต่างๆท่ีใชใ้นการแกส้มการ 
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สอดคลอ้งกบังานวิจยัของเมตตา มาเวยีง (2544 : 57) ท่ีพบวา่ นกัเรียนใชค้วามสมัพนัธ์ระหวา่ง
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหก้บัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ได ้และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Vinner 
et al (1981 : 555-570) Clement (1982 : 16-30) และ Kieran (1992 : 33-56) ท่ีพบวา่ นกัเรียน
ตีความสญัลกัษณ์ผดิ มีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร มีปัญหาในการน าเสนอสญัลกัษณ์แทน
สถานการณ์ การใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็ท่ีผดิ และค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งเป็นผลมาจากการท่ีนกัเรียน
ไม่เขา้ใจสมบติัการแจกแจง  
   1.2.3 มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านตัวแปร จากผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนไม่
เขา้ใจการด าเนินการเก่ียวกบัตวัแปร นกัเรียนไม่ไดใ้หค้วามส าคญักบัตวัแปร มองขา้มตวัแปร 
ไม่น ามาด าเนินการ โดยน าเฉพาะสมัประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรมาด าเนินการ นกัเรียนน าค่าคงท่ีมา
ด าเนินการกบัตวัแปรซ่ึงผดิหลกัการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และนกัเรียนตั้งใจเปล่ียนตวั
แปรเป็นค่าคงท่ีเพื่อใหส้ามารถแกปั้ญหาได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียนไม่เขา้ใจแนวคิดเก่ียวกบั
ตวัแปร ไม่สามารถก าหนดค่าตวัแปรแทนสถานการณ์ได ้นกัเรียนขาดประสบการณ์ในการ
เรียนรู้ อาจเกิดจากการถ่ายทอดความรู้ของครูผูส้อนท่ีไม่ชดัเจน ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดท่ี
แทจ้ริงไม่ไดโ้ดยเรียนรู้แบบการท่องจ า นกัเรียนเกิดประสบการณ์ท่ีขดัแยง้กนัระหวา่ง
ประสบการณ์ในชีวิตจริงกบัประสบการณ์ท่ีครูสอน นอกจากน้ีอาจเป็นเพราะต าราเรียนท่ีเขียน
ไม่ชดัเจนหรือใหค้วามรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง พฒันาการทางสติปัญญาหรือวฒิุภาวะของผูเ้รียนท่ีมี
ความรู้พื้นฐานนอ้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(2554 : 74-83) ท่ีกล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต เกิด
จากการไม่ระบุตวัแปรท่ีน ามาใชก้ าหนดสมการในการแกโ้จทยปั์ญหาวา่ตวัแปรนั้นแทนส่ิงใด 
ขาดทกัษะในการด าเนินการเก่ียวกบัตวัแปร ไม่เห็นความส าคญัของการน าค่าของตวัแปรท่ีได้
ไปตรวจสอบวา่เป็นค าตอบของสมการหรือไม่ และสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ อมัพร มา้คนอง 
(2557 : 123-129) ท่ีกล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร เป็นเร่ืองของการขาดความ
เขา้ใจเก่ียวกบัการใชต้วัแปรและน าตวัแปรมาใชใ้นการแกส้มการไม่ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Ong and Lim (1987 : 199-205) ท่ีศึกษาความเขา้ใจและความคลาดเคล่ือนในวิชา
พีชคณิต พบวา่ นกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาพีชคณิตง่ายๆได ้โดยไม่เขา้ใจการด าเนินการ
เก่ียวกบัตวัแปร ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Usiskin (1988 : 8-19) ท่ีศึกษามโนทศัน์ของการ
เรียนพีชคณิตและการใชต้วัแปร พบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปรและไม่เขา้ใจ
เก่ียวกบัตวัแปร และมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบทางพีชคณิต และสอดคลอ้งกบั
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งานวิจยัของ Omer and Yasin (2011 : 3322-3327) ท่ีศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
แนวคิดของตวัแปร ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา พบวา่ นกัเรียนเกิดมโนทศัน์ทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือน 6 ลกัษณะ คือ การมองขา้มตวัแปร การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร การ
มุ่งเนน้ท่ีตวัแปร x การตีความดา้นภาษาผดิ การเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี และการใชส้ญัลกัษณ์
ผดิ  
 

 2.  สาเหตุการเกดิข้อผดิพลาดและมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 2 เกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต 
 

 2.1  สาเหตุการเกดิข้อผดิพลาด มีรายละเอียดการอภิปรายผล ดงัน้ี 
  สาเหตุการเกดิข้อผดิพลาดเกีย่วกบัความรู้พืน้ฐาน เน่ืองจาก นกัเรียน 

ขาดความระมดัระวงัในการบวก ลบ คูณ หาร ค านวณอยา่งรีบเร่ง ไม่มีการทบทวนค าตอบ 
รีบเร่งในการหาค าตอบ ขาดความรอบคอบในการหาค าตอบและไม่ไดน้ าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้
มาช่วยในการหาค าตอบ ละเลยการใชข้อ้มลูท่ีจ าเป็น ลืมรายละเอียดบางส่วน นกัเรียนขาดการ
ไตร่ตรองอยา่งรอบคอบ ไม่ตรวจค าตอบและไม่อ่านโจทยใ์หถ่ี้ถว้น ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียน
คิดวา่ตนเองมีความคล่องแคล่วในการค านวณ เป็นการบวก ลบ คูณ หารจ านวนนอ้ยๆท่ี
สามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งรวดเร็วหรืออาจเป็นเพราะสติปัญญาและความพร้อมของนกัเรียนเอง 
เวลาท างานมกัจะเร่งรีบส่งจนขาดความรอบคอบ ขาดความระมดัระวงัในการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของค าตอบและการสรุปค าตอบของนกัเรียนไม่เป็นระบบ ไม่มีแบบแผน รีบเร่งจนขาด
ความระมดัระวงัรวมทั้งอาจเกิดจากการขาดการฝึกทกัษะ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของอมัพร 
มา้คนอง (2557 : 98-129) ท่ีกล่าววา่ ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ เกิดจากขาดความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการค านวณเบ้ืองตน้ ขาดทกัษะในการใชห้ลกัพชีคณิตเบ้ืองตน้แกส้มการ ขาด
ประสบการณ์ในการพจิารณาค าตอบท่ีเป็นไปไดข้องสมการ ท าใหแ้กส้มการไม่ถูกตอ้ง ท าผดิ
ขั้นตอนท่ีถูกตอ้งในการค านวณ เช่น ด าเนินการบวกก่อนการคูณและขาดความระมดัระวงัใน
การคิดค านวณ และสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Colgan (1991: 91-92) ท่ีกล่าววา่ นกัเรียนมีความ
ผดิพลาดเน่ืองจากการอ่านท าความเขา้ใจโจทยไ์ม่รอบคอบ ขาดความระมดัระวงัในการหา
ค าตอบ ไม่ไดน้ าส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าช่วยในการหาค าตอบ โดยตอบทนัท่ีไม่มีการ
ตรวจสอบค าตอบท่ีไดม้าวา่เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของจงกล 
ท าสวน (2547 : 53) ท่ีพบวา่ เม่ือนกัเรียนคิดค านวณค าตอบไดแ้ลว้ นกัเรียนกม็กัจะตอบทนัที
โดยท่ีไม่มีการแทนค่าของค าตอบหรือค่าของตวัแปรท่ีค านวณได ้วา่สอดคลอ้งกบัโจทยห์รือไม่ 
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และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของสุกญัญา สีสมบา (2554: 97-98) ท่ีท าการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ พบวา่ แบบรูปของ
ขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา และผดิพลาดใน
เทคนิคการท า สาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาด ไดแ้ก่ ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณและ
ขาดความรอบคอบในการตรวจสอบค าตอบ  
 

 2.2 สาเหตุการเกดิมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิต  
 มีรายละเอียดการอภิปรายผลในแต่ละลกัษณะ ดงัน้ี 
  2.2.1 สาเหตุการเกดิมโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านการแก้ปัญหา เน่ืองจาก  

นกัเรียนไม่เขา้ใจวิธีการตรวจสอบค าตอบ ไม่ตรวจสอบค าตอบหลงัจากแกปั้ญหาเสร็จ ซ่ึงการ
ไม่ตรวจสอบค าตอบจะไม่สามารถท าใหรู้้ไดว้า่ค  าตอบท่ีไดถู้กตอ้งหรือไม่ นกัเรียนไม่เขา้ใจ
หลกัในการตอบ ตอบค าถามไม่ตรงกบัท่ีโจทยต์อ้งการและไม่สามารถน าเสนอค าตอบให้
บุคคลอ่ืนเขา้ใจได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียนขาดการฝึกฝน นกัเรียนขาดประสบการณ์ ขาด
การท าความเขา้ใจในการแกปั้ญหา ตอ้งการเป็นท่ียอมรับในหมู่เพื่อน พยายามท าอะไรให้
คลา้ยๆกนัและเลียนแบบกนั หรืออาจเกิดจากการจดัการเรียนรู้ของครูท่ียงัไม่ดีพอ ล าดบัเน้ือหา
ท่ีใชใ้นการสอนไม่เหมาะสม ใชค้  าพดูไม่ชดัเจนในการส่ือความหมาย อาจเกิดจากเน้ือหาท่ีใช้
ในการศึกษาเป็นนามธรรมมากจนยากท่ีจะจินตนาการ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ 
อมัพร มา้คนอง (2557 : 98-129) ท่ีกล่าววา่ การน าเสนอค าตอบผดิ เกิดจากความไม่เขา้ใจความ
แตกต่างระหวา่งค าตอบของสมการและค าตอบของปัญหา ซ่ึงค าตอบของสมการเป็นค าตอบท่ี
สอดคลอ้งกบัสมการและไดม้าจากการแกส้มการ ส่วนค าตอบของปัญหา เป็นค าตอบท่ี
สอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดหรือเง่ือนไขของปัญหา จึงท าใหส้รุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง เกิดจากความ
ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัการด าเนินการแกส้มการ ท าใหไ้ดค้  าตอบไม่ถูกตอ้งและเกิดจากการน า
ขั้นตอนการแกส้มการไปใชไ้ม่ถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Blando et al (1989 : 
301-308) ท่ีพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการอ่าน การท าความเขา้ใจโจทย์
ไม่รอบคอบ ค านวณตามวิธีและหลกัการท่ีตนเองเขา้ใจเม่ือค านวณไดแ้ลว้รีบตอบโดยไม่
พิจารณาถึงส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ มีปัญหาในการเขียนอธิบายค าตอบ และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของพรทิพา โสกณัทตั (2551 : 40-45) ท่ีพบวา่ สาเหตุของการแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง เน่ืองจาก 
นกัเรียนไม่ทราบวา่ตอ้งท าอยา่งไร ไม่เขา้ใจวา่ตอ้งแทนค่าสมการอยา่งไรเม่ือตรวจสอบค าตอบ
และไม่เขา้ใจการแกส้มการจึงไม่สามารถแกส้มการได ้ 
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   2.2.2 สาเหตุการเกดิมโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านสมบัติ สัญลกัษณ์และภาษา 
เน่ืองจาก นกัเรียนใชส้มบติัการเท่ากนัในการแกส้มการผดิ ใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็แทนการคูณผดิ
โดยนกัเรียนมีความเขา้ใจวา่ในการคูณจ านวนซ่ึงมีหลายๆพจน์นั้นจะใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็
อยา่งไรกไ็ด ้นกัเรียนไม่เขา้ใจสมบติัการแจกแจงและนกัเรียนไม่สามารถเปล่ียนประโยคภาษา
ใหเ้ป็นประโยคสญัลกัษณ์ได ้ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก นกัเรียนขาดความสนใจในการเรียน ไม่มี
แรงจูงใจในการเรียน ไม่มีความรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชท้างคณิตศาสตร์ มีปัญหาในการอธิบาย 
การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัแบบรูปสญัลกัษณ์ การส่ือสารของครูท่ีไม่ชดัเจน ใชว้ิธีการสอนท่ีเนน้ให้
นกัเรียนจ าสมบติัและวิธีการมากกวา่การท าความเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึง ขาดการเตรียมการสอนและ
ล าดบัเน้ือหาท่ีใชใ้นการสอนไม่เหมาะสม หรืออาจเกิดจากนกัเรียนขาดทกัษะในการอ่าน  
อ่านและวิเคราะห์โจทยไ์ม่ได ้ไม่สามารถเขา้ใจโจทยปั์ญหาไดท้ั้งหมด ขาดประสบการณ์และ
ขาดความเขา้ใจ ขาดการคิดหาเหตุผล มองไม่เห็นความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลต่างๆท่ีโจทย์
ก าหนดใหแ้ละไม่มีพื้นฐานความรู้เก่ียวกบัสมบติัการแกส้มการท่ีดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าว
ของ Simson and Marek (1988 : 231) ท่ีกล่าววา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจ
เกิดจากครูอธิบายมโนทศันน์ั้นไม่ดีพอ หรือ เร่ืองท่ีเรียนมีความเป็นนามธรรมมากจนยากท่ีจะ
เกิดจินตนาการ หรือนกัเรียนเกิดประสบการณ์ท่ีขดัแยง้กนัระหวา่งประสบการณ์ในชีวิตจริง
และส่ิงท่ีครูสอน นอกจากน้ี ต าราเรียนท่ีเขียนไม่ชดัเจนหรือใหค้วามรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง พฒันาการ
ทางสติปัญญาและวฒิุภาวะของผูเ้รียนและมีความรู้พื้นฐานเดิมนอ้ย นกัเรียนไม่เขา้ใจภาษาท่ี
ส่ือสารและสญัลกัษณ์ท่ีใช ้และครูใหค้วามรู้ท่ีไม่ชดัเจนหรือครูมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนใน
เน้ือหา ขาดการเตรียมการสอน การล าดบัเน้ือหาและใชว้ธีิสอนท่ีไม่เหมาะสม และสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ Barnard (1989 : 3-20) ท่ีพบวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์และหลกัการ
พื้นฐานท่ีจ าเป็น ไม่เขา้ใจขั้นตอนวิธีท่ีถูกตอ้งและไม่มีความรู้เก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีใชท้าง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนมีปัญหาในการอธิบาย การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัแบบรูปสญัลกัษณ์ และ
งานวิจยัของ Blando et al (1989 : 301-308) ท่ีพบวา่ นกัเรียนมีมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเน่ืองจาก
ขาดความรอบคอบในการอ่านท าความเขา้ใจโจทย ์ไม่สามารถเปล่ียนประโยคภาษาใหเ้ป็น
ประโยคสัญลกัษณ์ได ้จึงเขียนประโยคสญัลกัษณ์และค านวณตามวิธีและหลกัการท่ีตนเขา้ใจ 
และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Swan (2001 : 148-150) ท่ีพบวา่ การท่ีนกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนอาจเน่ืองมาจากสาเหตุหลายๆประการ เช่น การรับความรู้จากครูท่ีไม่มีความเขา้ใจ
เพียงพอ จากตวัผูเ้รียนเองหรือแมแ้ต่จากหนงัสือต าราเรียนต่างๆ  
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   2.2.3 สาเหตุการเกดิมโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นด้านตัวแปร เน่ืองจาก นกัเรียนไม่
เขา้ใจหลกัการด าเนินการเก่ียวกบัตวัแปร ไม่สามารถบวก ลบ คูณ หาร จ านวนสองจ านวนซ่ึง
ติดตวัแปรเหมือนกนัได ้จึงน าเฉพาะสัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรมาด าเนินการ โดยไม่น าตวัแปรมา
พิจารณา ไม่เขา้ใจวา่จ านวนสองจ านวนถา้จ านวนหน่ึงติดตวัแปรอีกจ านวนหน่ึงเป็นค่าคงท่ีอยู่
ในประโยคสญัลกัษณ์เดียวกนัจะแกปั้ญหาอยา่งไร ไม่สามารถด าเนินการกบัประโยคสญัลกัษณ์
ท่ีมีตวัแปรไดจึ้งตั้งใจเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ีเพื่อหาค าตอบ ทั้งน้ีอาจเน่ืองจาก การขาด
ประสบการณ์ ขาดความมุ่งมัน่ ตั้งใจ ไม่มีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนรู้ ท าตาม
วิธีการท่ีตนเองคิด และอาจเกิดจากการถ่ายทอดความรู้ของครูผูส้อนท่ีไม่ชดัเจน ท าใหน้กัเรียน
เขา้ใจแนวคิดท่ีแทจ้ริงไม่ไดโ้ดยเรียนรู้แบบการท่องจ า นกัเรียนเกิดประสบการณ์ท่ีขดัแยง้กนั
ระหวา่งประสบการณ์ในชีวติจริงกบัประสบการณ์ท่ีครูสอน นอกจากน้ีอาจเป็นเพราะต ารา
เรียนท่ีเขียนไม่ชดัเจนหรือใหค้วามรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง พฒันาการทางสติปัญญาหรือวฒิุภาวะของ
ผูเ้รียน มีความรู้พื้นฐานเดิมนอ้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ Omer and Yasin (2011: 3322-
3327) ท่ีกล่าววา่ สาเหตุการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวคิดของตวัแปร คือ นกัเรียน
ขาดความเขา้ใจในหลกัการด าเนินการเก่ียวกบัตวัแปร ไม่เขา้ใจแนวคิดเก่ียวกบัตวัแปร ไม่
สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัตวัแปรได ้จึงไม่สามารถหาค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้และสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Ong and Lim (1987 : 199-205) ท่ีท าการศึกษาความเขา้ใจและความคลาดเคล่ือน
ในวิชาพีชคณิต พบวา่ สาเหตุความคลาดเคล่ือนส่วนใหญ่ เน่ืองจากนกัเรียนไม่เขา้ใจในการใช้
ตวัอกัษรแทนตวัแปรหรือค่าคงท่ี นกัเรียนใชก้ารแทนค่าจ านวนในสมการโดยไม่พิจารณากรณี
ท่ีเป็นไปได ้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ข้อเสนอแนะเพือ่น าผลการวจิัยไปใช้ 
1.1 ครูควรสร้างความคิดรวบยอดจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม  

ควรเลือกใชส่ื้อใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหา และครูตอ้งมีความชดัเจนในการสร้างความคิดรวบยอด 
1.2  หลงัจากเรียนจบเน้ือหาหน่ึงก่อนท่ีจะข้ึนเน้ือหาต่อไป ครูควรตรวจสอบ 

นกัเรียนวา่มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในประเดน็ใดบา้ง เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ความต่อเน่ือง ซ่ึงหากครูสามารถประเมินผลการเรียนรู้แต่ละเน้ือหาก่อนท่ีจะเรียนเน้ือหาต่อไป
ไดก้จ็ะเป็นประโยชนอ์ยา่งยิง่ทั้งต่อนกัเรียนและครู โดยจะท าใหน้กัเรียนทราบถึงขอ้ผิดพลาด
และมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนของตนท่ีเป็นอุปสรรคต่อการเรียนและสามารถปรับปรุงแกไ้ขได ้
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และครูกจ็ะทราบถึงขอ้มูลของนกัเรียนวา่มีขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนตรงส่วน
ไหนเพื่อน าไปเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ต่อไป 
 1.3  ควรมีเคร่ืองมือการเกบ็รวบรวมขอ้มูลท่ีหลากหลาย เช่น แบบบนัทึกพฤติกรรม
ของนกัเรียน แบบบนัทึกหลงัการสอน แบบบนัทึกการตรวจแบบฝึกหดั แบบทดสอบ และแบบ
บนัทึกการสมัภาษณ์ เพื่อน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาประกอบการพิจารณาวา่นกัเรียนมีความรู้ความ
เขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมามากนอ้ยเพียงใด รวมทั้งมีขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ี
ควรแกไ้ขอยา่งไรบา้ง 
 1.4  ครูควรฝึกใหน้กัเรียนอ่านโจทยอ์ยา่งระมดัระวงั ระบุขอ้มูลท่ีจ าเป็นรวมถึง
ค าสัง่ท่ีโจทยต์อ้งการและส่งเสริมใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบทุกคร้ัง เพื่อใหน้กัเรียนตระหนกั
ถึงความส าคญัและความสมเหตุสมผลของค าตอบ ซ่ึงจะช่วยลดความถ่ีในการเกิดขอ้ผดิพลาด
และมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 

 

2. ข้อเสนอแนะเพือ่ท าการวจิัยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรท าการศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์ให้

ครบทุกเน้ือหาในแต่ละระดบัชั้น เน่ืองจากแต่ละเน้ือหาจะมีลกัษณะการเกิดขอ้ผดิพลาดและ
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีแตกต่างกนั เพื่อเป็นขอ้มูลส าหรับครูในการเตรียมการจดัการเรียนรู้ 
เพื่อป้องกนัการเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนใหน้อ้ยลง 

2.2 แบบทดสอบท่ีใชใ้นการศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไม่ควร
จะมากเกินไป เน่ืองจากจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเหน่ือยลา้ในการท าแบบทดสอบ ซ่ึงจะส่งผล
ใหน้กัเรียนไม่ตั้งใจท าแบบทดสอบหรือไม่ท าแบบทดสอบ 


