
 
 

บทที ่3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
การวิจยัเร่ือง ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิต ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
 1. กลุ่มเป้าหมาย 
 2. ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั 
 3. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 5. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
 6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 7. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 

 

กลุ่มเป้ำหมำย 
 

กลุ่มเป้าหมาย  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนนาโพธ์ิพิทยาสรรพ ์ 
ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 42 คน 
 

ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิยั 
 

 ในการวิจยัเร่ือง ขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิต ผูว้ิจยัด าเนินการวิจยัตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตจาก
นกัคณิตศาสตรศึกษาและสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 ศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตของ  
Radatz (1979 : 163-172) Chai and Ang (1987 : 189-198) Ong and Lim (1987 : 199-205) 
Truran (1987 : 92) Movshovitz-hadar et al (1987 : 3-14) Colgan (1991 : 91) Omer and Yasin  
(2011 : 3322-3327) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
(สสวท.2554 : 74 - 82) ปรากฏผลดงัตารางท่ี 5
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ตำรำงที ่5  ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตของนกัคณิตศาสตรศึกษาและ สสวท. 
 

ขอ้ผดิพลาด 
และมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือน 
จากนกัคณิต -
ศาสตรศึกษา 

Radatz Chai and Ang Truran 
Movshovitz-hadar 

et al 
Colgan Omer and Yasin สสวท. 

ขอ้ผดิพลาด 

     การมองตวัแปรใน
รูปจ านวนคงท่ี 

 

     สับสนระหวา่งตวั
แปรกบัสัญลกัษณ์
ในการด าเนินการ 

 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน 
เก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต 

ความคลาดเคล่ือน
เน่ืองจากความ
ยากล าบากดา้น
ภาษา 

ความคลาด
เคล่ือนจากการ
ใชต้วัอกัษรแทน
ตวัแปร 

การแปลความค าถาม ดา้นการใชข้อ้มูล
ผดิ 

ไม่มีการน าเสนอ
ค าตอบ 

การมองขา้มตวั
แปร 

ความคลาดเคล่ือน
ในการเขียน
อธิบาย 

 
 
 

ขอ้ผดิพลาด Radatz Chai and Ang Truran Movshovitz-hadar Colgan Omer and Yasin สสวท. 
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และมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือน 
จากนกัคณิต -
ศาสตรศึกษา 

et al 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน 
เก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต 

ความคลาดเคล่ือน
เน่ืองจากความ
ยากล าบากในการรับ
ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนท่ี
เกิดข้ึนใน
ระหวา่งการ
แกปั้ญหา 

การอ่านค าถาม ดา้นการตีความดา้น
ภาษา 
 

ความคลาด
เคล่ือนจากขอ้มูล  

การน าค่าคงท่ีมา
ด าเนินการกบัตวั
แปร 

เขา้ใจคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัเอกนามท่ี
คลา้ยกนั 

ความคลาดเคล่ือน
เน่ืองจากความ
บกพร่องในทกัษะท่ี
จ าเป็นขอ้เทจ็จริง 
และแนวคิด 

การตีความ 
หมายท่ีผดิจาก
การอ่านโจทย ์
ความคิดท่ีผิด 

กลยทุธ์ในการ
เลือกใชค้วามรู้ 
 

ดา้นการอา้งอิง
วิธีการคิดหาเหตุผล
ท่ีไม่สมบูรณ์ 

 

ความคลาด
เคล่ือนจากภาษา 

มุ่งเนน้ไปทีตวั
แปร x  

สับสนเก่ียวกบัการ
หาดีกรีของเอก
นาม 
 
 
 

 
 
 

ขอ้ผดิพลาด 
และมโนทศัน์ 

Radatz Chai and Ang Truran 
Movshovitz-hadar 

et al 
Colgan Omer and Yasin สสวท. 
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ท่ีคลาดเคล่ือน 
จากนกัคณิต -
ศาสตรศึกษา 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน 
เก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต 

ความคลาดเคล่ือน
เน่ืองจากการ
เช่ือมโยงท่ีไม่
ถกูตอ้งหรือความคิด
ท่ีไม่ 
ยดืหยุน่ 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนใน
การใชว้งเลบ็ 

ทกัษะการเลือกใช้
ความรู้ 
 

ดา้นการบิดเบือน
ทฤษฎีบท กฎ สูตร 
บทนิยาม และ
สมบติั 

ความคลาด
เคล่ือนจาก
ตรรกะ 

การตีความดา้น
ภาษา 

 

การประยกุตใ์ชก้ฎ
หรือกลยทุธ์ท่ีไม่
เก่ียวขอ้ง 

 ทกัษะการ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
 

ดา้นขาดการ
ตรวจสอบใน
ระหวา่งการ
แกปั้ญหา 

คลาดเคล่ือนจาก
นิยาม ทฤษฎีบท
หรือกฎ 

การเปล่ียนตวัแปร
ใหเ้ป็นค่าคงท่ี 

 

 
 
 
 

ขอ้ผดิพลาด 
และมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือน 

Radatz Chai and Ang Truran 
Movshovitz-hadar 

et al 
Colgan Omer and Yasin สสวท. 
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จากนกัคณิต -
ศาสตรศึกษา 

มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน 
เก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต 

 
 

  การเสนอค าตอบ ดา้นขอ้ผดิพลาดใน
เทคนิคการท า 

การขาดความรู้ 
 

การใชส้ัญลกัษณ์  

  ความคลาดเคล่ือน
ซ่ึงไม่สามารถระบุ
สาเหตุได ้ 

 ความคลาด
เคล่ือนทาง
เทคนิค  

  
 

  ความคลาดเคล่ือน
ซ่ึงครูจะทราบได้
จากการสังเกต
พฤติกรรมของ
นกัเรียน 

 วธีิการแกปั้ญหา
ท่ีไม่สมบูรณ์ 
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 จากตารางท่ี 5 สามารถจดักลุ่มขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต ไดด้งัน้ี 
 ข้อผดิพลำด 
  จากขอ้ผดิพลาดขา้งตน้สามารถจดักลุ่ม ไดด้งัน้ี 

1. ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัตวัแปร 
   1.1 การมองตวัแปรในรูปจ านวนคงท่ี 

1.2 สับสนระหวา่งตวัแปรกบัสญัลกัษณ์ในการด าเนินการ 
 มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทำงพชีคณติ 
  จากมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตขา้งตน้สามารถจดักลุ่ม  
ไดด้งัน้ี 

1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 
1.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการเช่ือมโยงท่ีไม่ถูกตอ้งหรือความคิดท่ี 

ไม่ยดืหยุน่ 
1.2  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหา 
1.3  การเสนอค าตอบ 
1.4  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
1.5  ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
1.6  ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า 
1.7  วิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่สมบูรณ์ 

2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั  
2.1  การประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 
2.2  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั 
2.3  คลาดเคล่ือนจากนิยาม ทฤษฎีบทหรือกฎ 

3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสัญลกัษณ์และภาษา 
3.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากดา้นภาษา 
3.2  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากในการรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
3.3  ความคลาดเคล่ือนจากการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปร 
3.4  การตีความหมายท่ีผดิจากการอ่านโจทย ์ความคิดท่ีผดิ 
3.5  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการใชว้งเลบ็ 
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3.6  การแปลความค าถาม 
3.7  การอ่านค าถาม 
3.8  ดา้นการตีความดา้นภาษา 
3.9  ความคลาดเคล่ือนจากภาษา 
3.10 การตีความดา้นภาษา 
3.11 การใชส้ัญลกัษณ์ 

4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร 
4.1  การมองขา้มตวัแปร 
4.2  การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร 
4.3  การมุ่งเนน้ตวัแปร x  
4.4  การเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี 

5.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทกัษะ ความรู้ 
 5.1 ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความบกพร่องในทกัษะท่ีจ าเป็นขอ้เทจ็จริง 

และแนวคิด 
 5.2 กลยทุธ์ในการเลือกใชค้วามรู้ 
 5.3 ทกัษะการเลือกใชค้วามรู้ 
 5.4 ทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้ 

5.5 ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
 5.6 ความคลาดเคล่ือนจากตรรกะ 
 5.7 การขาดความรู้ 

5.8 ความคลาดเคล่ือนทางเทคนิค 
 6. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นอ่ืนๆ 

 6.1 ความคลาดเคล่ือนซ่ึงไม่สามารถระบุสาเหตุได ้
 6.2 ความคลาดเคล่ือนซ่ึงครูจะทราบไดจ้ากการสังเกตพฤติกรรมของ 

นกัเรียน 
 6.3 ความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูล  
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 2.  ศึกษาเอกสาร รายงานการวิจยั วารสารและหนงัสือต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
  ผลจากการศึกษาเอกสาร รายงานการวิจยั วารสาร หนงัสือ และต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต  ปรากฏดงัน้ี 
 ข้อผดิพลำด 
  ขอ้ผดิพลาดท่ีพบ ไดแ้ก่ 

1. ขอ้ผดิพลาดจากการไม่ตอบของเดก็ 
2. ขอ้ผดิพลาดอยา่งสุ่ม อาจเกิดจากการเลินเล่อ หรือไม่รู้วา่จะท า 

อยา่งไรจึงคิดวิธีการข้ึนมาเอง 
3. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียนรู้มโนทศัน ์
4. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัขั้นตอนในการแสดงวธีิท า 
5. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเลือกวิธี คือ ท าผดิเพราะไปท าวิธีท่ี 

โจทยไ์ม่ไดก้ าหนดให ้
6. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียน  
7. การใชข้อ้มูลผดิ 
8. การอา้งอิงวธีิการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
9. ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
10. ความผดิพลาดในเทคนิคการท า 
11. ขอ้ผดิพลาดในการมีล าดบัความส าคญัมากกวา่หรือการมีล าดบั 

ขั้นตอน เช่นบวกก่อนคูณ บวกก่อนหาร ลบก่อนหาร ละเลยความส าคญัของวงเลบ็ 
12. ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
13. ขอ้ผดิพลาดดา้นแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
14. ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ   

  จากขอ้ผดิพลาดขา้งตน้สามารถจดักลุ่ม ไดด้งัน้ี 
1. ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน 

1.1 ขอ้ผดิพลาดจากการไม่ตอบของเดก็ 
1.2 ขอ้ผดิพลาดอยา่งสุ่ม อาจเกิดจากการเลินเล่อ หรือไม่รู้วา่จะท า 

อยา่งไรจึงคิดวิธีการข้ึนมาเอง 
1.3  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียนรู้มโนทศัน์ 
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1.4  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัขั้นตอนในการแสดงวิธีท า 
1.5  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเลือกวิธี คือ ท าผดิเพราะไปท าวิธีท่ี 

โจทยไ์ม่ไดก้ าหนดให ้
1.6  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียน 
1.7  การใชข้อ้มูลผดิ 
1.8  การอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
1.9  ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
1.10 ความผดิพลาดในเทคนิคการท า 
1.11 ขอ้ผดิพลาดในการมีล าดบัความส าคญัมากกวา่หรือการมีล าดบั 

ขั้นตอน เช่น บวกก่อนคูณ บวกก่อนหาร ลบก่อนหาร ละเลยความส าคญัของวงเลบ็ 
1.12 ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
1.13 ขอ้ผดิพลาดดา้นแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
1.14 ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ 

  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทำงพชีคณติ 
  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตท่ีพบ ไดแ้ก่ 

1. การตีความดา้นภาษา 
2. การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยามและสมบติั 
3. การพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผลทางพชีคณิต 
4. การแกปั้ญหาทางพีชคณิต 
5. ทกัษะทางพชีคณิต 
6. กระบวนการคิดพื้นฐานเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิต 
7. การก าหนดค่าตวัแปร 
8. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ คือ การใช ้

วงเลบ็และเรียงล าดบัก่อนหลงัการค านวณไม่ถูกตอ้ง 
9. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการพีชคณิต คือ การน าเสนอ 

สัญลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
10. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใช ้

ตวัอกัษร  
11. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการหาค าตอบทางพีชคณิต 
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12. การใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรหรือค่าคงท่ีท่ีไม่ถูกตอ้ง 
13. การแทนค่าจ านวนในสมการโดยไม่พจิารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
14. ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรและมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบ 

ทางพีชคณิต 
15. เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัความหมายของตวัแปร 
16. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง 
17. มีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง 
18. ความเขา้ใจแนวคิดของพีชคณิตและเคร่ืองหมายเท่ากบัท่ีไม่ถูกตอ้ง 
19. สญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร 
20. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิต 
21. มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต  
22. การน าเสนอสัญลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
23. มารใชว้งเลบ็เรียงล าดบัก่อนหลงัของการค านวณ และการรวมพจน์ 
24. ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ 

   จากมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตขา้งตน้สามารถจดักลุ่ม  
ไดด้งัน้ี 
    1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 

1.1 การพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผลทางพีชคณิต 
1.2 การแกปั้ญหาทางพีชคณิต 
1.3 การแทนค่าจ านวนในสมการโดยไม่พิจารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
1.4 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต 
1.5 ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ 

2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั 
2.1  การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยามและสมบติั 
2.2  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง 
2.3 มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต 

 3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสัญลกัษณ์และภาษา 
   3.1 การตีความดา้นภาษา  

3.2 กระบวนการคิดพื้นฐานเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิต  
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3.3 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ คือ การใช ้

วงเลบ็และเรียงล าดบัก่อนหลงัการค านวณไม่ถูกตอ้ง 
3.4 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการพีชคณิต คือ การน าเสนอ 

สัญลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
3.5 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิต 
3.6 สญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร 
3.7 การน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
3.8 การใชว้งเลบ็เรียงล าดบัก่อนหลงัของการค านวณ และการรวมพจน ์

4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร 
4.1 การก าหนดค่าตวัแปร 
4.2 การใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรหรือค่าคงท่ีท่ีไม่ถูกตอ้ง 
4.3 ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรและมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบ 

ทางพีชคณิต 
4.4 เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัความหมายของตวัแปร 
4.5 มีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง 
4.6 ความเขา้ใจแนวคิดของพีชคณิตและเคร่ืองหมายเท่ากบัท่ีไม่ถูกตอ้ง 

5. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทกัษะ ความรู้ 
5.1 ทกัษะทางพีชคณิต 

 

  3. น าประเดน็การศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทาง
พีชคณิตจากขอ้ 1 และขอ้ 2 มารวมกลุ่ม ไดด้งัน้ี 
  ข้อผดิพลำด 

1.  ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัตวัแปร 
1.1  การมองตวัแปรในรูปจ านวนคงท่ี 
1.2  สับสนระหวา่งตวัแปรกบัสญัลกัษณ์ในการด าเนินการ 

2. ขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน 
2.1  ขอ้ผดิพลาดจากการไม่ตอบของเดก็ 
2.2  ขอ้ผดิพลาดอยา่งสุ่ม อาจเกิดจากการเลินเล่อ หรือไม่รู้วา่จะท าอยา่งไรจึง 

คิดวิธีการข้ึนมาเอง 
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2.3  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียนรู้มโนทศัน์ 
2.4  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัขั้นตอนในการแสดงวิธีท า 
2.5  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเลือกวิธี คือ ท าผดิเพราะไปท าวิธีท่ีโจทย ์

ไม่ไดก้ าหนดให ้
2.6  ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียน 
2.7  การใชข้อ้มูลผดิ 
2.8  การอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
2.9  ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
2.10 ความผดิพลาดในเทคนิคการท า 
2.11 ขอ้ผดิพลาดในการมีล าดบัความส าคญัมากกวา่หรือการมีล าดบั 

ขั้นตอน เช่น บวกก่อนคูณ บวกก่อนหาร ลบก่อนหาร ละเลยความส าคญัของวงเลบ็ 
2.12 ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
2.13 ขอ้ผดิพลาดดา้นแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
2.14 ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ 

  มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทำงพชีคณติ 
1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหา 

1.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการเช่ือมโยงท่ีไม่ถูกตอ้งหรือความคิดท่ี 
ไม่ยดืหยุน่ 

1.2  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหา 
1.3  การเสนอค าตอบ 
1.4  ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ 
1.5  ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
1.6  ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า 
1.7  วิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่สมบูรณ์ 
1.8  การพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผลทางพีชคณิต 
1.9  การแกปั้ญหาทางพีชคณิต 
1.10 การแทนค่าจ านวนในสมการโดยไม่พิจารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
1.11 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต 
1.12 ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ 
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2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั  
2.1  การประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 
2.2  ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั 
2.3  คลาดเคล่ือนจากนิยาม ทฤษฎีบทหรือกฎ 

   2.4 มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง 
3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสัญลกัษณ์และภาษา 

3.1  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากดา้นภาษา 
3.2  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากในการรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
3.3  ความคลาดเคล่ือนจากการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปร 
3.4  การตีความหมายท่ีผดิจากการอ่านโจทย ์ความคิดท่ีผดิ 
3.5  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการใชว้งเลบ็ 
3.6  การแปลความค าถาม 
3.7  การอ่านค าถาม 
3.8  ดา้นการตีความดา้นภาษา 
3.9  ความคลาดเคล่ือนจากภาษา 
3.10 การใชส้ัญลกัษณ์ 
3.11 กระบวนการคิดพื้นฐานเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิต  
3.12 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ คือ การใช ้

วงเลบ็และเรียงล าดบัก่อนหลงัการค านวณไม่ถูกตอ้ง 
3.13 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการพีชคณิต คือ การน าเสนอ 

สัญลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
3.14 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใช ้

ตวัอกัษร 
3.15 การน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
3.16 การใชว้งเลบ็เรียงล าดบัก่อนหลงัของการค านวณ และการรวมพจน ์

4.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นตวัแปร 
4.1  การมองขา้มตวัแปร 
4.2  การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร 
4.3  การมุ่งเนน้ตวัแปร x  
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4.4  การเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี 
4.5  การก าหนดค่าตวัแปร 
4.6  การใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรหรือค่าคงท่ีท่ีไม่ถูกตอ้ง 
4.7  ไม่เขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรและมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบ 

ทางพีชคณิต 
4.8  เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัความหมายของตวัแปร 
4.9  มีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง 
4.10 ความเขา้ใจแนวคิดของพีชคณิตและเคร่ืองหมายเท่ากบัท่ีไม่ถูกตอ้ง 

5.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทกัษะ ความรู้ 
 5.1 ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความบกพร่องในทกัษะท่ีจ าเป็นขอ้เทจ็จริง 
และแนวคิด 
 5.2 กลยทุธ์ในการเลือกใชค้วามรู้ 
 5.3 ทกัษะการเลือกใชค้วามรู้ 
 5.4 ทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
  5.5 ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 

5.6 ความคลาดเคล่ือนจากตรรกะ 
5.7  การขาดความรู้ 
5.8  ความคลาดเคล่ือนทางเทคนิค 
5.9  ทกัษะทางพีชคณิต 

 6.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นอ่ืนๆ 
  6.1  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงไม่สามารถระบุสาเหตุได ้
  6.2  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงครูจะทราบไดจ้ากการสังเกตพฤติกรรมของ
นกัเรียน 
 6.3  ความคลาดเคล่ือนจากขอ้มูล  
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 4. น ากลุ่มขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตท่ีจดั
ไวเ้สนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสม และใหค้  าแนะน า  
 โดยค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ เป็นดงัน้ี  
  1. ขอ้ผดิพลาดท่ีพบควรมีการตรวจสอบในแต่ละลกัษณะใหดี้เพราะความหมาย
อาจซ ้าซอ้นกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
  2. ควรมีการรวมกลุ่มขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตใหก้ระชบัและครอบคลุมความหมายของแต่ละลกัษณะ 
  3. ขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตในแต่ละ
กลุ่มท่ีจดัไว ้ถา้มีความหมายเดียวกนัควรยบุรวมเขา้ดว้ยกนัเพื่อใหไ้ดค้วามหมายท่ีกระชบั 
 จากค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถปรับปรุงเป็นกรอบขอ้ผดิพลาดและมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตไดด้งัน้ี 
 

 
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

แผนภำพที ่2  กรอบขอ้ผดิพลาด 

1. ข้อผดิพลำดเกีย่วกบัควำมรู้พืน้ฐำน 
  1.1 ขอ้ผดิพลาดจากการไม่รู้วา่จะท าอยา่งไรจึง
คิดวิธีการข้ึนมาเอง 
  1.2 ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัขั้นตอนใน
การแสดงวิธีท า 
 1.3 การใชข้อ้มูลผดิ 
 1.4 การอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
 1.5 ความผดิพลาดในเทคนิคการท า 
1.6 ขอ้ผดิพลาดในการล าดบัความส าคญั 

 1.7 ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
 1.8 ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณ   
 

2. ข้อผดิพลำดเกีย่วกบัตัวแปร   
  2.1 การมองตวัแปรในรูป  
  จ  านวนคงท่ี 
  2.2 สับสนระหวา่งตวัแปรกบั 
  สัญลกัษณ์ในการด าเนินการ 
 

กรอบข้อผดิพลำด 
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แผนภำพที ่3  กรอบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต

กรอบมโนทศัน์ที่คลำดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทำงพชีคณติ 
 

1. มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนกำรแก้ปัญหำ 
 1.1 การเสนอค าตอบผดิ 
 1.2 ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
 1.3 แกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
 1.4 การพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการให้
เหตุผลทางพีชคณิต 
1.5 การแกปั้ญหาทางพีชคณิต 

 1.6 การแทนค่าจ านวนในสมการโดยไม่พจิารณา
กรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
1.7 มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการ 
ทางพีชคณิต 
1.8 ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ 

3. มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่นด้ำนตัวแปร 
 3.1 การมองขา้มตวัแปร 
 3.2 การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการ 
กบัตวัแปร 
 3.3 การเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี 
 3.4 การก าหนดค่าตวัแปรผดิ 
 3.5 เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัความหมาย
ของตวัแปร 
 
 

2. มโนทัศน์ที่คลำดเคลือ่น 
ด้ำนสมบตัิ สัญลกัษณ์และภำษำ 
 2.1 ดา้นการบิดเบือนสมบติั และหลกัการ
ในการแกส้มการ 
 2.2  การบิดเบือนสมบติัการแจกแจง 
 2.3 การตีความดา้นภาษาผดิ 
 2.4 การใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็ผดิ 
 2.5 กระบวนการคิดพื้นฐานเก่ียวกบั
สัญลกัษณ์ทางพีชคณิต 
 2.6 มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบั
ของการค านวณ 
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  5.  สร้างแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร 
ทางพีชคณิตและน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
  6.  น ากรอบขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต  
ไปใชใ้นการศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
  7.  ท าการสมัภาษณ์กลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ 
1. แบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร 

ทางพีชคณิต จ านวน 7 ขอ้ เป็นแบบอตันยั 
2. แบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  

 

กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 

 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ผูว้ิจยัด าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
1. แบบทดสอบวดัข้อผดิพลำดและมโนทศัน์ที่คลำดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปร 

ทำงพชีคณติ  
 

 ในการสร้างแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างโดยมีล าดบัขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี   

1.1 ศึกษาคน้ควา้เอกสารหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช  
2551 เก่ียวกบัสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 

1.2  ศึกษาหลกัการ วิธีการสร้างแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ 
ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 

1.3 ศึกษาเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง การประยกุต ์
ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
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 1.4  สร้างแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต จ านวน 10 ขอ้ ท่ีสร้างเผือ่ไวซ่ึ้งจะใชจ้ริงเพยีง 7 ขอ้ท่ีคลอบคลุมจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 
  1.5  น าแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งเหมาะสม 
  1.6  น าแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
ประสิทธิภาพ โดยผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
   1.6.1 อ.ดร. ชาญณรงค ์ เฮียงราช   Ph. D. (Mathematics Education) อาจารย์
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ผูเ้ช่ียวชาญดา้นมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
   1.6.2 อ.ดร.นงลกัษณ์  จิระเมธาภทัร  ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูช านาญการ
พิเศษ โรงเรียนค าเข่ือนแกว้ชนูปถมัภ ์ ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   1.6.3 ผศ.วา่ท่ี ร.ต. ดร.อรัญ  ซุยกระเด่ือง  กศ.ด. (วิจยัและประเมินผล
การศึกษา) มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวิจยั 
  1.7  น าผลการประเมินความสอดคลอ้งมาค านวณค่า IOC โดยใชสู้ตรดชันีความ
สอดคลอ้ง IOC (ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) เลือกขอ้สอบท่ีไดค่้า IOC ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป
เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้ปรากฏวา่ไดข้อ้สอบท่ีมีค่า IOC อยู่
ระหวา่ง 0.67 – 1.00 ทั้งหมดจ านวน 10 ขอ้ 

       1.8  น าแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตท่ีผา่นการหาประสิทธิภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ มาทดลองใช ้(Try-Out) กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเคยเรียน เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมาแลว้ 

       1.9  น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (D) ของ
แบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตเป็นรายขอ้ 
ตามสูตรของวิทเนยแ์ละซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า
ความยาก (P) ตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.20 – 1.00 จึงจะถือวา่ขอ้สอบ
ใชไ้ด ้ผลการวิเคราะห์พบวา่ขอ้สอบรายขอ้มีค่าความยากตั้งแต่ 0.50 – 0.77 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.37 – 0.58  ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ดจ้  านวน 10 ขอ้ จึงตดัขอ้สอบ
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ท่ีซ ้ าในจุดประสงคเ์ดียวกนัออกจ านวน 3 ขอ้ เพื่อใหเ้หลือขอ้สอบท่ีตอ้งการจ านวน 7 ขอ้ มีค่า
ความยากตั้งแต่ 0.50 – 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนก (D) ตั้งแต่ 0.42 – 0.58   
 1.10 น าแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตมาวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตทั้งฉบบัโดยใชว้ิธีการสมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบคั ไดค่้าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.7 ข้ึนไปจึงจะถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้(ไพศาล  
วรค า. 2554 : 282) ผลการวิเคราะห์ปรากฏวา่ แบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.86 
 1.11 ไดแ้บบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิตท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้ เพือ่น าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมาย  
 

2. แบบสัมภำษณ์กึง่โครงสร้ำง 
 

  การสร้างแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
2.1 ศึกษาหลกัการ วิธีการสร้างแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้างจากเอกสารและ 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.2 น าประเดน็จากการศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของ 

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต จากแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและ
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตมาก าหนดกรอบค าถามเพื่อสมัภาษณ์เชิง
ลึก (In – depth Interview) ส าหรับกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 

2.3 น าแบบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อคณะกรรมการควบคุม 
วิทยานิพนธ์เพือ่พิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
วิจยัและใหค้  าแนะน า โดยค าแนะน าของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์เป็นดงัน้ี ควรใช้
ค  าถามท่ีกระตุน้การคิดของนกัเรียนอยา่งสมเหตุสมผลและควรใชภ้าษาใหเ้หมาะสมกบัวยัของ
นกัเรียน 

2.4 น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีผา่นการตรวจสอบจากคณะกรรมการควบคุม 
วิทยานิพนธ์ใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิมตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสม และความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารวิจยั 
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  2.5 ไดแ้บบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีผา่นการตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อน าไป 
ใชก้บักลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
 

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
1. น าแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทาง 

พีชคณิตท่ีสร้างข้ึนทดสอบกบักลุ่มเป้าหมาย 
2. น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั

ตวัแปรทางพชีคณิต  
3. ท าการสมัภาษณ์นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ 

ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต โดยใชแ้บบสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ผูว้ิจยัจะถามถึง
ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตเพื่อใหท้ราบถึงสาเหตุของ
การเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 

4. น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผล 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
  

 ผูว้ิจยัรวบรวมขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน ์
ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต และการสมัภาษณ์มาวิเคราะห์ ดงัน้ี 

1. วิเคราะห์แบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร 
ทางพีชคณิต โดยใชก้ารวิเคราะห์งานเขียน (Task Analysis)  และการบรรยายเชิงวิเคราะห์
(Analytic  Description) ซ่ึงถา้นกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ผูว้ิจยัจะวิเคราะห์วา่เป็นขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน ์
ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตในลกัษณะใดตามกรอบขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต  

2. วิเคราะห์ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึกโดยใชแ้บบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างเพื่อ 
ศึกษาสาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
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สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 

 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  
1. สถิติพื้นฐาน  

1.1 ร้อยละ (Percentage) หาไดจ้ากสูตร(อรัญ ซุยกระเด่ือง. 2557 : 52) 

   
f

P = × 100
N

 

        เม่ือ   P   แทน    ร้อยละ 

                  f       แทน    ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
          N      แทน    จ  านวนความถ่ีทั้งหมด 
 

2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
2.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและ 

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
โดยค านวณจากสูตรของบุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(ไพศาล  วรค า. 2554 : 262-263) 

n

i

i=1

R

IOC=
N

  
 

        เม่ือ  IOC  แทน    ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
                 iR         แทน    คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  

               
n

i

i=1

R    แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

                 N         แทน    จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
2.2   ค่าความยากของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 

เก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต จะตอ้งแบ่งกลุ่มเป้าหมายออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนโดยใช้
เทคนิค 25% ของกลุ่มเป้าหมายนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมดโดยค านวณจากสูตรของวิทเนย ์
และซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293)  

ดชันีค่าความยาก
     

U L min
E

max min

S +S -(2N)(X )
P =

2N(X -X )
 

       เม่ือ     EP        แทน    ดชันีค่าความยาก 

                    US        แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

                    LS        แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

                    N         แทน    จ  านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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                              maxX     แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

                              minX      แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ี 
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ค านวณจากสูตรของวิทเนยแ์ละซาเบอร์ส  
(ไพศาล  วรค า. 2554 : 282)  

ดชันีค่าอ านาจจ าแนก
     

U L

max min

S -S
D =

N(X -X )
 

        เม่ือ     D        แทน    ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 

                   US       แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

                                 LS       แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

                   N        แทน    จ  านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

                   maxX   แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

                   minX    แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

2.4 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโน 
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ค านวณจากสูตรการหาสมัประสิทธ์ิอลัฟา  
(α Coefficient) ของ Cronbach ดงัน้ี (ไพศาล วรค า. 2554: 282) 

k
2

i

t=1

2

t

S
k

α = 1-
k-1 S

 
 
 
 
 
 


 

 เม่ือ      α       แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโน 
     ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิตทั้งฉบบั 

                    k       แทน    จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ 
                 ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 

                   
2

iS       แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโน 
    ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิตในแต่ละขอ้ 

                   
2

tS       แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบวดัขอ้ผดิพลาดและมโน 
    ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิตทั้งฉบบั 


