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บทที ่2 

 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

ในการวิจยัเร่ือง ขอ้ผดิพลาดและมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 เก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิต ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยั 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
  2. ขอ้ผดิพลาด 
  3. มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 
  5. ตวัแปรทางพีชคณิต 
  6. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
  7. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตของสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
  8. แบบทดสอบ 
  9. การสัมภาษณ์ 
  10. การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  11. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  
 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของหลกัสูตรตามหวัขอ้ต่อไปน้ี  
 

1. ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
 

  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษยท์  าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้
อยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้น
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วย
พฒันาชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งมีความสุข 
 

2. เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง 
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 

จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวน จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหา เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 

การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย 
วดัระบบต่างๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ 

เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ 
การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) 
 พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ฟังกช์นั เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
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การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเดน็ การเขียนขอ้ค าถาม  
การก าหนดวิธีการศึกษา การเกบ็รวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล  
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความ
คิดเห็น ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์
ต่างๆ และช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย  
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยง
ความรู้ ต่างๆทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเร่ิม 
สร้างสรรค ์
 

3. สาระและมาตรฐานการเรียน 
 

สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
มาตรฐาน ค 1.1    เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช ้

จ านวนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน ค 1.2    เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่างๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.3    ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
มาตรฐาน ค 1.4    เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้

สาระท่ี 2 การวดั 
มาตรฐาน ค 2.1    เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี 

ตอ้งการวดั 
มาตรฐาน ค 2.2    แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1    อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2    ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 

Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
สาระท่ี 4 พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ์ และฟังกช์นั 
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มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืนๆแทนสถานการณ์ต่างๆตลอดจนแปล ความหมายและน าไปใช้
แกปั้ญหา 

สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา 
สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1    มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การ
ส่ือ ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 สรุปไดว้า่ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรกลุ่มสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นส่ิงท่ีบ่งบอกถึงความคาดหวงั หรือจุดหมายปลายทางของการเรียน
คณิตศาสตร์วา่ อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการใหน้กัเรียนทุกคนรู้และปฏิบติัได ้เพื่อการด าเนินชีวิตเป็น
พลเมืองดีในสงัคม และส าหรับการศึกษาต่อในระดบัสูงต่อไป  
 

4. คุณภาพผู้เรียน 
 

คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน 

สดัส่วน ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน 
จริง สามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและ 
รากท่ีสามของจ านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้
เก่ียวกบั จ านวนไปใชใ้นชีวติจริงได ้

2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และ  
ปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดั 
ในระบบต่างๆ เก่ียวกบัความยาว พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน า
ความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
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3. สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวียน 
และสนัตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึง ไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้

4. มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการ และความคลา้ย  
ของรูปสามเหล่ียม เสน้ขนาน ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้น
ไปใชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric - transformation) ในเร่ืองการเลือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) 
และการหมุน (Rotation) และน าไปใช ้

5. สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ  

ปัญหาและสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการ 
เชิงเสน้ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหา 

7. สามารถก าหนดประเดน็ เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์  
ก าหนดวิธีการศึกษา เกบ็รวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มลูโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือ 
รูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้

8. เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม  
ของขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการ
พิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 

9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน
สถานการณ์ต่างๆ ได ้

10. ใชว้ิธีการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกบั
ศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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สรุปไดว้า่ คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นเป้าหมายความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีคาดหวงัใหไ้ดต้ามมาตรฐานของหลกัสูตร เพื่อใหค้รูสอนคณิตศาสตร์ น าไปเป็น
แนวทางในการวางแผนและจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัท่ีสอนต่อไป  

 

 5. ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

ค าอธิบายรายวิชา ค 22102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 4 เวลา 3 ชัว่โมง/สปัดาห์/ภาคเรียน                   
จ านวน 1.5 หน่วยกิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 กล่าวไวด้งัน้ี 
 ศึกษา ฝึกทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อนัไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การให้
เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ในสาระต่อไปน้ี 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ทฤษฏีบทพีทาโกรัส บท 
กลบัของทฤษฏีบทพีทาโกรัส  
 ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง จ านวนตรรกยะ จ านวนอตรรกยะ รากท่ีสอง  
รากท่ีสาม 
 การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ทบทวนการแกส้มการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
การน าไปใช ้  
 เส้นขนาน เส้นขนานและมุมภายใน เส้นขนานและมุมแยง้ เส้นขนานและมุมภายนอก
กบัมุมภายใน เส้นขนานและรูปสามเหล่ียม 
 โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนัท่ีใกลต้วัใหผู้เ้รียนได้
ศึกษาคน้ควา้โดยการปฏิบติัจริง เพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการในการคิดค านวณ การ
แกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ดา้นความรู้
ความคิดทกัษะและกระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ และใชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่ง
สร้างสรรคร์วมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  
  รหสัตวัช้ีวดั 
 ค 1.1 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4 
 ค 1.2 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3 
 ค 3.2 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4 
 ค 4.2 ม.2/1 
 ค 6.1 ม.2/1, ม.2/2, ม.2/3, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6 
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 สรุปไดว้า่ ค  าอธิบายรายวิชา เป็นขอบข่ายเน้ือหาท่ีท าการสอนรายวิชา ค22102             
คณิตศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 2 ประกอบดว้ยช่ือ รหสัวิชา ช่ือรายวิชา จ านวนชัว่โมงต่อปี 
จ านวนหน่วยกิต ชั้น ภาคเรียนท่ี สาระการเรียนรู้ และรหสัตวัช้ีวดัท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานใน
หลกัสูตร 
 

6. การวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้    
 

การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐานและตวัช้ีวดั จ  านวนชัว่โมง และ
น ้าหนกัคะแนน ภาคเรียนท่ี 2 วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ค22102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
จ านวน 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน เป็นดงัน้ี 
 

ตารางที่ 1  การวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

ล าดบั 
ท่ี 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตวัช้ีวดั 

ช่ือหน่วยการเรียน/สาระส าคญั เวลา 
(ชม.) 

คะแนน 

1 ค 3.2 ม 2/1 
ค 3.2 ม 2/2 
ค 3.2 ม 2/3 

 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
- ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 
- บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

13 
3 
5 
5 

11 
2 
5 
4 

2 ค 1.1 ม 2/1 
ค 1.1 ม 2/2 
ค 1.1 ม 2/3 
ค 1.1 ม 2/4 
ค 1.2 ม 2/1 
ค 1.2 ม 2/2 
ค 1.2 ม 2/3 

ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง 
-  จ านวนตรรกยะ 
- จ านวนอตรรกยะ 
- รากท่ีสอง 
- รากท่ีสาม 

16 
3 
4 
4 
5 

14 
3 
3 
4 
4 

สอบกลางภาค 1 20 
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ล าดบั 
ท่ี 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตวัช้ีวดั 

ช่ือหน่วยการเรียน/สาระส าคญั เวลา 
(ชม.) 

คะแนน 

3 ค 4.2 ม 2/1 

 
การประยกุตข์องสมการเชิงเส้น 
ตวัแปรเดียว 
- ทบทวนการแกส้มการเชิงเสน้ 
ตวัแปรเดียว 
- การน าไปใช ้

 
14 
 
7 
7 

 
12 
 
4 
8 

4 ค 3.2 ม 2/3 
ค 3.2 ม 2/4 

 

เส้นขนาน 
- เส้นขนานและมุมภายใน 
- เส้นขนานและมุมแยง้ 
- เส้นขนานและมุมภายนอก 
กบัมุมภายใน 
- เส้นขนานและรูปสามเหล่ียม 

15 
3 
4 
5 
 
3 

13 
3 
3 
4 
 
3 

สอบปลายภาค 1 30 
รวม 60 100 

 

สรุปไดว้า่ ตารางการวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ เป็นการแสดงสดัส่วนความส าคญัของ
แต่ละหน่วยการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน ตวัช้ีวดัท่ีตอ้งการ ซ่ึงมีประโยชน์ต่อการ
ก าหนดน ้าหนกัชัว่โมงสอน น ้าหนกัคะแนนของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ และการวดัผลการศึกษา   

ดงันั้น จากการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ขา้งตน้ ประกอบดว้ย ความส าคญั
ของวิชาคณิตศาสตร์ เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ค าอธิบายรายวิชา และการวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
เป็นกรอบและทิศทางในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้คุณภาพดา้น
ความรู้ และทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคม  
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ข้อผดิพลาด 
  

 ขอ้ผดิพลาด (Mistakes) เป็นผลท่ีเกิดจากการขาดความระมดัระวงั ขาดความรอบคอบ 
ขาดความเอาใจใส่และขาดการตรวจสอบ ซ่ึงในการท ากิจการใดๆนั้นถา้เกิดขอ้ผดิพลาดแลว้ก็
จะท าใหไ้ม่ประสบความส าเร็จในส่ิงท่ีท า 
 

 1. ความหมายของข้อผดิพลาด 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของขอ้ผดิพลาด ไวด้งัต่อไปน้ี  
 Marinas and Clements (1990 : 15) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาด คือ สาเหตุท่ีเป็นปัญหา
หรืออุปสรรคในการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ 
 Drews (2005 : 14-21 ) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาด คือ ส่ิงท่ีเกิดจากการขาดความ
ระมดัระวงั ขาดความรอบคอบ ขาดการเอาใจใส่ ขาดความตระหนกั ขาดความสามารถในการ
ตรวจสอบ การแปลความผดิ การขาดประสบการณ์หรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในเร่ืองท่ีเรียน หรือ
ขอ้ผดิพลาดอาจเป็นผลท่ีเกิดจากมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน 
 Ashlock (2010 : 18) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาด คือ ส่ิงท่ีเกิดจากการขาดความใส่ใจ เกิด
จากการไดรั้บขอ้มูลมากเกินไป พลาดท่ีจะจดจ าประเดน็ส าคญั หรือใหเ้หตุผลท่ีขาดการ
ไตร่ตรอง  
 https:/www.ncetm.org.uk/mathemapedia/Misconceptions. (Retrieved November 
20, 2015) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาด คือ ส่ิงท่ีเกิดจากการท่ีครูใหป้ระสบการณ์การเรียนรู้ท่ีไม่
เหมาะสมกบัวยัและวฒิุภาวะตลอดจนพฒันาการทางปัญญาของผูเ้รียนท าใหเ้กิดการสบัสน 
สงสยัและเขา้ใจผดิ หรือ ขอ้ผดิพลาดอาจเกิดจากการใชส่ื้ออุปกรณ์ในบริบทท่ีไม่เหมาะสมท า
ใหน้กัเรียนเกิดความสบัสน ไม่แน่ใจ และเขา้ใจผดิ 
 สรุปไดว้า่ ขอ้ผดิพลาด หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียน เกิดจากการ
ขาดความเอาใจใส่ ขาดความรอบคอบ ขาดความตระหนกั ขาดความสามารถในการตรวจสอบ 
ขาดการไตร่ตรองในการใหเ้หตุผล ขาดประสบการณ์และความรู้ หรืออาจเกิดจากความสบัสน
ไม่แน่ใจ  
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 2. ข้อผดิพลาดทางคณิตศาสตร์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงขอ้ผดิพลาดทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 ดวงเดือน อ่อนน่วม (2537 : 44) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สามารถแบ่งออกได ้6 ประเภท ดงัน้ี 

1. ขอ้ผดิพลาดจากการไม่ตอบของเดก็ 
2. ขอ้ผดิพลาดอยา่งสุ่ม อาจเกิดจากการเลินเล่อ หรือไม่รู้วา่จะท าอยา่งไรจึงคิด 

วิธีการข้ึนมาเอง 
3. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียนรู้มโนทศัน ์
4. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัล าดบัขั้นตอนในการแสดงวธีิท า 
5. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเลือกวิธี คือ ท าผดิเพราะไปท าวิธีท่ีโจทยไ์ม่ได ้

ก าหนดให ้
6. ขอ้ผดิพลาดท่ีสมัพนัธ์กบัการเรียน 

 Inbar (1987 : 3-14) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ สามารถจดักลุ่ม 
ได ้6 ดา้น ดงัน้ี 

1. การใชข้อ้มูลผดิ 
2. ขอ้ผดิพลาดในการใชภ้าษา 
3. การอา้งอิงวธีิการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
4. การบิดเบือนทฤษฎีบทและนิยาม 
5. กาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
6. ความผดิพลาดในเทคนิคการท า 

 Blando et al (1989 : 301 -308) กล่าววา่ ขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
สามารถแบ่งออกได ้4 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1. ขอ้ผดิพลาดในการมีล าดบัความส าคญัมากกวา่หรือการมีล าดบัขั้นตอน เช่น  
บวกก่อนคูณ บวกก่อนหาร ลบก่อนหาร ละเลยความส าคญัของวงเลบ็ เป็นตน้ 

2. ขอ้ผดิพลาดดา้นการละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น 
3. ขอ้ผดิพลาดดา้นแกปั้ญหาไม่สมบูรณ์ 
4. ขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณเน่ืองจากขาดความระมดัระวงัในการค านวณ  

เช่น ขาดความระมดัระวงัในการบวก (บวกผดิ) เป็นตน้ 
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 สรุปไดว้า่ ขอ้ผดิพลาดทางคณิตศาสตร์ สามารถจ าแนกออกไดห้ลายแบบ ซ่ึงอาจเป็น
ขอ้ผดิพลาดจากเดก็ คือ การไม่รู้วา่จะท าอยา่งไรจึงคิดวิธีการข้ึนมาเอง ขอ้ผดิพลาดท่ีสัมพนัธ์
กบัการเรียนรู้มโนทศัน ์การใชข้อ้มูล การใชภ้าษา การอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ 
ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา ขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า ขอ้ผดิพลาดดา้นการ
ละเลยขอ้มูลท่ีจ าเป็น และขอ้ผดิพลาดดา้นการคิดค านวณเน่ืองจากขาดความระมดัระวงั  
 

มโนทศัน์และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  

1. มโนทัศน์ 
 

มโนทศัน์ (Concept) เป็นภาพรวมขององคค์วามรู้ท่ีเกิดข้ึนแก่ผูเ้รียน การสร้าง 
มโนทศัน์จะตอ้งมีการรับรู้ส่ิงต่างๆ อาจจะเป็นประสบการณ์เดิม ความรู้เดิมบวกกบัการ
แสวงหาความรู้ใหม่น ามาผสมผสานกนั การท่ีผูเ้รียนเกิดมโนทศัน์ในเน้ือหาใดๆยอ่มมี
ความส าคญัต่อการเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยงกนั ดงันั้นมโนทศัน์จึงมี
ความส าคญัและจ าเป็นต่อการเรียนรู้ 
 

 1.1 ความหมายของมโนทัศน์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546 : 2) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ภาพใน
ความคิดท่ีเปรียบเสมือน ภาพตวัแทน หมวดหมู่ของวตัถุ ส่ิงของ แนวคิดหรือปรากฏการณ์ ซ่ึงมี
ลกัษณะทัว่ๆไปคลา้ยกนั  
 Guildford (1967 : 1-3) กล่าววา่ มโนทศัน ์หมายถึง สญัลกัษณ์อยา่งหน่ึงท่ีไดม้า
จากประสบการณ์ของการพบเห็นส่ิงต่างๆโดยรู้จกั แยกแยะส่ิงเหล่านั้นออกเป็นจ าพวก และใน
จ าพวกหน่ึงๆ จะมีลกัษณะร่วมกนัอยู ่เช่น เม่ือเราเห็นแมวหลายๆ ตวั เราจะมีลกัษณะร่วมของ
แมว นัน่หมายความวา่เรามีมโนทศัน์เก่ียวกบัแมวเกิดข้ึน 
 McDonald (1967 : 184) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความเขา้ใจและความคิด
ขั้นสุดทา้ยของคนคนหน่ึงท่ีมีต่อส่ิงหน่ึง ความคิดและความเขา้ใจนั้นเป็นนามธรรมและเป็น
ขอ้สรุปเก่ียวกบัเร่ืองนั้นในระยะหน่ึงหรือตลอดไปกไ็ด ้
 De Cecco (1968 : 275) กล่าววา่ มโนทศัน ์หมายถึง กลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมี
ลกัษณะร่วมกนั อาจจะแยกออกเป็นประเภทของส่ิงของ การกระท าหรือความคิด 
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      Klausmeier (1985 : 275) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ส่ิงท่ีจะท าใหเ้ราทราบ 
คุณลกัษณะของส่ิงต่างๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือกระบวนการ ซ่ึงท าใหเ้ราแยกส่ิง
ต่างๆออกจากส่ิงอ่ืนได ้ในขณะเดียวกนักส็ามารถโยงเขา้กบักลุ่ม/ประเภทเดียวกนัได ้

 McCown and Roup (1992 : 338) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความคิดของ 
บุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้หรือการสงัเกต วตัถุ เหตุการณ์หรือความสมัพนัธ์ท่ีมีลกัษณะแตกต่าง
กนั หรือเหมือนๆกนั โดยสามารถสรุปรวมส่ิงต่างๆเขา้ดว้ยกนั และสามารถแยกแยะความ
แตกต่างออกจากกนัได ้

Arends (1994 : 299) กล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความเขา้ใจ ความคิดของ 
บุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่างๆรอบตวั และสามารถบอกความเหมือนและความแตกต่างได ้

 Goodwin and Klausmeier (1995 : 303) กล่าววา่ มโนทศัน์ จะบอกใหเ้ราทราบ 
ถึงลกัษณะของส่ิงต่างๆไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือกระบวนการซ่ึงท าใหเ้ราแยกส่ิงต่างๆ
นั้นออกจากส่ิงอ่ืนๆได ้และในขณะเดียวกนักส็ามารถเช่ือมโยงเขา้กบักลุ่มของส่ิงของประเภท
เดียวกนัได ้เราสามารถพดูถึงไดส้องลกัษณะ คือ Mental Construct เป็นมโนทศัน์ท่ีข้ึนอยูก่บั
ประสบการณ์การเรียนรู้โดยเฉพาะของแต่ละบุคคล ซ่ึงจะมีอิทธิพลต่อการท่ีคนจะคิดเก่ียวกบั
ส่ิงต่างๆรอบๆตวั และ Public Entity ไดแ้ก่ความหมายของค าต่างๆท่ีจะพบในพจนานุกรม 
สารานุกรม และตามหนงัสือต่างๆ ซ่ึงความหมายเหล่าน้ีจะเป็นท่ีรับรู้ร่วมกนัในกลุ่มคนท่ีพดู
ภาษาเดียวกนั 

 Beeth and Hennessey (1996 : 5) กล่าววา่ มโนทศัน์เก่ียวขอ้งกบัความเขา้ใจ  
ความมีเหตุผล และความคิดของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ 

สรุปไดว้า่ มโนทศัน์ หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ ความคิดของบุคคลท่ีไดรั้บจาก 
ประสบการณ์ ไม่วา่จะเป็นการสงัเกตวตัถุ เหตุการณ์หรือความสมัพนัธ์ของส่ิงต่างๆแลว้
สามารถสรุปและแยกประเภทความสมัพนัธ์ของส่ิงเหล่านั้นออกเป็นหมวดหมู่ได ้และใน
ขณะเดียวกนักส็ามารถเช่ือมโยงเขา้กบักลุ่ม/ประเภทเดียวกนัได ้ซ่ึงความรู้ความเขา้ใจท่ีไดรั้บ
นั้นสามารถน าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆได ้
 

 1.2 ความส าคญัของมโนทัศน์ 
 

     ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
       เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546 : 58-59) กล่าววา่ มโนทศัน์มีความส าคญัมาก 

ในการก าหนดความเป็นมนุษย ์เพราะมโนทศัน์มีหนา้ท่ีในการท าความเขา้ใจและใชเ้หตุผล โดย
ท าหนา้ท่ีส าคญัดงัน้ี สมองจะก าหนดมโนทศัน์ท่ีมีเก่ียวกบัเร่ืองต่างๆเป็นกรอบตน้แบบหรือ
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โครงสร้างคร่าวๆของส่ิงนั้น เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจวา่ส่ิงนั้นคืออะไร ประกอบดว้ยอะไร กรอบ
ความคิดต่างๆจะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกวา่ขอ้สมมติหรือการคาดเดาวา่น่าจะเป็น ส่ิงนั้น ส่ิงน้ี เร่ือง
นั้น เร่ืองน้ี ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจเพราะมีมโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยู ่
  สุรางค ์โคว้ตระกลู (2553 : 32) กล่าววา่ มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิด
มนุษย ์เพราะ มโนทศัน์จะช่วยในการตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่างๆ และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ี
จะเผชิญได ้นอกจากน้ี มโนทศัน์ทศัน์ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการส่ือความหมายท่ีจะท าให้
มนุษยมี์ปฏิสมัพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 

  Cooney et al (1975 : 89-90) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั  
3 ประการ ไดแ้ก่ ประการแรก การใหเ้หตุผลโดยการใชม้โนทศัน์ เช่น นกัเรียนท่ีมีมโนทศัน์ 
เร่ือง จ านวนตรรกยะกจ็ะสามารถบอกไดว้า่จ านวนจ านวนหน่ึงเป็นจ านวนตรรกยะหรือไม่ 
เพราะเหตุใด เป็นตน้ ประการท่ีสอง มโนทศัน์ช่วยใหว้างหลกัการทัว่ไปได ้และพบสมบติับาง
ประการอ่ืนๆท่ีนอกเหนือจากไดใ้หค้วามหมายไว ้และประการท่ีสาม มโนทศัน์จะท าใหเ้รา
คน้พบความรู้ใหม่ 
  Cockburn and Littler (2010 : 3-6) กล่าววา่ มโนทศัน์เป็นส่ิงส าคญัในการจดัการ
เรียนรู้ เน่ืองจากมโนทศัน์ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาการเรียนรู้ในเร่ืองนั้นๆ ไดถึ้งระดบั
สูงสุด และยงัช่วยใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งไดอ้ยา่งรวดเร็วยิง่ข้ึน มโนทศัน์เป็น
รากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีมโนทศันพ์ื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วยในการ
ตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่างๆ และยงัช่วยใหส้ามารถแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูไ่ด ้ในการเร่ิมตน้เรียนรู้
เร่ืองต่างๆ การสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งใหก้บันกัเรียนจึงเป็นเร่ืองท่ีส าคญัท่ีสุด 
 สรุปไดว้า่ มโนทศัน์มีความส าคญัในการจดัการเรียนรู้ ช่วยในการท าความ 
เขา้ใจและใชเ้หตุผล เป็นรากฐานของความคิด ช่วยจดัระบบการคิดไม่ใหซ้บัซอ้น ช่วยให้
สามารถแกปั้ญหา  และช่วยใหส้ามารถพฒันาการเรียนรู้ในเร่ืองต่างๆไดถึ้งระดบัสูงสุด 
 

 1.3 ประเภทของมโนทัศน์ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
  ประยรู อาษานาม (2537 : 21) กล่าววา่ มโนทศัน์จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
   1. มโนทศัน์เก่ียวกบัสมบติั (Qualitative Concepts) เป็นการจ าแนกส่ิงต่างๆ 

ตามขนาด รูปร่าง และสี เป็นตน้ ซ่ึงสามารถรับรู้และสัมผสัได ้
   2. มโนทศัน์เก่ียวกบัปริมาณ (Quantitative Concepts)  เป็นเร่ืองของ
นามธรรม เช่น จ านวนและการนบั 
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  สุวฒันา  เอ่ียมอรพรรณ (2549 : 33) กล่าววา่ ประเภทของมโนทศัน์สามารถ 
จ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ มโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ซ่ึงมีทั้งนามธรรมและ
รูปธรรม เช่น ทะเล ลม พืช สตัว ์เป็นตน้ และมโนทศันท่ี์มนุษยก์ าหนดและประดิษฐข้ึ์น เช่น 
ความดี ความชัว่  โตะ๊ เกา้อ้ี เป็นตน้ 
  Russell (1961 : 124-155) กล่าววา่ มโนทศัน์แบ่งไดเ้ป็น 8 ประเภท คือ 

1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) คือ มโนทศัน์ท่ี 
เก่ียวกบัจ านวน การวดั 

2. มโนทศัน์ในเร่ืองเวลา (Concept of Time) คือ มโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์ 
เก่ียวกบัเวลา 

3. มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept) คือ มโนทศัน์ท่ีเก่ียวกบั 
เวลาและการวดั เพราะวิทยาศาสตร์ข้ึนอยูก่บัการวดัท่ีแน่นอน เวลา และปรากฎการณ์ต่างๆ 

4. มโนทศัน์เก่ียวกบัตนเอง (Self  Concept) คือ การท่ีบุคคลมีความรู้สึกวา่ 
ตวัเองคือใคร เป็นอะไร และเป็นอยา่งไร 

5. มโนทศัน์ทางสังคม (Social Concept) คือ มโนทศัน์เก่ียวกบัความสมัพนัธ์ 
ระหวา่งบุคคล ชุมชน ประชาธิปไตย ศิลธรรม 

6. มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concept) คือ มโนทศัน์ซ่ึงสัมพนัธ์ 
กบัมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสวยงาม และข้ึนอยูก่บัมโนทศัน์ทางสงัคม 

7. มโนทศัน์เก่ียวกบัความขบขนั (Humour Concept) คือ มโนทศัน์ท่ีอยูใ่น 
ขอบข่ายของสงัคมนั้น เช่น อาจเป็นส่ิงขบขนัในสงัคมหน่ึงแต่ไม่อาจขบขนัในอีกสงัคมหน่ึง 

8. มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองอ่ืนๆ (Miscellaneous Concept )  
Travers Robert (1967 : 137-138) กล่าววา่ มโนทศัน์สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น  

3 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
1. มโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วมกนั (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ 

ท่ีเกิดจากการมีส่วนร่วมกนัของลกัษณะเฉพาะ ตั้งแต่สองลกัษณะข้ึนไป เช่น สมุดสีเขียว 
ดอกไมสี้แดง สุนขัขนยาวสีขาว หรือ ส่ิงเร้าท่ีเราพบเห็นโดยทัว่ไปมีลกัษณะร่วมกนั ไดแ้ก่ 
รูปร่าง ขนาด สี เป็นตน้ มโนทศัน์ต่างๆท่ีเราคุน้เคยในชีวิตประจ าวนั มกัเป็นมโนมโนทศัน์ท่ีมี
ลกัษณะร่วมกนั 
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2. มโนทศัน์แยกลกัษณะ (Disjunctive Concepts) หมายถึง  มโนทศัน์ท่ีเป็น 
โอกาสใหต้ดัสินใจเลือกเอาอยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือทั้งสองอยา่งรวมกนั เช่น ค าวา่ “กา” อาจเป็น
นกหรือกาตม้น ้า หรือเคร่ืองหมายกากบาท สญัลกัษณ์ “0” อาจเป็นจ านวนศูนย ์(Zero) : วงกลม 
ตวัโอในภาษาองักฤษ หรือไข่ฟองหน่ึงกไ็ด ้

3. มโนทศัน์เชิงสัมพนัธ์ (Relation Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ท่ีเป็น 
โอกาสใหต้ดัสินใจเลือกเอาอยา่งใดอยา่หน่ึงหรือทั้งสองอยา่งรวมกนั เช่น การท าไมขี้ดไฟไป
สมัพนัธ์กบับุหร่ี เพราะวา่เราใชไ้มขี้ดไฟจุดบุหร่ี หรือภาษีเงินไดส้มัพนัธ์กบัรายได ้

 Gibson (1980 : 276) กล่าววา่ มโนทศัน์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ประเภท 
มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (Concrete Concept) เป็นความคิดท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของวตัถุท่ี
สามารถสงัเกตได ้เช่น บา้น หนงัสือ สุนขั หรือคุณภาพของวตัถุ เช่น สี ขนาด รูปร่าง และ
ประเภทมโนทศัน์เชิงนามธรรม (Abstract Concept ) เป็นความคิดท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่
วตัถุท่ีสังเกตไดห้รือคุณภาพของวตัถุไดโ้ดยตรง มีลกัษณะเป็นนามธรรม 
 Klausmeier (1985 : 276) กล่าววา่ มโนทศัน์สามารถจ าแนกออกได ้2 ประเภท 
คือ Mental Construct เป็นมโนทศัน์ท่ีข้ึนกบักระบวนการเรียนรู้โดยเฉพาะของแต่ละคน อนัมี
อิทธิพลต่อการคิดรอบๆตวั และ Public Entity เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัความหมายของค าต่างๆ 
ซ่ึงอาจจะพบในพจนานุกรม สารานุกรม ความหมายเหล่าน้ีเป็นท่ีรับรู้ร่วมกนัในกลุ่มท่ีใชภ้าษา
เดียวกนั 
 สรุปไดว้า่ ประเภทของมโนทศัน์สามารถจ าแนกไดเ้ป็นมโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนเอง 
ตามธรรมชาติ ประกอบดว้ย มโนทศัน์เชิงรูปธรรม มโนทศัน์เชิงนามธรรม และมโนทศัน์ท่ี
มนุษยก์ าหนดหรือประดิษฐข้ึ์น ประกอบดว้ย มโนทศัน์ท่ีข้ึนกบักระบวนการเรียนรู้ 
ของแต่ละบุคคล มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มโนทศัน์ในเร่ืองเวลา มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ 
มโนทศัน์ทางสงัคม มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ มโนทศัน์เก่ียวกบัความขบขนั มโนทศัน์เก่ียวกบั
ความหมายของค าต่างๆ มโนทศัน์ท่ีมีลกัษณะร่วมกนั มโนทศัน์แยกลกัษณะ และมโนทศัน์เชิง
สัมพนัธ์ 
 

1.4 กระบวนการสร้างมโนทศัน์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทศัน์  ไวด้งัต่อไปน้ี 
Russell (1956 : 249) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็นผลมาจากการรับรู้  

ความจ า และจินตนาการ รวมทั้งส่ิงแวดลอ้มภายนอกและภายในอินทรีย ์ไดแ้ก่ องคป์ระกอบ
ทางอารมณ์ ความตึงเครียด ความตอ้งการ หรือปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ข การท่ีจะสร้างมโนทศัน์ได้
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นั้นตอ้งผา่นกระบวนการ 3 ขั้น คือ การแยกแยะ การยน่ยอ่ และการสรุปครอบคลุม
กระบวนการทั้ง 3 น้ี จะตอ้งมีการบูรณาการเขา้ดว้ยกนั และเกิดข้ึนในระหวา่งท่ีมีการสมัผสั 
(Sensory Impression) การท างานของกลา้มเน้ือ การใชก้ลา้มเน้ือ การตั้งค  าถาม การอ่าน และ
การแกปั้ญหา ซ่ึงทั้งหมดน้ีจะรวมกนัเขา้เป็นโครงสร้างของมโนทศัน ์
 Bruner et al (1957 : 1) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ท าใหเ้กิดการเรียนรู้
ท่ีเป็นระบบ ไม่สบัสนและเรียนรู้ง่ายไม่ยุง่ยาก 
 Podell (1958 : 1-20) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์มี 2 ลกัษณะ คือ 
ลกัษณะการเห็นลกัษณะร่วม (Composite Photograph) คือ การท่ีผูเ้รียนสามารถมองเห็นหรือ
เขา้ใจลกัษณะร่วมกนัของวตัถุหรือสถานการณ์กลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยผูเ้รียนมิไดก้ระท ากิจกรรม
เพื่อคน้หามโนทศัน์มากนกั ลกัษณะท่ีสอง การกระท าเพื่อคน้หามโนทศัน์ (Active Search) คือ
การท่ีผูเ้รียนตอ้งการกระท ากิจกรรมต่างๆ เพื่อคน้หามโนทศัน์โดยท่ีนกัเรียนตอ้งคาดการณ์ไว้
ก่อนล่วงหนา้วา่ลกัษณะร่วมของส่ิงต่างๆ เหล่านั้นคืออะไร แลว้จึงค่อยท ากิจกรรมเพื่อเป็นการ
ทดสอบการสร้างมโนทศัน์แบบน้ีผูเ้รียนไม่ไดอ้ยูเ่ฉย แต่ตอ้งกระท ากิจกรรมอยูเ่สมอ 
 Krech and Crutchfield (1959 : 464-465) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ 
เป็นกระบวนการคน้พบลกัษณะบางประการท่ีเป็นลกัษณะร่วมของวตัถุ ซ่ึงเป็นจ าพวกเดียวกนั 
เช่น พบวา่หมู ชา้ง คน ปลาวาฬ ต่างกมี็ต่อมน ้านมส าหรับเล้ียงลูกอ่อน ลกัษณะร่วมเช่นน้ี
แตกต่างไปจากสตัวจ์  าพวกอ่ืนๆ การคน้พบลกัษณะร่วมน้ีเป็นการสร้างมโนทศัน์ของ ค าวา่ 
“สตัวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม” ข้ึน 

 Bourne (1966 : 24-44) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์มีดงัน้ี 
1. ทฤษฏีความสมัพนัธ์ระหวา่งส่ิงเร้าและการตอบสนอง(S.R. Association  

Theories) กล่าววา่ การมีมโนทศัน์คือการท่ีสามารถแยกแยะส่ิงเร้าซ่ึงมีลกัษณะซบัซอ้น 
(Complex Stimuli) และสามารถมองเห็นลกัษณะท่ีสมัพนัธ์กนัหรือเหมือนกนัในส่ิงเร้าเหล่านั้น 

2. ทฤษฎีการสร้างมโนทศัน์โดยอาศยัการทดสอบสมมติฐาน (Theories  
Based on Hypothesis Testing ) ทฤษฎีบทน้ีไดอ้ธิบายการสร้างมโนทศัน์ไวด้งัน้ี 

2.1 ไม่เลือกตอบสนองต่อคุณลกัษณะทัว่ไปของส่ิงเร้าแต่จะเลือก 
ตอบสนองเฉพาะลกัษณะท่ีตั้งสมมติฐานเอาไวใ้นใจ 

2.2 การตอบสนองตามสมมติฐานท่ีตั้งไวเ้พื่อทดสอบวา่สมมติฐานนั้นๆ  
ถูกหรือไม่ ถา้ถูกกเ็กิดมโนทศัน์ข้ึนมา ถา้ผดิกต็อ้งตั้งสมมติฐานใหม่และทดสอบใหม่ 
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McDonald (1967 : 162) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ของนกัเรียนจะ 
ผา่นกระบวนการดงัต่อไปน้ี คือ การแยกแยะ (Discrimination) คือ นกัเรียนจะตอ้งสามารถแยก
ความแตกต่างของส่ิงท่ีเรียนกบัส่ิงอ่ืนๆ และการสรุปครอบคลุม (Generalization) คือ นกัเรียน
จะตอ้งนึกถึงลกัษณะของส่ิงท่ีเรียนเช่ือมโยงกบัส่ิงอ่ืนๆได ้
 Lovell (1996 : 12-13) กล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ มี 3 กระบวนการ 
คือ การรับรู้ (Perception) การยน่ยอ่ (Abstraction) และการสรุปครอบคลุม (Generalization) ซ่ึง
กระบวนการยน่ยอ่นบัเป็นจุดส าคญัของการสร้างมโนทศัน์ ซ่ึงไดแ้ก่ ลกัษณะเด่นท่ีร่วมกนัของ
วตัถุหรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน จากนั้นจึงสรุปครอบคลุมจนไดล้กัษณะท่ีร่วมกนัของส่ิงท่ีคน้พบ 
  สรุปไดว้า่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์เป็นผลมาจากการรับรู้ ความจ า จินตนาการ 
รวมทั้งส่ิงแวดลอ้มภายนอกและภายในอินทรีย ์การท่ีจะสร้างมโนทศัน์ไดน้ั้นตอ้งผา่น
กระบวนการต่างๆ คือ การมองส่ิงต่างๆเป็นรูปธรรม การรับรู้ การยน่ยอ่ การสรุปครอบคลุม 
การเห็นลกัษณะร่วม ซ่ึงกระบวนการสร้างมโนทศัน์ท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบ ไม่สบัสน 
เรียนรู้ง่ายไม่ยุง่ยาก 
 

 2. มโนทัศน์ทางคณติศาสตร์ 
 

มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ อนั 
เกิดจากการสงัเกตหรือไดรั้บประสบการณ์แลว้น าลกัษณะนั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็น
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
 

 2.1 ความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว ้
ดงัต่อไปน้ี 

อมัพร  มา้คนอง (2547 : 5) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิด 
นามธรรมท่ีท าใหม้นุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุ หรือเหตุการณ์วา่เป็นตวัอยา่งหรือไม่เป็นตวัอยา่ง
ของความคิดท่ีเป็นนามธรรมนั้น เช่น มโนทศัน์ทางการเท่ากนั มโนทศัน์ของการเป็นสบัเซต 
มโนทศัน์เก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม เป็นตน้ 

Good (1959 : 118) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นความคิดส าคญั  
ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ ใน
ดา้นการค านวณ ความสมัพนัธ์ จ านวน และการใหเ้หตุผลอยา่งมีระบบ รวมถึงคุณลกัษณะ
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ภายนอกของส่ิงของ อนัเกิดจากการสงัเกตหรือไดรั้บประสบการณ์แลว้น าลกัษณะนั้นมา
ประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 

Donovan and Gerald (1972 : 168) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็น 
ความคิดของบุคคลซ่ึงเป็นนามธรรมเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัของวตัถุ หรือ
เหตุการณ์ต่างๆโดยสามารถบอกลกัษณะร่วมและลกัษณะท่ีแตกต่างของแต่ละมโนทศัน์ได ้ 
เช่น มโนทศัน ์สาม เป็นมโนทศัน์ท่ีเป็นนามธรรมท่ีใชแ้ทนความหมายของส่ิงของสามส่ิง 
 Cooney et al (1975 : 85) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความเขา้ใจ
เก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้ โดยนกัเรียนสามารถสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของ
นิยามหรือความหมายของเร่ืองนั้น เช่น การมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เร่ืองฟังกช์นั คือ
นกัเรียนสามารถบอกนิยามของฟังกช์นัได ้
 Bell (1981 : 108) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดนามธรรมใน
การจดักลุ่มส่ิงของหรือเหตุการณ์ใดๆ ท่ีเป็นตวัอยา่งและไม่ใช่ตวัอยา่ง เช่น ค าวา่ เซต สบัเซต 
การเท่ากนั การไม่เท่ากนั รูปสามเหล่ียม ลูกบาศก ์รัศมีและเลขยกก าลงั เป็นมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ นั้นคือคนท่ีจะเรียนรู้มโนทศันข์องรูปสามเหล่ียมจะตอ้งสามารถจ าแนกเซตของ
รูปต่างๆเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มท่ีเป็นสามเหล่ียมกบักลุ่มท่ีไม่ใช่รูปสามเหล่ียม 
 Toumasis (1995 : 98) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดขั้น
สุดทา้ยเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีมีต่อส่ิงเร้า โดยนกัเรียนสามารถ
แยกประเภทของส่ิงเร้าท่ีมีความสมัพนัธ์กนัและไม่สมัพนัธ์กนัได ้
 Eggen and Kauchak (1996 : 108) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็น
ความคิด ความเขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า ซ่ึงบุคคลสามารถจดัประเภทหรือจดักลุ่มของส่ิงเร้า
ท่ีมีคุณสมบติับางประการร่วมกนั โดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ เช่น มโนทศัน์ของรูปส่ีเหล่ียม
พื้นผา้ คือ รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาดของมุมทั้งส่ีเท่ากนัและเท่ากบั 90 องศา มีดา้นตรงขา้มยาว
เท่ากนัและขนานกนั เป็นตน้ 
 Schwarz and Hershkowiz (1999 : 363) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็น
ความเขา้ใจของบุคคลท่ีเป็นผลมาจากกระบวนการณ์เรียนรู้มโนทศัน์ ซ่ึงสามารถสรุปออกมา
เป็นบทนิยามทางคณิตศาสตร์ 
 Cockburn and Littler (2010 : 3-6) กล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็น
ความคิดส าคญัในการท าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เฉพาะเร่ืองใดเร่ือง
หน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการค านวณ ความสมัพนัธ์กบัจ านวนรวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นระบบ 



  28 
 

หรือความคิดส าคญัเก่ียวกบัลกัษณะภายนอกของส่ิงของท่ีเกิดจากการสงัเกต หรือการไดรั้บ
ประสบการณ์ท่ีมีการน ามาประมวลเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 

สรุปไดว้า่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ท่ีท าใหม้นุษยส์ามารถแยกแยะวตัถุ เหตุการณ์ ความเขา้ใจต่างๆ ออกจากกนัได ้สามารถสรุป
ความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของนิยามหรือความหมายของเร่ืองนั้นๆ โดยอาศยัประสบการณ์
แลว้น ามาประมวลเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
 

  2.2 แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
  Travers (1967 : 142) กล่าววา่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
คือ นกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์อยา่งไรนั้นข้ึนอยูก่บัวิธีสอนของครู ครูจะตอ้งใชว้ิธีสอนให้
เหมาะสมกบัระดบัความสามารถของนกัเรียน ซ่ึงแนวทางในการจดัสภาพการเรียนการสอน
เพื่อใหเ้กิดมโนทศัน์ มีดงัน้ี 

1. ส่ิงท่ีจะอ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียนในการเรียนมโนทศัน์ คือ 
นกัเรียนเห็นความแตกต่างระหวา่งตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่งทางลบ 

2. ปัญหาท่ีมีลกัษณะซ ้าๆ กนัมกัจะแกไ้ขไดง่้ายกวา่ปัญหาท่ีมีลกัษณะไม่ซ ้า 
กนั 

3. นกัเรียนจะเรียนมโนทศัน์ไดง่้ายข้ึน ถา้มีตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่ง 
ทางลบควบคู่กนั 

4. การศึกษาส่วนใหญ่พบวา่ นกัเรียนจะเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ไดง่้ายกวา่ถา้ 
ลดคุณลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไป 

5. ทกัษะการเรียนมโนทศันจ์ะเพิ่มข้ึนตามอาย ุ
6. มโนทศัน์ท่ีง่ายความวิตกกงัวลอาจจะช่วยในการเรียนรู้ได ้แต่ถา้เป็นมโน  

ทศัน์ท่ีซบัซอ้นความวติกกงัวลจะบัน่ทอนประสิทธิภาพของนกัเรียน 
7. การเรียนมโนทศัน์จะง่ายข้ึนถา้ครูแนะจุดเด่นหรือลกัษณะท่ีควรสังเกต 

ไดใ้หน้กัเรียนทราบ 
8. บางคร้ังควรจะตอ้งแสดงตวัอยา่งทางบวกหลายๆ ตวัอยา่งพร้อมๆกนั แต่ 

ไม่ควรจะใหเ้กิน 4 ตวัอยา่ง 
9. การเรียนมโนทศัน์จะง่ายข้ึนและสามารถท่ีจะน าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 
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ได ้ถา้นกัเรียนสามารถส่ือสารมโนทศัน์ใหแ้ก่ตวัเองได ้
10. การทราบผลการเรียนทนัที จะช่วยใหเ้กิดการเรียนดียิง่ข้ึน 
11. การเรียนมโนทศัน์ใหม่ๆในขั้นสูงจะง่ายข้ึนถา้นกัเรียนไดเ้รียนมโนทศัน์ 

ขั้นตน้มาอยา่งสมบูรณ์ โดยไดเ้รียนจากตวัอยา่งท่ีถูกตอ้งและมากพอ 
12. ควรสอนมโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนั 
13. ควรใชว้ิธีการหลากหลายในการสอนมโนทศัน์ ควรใหน้กัเรียนมีเวลา  

เพียงพอท่ีจะปรับเน้ือหาทั้งหมดใหก้บัโครงสร้างของมโนทศัน์เดิม 
De Cecco (1968 : 402-416) กล่าววา่ แนวทางในการพฒันา มโนทศันท์าง 

คณิตศาสตร์ เป็นดงัน้ี  
1. ก าหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัใหช้ดัเจนวา่ หลงัจากท่ีไดเ้รียนมโนทศัน์ 

นั้น ไปแลว้ นกัเรียนจะท าอะไรไดบ้า้ง 
 2. วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีจะสอน ถา้มโนทศันท่ี์จะสอนมีลกัษณะเฉพาะหลาย 
ลกัษณะ ครูควรลดลกัษณะท่ีไม่จ าเป็นลง เนน้ลกัษณะเด่นและส าคญั โดยการจดัเป็นหมู่ เพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจไดง่้าย 

3. การใชภ้าษาในการสอน ครูควรใชภ้าษาใหน้กัเรียนเขา้ใจง่าย และเขา้ใจ  
ความหมายไดถู้กตอ้ง 
   4. เสนอตวัอยา่งทั้งทางบวกและทางลบของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนให ้
นกัเรียนไดส้งัเกตและศึกษา โดยตวัอยา่งทางลบและตวัอยา่งทางบวกตอ้งมีมากเพียงพอท่ีจะท า 
ใหน้กัเรียนสามารถสรุปลกัษณะของมโนทศัน์นั้น และจ าแนกลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโน
ทศัน์นั้นออกไปได ้
  5. เสนอตวัอยา่งทั้งทางบวกและทางลบในเวลาใกลเ้คียงกนัหรือพร้อมกนั 
  6. เสนอตวัอยา่งทางบวกใหม่ของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนใหน้กัเรียน  
พิจารณา เพื่อตอ้งการใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปจากความคิดทัว่ไปและตอบสนองส่ิงเร้าใหม่ได ้

7. เสนอตวัอยา่งใหม่ๆ ทั้งทางบวกและทางลบหลายๆ ตวัอยา่งมาให ้
นกัเรียนเลือกเฉพาะตวัอยา่งทางบวกหรือท่ีเก่ียวขอ้งเท่านั้น 
  8. ใหน้กัเรียนใหค้  าจ ากดัความของมโนทศัน์นั้น 
  9. ใหโ้อกาสนกัเรียนไดใ้ชม้โนทศัน์ท่ีเรียนมาแลว้ และเสริมแรงใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนมโนทศัน์นั้นๆ 
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 Klausmeier and Ripple (1971 : 422 -432) กล่าววา่ แนวทางในการพฒันา 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เป็นดงัน้ี 

1. การเนน้คุณลกัษณะของมโนทศัน์ ครูควรช้ีแจงใหน้กัเรียนเห็นถึง 
คุณลกัษณะของส่ิงเร้านั้น เพื่อช่วยใหน้กัเรียนสามารถแยกแยะลกัษณะท่ีแตกต่างกนัได ้ 
ซ่ึงท าใหน้กัเรียนสามารถเรียนมโนทศัน์ไดง่้ายข้ึน 

2. การใชค้  าท่ีเหมาะสม การสอนมโนทศันต์อ้งใหน้กัเรียนใชค้  าท่ีใชแ้ทน  
มโนทศัน์นั้น ครูควรใหน้กัเรียนสามารถใชค้  าท่ีเหมาะสมกบัมโนทศันน์ั้นหรือมโนทศัน์อ่ืนๆ 

3. การช้ีใหเ้ห็นธรรมชาติของมโนทศัน์ท่ีเรียน การสอนมโนทศัน์ครูจะตอ้ง  
สอนใหน้กัเรียนทราบพื้นฐาน นิยาม โครงสร้างของมโนทศัน์นั้นเสียก่อนตั้งแต่ตน้ 

4. การพิจารณาการจดัล าดบัการเสนอตวัอยา่ง ครูควรเสนอตวัอยา่งทางบวก 
และทางลบใหม้ากพอเพื่อใหน้กัเรียนสามารถแยกแยะ ความแตกต่างและสรุปมโนทศัน์ได ้

5. ส่งเสริมใหน้กัเรียนตอ้งการคน้ควา้ ครูควรใหน้กัเรียนมีทั้งความรู้และ  
แนวทางในการแกปั้ญหาพอๆกบัการท่ีนกัเรียนมีโอกาสในการตดัสินใจ และรับผดิชอบส่ิงท่ี 
ตนกระท า 

6. จดัใหมี้การเรียนการใชป้ระโยชน์ ครูควรมีส่วนช่วยเหลือใหน้กัเรียน  
สามารถน ามโนทศัน์ท่ีไดเ้รียนรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน ์

7. ใหน้กัเรียนรู้จกัวดัผลตนเองวา่เขา้ใจในความรู้นั้นหรือไม่ ถา้ไม่เขา้ใจก ็
จะไดเ้ร่ิมตน้ใหม่ 
 สรุปไดว้า่ แนวทางในการพฒันามโนทศัทางคณิตศาสตร์ มีวิธีการดงัน้ี คือ  
ครูควรวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีจะสอน ควรสอนมโนทศัน์ท่ีสมัพนัธ์กนั ควรใชว้ิธีการสอน 
ท่ีหลากหลาย มีตวัอยา่งทางบวกและตวัยา่งทางลบควบคู่กนั ครูควรแนะจุดเด่นหรือลกัษณะท่ี 
สังเกตไดใ้หน้กัเรียนทราบ ควรก าหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัใหช้ดัเจนควรส่งเสริมใหน้กัเรียน 
คน้ควา้ แนะใหน้กัเรียนไดใ้ชม้โนทศัน์ท่ีเรียนมาแลว้ และเสริมแรงใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ 
มโนทศัน์ใหม่ๆ เพื่อใหมี้มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
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มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น 
 

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน (Misconceptions) เป็นความเช่ือและความเขา้ใจท่ีไดม้าจาก 
แนวคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจึงเป็น
แนวคิดหรือความรู้ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับทัว่ไป 
 

1. ความหมายของมโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่น 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไว ้
ดงัต่อไปน้ี 

Dykstra et al (1992 : 615) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เป็นค าตอบท่ีเขา้ใจ 
ผดิของผูเ้รียน เม่ือผูเ้รียนไดเ้ผชิญกบัสถานการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจงหน่ึงๆเป็นความเช่ือพื้นฐาน
ต่างๆ ท่ีผูเ้รียนมีเก่ียวกบัเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก ซ่ึงผูเ้รียนน ามาใชอ้ยา่งหลากหลายใน
สถานการณ์ต่างๆ ท่ีแตกต่างกนั และเป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนยดึถือในการท่ีจะอธิบายความหมายของ
การเกิดเหตุการณ์เหล่านั้น 

Chinn and Brewster (1993 : 5) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เป็นความเช่ือ 
บางอยา่งท่ีไม่ถูกตอ้ง นกัเรียนจะเช่ืออยา่งรวดเร็วและฝังรากลึกในใจของนกัเรียนและนกัเรียน
จะไม่เปล่ียนความเช่ือน้ีอยา่งง่ายดาย 

Lawson (2001 : 165) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน เป็นความรู้ของตนเองท่ีไม่ 
สอดคลอ้งกบัทฤษฎี ซ่ึงเกิดจากประสบการณ์ของตนเอง โดยมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนน้ีถา้เกิด
ข้ึนกบันกัเรียนแลว้จะฝังแน่นยากท่ีจะเปล่ียนแปลงแกไ้ขได ้

Chi and Roscoe (2002 : 165) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ความรู้ท่ี 
ไม่ถูกตอ้งและยากต่อการเปล่ียนแปลง 

Drews (2005 : 11-17) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความเช่ือและความ 
เขา้ใจท่ีไดม้าจากแนวคิดหรือความรู้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ความรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ คลุมเครือ  มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนจึงเป็นแนวคิดและความรู้ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป  
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดข้ึนก่อนการเรียนรู้หรือระหวา่งการเรียนรู้ โดยนกัเรียนมกัจะไม่
รู้วา่ตนเองมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอยา่งไร 

Ashlock (2010 : 311-314) กล่าววา่  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเป็นความเขา้ใจผดิ 
ท่ีอาจจะเกิดจากความคลาดเคล่ือนของกฎ หรือความคลาดเคล่ือนตามลกัษณะทัว่ไปหรือผล
ของการตีความของนกัเรียนท่ียงัมีบางส่ิงยงัไม่ไดเ้ขา้ใจอยา่งชดัเจน 
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Cockburn and Littler (2010 : 6-10) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดจาก 
การใชสู้ตร กฎผดิ การสรุปท่ีเกินความเป็นจริงหรือนอ้ยกวา่ความเป็นจริง การแปลความคิดท่ี
คาดเคล่ือนหรือนกัเรียนมีความเขา้ใจในส่ิงท่ีนกัเรียนคิดยงัไม่ชดัเจน 

สรุปวา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน หมายถึง ความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง คลุมเครือ  
เก่ียวกบัความคิดรวบยอดต่างๆท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ เป็นแนวคิดและความรู้ท่ีแตกต่างไปจาก
ขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป  โดยมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดข้ึนก่อนหรือระหวา่ง
การเรียนรู้กไ็ดแ้ละจะฝังแน่นยากท่ีจะเปล่ียนแปลงแกไ้ข 
 

2. สาเหตุของมโนทศัน์ทีค่ลาดเคลือ่น 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงสาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไวด้งัต่อไปน้ี 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554 : 56- 82) กล่าววา่  

สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนอาจเกิดจากการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอเน้ือหาของครูผูส้อนท่ีไม่ชดัเจนพอ ไม่มีการส่ือความหมายในทางคณิตศาสตร์ท่ี
ลึกซ้ึง ทั้งท่ีครูอาจมีมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจไม่ชดัเจนจนอาจกลายเป็นความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในบางคร้ัง 
 อมัพร มา้คะนอง (2557 : 98) กล่าววา่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจาก
การขาดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงเก่ียวกบัความหมายและลกัษณะของมโนทศัน์ การละเลยเง่ือนไข
ของทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยามทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอีกมากมายท่ีส่งผล
ต่อความคลาดเคล่ือนของมโนทศัน์ เช่น ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ความสามารถทางการ
คิด ระดบัสติปัญญา และประสบการณ์ทางคณิตสาสตร์ของผูเ้รียน รวมทั้งบริบทและ
กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
 Pines and West (1983 : 47) กล่าววา่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอาจเกิดจาก
ค าอธิบายของผูใ้หญ่ท่ีขาดความเขา้ใจในมโนทศัน์เร่ืองนั้นจากจินตนาการ จากค าอธิบายท่ีเป็น
นามธรรม การแปลความหมาย จากความเขา้ใจผดิ ความขดัแยง้ระหวา่งประสบการณ์ในชีวิต
จริงกบัประสบการณ์ในโรงเรียนและการใชว้ิธีการแกปั้ญหาท่ีเคยใชไ้ดผ้ลในบางสถานการณ์
มาเป็นขอ้สรุปในวิธีการแกปั้ญหาของตนต่อสถานการณ์ทัว่ไป 

Halloun and Hestenes (1985 : 1056) กล่าววา่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน  
ในบางคร้ังการแปลความหมายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติตามความเช่ือของนกัปราชญ์
ในอดีต กเ็ป็นผลใหน้กัเรียนเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนในเร่ืองนั้นๆได ้
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  Osborne and Freyberg (1985 : 27) กล่าววา่ สาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน คือ มโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนจริงในตวันกัเรียนท่ีแตกต่างจากมโนทศัน์ท่ีครูตอ้งการให้
นกัเรียนมี ซ่ึงมโนทศัน์ท่ีนกัเรียนมกัจะเขา้ใจคลาดเคล่ือนจากท่ีครูตอ้งการไดแ้ก่ มโนทศัน์ท่ีได้
จากต าราเรียน มโนทศัน์ท่ีเกิดจากการแกปั้ญหาทางดา้นวทิยาศาสตร์ มโนทศัน์ท่ีเกิดจากการท า
กิจกรรม และมโนทศัน์ท่ีไดจ้ากการสรุปความรู้ต่างๆ 
 Simson and Marek (1988 : 362)  กล่าววา่ สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนไม่ใช่มาจากประสบการณ์ในโรงเรียนเพียงสาเหตุเดียว แต่อาจเกิดจากค าอธิบาย
ของผูใ้หญ่ท่ียงัไม่เขา้ใจมโนทศัน์นั้นๆ ดีพอ จึงท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจผดิโดย
รู้เท่าไม่ถึงการณ์ 
 Renner et al (1990 : 3) กล่าววา่ สาเหตุการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเกิดจากต ารา
เรียนและวิธีการสอนโดยครู  
 สรุปไดว้า่ สาเหตุของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเกิดจากความขดัแยง้ระหวา่ง
ประสบการณ์ในชีวิตจริงกบัประสบการณ์ในโรงเรียน เกิดจากการแปลความหมาย เกิดจากครู 
เกิดจากการแกปั้ญหา เกิดจากการน าเสนอขอ้มูลหรือความหมายไม่ชดัเจน เกิดจากความไม่
พร้อมทางวุฒิภาวะและการพฒันาทางดา้นสติปัญญา 
 

ตัวแปรทางพชีคณติ 
 

 ตวัแปรทางพชีคณิตเป็นองคป์ระกอบพื้นฐานในการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยเฉพาะการ
เรียนรู้สมการซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของพีชคณิต แนวคิดและพื้นฐานของตวัแปรเป็นรากฐานส าคญั
ในการเรียนรู้พีชคณิตและคณิตศาสตร์ระดบัสูง (Omer and Yasin. 2011 : 3322-3327) ความ
เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตจะช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ืองสมการไดดี้ยิง่ข้ึน ตวัแปรทาง
พีชคณิตเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีตอ้งท าความเขา้ใจเพื่อท่ีจะน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาต่างๆ ซ่ึงในงานวิจยัน้ี กล่าวถึงเน้ือหาของตวัแปรทางพีชคณิตท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ือง
การประยกุตข์องสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว มีเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 
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1. ทบทวนการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว (สสวท. 2555 : 83-98) 
 

 1.1 ความหมายของสมการ 
 สมการ เป็นประโยคท่ีแสดงการเท่ากนัของจ านวน โดยมีสญัลกัษณ์ = บอกการ
เท่ากนั สมการอาจมีตวัแปรหรือไม่มีตวัแปรกไ็ด ้เช่น 3x +2=59  เป็นสมการท่ีมี x  เป็นตวั
แปร และ 8-11=-3  เป็นสมการท่ีไม่มีตวัแปร 
 สมการซ่ึงมี x  เป็นตวัแปรและมีรูปทัว่ไปเป็น ax +b=0  เม่ือ a, b  เป็นค่าคงตวั 
และ a 0  เรียกวา่ สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 ตวัอยา่งของสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

1. 2x =0    3.    1
x +3= 0

2
 

2.  -0.8y-1.4=0   4.     3x -5=0  
 ค าตอบของสมการ คือ จ านวนท่ีแทนตวัแปรในสมการแลว้ท าใหส้มการเป็นจริง  
 การแกส้มการ คือ การหาค าตอบของสมการ 
 ค าตอบของสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวจะมีเพียงค าตอบเดียว เช่น 

 สมการ 2x -5=0  มี  5

2
 เป็นค าตอบ 

 สมการ   4
- y = 0

5
  มี 0  เป็นค าตอบ 

 สมการ  1 x -7 = 0
2

 มี 14  เป็นค าตอบ  

 การหาค าตอบของสมการใชว้ิธีลองหาจ านวนมาแทนค่าตวัแปรในสมการและใช้
สมบติัของการเท่ากนั ไดแ้ก่ สมบติัสมมาตร สมบติัถ่ายทอด สมบติัการบวกและสมบติัการคูณ 
เพื่อช่วยในการหาค าตอบของสมการ 

1.2 สมบัติของการเท่ากนั 
1.2.1 สมบติัสมมาตร 

  ถา้ a = b  แลว้  b=a  เม่ือ  a  และ  b  แทนจ านวนจริงใดๆ 
  อาศยัสมบติัสมมาตรเขียนแสดงการเท่ากนัของจ านวนไดส้องแบบ ดงัน้ี 

1) a +b=c  หรือ  c=a +b  
2) x -3=2x +7หรือ  2x +7= x- 3  
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1.2.2  สมบติัถ่ายทอด 
  ถา้ a = b  และ  b=c  แลว้ a =c  เม่ือ a, b  และ c  แทนจ านวนจริงใดๆ 
  ใชส้มบติัถ่ายทอด ดงัน้ี 

1) ถา้ x =5 + 7  และ 5+7=12  แลว้จะสรุปไดว้า่ x =12  
2) ถา้ x =-3y  และ  -3y=0.5  แลว้จะสรุปไดว้า่ x =0.5  

1.2.3  สมบติัการบวก 
  ถา้  a = b  แลว้  a+c = b+c  เม่ือ a, b  และ c  แทนจ านวนจริงใดๆ 
  ใชส้มบติัการบวก ดงัน้ี 

1) ถา้  a =5  แลว้  a +3 = 5+3  
2) ถา้  x + 7 = 2  แลว้  (x + 7) - 7 = 2 - 7  

1.2.4 สมบติัการคูณ 
  ถา้ a = b  แลว้ ca = cb  เม่ือ a, b  และ c  แทนจ านวนจริงใดๆ 

  ใชส้มบติัการคูณ ดงัน้ี 
1) ถา้  m + 1 = 2n  แลว้ 3(m +1) = 3(2n)  

2) ถา้  -3x = 15  แลว้ -3x 15
=

-3 -3
 

 

 ตัวอย่างการน าสมบัติของการเท่ากนัไปใช้ในการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ตัวอย่างที ่1  จงแกส้มการ 1 2 1
- y + =

2 3 2
 

วธีิท า จาก  1 2 1
- y + =

2 3 2
 

 น า 
3

2 มาลบทั้งสองขา้งของสมการ 

 จะได ้   1 2 2 1 2
- y +  - =  - 

2 3 3 2 3
 

            1 1
- y = -

2 6
 

 น า  -2  มาคูณทั้งสองขา้งของสมการ 

 จะได ้        
1 1

-2 × - y = -2 × -
2 6

   
   
   

 

 ดงันั้น               1
y =

3
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ตรวจสอบ แทน y  ดว้ย 
3

1 ในสมการ 1 2 1
- y + =

2 3 2
 

 จะได ้              1 1 2 1
- × + =

2 3 3 2

  
  
  

 

                                       1 2 1
- + =

6 3 2
 

                           3 1
=

6 2
 

                           1 1
=

2 2
      เป็นสมการท่ีเป็นจริง 

 ดงันั้น  
3

1 เป็นค าตอบของสมการ 1 2 1
- y + =

2 3 2
       

 

ตัวอย่างที ่2  จงแกส้มการ        1.4x +7 = 3.4x - 3  
วธีิท า จาก         1.4x +7 = 3.4x - 3   
 น า  -3.4x  มาบวกทั้งสองขา้งของสมการ 
 จะได ้  (-3.4x)+1.4x +7 = (3.4x) + 3.4x - 3  
            -3.4 + 1.4 x + 7 = -3.4+3.4 x - 3  

                         -2x +7 = -3  

 น า  7 มาลบทั้งสองขา้งของสมการ 
 จะได ้     - 2x + 7 - 7 = - 3 - 7  
                   -2x = -10  
 น า  -2  มาหารทั้งสองขา้งของสมการ 

 จะได ้             -2x -10
=

2 -2
 

 ดงันั้น        x = 5  
ตรวจสอบ แทน x  ดว้ย 5  ในสมการ 1.4x +7 = 3.4x - 3  
 จะได ้               1.4×5 +7 = 3.4×5 - 3  

                       7 + 7 = 17 - 3  
        14 = 14       เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
 ดงันั้น  5  เป็นค าตอบของสมการ  1.4x +7 = 3.4x - 3   
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2. การน าไปใช้    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่1  ล าดบัขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชส้มการ 
 

เร่ิมตน้ 

อ่านและวิเคราะห์โจทย ์

ก าหนดตวัแปร 

วิเคราะห์เง่ือนไขในโจทย ์
และเขียนสมการ 

แกส้มการ 

ตรวจสอบค าตอบของ
สมการ 

ตามเง่ือนไขในโจทย ์

แสดงค าตอบ 

จบ 

จริง 

ไมจ่ริง 
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ตัวอย่างการน าความรู้เร่ืองการประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวไปใช้ 
ตัวอย่างที ่3  ผลบวกของจ าวนเตม็สองจ านวนเป็น -51 ถา้จ านวนหน่ึงนอ้ยกวา่อีกจ านวนหน่ึง
อยู ่13  จงหาจ านวนสองจ านวนนั้น 
วธีิท า ให ้ x  เป็นจ านวนเตม็ท่ีมากกวา่ 
 จะไดจ้  านวนเตม็อีกจ านวนหน่ึงท่ีนอ้ยกวา่ x  อยู ่ 13  เป็น x-13  
         เน่ืองจากผลบวกของจ านวนเตม็สองจ านวนนั้นเป็น -51 
         จะไดส้มการเป็น         x+ x-13 = -51  

        x+x-13 = -51 
            2x-13 = -51 
      2x = -38  
                 x = -19  
ตรวจสอบ    ถา้จ านวนเตม็จ านวนท่ีมากกวา่ คือ -19  
        จ  านวนเตม็อีกจ านวนหน่ึง คือ  -19 - 13  =  -32  

        ผลบวกของจ านวนเตม็ทั้งสองเป็น     -9 + -32   =  -51 ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไข    
        ในโจทย ์
        ดงันั้น  จ  านวนเตม็สองจ านวนนั้น คือ -19  และ -32  
        ตอบ  -19  และ -32    

 

ตัวอย่างที ่4  ปัจจุบนัเตย้อายมุากกวา่เต๋า 6 ปี อีก 14   ปีขา้งหนา้อตัราส่วนของอายขุองเตย้ 
ต่ออายขุองเต๋าเป็น 5:4 ปัจจุบนัเตย้และเต๋าอายเุท่าใด 
วธีิท า ใหปั้จจุบนัเตย้มีอาย ุ x    ปี 
 เต๋ามีอาย ุ         x - 6   ปี 
 อีก  14   ปีขา้งหนา้เตย้จะมีอาย ุ      x +14  ปี 
 อีก  14   ปีขา้งหนา้เต๋าจะมีอาย ุ      x - 6 + 14 = x + 8   ปี 
 เน่ืองจากอีก  14   ปีขา้งหนา้อายขุองเตย้ต่ออายขุองเต๋า เป็น 5:4  

 ดงันั้นจึงเขียนเป็นสดัส่วนไดเ้ป็น          x+14 5
=

x+8 4
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เม่ือใชก้ารคูณไขว ้จะไดส้มการเป็น 
      x+14 ×4 = x+8 ×5  

         4x+56 = 5x+40  
            4x-5x = 40-56  
                  -x = -16  
        x = 16  
ตรวจสอบ     ถา้ปัจจุบนัเตย้มีอาย ุ 16  ปี  เต๋าจะมีอาย ุ 16 - 6 = 10   ปี 
 อีก 14   ปีขา้งหนา้เตย้จะมีอาย ุ  16+14 = 30  ปี 
 เต๋าจะมีอาย ุ10+14 = 24   ปี 

อตัราส่วนของอายขุองเตย้ต่ออายขุองเต๋าเป็น  30:24   หรือเท่ากบั 5:4  
ซ่ึงเป็นจริงตามเง่ือนไขในโจทย ์
ดงันั้น   ปัจจุบนัเตย้มีอาย ุ  16   ปี และเต๋ามีอาย ุ 10   ปี 
ตอบ    เตย้มีอาย ุ  16  ปี และเต๋ามีอาย ุ 10  ปี       

 สรุปไดว้า่ ตวัแปรทางพีชคณิต หมายถึง ส่ิงท่ีใชแ้ทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า ท่ีปรากฏอยูใ่น
ประโยคสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของตวัอกัษร หรือสัญลกัษณ์ต่างๆ โดย
ตวัแปรทางพชีคณิตสามารถน ามาด าเนินการทางคณิตศาสตร์ไดต้ามหลกัการด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์ 
 

มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตวัแปรทางพชีคณติ 
 

 มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตเป็นความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั
สัญลกัษณ์ การด าเนินการ และการแกปั้ญหาทางพีชคณิตท่ีไม่ถูกตอ้ง คลุมเครือ เป็นความคิด
และความรู้ท่ีแตกต่างไปจากขอ้ตกลงท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป เป็นส่ิงท่ีครูควรท าความเขา้ใจ
และใหค้วามส าคญั เพื่อน าไปเป็นแนวทางในการการพฒันาศกัยภาพของนกัเรียนและพฒันา
ระบบการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

 1. มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิตจากนักคณติศาสตรศึกษา 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทาง 
พีชคณิต ไวด้งัต่อไปน้ี 
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Radatz (1979 : 163-172) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิต สรุป 
ไดด้งัน้ี 

1.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากดา้นภาษา (Errors Due to  
Language Difficulties)| 

2.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากในการรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี 
(Errors Due to Difficulties on Obtaining Spatial Infonnation) 

3.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความบกพร่องในทกัษะท่ีจ าเป็น ขอ้เทจ็จริง 
และแนวคิด (Errors Due to Deficient Mastery of Prerequisite Skill, Fact and Concept) 

4.  ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการเช่ือมโยงท่ีไม่ถูกตอ้งหรือความคิดท่ีไม่ 
ยดืหยุน่ (Errors Due to Incorrect Associations or Rigidity of Thinking) 

5.  การประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง (Errors Due to the  
Application of  Inelevant Rules of Strategies) 

ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
1. ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากดา้นภาษา ภาษาทาง 

คณิตศาสตร์เป็นภาษาสากลส าหรับนกัเรียนท่ีตอ้งรู้และเขา้ใจแนวคิด สัญลกัษณ์และค าศพัท์
ทางคณิตศาสตร์ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัความหมายภาษาทางคณิตศาสตร์อาจก่อใหเ้กิด
ความคลาดเคล่ือนท่ีจุดเร่ิมตน้ของการแกปั้ญหา 

2. ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความยากล าบากในการรับขอ้มูลเชิงพื้นท่ี  
ต าราคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาในโรงเรียนไดแ้สดงใหเ้ห็นแนวโนม้ท่ี
เพิ่มข้ึนในเน้ือหาการประมวลผลแทนสญัลกัษณ์และการน าเสนอความทางคณิตศาสตร์ การ
ตีความทางการศึกษาของบรูเนอร์เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาแนวคิด (Concept) ท่ีเกิดข้ึนใหมี้ความ
หลากหลาย มีค าแนะน าท่ีเป็นสัญลกัษณ์ ไดอะแกรมและการสร้างของเง่ือนไขโดยใชภ้าพใน
การท างานทางคณิตศาสตร์ ส่ิงเหล่าน้ีท าใหเ้กิดความตอ้งการ ความสามารถดา้นมิติสมัพนัธ์
และความสามารถในการแยกแยะภาพ แมว้า่ความตอ้งการดงักล่าวจะนอ้ยกวา่ความตอ้งการให้
นกัเรียนรู้เร่ืองเน้ือหาท่ีเฉพาะเจาะจง จากตวัอยา่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
และการเรียนรู้ของนกัเรียนจะเป็นตวัแทนท่ีเฉพาะเจาะจงส าหรับเน้ือหาคณิตศาสตร์ทั้งหมดท่ี
เรียนในโรงเรียน จ านวนความคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์จะแตกต่างกนัระหวา่งบุคคลอยา่งมี
นยัส าคญัในภาพเชิงพื้นท่ีและความคิดเชิงพื้นท่ี (Spatial Imagery and Spatial Thinking)  
หรือขอ้มูลท่ีเป็นภาพหรือในการปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ 
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3. ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากความบกพร่องในทกัษะท่ีจ าเป็น ขอ้เทจ็จริง 
และแนวคิด ประเภทของความคลาดเคล่ือนน้ีรวมถึงการขาดความรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ และ
การขาดความรู้เก่ียวกบัปัญหาท่ีเฉพาะเจาะจง การประสบความส าเร็จในการปฏิบติังานทาง
คณิตศาสตร์ความรู้คือส่ิงท่ีจ าเป็น แต่นกัเรียนยงัขาดความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ 
นกัเรียนยงัมีการเรียนรู้ท่ียงัไม่เพียงพอในเร่ืองขอ้เทจ็จริงพื้นฐานและนกัเรียนใชก้ระบวนการ
และเทคนิคทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้ง และนกัเรียนยงัไม่มีความรู้เพียงพอในเร่ืองสัญลกัษณ์ 

4. ความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการเช่ือมโยงท่ีไม่ถูกตอ้งหรือความคิดท่ีไม่ 
ยดืหยุน่ (Errors Due to Incorrect Associations or Rigidity of Thinking) ความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดข้ึนจากการถ่ายโยงการเรียนทางลบท่ีรู้จกักนัดีในทางทฤษฎี การวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือน
ในการศึกษาคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคญัในการศึกษากระบวนการแกปั้ญหา ความยดืหยุน่ใน
การถอดรหสัและการเขา้รหสัขอ้มูลใหม่ หมายถึง ประสบการณ์ของนกัเรียนในการแกปั้ญหา 
ท่ีคลา้ยกนัท่ีจะน าไปสู่ความคิดท่ีไม่ยดืหยุน่ (Rigidity of Thinking) ในกรณีดงักล่าวนกัเรียนจะ
พฒันาองคค์วามรู้ดา้นการด าเนินการ นกัเรียนยงัคงใชเ้ง่ือนไขพื้นฐานในการปฏิบติังานทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงดา้นเน้ือหาหรือกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึงกระบวนการ
บางอยา่งตอ้งท าการประมวลผลขอ้มูลใหม่ 

5. การประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง (Errors Due to the  
Application of Irrelevant Rules of Strategies) ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีนกัเรียน
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยการประยกุตใ์ชก้ฎหรือกลยทุธ์ท่ีไม่เก่ียวขอ้ง ท าใหเ้กิดมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนในการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนคิดวา่ตนเองไดแ้กปั้ญหาท่ีถูกตอ้งแลว้และไม่
ตระหนกัถึงการน าทฤษฎี บทนิยาม กฎ มาประยกุตใ์ชก้ารแกปั้ญหา  

Chai and Ang (1987 : 189-198) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร 
ทางพีชคณิต คือ ความเขา้ใจเน้ือหาเก่ียวกบัพีชคณิตและสมการท่ีไม่ถูกตอ้ง สามารถจ าแนก
ออกไดเ้ป็น 4 ลกัษณะ คือ  

1. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนจากการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปร  
2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนในระหวา่งการแกปั้ญหา 
3. การตีความหมายท่ีผดิจากการอ่านโจทย ์ความคิดท่ีผดิ 

 4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในการใชว้งเลบ็ 
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 Truran (1987:92) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพชีคณิตสามารถสรุปได ้
 9 ดา้น คือ 

1.  การแปลความค าถาม 
2.  การอ่านค าถาม 
3.  ความเขา้ใจในค าถาม 
4.  กลยทุธ์ในการเลือกใชค้วามรู้ 
5.  ทกัษะการเลือกใชค้วามรู้ 
6.  ทกัษะการประยกุตใ์ชค้วามรู้ 
7.  การเสนอค าตอบ 
8.  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงไม่สามารถระบุสาเหตุท่ีแน่นอนได ้ 
9.  ความคลาดเคล่ือนซ่ึงครูจะทราบไดจ้ากการสงัเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

Movshovitz-hadar et al (1987: 3-14) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีความคลาดเคล่ือนทาง 
พีชคณิต สรุปได ้6 ดา้น คือ 1. ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ(Misused Data) 2. ดา้นการตีความดา้นภาษา 
(Misinterpreted Language) 3. ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ (Logically 
Invalid Inference) 4. ดา้นการบิดเบือน ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั 
 (Distorted Theorem or Definition) 5. ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
(Unverified Solution) 6 . ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า (TechnicalError)  

ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
1. ดา้นการใชข้อ้มูลผดิ (Misused Data) 

1.1  ก าหนดขอ้มูลท่ีไม่ไดร้ะบุในโจทย ์และนกัเรียนไดเ้พิ่มขอ้มูลท่ีไม่ 
เก่ียวขอ้งเขา้มา 

1.2  ท าผดิค าสัง่โดยหาค าตอบในส่ิงท่ีไม่ตอ้งการ 
1.3  เพิ่มขอ้มูลท่ีไม่สอดคลอ้งในการแกปั้ญหา (เช่น การใชส่้วนสูง 

ของรูปสามเหล่ียมแกปั้ญหาการหาค่ามธัยฐาน) 
1.4  นกัเรียนไม่เห็นดว้ยกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให ้(เช่น ใชคุ้ณสมบติัของ 

เสน้แบ่งคร่ึงมุมผา่นจุดยอดของมุม) 
1.5  ใชค่้าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง (เช่น ใชร้ะยะทางแทนความเร็ว) 
1.6  คดัลอกโจทยผ์ดิ 
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 2. ดา้นการตีความดา้นภาษา (Misinterpreted Language) มีมโนทศัน์ท่ี 
คลาดเคล่ือน คือ ตีความจากประโยคภาษามาเป็นประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้ง 

3. ดา้นการอา้งอิงวิธีการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ (Logically Invalid  
Inference) สรุปเง่ือนไข (ถา้ p  แลว้ q ) Converse ทั้งในรูปแบบบวก (ถา้ p  แลว้ q ) หรือใน 
รูปแบบของ Contrapositive (ถา้ไม่ p แลว้ไม่ q ) 

4. ดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั (Distorted  
Theorem orDefinition) มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดงัน้ี 

4.1 ขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม  
4.2 จ  าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิ 

5. ดา้นขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา (Unverified Solution)  
มีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดงัน้ี 

5.1 ขั้นตอนถูกตอ้ง แต่ค าตอบผดิจากท่ีโจทยก์ าหนด หรือค าตอบไม่ 
เป็นผลส าเร็จ 

 5.2 ขั้นตอนผดิแต่ค าตอบถูก 
6. ดา้นขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า (Technical Error) มีมโนทศัน์ท่ี 

คลาดเคล่ือนคือ ขาดความระบดัระวงัในการคิดค านวณ 
 Colgan (1991 : 91) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิตของนกัเรียน
สามารถอธิบายไดโ้ดยใชก้ารแจกแจงลกัษณะความคลาดเคล่ือนทางพีชคณิตของ 
Movshovitz-Hadar, Zaslavky and Inbar (1987 :18)  ไดด้งัน้ี 

1.  ไม่มีการน าเสนอค าตอบ 
2.  ความคลาดเคล่ือนจากขอ้มลู  
3.  ความคลาดเคล่ือนจากภาษา 
4.  ความคลาดเคล่ือนจากตรรกะ (Logic) 
5.  คลาดเคล่ือนจากนิยาม ทฤษฎีบทหรือกฎ 
6.  วิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่สมบูรณ์ 
7.  ความคลาดเคล่ือนทางเทคนิค (เช่นขาดทกัษะพื้นฐานในการค านวณ) 

 การขาดความรู้ 
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 Omer and Yasin (2011 : 3322-3327) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวั
แปรทางพีชคณิต คือ ความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรทางพชีคณิตท่ีไม่ถูกตอ้ง สามารถจ าแนกได ้6 
ดา้น คือ 

 1. การมองขา้มตวัแปร 
2. การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร 
3. การมุ่งเนน้ไปท่ีตวัแปร x  
4. การตีความดา้นภาษา 
5. การเปล่ียนตวัแปรใหเ้ป็นค่าคงท่ี 

 6. การใชส้ัญลกัษณ์ 
 

 2. มโนทัศน์ที่คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตัวแปรทางพชีคณิตจากเอกสาร รายงานการวิจัย  
วารสารและหนังสือ 
 

 เอกสาร รายงานการวิจยั วารสารและหนงัสือต่างๆ กล่าวถึง ขอ้ผดิพลาดและมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต  ดงัต่อไปน้ี 
 ทศันีย ์ อินธิเดช (2555 : 114-115) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน ์
ท่ีคลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 2 แบบรูป คือ การตีความ
ดา้นภาษา และการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยามและสมบติั 
 นวพล  นนทภา (2556 : 129-130) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากลวิธีในการแกไ้ข
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิต ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี พบลกัษณะมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางพีชคณิตของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สรุปได ้3 ลกัษณะเรียงจากนอ้ยไปมาก
ไดแ้ก่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผลทางพีชคณิต 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการแกปั้ญหาทางพีชคณิตและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นทกัษะ
ทางพีชคณิต 
 อมัพร  มา้คนอง (2557 : 98-129) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต เป็นเร่ืองของการขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชต้วัแปร การใชข้ั้นตอนการแก้
สมการและอสมการท่ีไม่ถูกตอ้ง และการหาค าตอบไม่ครบถว้นหรือไม่สมบูรณ์ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัตวัแปร การแกส้มการ การด าเนินการ การคิดค านวณ และการตรวจสอบการแกปั้ญหา  
ดงัตวัอยา่งการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต ต่อไปน้ี 
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1.  ดา้นการตีความจากโจทย ์
1.1  แปลความหมายจากประโยคภาษาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง 
1.2  น าขอ้มูลมาใชผ้ดิ เช่น น าขอ้มูลท่ีก าหนดใหใ้นโจทยม์าใชใ้นการแก ้

สมการโดยขอ้มูลดงักล่าวไม่เป็นประโยชนต่์อการท างาน 
2.  ดา้นการใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั 

2.1  จ  าทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัผดิ 
2.2  ขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติั 
2.3  ขาดทกัษะในการเลือกใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติัท่ี 

เหมาะสม 
2.4  ประยกุตใ์ชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม และสมบติักบัขอ้มูลไม่ถูกตอ้ง 

3.  ดา้นการคิดค านวณ 
3.1  ขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัการค านวณเบ้ืองตน้ เช่น ไม่เขา้ใจ 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการบวกกบัการคูณ 
3.2  ขาดทกัษะในการใชห้ลกัพชีคณิตเบ้ืองตน้แกส้มการและอสมการ  

เช่น ขาดประสบการณ์ในการพิจารณาค าตอบท่ีเป็นไปไดข้องสมการ ท าใหแ้กส้มการไม่
ถูกตอ้ง 

3.3  ท าผดิขั้นตอนท่ีถูกตอ้งในการค านวณ เช่น ด าเนินการบวกก่อนการคูณ 
3.4  ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ 
3.5  สรุปผลไม่ถูกตอ้งหรือสรุปผลไม่ครบทุกกรณี เช่น การหาค าตอบโดย 

การแทนค่าจ านวนบางจ านวน หรือไม่มีการใชก้ระบวนการหาค าตอบท่ีเหมาะสม ท าใหไ้ด้
ค  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งหรือครบถว้น 

Clement (1982 : 16-30) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทาง 
พีชคณิต คือ กระบวนการคิดพื้นฐานเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษรท่ีไม่
ถูกตอ้ง ซ่ึงเกิดจากปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร  

Wollman (1983 : 16-30) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร 
ทางพีชคณิต คือ นกัเรียนไม่ตรวจสอบวิธีการแกปั้ญหา 

Booth (1984 : 2-14) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
ของนกัเรียน คือ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ สมการพีชคณิต และ
สัญลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษรตามล าดบั ดงัน้ีคือ 
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1.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ คือ นกัเรียนใชว้งเลบ็  
และเรียงล าดบัก่อนหลงัการค านวณไม่ถูกตอ้ง 

2.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการพชีคณิต คือ การน าเสนอสญัลกัษณ์  
แทนสถานการณ์ 

3.  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสัญลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร  
คือ การรวมพจน ์

Ong and Lim (1987 : 199-205) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต คือ การใชต้วัอกัษรแทนตวัแปรหรือค่าคงท่ีท่ีไม่ถูกตอ้ง การแทนค่าจ านวนใน
สมการโดยไม่พิจารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
 Usiskin (1988 : 8-19) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ  
  1. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการก าหนดค่าตวัแปร  
 2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัฟังกช์นั ซ่ึงเกิดจากการไม่เขา้ใจเก่ียวกบัตวั
แปรและมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบทางพีชคณิต 
 Lockhead and Mester (1988 : 127-135) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
ตวัแปรทางพชีคณิต พบใน 2 ลกัษณะ คือ  

1. ความคลาดเคล่ือนของล าดบัการผกผนั 
2. นกัเรียนมีความเขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัความหมายของตวัแปร 

 Kieran (1992 : 33-56) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต 
สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ 
  1. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร  
  2. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมบติัการแจกแจง   
  3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัฟังกช์นั เช่น มีปัญหาเร่ืองความเขา้ใจ
เก่ียวกบัตวัแปร วา่ตวัแปรสามารถแทนปริมาณต่างๆได ้ 
 Stacey and MacGregor (1997 : 110-113) ไดร้ะบุมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
ตวัแปรทางพชีคณิตและการใชต้วัอกัษร ไวด้งัน้ี 

1.  นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร 
2.  นกัเรียนมีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง  
3.  นกัเรียนไม่สามารถเขียนนิพจน์พีชคณิตส าหรับสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
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4.  นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะลดความซบัซอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เพราะนกัเรียนไม่ 
เขา้ใจแนวคิดของพจน ์

5.  นกัเรียนมีความเช่ือวา่ค  าตอบจะไม่สามารถเป็นจ านวน 
6.  นกัเรียนมีปัญหาในการรวมพจน์ 

 Asquith (2007 : 249-272) ) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทาง
พีชคณิต สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 5 ลกัษณะ คือ 
  1. ความเขา้ใจแนวคิดของพชีคณิต เคร่ืองหมายเท่ากบัและตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง  
  2. สัญลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร  
  3. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัภาวะเท่ากนั (Equality) ซ่ึงเกิดจากปัญหาใน
เร่ืองภาวะเท่ากนั และการใชก้ารอินเวอร์ส (inverse Operations)  
  4. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร  
 5. มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต คือ นกัเรียนไม่สามารถ
ท าใหเ้ป็นพจน์อยา่งง่ายไดแ้ละใชส้มบติัการแจกแจงไม่ถูกตอ้ง 
 Van de Walle (2010 : 104-105) กล่าววา่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปร
ทางพีชคณิต สรุปไดด้งัน้ี 

1.  การน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ 
2.  การใชว้งเลบ็เรียงล าดบัก่อนหลงัของการค านวณ และการรวมพจน ์
3.  มีความเช่ือวา่การหาค าตอบในพีชคณิตไม่สามารถเป็นจ านวนได ้
4.  การแปลความฟังกช์นัไม่ถูกตอ้ง ปัญหาในเร่ืองสญัลกัษณ์ของฟังกช์นั และ 

ความเขา้ใจในเร่ืองความเป็นสดัส่วนและความไม่เป็นสดัส่วนของฟังกช์นั 
5.  ไม่เขา้ใจกระบวนการแกส้มการ เขา้ใจไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัต่างๆ ท่ีใชใ้น 

การแกส้มการ 
6.  ไม่สามารถท าใหเ้ป็นพจน์อยา่งง่ายได ้

 สรุปไดว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิต หมายถึง ความเขา้ใจท่ี
ไม่ถูกตอ้ง คลุมเครือ เก่ียวกบัความคิดรวบยอดของสญัลกัษณ์ การด าเนินการและการแกปั้ญหา
ทางพีชคณิต สามารถจ าแนกออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการ
แกปั้ญหา มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นสมบติั สัญลกัษณ์และภาษา และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ดา้นตวัแปร 
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มโนทศัน์ที่คลาดเคลือ่นเกีย่วกบัตวัแปรทางพชีคณติของสถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2554 : 74 - 83) ไดน้ าเสนอ 
ตวัอยา่งความคลาดเคล่ือนของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ในเน้ือหาพีชคณิต พบวา่ ส่วนใหญ่
เป็นความคลาดเคล่ือนท่ีน่าจะเกิดจากความไม่รอบคอบ ท าใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดในหลายๆเร่ือง 
เช่น การระบุดีกรีของเอกนาม เอกนามท่ีคลา้ยกนั การไม่ระบุตวัแปรท่ีน ามาใชก้ าหนดสมการ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาวา่ตวัแปรนั้นแทนส่ิงใด ท่ีส าคญัคือการขาดทกัษะในการด าเนินการทาง
พีชคณิต ท าใหไ้ดค้  าตอบคลาดเคล่ือนในขั้นตอนด าเนินการ 

ส าหรับความเขา้ใจคลาดเคล่ือนท่ีเกิดกบัครูและพบมากท่ีสุด คือ ในการแก ้
สมการมกัไม่เห็นความส าคญัของการน าค่าของตวัแปรท่ีได ้ไปตรวจสอบวา่เป็นค าตอบของ
สมการหรือไม่ ทั้งในการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัสมการ กไ็ม่ไดเ้นน้และใหค้วามส าคญักบัการ
น าค่าของตวัแปรท่ีไดไ้ปตรวจสอบกบัเง่ือนไขในโจทย ์ 
 

ตารางที่ 2  มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตของสถาบนัส่งเสริมการสอน 
                  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
 

มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
1. มีความคลาดเคล่ือนในการเขียนอธิบาย เช่น 

 สมการ 2x+1=3  มี x=1 เป็นค าตอบ 
 

 
 

 แทน x=3ลงในสมการ (1)  

1. จากสมการ 2x+1=3  
 x=1ไม่ใช่ค าตอบของสมการ 

ดงักล่าว เน่ืองจากเขียนอยูใ่นรูปสมการ  
ซ่ึงไม่ใช่ส่ิงท่ีตอ้งการตอบควรตอบวา่ 1 
เป็นค าตอบของสมการ 2x+1=3  

 ในการแทนตวัแปรของสมการ 
ดว้ยจ านวน ควรเขียนวา่  แทน x ใน
สมการท่ี (1) ดว้ย 3 ทั้งน้ีเพราะ x=3 เป็น
สมการ ไม่ใช่จ านวน 
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
2. สบัสนเก่ียวกบัการหาดีกรีของเอกนาม  
ดงัตวัอยา่ง   
       เขา้ใจวา่ เอกนามท่ีมีตวัแปรมากกวา่หน่ึงตวั 
และเลขช้ีก าลงัของตวัแปรแต่ละตวัเป็นหน่ึงเป็น
เอกนามท่ีมีดีกรี 1 เช่น 3xy มีดีกรี 1 
       เขา้ใจวา่ใหใ้ชเ้ลขช้ีก าลงัท่ีสูงสุดของตวั
แปรในชุดของเอกนามเป็นดีกรีของเอกนาม เช่น 

2x y  มีดีกรี 2 
       เขา้ใจวา่ใหห้าผลบวกของเลขช้ีก าลงัทุกตวั
ท่ีมีในเอกนามนั้นเป็นดีกรีของเอกนาม เช่น 

2 33 x มีดีกรี 5 

2. ตามขอ้ตกลง เรียกผลบวกของเลขช้ี
ก าลงัของตวัแปรแต่ละตวัในเอกนามวา่ 
ดีกรีของเอกนาม 
ดงันั้น   3xy   มีดีกรี   1+1= 2  
             2x y    มีดีกรี  2+1=3  

             2 33 x   มีดีกรี  3  

3. เขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเอกนามท่ีคลา้ยกนั 
เช่น  
   1) เขา้ใจผดิวา่ 2 35x y และ 3 2-7y x  
ไม่คลา้ยกนั 
   2) เขา้ใจผดิวา่ 3 24x y และ 3 23y x  คลา้ยกนั 
 

1) เน่ืองจากเอกนามสองเอกนามคลา้ยกนั 
เม่ือเอกนามทั้งสองมีตวัแปรชุดเดียวกนั
และเลขช้ีก าลงัของตวัแปรตวัเดียวกนัใน
แต่ละเอกนามเท่ากนั ดงันั้น 2 35x y และ 

3 2-7y x คลา้ยกนั เพราะมีตวัแปรชุดเดียว 
กนัคือ x กบั y และเลขช้ีก าลงัของ x ใน
เอกนามทั้งสองเท่ากนั คือ 2 และเลขช้ีก า 
ลงัของ y ในเอกนามทั้งสองเท่ากนั คือ 3 
  2) เอกนามทั้งสองเอกนาม ถึงแมจ้ะมีตวั
แปรชุดเดียวกนั แต่ 3 24x y  และ 3 23y x   
ไม่คลา้ยกนั เพราะตวัแปรตวัเดียวกนัของ
แต่ละเอกนามมีเลขช้ีก าลงัไม่เท่ากนั เอก
นามแรกตวัแปร x  มีเลขช้ีก าลงัเป็น 3 แต่
เอกนามหลงัตวัแปร x มีเลขช้ีก าลงัเป็น 2 
และเอกนามแรกตวัแปร y  มีเลขช้ีก าลงั
เป็น 2 แต่เอกนามหลงัตวัแปร y  มีเลขช้ี
ก าลงัเป็น 3 
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มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีถูกตอ้ง 
4. ขาดทกัษะในการลบพหุนามเน่ืองจากเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนเร่ืองการด าเนินการของพหุนาม 
เช่น 4 38x -5x =3x โดยนกัเรียนเขา้ใจผดิ  
วา่สามารถน าสมัประสิทธ์ิของพหุนามลบกนั 
และน าจ านวนซ่ึงเป็นเลขช้ีก าลงัของตวัแปรตวั
เดียวกนัมาลบกนั ซ่ึงท าใหไ้ดว้า่  4 38x -5x =3x  

4. ท่ีถูกตอ้ง คือ เอกนามทั้งสองไม่
คลา้ยกนั จึงหาผลลบท่ีเป็นเอกนามไม่ได ้
ตอ้งไดว้า่ ผลลบอยูใ่นรูปของพหุนาม คือ 

4 38x -5x  
 
 

5. ในการท าโจทยส์มการ นกัเรียนมกัเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนวา่ค าตอบท่ีไดจ้ากสมการ  
เป็นค าตอบของโจทยปั์ญหานั้น เช่น  
      นายแดงเล้ียงแพะและไก่รวมกนัจ านวน 80 
ตวั เม่ือนบัจ านวนขาของแพะและขาของไก่
รวมกนัได ้294 ขา จงหาวา่มีจ านวนแพะและ
จ านวนไก่อยา่งละก่ีตวั 
      ใหมี้จ านวนแพะ x  ตวั  
       และไก่จ านวน 80-xตวั  
       สมการคือ 4x +2(80-x)=294  
      จากการแกส้มการได ้ x =67 นกัเรียนกน็ า 
67 ไปแทน x ในสมการ แลว้ดูวา่ไดส้มการท่ี
เป็นจริงหรือไม่ โดยถือวา่เป็นการตรวจค าตอบ
ของโจทยปั์ญหานั้น ความเขา้ใจเช่นน้ีเป็นความ
เขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการตรวจค าตอบ 
และการหาค าตอบของโจทยส์มการ 

5. ครูตอ้งอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจวา่ ค่า
ของตวัแปรท่ีไดจ้ากการแกส้มการ ไม่ใช่
ค าตอบของโจทยปั์ญหาในทนัที ท่ี
ถูกตอ้งนกัเรียนจะตอ้งน าค่าของตวัแปรท่ี
ไดจ้ากสมการไปตรวจสอบกบัเง่ือนไข
ในโจทยปั์ญหา  
วา่สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขจริงหรือไม่ ถา้
สอดคลอ้งจึงจะสรุปไดว้า่เป็นค าตอบ
ของโจทยปั์ญหา 
      ในกรณีน้ีจะตอ้งน า 67 ไปแทน
จ านวนแพะ และน า 80-67หรือ 13 ไป
แทนจ านวนไก่ และน า 67 และ 13 ไปหา
จ านวนขาของสตัวท์ั้งสองชนิดได ้
(4 67) (2 13)   ท าใหไ้ดจ้  านวน
ทั้งหมดเป็น 294 ขา ซ่ึงเป็นจริงตาม
เง่ือนไขในโจทย ์จึงจะสรุปเป็นค าตอบ
ของโจทยปั์ญหา  
ไดว้า่มีแพะ 67 ตวั และมีไก่ 13 ตวั 

  

สรุปไดว้า่ มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตของสถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีคือ ความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง คลุมเครือ เก่ียวกบั 
แนวคิดของตวัแปร เอกนาม พหุนาม การแกส้มการและการเขียนอธิบายค าตอบ 
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แบบทดสอบ 
 

 แบบทดสอบ (Test) เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้
ทางดา้นพทุธิพิสัย โดยแบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งมีความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั มี
ค่าอ านาจจ าแนกท่ีเหมาะสม มีความยากและมีประสิทธิภาพ 
 

1. ความหมายของแบบทดสอบ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบ ไวด้งัต่อไปน้ี 
บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542 : 72) กล่าววา่ แบบทดสอบ เป็นวิธีการเชิงระบบ

ท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือของบุคคล
คนเดียวหรือหลายคนในเวลาต่างกนั 
 ไพศาล วรค า (2554 : 233) กล่าววา่ แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีใชว้ดั
ค่าของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งแน่นอน และมีกฎเกณฑใ์นการตรวจให้
คะแนนอยา่งสมเหตุสมผล 
 Brown (1998 : 90) กล่าววา่ แบบทดสอบ เป็นวิธีการเชิงระบบ ท่ีใชส้ าหรับวดั
ตวัอยา่งพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมีลกัษณะท่ีส าคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 

1.  แบบทดสอบเป็นวิธีเชิงระบบ (Systematic procedure) หมายความวา่ 
แบบทดสอบนั้นจะตอ้งมีกฎเกณฑแ์น่นอนเก่ียวกบัโครงการบริหารจดัการและใหค้ะแนน 

2.  แบบทดสอบเป็นการวดัพฤติกรรม (Behaviors) ซ่ึงจะวดัเฉพาะพฤติกรรมท่ี
วดัไดเ้ท่านั้นโดยผูต้อบสนองตอบต่อขอ้ค าถามท่ีก าหนดให ้มิใช่เป็นการวดัโดยตรง 

3.  แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหน่ึงของพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัทั้งหมด (Sample 
of all possible items) ตามความเป็นจริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดท่ีจะมีขอ้ค าถามวดัพฤติกรรมท่ี
ตอ้งการไดท้ั้งหมด ฉะนั้นจึงตอ้งตกลงวา่ขอ้ค าถามในแบบทดสอบเป็นตวัแทนของขอ้ค าถาม
ทั้งหมดท่ีใชว้ดัพฤติกรรมนั้นและถา้ผูต้อบตอบขอ้ค าถามใดค าถามหน่ึงถูกจะตอ้งใหค้ะแนน
เท่ากนั 
 สรุปไดว้า่ แบบทดสอบ หมายถึง ชุดของค าถามท่ีใชว้ดัความรู้ สติปัญญา ความถนดั 
และบุคลิกภาพของบุคคล โดยบุคคลจะตอบสนองโดยการแสดงพฤติกรรมออกมาในรูปแบบ
ต่างๆ  
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2. ประเภทของแบบทดสอบ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 62-67) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบไวห้ลายลกัษณะ
ข้ึนอยูก่บัเกณฑท่ี์ใชใ้นการแบ่ง ดงัน้ี 

1. แบ่งตามสมรรถภาพท่ีจะวดั แบ่งเป็น 3 ประเภท 
 1.1 แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพของ

สมองดา้นต่างๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผา่นมาแลว้มีอยูเ่ท่าใด แบบทดสอบน้ีแบ่งออกเป็น  
2 ชนิด คือ 

1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้าง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิ
ของผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน จะไม่น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มอ่ืนเป็นแบบทดสอบท่ีใชก้นั
ทัว่ๆไปในโรงเรียน 

1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสมัฤทธ์ิ 
เช่นเดียวกบัแบบทดสอบท่ีครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพือ่เปรียบเทียบคุณภาพต่างๆของนกัเรียน
ท่ีต่างกลุ่มกนั 

1.2  แบบทดสอบความถนดั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัสมรรถภาพ 
สมองของผูเ้รียนวา่จะสามารถเรียนต่อไปหรือจะประสบความส าเร็จเพียงใดเพื่อใชใ้นการ
พยากรณ์หรือท านายอนาคตของผูเ้รียน โดยขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนัเป็นพื้นฐาน แบบทดสอบวดั
ความถนดั แบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด คือ 

1.2.1  แบบทดสอบความถนดัทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
ความถนดัทางวิชาการต่างๆ เช่น ดา้นภาษา ดา้นคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 

1.2.2  แบบทดสอบวดัความถนดัเฉพาะ หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
ความถนดัเฉพาะท่ีเก่ียวกบังานอาชีพต่างๆ หรือความสามารถพิเศษ 

1.3 แบบทดสอบวดับุคลิกภาพและทางสังคม หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดั
บุคลิกภาพ และการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสงัคมซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีวดัไดย้าก 

2. แบ่งตามลกัษณะการตอบ แบ่งเป็น 3 ประเภท 
2.1  แบบทดสอบภาคปฏิบติั หมายถึง แบบทดสอบท่ีใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติั 
2.2  แบบทดสอบขอ้เขียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารเขียนตอบ 
2.3 แบบทดสอบปากเปล่า หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชก้ารพดูโตต้อบ 
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3.  แบ่งตามเวลาท่ีก าหนดให ้แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 
3.1  แบบทดสอบท่ีจ ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชเ้วลา 

ตอบนอ้ย แต่มีจ านวนขอ้สอบมากและค่อนขา้งง่าย 
3.2  แบบทดสอบท่ีไม่จ ากดัเวลาในการตอบ หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชเ้วลา 

ในการตอบมาก หรือไม่จ ากดัเวลาในการตอบ แต่มีจ านวนขอ้สอบนอ้ย 
4.  แบ่งตามจ านวนผูเ้ขา้สอบ แบ่งเป็น 2 ประเภท 

4.1 แบบทดสอบเป็นรายบุคคล หมายถึง การสอบทีละคนมกัจะเป็นการสอบ 
ภาคปฏิบติั 

4.2  แบบทดสอบเป็นชั้นหรือเป็นหมู่ หมายถึง การสอบทีละหลายๆ คน เป็น 
ชั้นหรือหมู่วิธีน้ีควรใชเ้ม่ือมีคนเขา้สอบเป็นจ านวนมากๆ และสามารถจดัสอบพร้อมกนัทั้ง
โรงเรียน จงัหวดัหรือประเทศกไ็ด ้

5.  แบ่งตามส่ิงเร้าของการถาม แบ่งเป็น 2 ประเภท 
5.1  แบบทดสอบทางภาษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีตอ้งอาศยัภาษาของ 

สงัคมนั้นๆเป็นหลกั 
5.2  แบบทดสอบท่ีไม่ใชภ้าษา หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชรู้ปภาพ สญัลกัษณ์ 

หรือตวัเลขแทนภาษา 
6.  แบ่งตามลกัษณะของการใชป้ระโยชน์ แบ่งเป็น 2 ประเภท 

6.1  แบบทดสอบยอ่ย หมายถึง แบบทดสอบประจ าบทหรือหน่วยการเรียน 
6.2  แบบทดสอบรวม หมายถึง แบบทดสอบสรุปรวมเน้ือหาท่ีเรียนผา่นมา 

ทุกบททุกตอนทุกภาคเรียนจึงมกัทดสอบปลายภาคหรือปลายปี และมีจุดมุ่งหมายเพือ่ตดัสินผล
การเรียน 

7.  แบ่งตามเน้ือหาของขอ้สอบในฉบบั แบ่งเป็น 2 ประเภท 
7.1  แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีเฉพาะค าถามนกัเรียนตอ้ง

คิดหาค าตอบเองโดยการเขียนอยา่งเสรี 
7.2  แบบทดสอบปรนยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีทั้งค  าถามและค าตอบ

เฉพาะคงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ แบบจบัคู่ และแบบกาถูก-ผดิ ขอ้สอบ
แบบตอบสั้นๆและแบบเติมค า เป็นตน้ 

 
 



  54 
 

บุญชม ศรีสะอาด (2553 :69-70) ไดจ้  าแนกแบบทดสอบตามสมรรถภาพท่ีวดั 
ได ้3 ประเภท คือ 

1.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัผลการเรียนรู้ในเน้ือหา  
จุดประสงคห์รือพฤติกรรมปลายทางในรายวิชาต่างๆท่ีโรงเรียน และสถาบนัการศึกษาต่างๆ 
เป็นเคร่ืองมือหลกัของการวดัผล 

2.  แบบทดสอบวดัเชาวปั์ญญาและความถนดั เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั
สมรรถภาพสมองของผูเ้รียนเพื่อพยากรณ์วา่จะสามารถเรียนในดา้นใดจะประสบความส าเร็จ
เพียงใดถา้ไดรั้บการฝึกฝนอยา่งเหมาะสม 

3.  แบบทดสอบวดับุคคลและสงัคม เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดับุคลิกภาพ คุณลกัษณะ
ในตวับุคคล โดยทัว่ไปเรียกวา่แบบวดัลกัษณะ 

 ไพศาล วรค า (2554 : 233-254) แบบทดสอบสามารถจ าแนกไดห้ลายประเภทข้ึนอยู่
กบัเกณฑใ์นการจ าแนก ซ่ึงการจ าแนกประเภทของแบบทดสอบท่ีส าคญั มีดงัน้ี 

1.  จ  าแนกตามคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดั ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท 
1.1  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดั 

ความรู้ และทกัษะ 
1.2  แบบทดสอบวดับุคลิกภาพ (Personality Test) 
1.3  แบบวดัความถนดั (Aptitude Test) 

1.3.1  แบบวดัความถนดัทัว่ไป (General Aptitude Test) 
1.3.2  แบบวดัความถนดัเฉพาะทาง (Specific Aptitude Test) 
1.3.3  แบบวดัความพร้อม (Readiness Test) 

1.4  แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์(Creativity Test) 
2.  จ  าแนกตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน จ าแนกได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ 

2.1  แบบทดสอบปรนยั (Objective Test) 
2.2  แบบทดสอบอตันยั (Subjective Test) 
2.3  แบบทดสอบอตันยัประยกุต ์(Modified Subjective Test) 

3.  จ  าแนกตามลกัษณะการสร้าง จ าแนกได ้2 ประเภท คือ 
3.1  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) 
3.2  แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างเอง (Standardized Test) 
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4.  จ  าแนกตามลกัษณะการน าผลท่ีไดไ้ปใชป้ระเมิน จ าแนกเป็น 2 ประเภท คือ 
4.1  แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Referenced Test) 
4.2  แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Test) 

5.  จ  าแนกตามลกัษณะการตอบสนอง จ าแนกไค ้3 ประเภท คือ 
5.1 แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper-Pencil Test) 

5.1.1  แบบทดสอบเลือกตอบ (Multiple-Choices Test) 
5.1.2  แบบทดสอบความเรียง (Essay Test) 
5.1.3  แบบทดสอบเติมค า (Completion Test) 
5.1.4  แบบทดสอบโคลซ (Cloze Test) 

5.2  แบบทดสอบปฏิบติั (Performance Test) 
5.3  แบบทดสอบปากเปล่า (Oral Test) 

สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบ แบ่งไดเ้ป็น 9 ประเภท คือ แบ่งตามสมรรถภาพท่ี
จะวดั แบ่งตามลกัษณะการสร้าง แบ่งตามจุดมุ่งหมายในการใชป้ระโยชน์ แบ่งตามเวลาท่ี
ก าหนด แบ่งตามลกัษณะการตอบ แบ่งตามจ านวนผูเ้ขา้สอบ แบ่งตามส่ิงเร้าของการถาม  
แบ่งตามเน้ือหาของขอ้สอบในฉบบั และแบ่งตามลกัษณะการตรวจใหค้ะแนน 
 

3. ความหมายของแบบทดสอบอตันัย 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัต่อไปน้ี 
 ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ (2543 : 86) กล่าววา่ แบบทดสอบอตันยัเป็น
แบบทดสอบท่ีเปิดโอกาสใหผู้ต้อบไดแ้สดงความสามารถโดยใชภ้าษาของตนเอง ในการท า 
แบบทดสอบประเภทน้ีผูส้อบตอ้งมีความสามารถในการจดัระเบียบความรู้ แสดงความคิดริเร่ิม
และรู้จกัการสังเคราะห์ขอ้ความไดอ้ยา่งเหมาะสม  และสามารถใชว้ดัในลกัษณะกระบวนการ
ต่างๆไดอ้ยา่งมาก ใหผู้ต้อบเปรียบเทียบ ใหค้  าจ ากดัความ ตีความหรือแปลความ ประเมินผล
หรืออธิบายความสัมพนัธ์ ดงันั้นในการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบประเภทน้ีจึงตอ้งสร้างเกณฑไ์ว้
ใหดี้ มีแนวการตรวจท่ีตรงกนั 

 สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 67) กล่าววา่ แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบ 
ท่ีมีเฉพาะค าถามผูเ้รียนตอ้งคิดหาค าตอบเองโดยการเขียนอยา่งเสรี ลกัษณะของค าตอบจะไม่
คงท่ีแน่นอน ไดแ้ก่ แบบทดสอบอตันยั หรือความเรียง แบบตอบสั้นและแบบเติมค า  
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 ณรงค ์ป้ันน่ิม (2551 : 15-17) กล่าววา่ แบบทดสอบอตันยัเป็นแบบทดสอบท่ีให้
ผูเ้รียนเขียน ตอบแบบบรรยาย เพื่อวดัผลวา่ผูเ้รียนมีความรู้ ความเขา้ใจ ตลอดจนมีความคิดเห็น
เก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนไปแลว้อยา่งไรบา้ง แบบทดสอบอตันยัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ 
ความคิด และทศันคติไดอ้ยา่งกวา้งขวาง ทั้งน้ีผูเ้ขียนตอ้งมีความสามารถในการรวบรวม เรียบ
เรียง และล าดบัความคิดของตนใหเ้ป็นระบบระเบียบ ทั้งยงัตอ้งมีความสามารถในการเขียน
ถ่ายทอดความรู้ ความคิดเหล่านั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 
  ไพศาล วรค า (2554 : 235) กล่าววา่ แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมี
การตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยัต ่าหรือคะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการพิจารณาของผูต้รวจ
ใหค้ะแนนแต่ละคน เช่น แบบทดสอบความเรียง แบบทดสอบเติมค า เป็นตน้ 
 สรุปไดว้า่ แบบทดสอบอตันยั หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีค าถามให้ โดยใหผู้ต้อบได้
แสดงความสามารถของตน โดยเขียนบรรยายตอบ ผูต้อบมีสิทธิจะเขียนตอบอยา่งเสรี ลกัษณะ
ของค าตอบจะไม่คงท่ีแน่นอน อาจจะมีค าตอบถูกหลายๆทาง คะแนนท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัการ
พิจารณาของผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละคนซ่ึงตอ้งมีการสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 

4. หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันัย 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงหลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยั  
ไวด้งัต่อไปน้ี 

สมบูรณ์ ตนัยะ (2545 : 24-29) กล่าววา่ จุดอ่อนของแบบทดสอบอตันยักคื็อการ
สร้างโดยขาดการวางแผนท่ีดี การวางแผนการสร้างแบบทดสอบอตันยักมี็ความส าคญั 
เช่นเดียวกบัการวางแผนสร้างแบบทดสอบปรนยัถึงแมว้า่จะมีวิธีการสร้างและธรรมชาติต่างกนั
กต็าม ส่ิงท่ีผูอ้อกขอ้สอบจะตอ้งค านึงถึงในการออกขอ้สอบแบบอตันยั มีดงัน้ี 

1. จุดมุ่งหมายของกลุ่มสาระนั้นๆ เหมาะสมกบัแบบทดสอบอตันยัหรือไม่ 
 2. ผูเ้ขา้สอบมีพื้นฐานทั้งในดา้นความเรียง และเน้ือหาวิชาเพียงพอท่ีจะ 

เขียนตอบแบบอตันยัหรือไม่ เช่น เดก็เลก็ๆ ไม่ควรใชข้อ้สอบอตันยัทดสอบอยา่งเดด็ขาด 
 3. ขอ้สอบนั้นเปิดโอกาสใหผู้ต้อบมีอิสระในการตอบ เปิดโอกาสใหแ้สดง 

ความคิดเห็นหลายแง่หลายมุมหรือไม่ หรือจ ากดัวงค าตอบใหต้อบแค่แคบๆ เพียงดา้นเดียว เช่น 
ถามแต่ความจ าในเน้ือหาท่ีครูสอนไปกไ็ม่ควรใชข้อ้สอบอตันยั 

4. ก าหนดเวลาท่ีใชใ้นการสอบมากเพียงพอหรือไม่ เพราะการสอบแบบ 
อตันยันั้นตอ้งใชเ้วลาในการเขียนตอบนานมากกวา่แบบทดสอบปรนยั 
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สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 72-75) กล่าววา่ ลกัษณะทัว่ไปของแบบทดสอบอตันยั
เป็นขอ้สอบท่ีมีเฉพาะค าถามแลว้ท าใหน้กัเรียนเขียนตอบอยา่งเสรีเขียนบรรยายตามความรู้ 
และขอ้คิดเห็นของแต่ละคน ซ่ึงมีหลกัการสร้าง ดงัน้ี 

1.  เขียนค าช้ีแจงเก่ียวกบัวิธีการตอบใหช้ดัเจนระบุจ านวนขอ้ค าถาม เวลาท่ีใช้
สอบและคะแนนเตม็ของแต่ละขอ้ 

2.  เน่ืองจากขอ้สอบแบบน้ีมีเฉพาะค าถาม และแต่ละขอ้มกัจะใหค้ะแนนมาก 
ดงันั้นควรเขียนค าถามใหช้ดัเจนเพื่อไม่ใหไ้ขวเ้ขวในการตอบ 

3.  ไม่ควรตั้งค  าถามเฉพาะประเภทความรู้ความจ าหรือถามปัญหาท่ีมีค าตอบใน 
หนงัสือ ซ่ึงเป็นการใหต้อบจ ากดั แต่พยายามถามประเภทสูงกวา่ความรู้ความจ า คือถามใหใ้ช้
ความคิด ซ่ึงเป็นการใหต้อบแบบขยาย มกัข้ึนตน้ดว้ยค าวา่จงอธิบาย จงอภิปราย จงบรรยาย  
จงเปรียบเทียบ จงวิเคราะห์ ใหป้ระมาณค่า ใหบ้อกความสมัพนัธ์วิเคราะห์ เป็นตน้ 

4.  ก าหนดเวลาใหต้อบนานพอสมควร เพราะผูต้อบตอ้งใชเ้วลารวบรวม 
ความคิด จดัระบบความคิด และเขียนค าตอบดว้ยถอ้ยค าของตวัเอง หากก าหนดเวลานอ้ย ไม่
สามารถใชพ้ลงัความคิดไดเ้ตม็ความสามารถ 

5.  เลือกถามเฉพาะจุดท่ีส าคญัของเร่ือง เพราะไม่สามารถถามไดทุ้กๆเน้ือหา 
6.  ไม่ควรใหมี้การเลือกตอบเพียงบางขอ้ เช่น 7 ขอ้ใหเ้ลือกท า 6 ขอ้ หรือ 4 ขอ้

ใหเ้ลือกท า 3 ขอ้ เหตุผลมีดงัน้ี 
6.1  ไม่สามารถวดัเร่ืองท่ีส าคญัไดทุ้กเร่ือง 
6.2  ค  าถามแต่ละขอ้มีความยากง่ายไม่เท่ากนั จะมีปัญหาในการจดัต าแหน่ง  

ผูเ้ขา้สอบวา่ใครจะเก่งกวา่กนัโดยเฉพาะการประเมินผลแบบอิงกลุ่ม 
6.3  ไม่ยติุธรรมกบัผูท่ี้สามารถตอบไดทุ้กขอ้ ซ่ึงมีโอกาสไดค้ะแนนเท่ากบัผู ้

ท่ีตอบไดเ้พียงบางขอ้ 
7.  การตรวจใหค้ะแนน ควรปฏิบติัดงัน้ี 
7.1  เขียนแนวค าเฉลยไวก่้อน และระบุคะแนนวา่ ประเดน็ใดตอนใดควรได ้

ก่ีคะแนน 
7.2  ควรตรวจเฉพาะขอ้เดียวจนครบทุกคน แลว้ตรวจขอ้ต่อไป 
7.3  ไม่ควรดูช่ือผูส้อบ เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดอคติในการใหค้ะแนน  
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ไพศาล วรค า (2554 : 238-240) กล่าววา่ หลกัการสร้างแบบทดสอบอตันยัมีดงัน้ี 
แบบทดสอบอตันยัเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างไดง่้ายกวา่แบบทดสอบชนิดอ่ืนๆ และสามารถใช้
วดัความสามารถทางสมองไดทุ้กระดบั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความสามารถทางสมองในระดบัสูง 
เช่น การน าไปใช ้การวิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินค่า ทั้งยงัสามารถพฒันาทกัษะ
การใชภ้าษา พฒันาระบบความคิดและการถ่ายทอดความคิดไดเ้ป็นอยา่งดี แต่กมี็ขอ้จ ากดัใน
เร่ืองของการตรวจใหค้ะแนนท่ีมีความเป็นปรนยัต ่าและยุง่ยากในการตรวจ แบบทดสอบอตันยั
จึงควรใชเ้ม่ือตอ้งการใหผู้ต้อบแสดงความคิดสร้างสรรค ์หรือแสดงความคิดเห็นอยา่งมีอิสระ มี
ผูเ้ขา้สอบจ านวนนอ้ยและตอ้งการวดัความสามารถระดบัสูง ในการสร้างแบบทดสอบอตันยัมี
หลกัการท่ีควรค านึงดงัต่อไปน้ี 

1.  ก าหนดค าช้ีแจงใหช้ดัเจนเก่ียวกบัจ านวนขอ้ เวลา คะแนนแต่ละขอ้ และ 
คะแนนรวมทั้งฉบบั 

2.  ใชภ้าษาท่ีชดัเจนเขา้ใจง่าย 
3.  พยายามตั้งค  าถามท่ีครอบคลุมเน้ือหาท่ีส าคญัท่ีเป็นตวัแทนของเน้ือหา 

ทั้งหมดซ่ึงจะมีลกัษณะค่อนขา้งกวา้ง โดยอาจจะระบุประเดน็ยอ่ยท่ีตอ้งการใหต้อบใหช้ดัเจน 
4.  ไม่ควรใหเ้ลือกตอบเพียงบางขอ้ เพราะการใหท้ างานท่ีแตกต่างกนัจะไม่

สามารถเปรียบเทียบกนัได ้นอกจากจะมัน่ใจไดว้า่ขอ้สอบทุกขอ้มีลกัษณะเป็นขอ้สอบคู่ขนาน
กนัจริง 

5.  ควรก าหนดประเดน็ค าตอบท่ีถูก เพื่อใหก้ารตรวจเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
ก าหนดกฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนใหช้ดัเจน เพื่อใหผู้ต้รวจทุกคนใหค้ะแนนไดใ้กลเ้คียงกนั 

6.  ควรตรวจขอ้สอบขอ้เดียวกนัของผูเ้ขา้สอบใหค้รบทุกคน แลว้จึงเร่ิมตรวจใน
ขอ้ต่อไป 

7.  ไม่ควรออกขอ้สอบจ านวนมากและใชเ้วลาในการสอบนานเกินไป เพราะจะ
ท าใหผู้ต้อบเกิดความเหน่ือยลา้ 

สรุปไดว้า่ หลกัในการสร้างแบบทดสอบอตันยั ควรเขียนค าช้ีแจงเก่ียวกบัวิธีการ 
ตอบ ระบุจ านวนขอ้ เวลา และคะแนนใหช้ดัเจน ควรเลือกถามเฉพาะจุดท่ีส าคญัของเร่ือง ไม่
ควรใหมี้การเลือกตอบบางขอ้ ควรก าหนดประเดน็ค าตอบท่ีถูก ควรตรวจขอ้สอบขอ้เดียวกนัให้
ครบทุกคนแลว้จึงเร่ิมตรวจขอ้ต่อไป และไม่ควรออกขอ้สอบจ านวนมากและใชเ้วลาในการ
สอบนานเกินไป  
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 5. เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubrics) 
  

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวด้งัต่อไปน้ี 
เสาวนีย ์เกียร์ (2540 : 159) กล่าววา่ กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นเคร่ืองมือในการให ้

คะแนนท่ีประกอบดว้ยประเดน็ต่างๆ ท่ีจะใชพ้ิจารณางานหน่ึงๆ และค าอธิบายระดบัคุณภาพ
ของแต่ละประเดน็ประเมิน ซ่ึงอาจเรียงล าดบัตั้งแต่ดีเลิศไปจนถึงตอ้งปรับปรุง หรือใหเ้ป็น
ระดบัตวัเลขตั้งแต่มากท่ีสุด (เช่น 4) ไปจนถึงนอ้ยสุด (เช่น 0) ประเดน็ประเมินอาจก าหนด
เพิ่มเติมไดห้ลายขอ้ ค าอธิบาย ระดบัคุณภาพควรอธิบายใหช้ดัเจนท่ีกระชบัท่ีสุด เป็นค าอธิบาย
ท่ีสามารถบอกไดว้า่ ท าไมตอ้งดีเลิศ ดีและปรับปรุง 

บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(2544 : 90) กล่าววา่ กฎเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นชุด 
ของแนวทางในการใหค้ะแนนผลการปฏิบติัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ส าหรับใชป้ระเมินคุณภาพ การ
ปฏิบติังานของผูเ้รียน แนวทางในการใหค้ะแนนนั้นอาจท าในรูปของมาตรประเมินค่าหรือแบบ
ตรวจสอบรายการจากการศึกษา เป็นแนวทางท่ีก าหนดข้ึนเพื่อช้ีบอกระดบัของพฤติกรรม 
คุณภาพกระบวนการท างานและผลลพัธ์หรือส่ิงท่ีตอ้งการ ซ่ึงไดม้าจากการพิจารณาผลของ
ผูต้รวจใหค้ะแนนท าใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั เกณฑก์ารใหค้ะแนนมีส่วนส าคญัในการ
ส่งเสริมการเรียนรู้ ท าใหเ้ป้าหมายการแสดงออกของนกัเรียนชดัเจนข้ึน น าไปสู่การบรรลุ
จุดประสงคห์รือสมรรถภาพท่ีส าคญัของมาตรฐานการศึกษา 

ก่ิงกาญจน์ สิรสุคนธ์ (2550 : 2)  กล่าววา่ รูบริคเป็นเคร่ืองมือใหค้ะแนนชนิดหน่ึง 
ใชใ้นการประเมินการปฏิบติังานหรือผลงานของนกัเรียน รูบริคประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ เกณฑ์
ท่ีใชป้ระเมินการปฏิบติัหรือผลผลิตของนกัเรียนและระดบัคุณภาพหรือระดบัคะแนน เกณฑจ์ะ
บอกผูส้อนหรือผูป้ระเมินวา่การปฏิบติังานหรือผลงานนั้นๆจะตอ้งพจิารณาส่ิงใดบา้ง ระดบั
คุณภาพหรือระดบัคะแนนจะบอกวา่การปฏิบติัหรือผลงานท่ีสมควรจะไดรั้บคุณภาพหรือระดบั
คะแนนนั้นๆของเกณฑแ์ต่ละตวัมีลกัษณะอยา่งไร รูบริคจึงเป็นเหมือนการก าหนดลกัษณะ 
เฉพาะ (Specification) ของการปฏิบติัหรือผลงานนั้นๆในเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ หรือทั้ง
สองประการรวมกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัเป้าหมายของการประเมิน การใชรู้บริคมีประโยชน์ส าหรับ
ครูและนกัเรียนหลายประการ ดงัน้ี 
 1. รูบริคเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมากทั้งในการเรียนและการสอน การ
ประเมิน ช่วยปรับปรุงพฒันาการปฏิบติัหรือการแสดงออกของนกัเรียน ในขณะเดียวกนักช่็วย
ควบคุมการปฏิบติันั้นๆดว้ย โดยครูตอ้งก าหนดความตอ้งการหรือความคาดหวงัในผลงานของ
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นกัเรียนอยา่งชดัเจน และแสดงใหน้กัเรียนทราบวา่จะท าใหถึ้งความคาดหวงันั้นไดอ้ยา่งไร ซ่ึง
มกัปรากฏในผลงานและการเรียนรู้ของนกัเรียนพฒันาข้ึนอยา่งเห็นชดัเจน 
 2. รูบริคช่วยใหน้กัเรียนตดัสินใจ ตดัสินคุณภาพผลงานของตนเองและของคน
อ่ืนๆอยา่งมีเหตุผล เม่ือรูบริคเป็นแนวทางการประเมินนกัเรียนจะสามารถช้ีแนะและแกปั้ญหา 
เก่ียวกบัผลงานของตนเองและผูอ่ื้นไดต้รงจุด 
 3. รูบริคช่วยลดเวลาครูในการประเมินงานของนกัเรียน ผลงานท่ีผา่นการ
ประเมินโดยเจา้ของผลงานเองและโดยกลุ่มซ่ึงยดึเกณฑห์รือรูบริคเป็นหลกันั้น ท าให้
ขอ้บกพร่องมีนอ้ยมากเม่ือมาถึงมือครู หากมีส่ิงใดตอ้งปรับปรุงบอกกล่าวกนั ครูกเ็พยีงแต่วง
ประเดน็นั้นในรูบริค นอกจากน้ีรูบริคยงัช่วยใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่นกัเรียนมากข้ึน เก่ียวกบั
จุดเด่นและส่ิงท่ีตอ้ง ปรับปรุง 

4. รูบริคมีความยดืหยุน่ คือ มีระดบัคุณภาพตั้งแต่ดีเยีย่มจนถึงตอ้งปรับปรุง ท า 
ใหค้รูน าไปใชก้บันกัเรียนท่ีคละความสามารถได ้คือ น าไปใชก้บันกัเรียนท่ีเรียนเก่งจนถึง 
นกัเรียนท่ีเรียนอ่อน โดยใชเ้กณฑส์ะทอ้นผลงานของเขา 

 5. รูบริคใชง่้ายและอธิบายไดง่้าย นกัเรียนจะรู้ชดัเจนวา่เขาเรียนรู้อะไรบา้ง ใน 
ปลายปีเขากจ็ะประเมินไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูป้กครองกเ็กิดความกระตือรือร้น และรู้ชดัเจนวา่ 
ลูกหลานจะตอ้งท าอยา่งไรเพื่อใหป้ระสบความส าเร็จ 

สรุปไดว้า่ เกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็นเคร่ืองมือในการใหค้ะแนนท่ีประกอบดว้ย 
ประเดน็ต่างๆ ท่ีจะใชพ้ิจารณางานหน่ึงๆ และค าอธิบายระดบัคุณภาพของแต่ละประเดน็ เป็น
แนวทางท่ีก าหนดข้ึนเพื่อช้ีบอกระดบัของพฤติกรรม คุณภาพ กระบวนการท างานและผลลพัธ์
หรือส่ิงท่ีตอ้งการ ไดม้าจากการพิจารณาผลของผูต้รวจใหค้ะแนน ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจ
ตรงกนั  
 

 6. รูบริคแบบภาพรวมและรูบริคแบบแยกส่วน 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงรูบริคแบบภาพรวมและรูบริคแบบแยกส่วน  
ไวด้งัต่อไปน้ี 
  Nitko (2001 : 159) กล่าววา่ รูบริคแบบภาพรวมจะเหมาะสมกบัการปฏิบติัท่ี
ตอ้งการใหน้กัเรียนสร้างสรรคก์ารตอบสนอง และไม่มีค าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน จุดเนน้ของการ
รายงานคะแนนท่ีใชรู้บริคแบบภาพรวม คือ คุณภาพโดยรวม ความคล่องแคล่ว หรือความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเน้ือหาสาระเฉพาะและทกัษะซ่ึงเป็นการประเมินระดบัมิติเดียว การใชรู้บริคแบบ
ภาพรวม ท าใหก้ระบวนการใหค้ะแนนเร็วกวา่การใชรู้บริคแบบแยกส่วน ดงันั้น ครูจึงตอ้งอ่าน
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พิจารณาและตรวจสอบการปฏิบติัของนกัเรียนโดยตลอด เพื่อใหรู้้สึกรับรู้ถึงภาพรวมวา่
นกัเรียน ท าอะไรไดแ้ละยงัใชเ้ป็นการประเมินสรุปไดด้ว้ย ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

 

คะแนน    รายละเอยีด 
5    แสดงความเขา้ใจปัญหาอยา่งสมบูรณ์ ค  าตอบประกอบดว้ย 

  ทุกประเดน็ท่ีตอ้งการ 
 4   แสดงความเขา้ใจปัญหาบางส่วน ค าตอบประกอบดว้ย 
    ประเดน็ส่วนใหญ่ท่ีตอ้งการ 
 3   แสดงความเขา้ใจปัญหาบางส่วน ค าตอบประกอบดว้ย 
    ประเดน็ท่ีตอ้งการ 
 2   แสดงความเขา้ใจปัญหาเพียงเลก็นอ้ย ประเดน็ส่วนใหญ่ท่ี 
    ตอ้งการไม่ปรากฏ 
 1   แสดงความไม่เขา้ใจปัญหา 
 0   ไม่ตอบ / ไม่ท างาน 
 

  รูบริคแบบแยกส่วนนิยมใชเ้ม่ือตอ้งการเนน้ชนิดหรือลกัษณะเฉพาะของการ
ตอบสนอง นัน่คือ ใชส้ าหรับการปฏิบติังานท่ียอมรับการตอบสนอง 1 หรือ 2 ลกัษณะ และ
ความคิดสร้างสรรค ์ไม่ไดเ้ป็นประเดน็ส าคญัเก่ียวกบัการตอบสนองของนกัเรียนนอกจากน้ี
ผลลพัธ์ขั้นตน้จะมีคะแนนหลายตวั ตามดว้ยคะแนนรวมซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนการประเมินหลายมิติ 
การใชรู้บริคแบบแยกส่วนท าใหก้ระบวนการใหค้ะแนนชา้ เน่ืองจากเป็นการประเมินหลาย
ทกัษะหรือหลายคุณลกัษณะเป็นรายบุคคล ท าใหค้รูตอ้งใชเ้วลาตรวจผลงานหลายคร้ัง การ
สร้างและการใชรู้บริคแบบแยกส่วนจึงใชเ้วลามาก ซ่ึงมีกฎทัว่ๆไปวา่ผลงานของแต่ละคนตอ้ง
พิจารณาแยกแต่ละดา้นในแต่ละคร้ังตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงันั้นการใชรู้บริคแบบแยกส่วน
จึงไดผ้ลค่อนขา้งสมบูรณ์ ผลสะทอ้นกลบัของการปฏิบติัของตนตามเกณฑก์ารใหค้ะแนน ซ่ึง
ถา้ใชรู้บริคแบบภาพรวมจะไม่ปรากฏรายละเอียดน้ี ครูท่ีใชรู้บริคแบบแยกส่วนจึงสามารถท่ีจะ
สร้างเส้นภาพ (Profile) จุดเด่น - จุดดอ้ยของนกัเรียนแต่ละคนได ้ดงัตน้แบบรูบริคแบบแยก
ส่วน  
  จากตวัอยา่งรูบริคทั้ง 2 แบบ จะเห็นวา่ ระดบัการปฏิบติัท่ีหลากหลายของนกัเรียน 
สามารถบรรยายไดท้ั้งในดา้นปริมาณหรือคุณภาพ บางคร้ังครูอาจตอ้งการใชด้า้นปริมาณและ 
คุณภาพหากรูบริคมี 4 ระดบั ทางดา้นปริมาณกม็กัใช ้1 ถึง 4 ทางดา้นคุณภาพกม็กัใชค้  าท่ี 
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ยดืหยุน่ไดม้าก ค าท่ีใชก้นัทัว่ๆไปกคื็อ เช่ียวชาญ ช านาญ ขั้นฝึกหดั นัน่คือ ใชค้  าอธิบายท่ี 
เหมาะสมกบังาน 
  Trice (2000 : 134) กล่าววา่ ขอ้ยุง่ยากประการหน่ึงในการใหค้ะแนนงานของ
นกัเรียนโดยใชรู้บริค คือ การแปลงเป็นเกรด ไม่ควรคิดถึงรูบริคโดยน าไปเทียบกบัคะแนนร้อย
ละ เช่น ถา้รูบริค มี 6 ระดบั ระดบั 3 ไม่ควรถือวา่เท่ากบั 50% กระบวนการเปล่ียนแปลง
คะแนนรูบริคเป็นเกรดนัน่เป็นกระบวนการทางตรรกะมากกวา่กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ระบบการใชค้ะแนนรูบริคมกัพิจารณาจากค่าเฉล่ีย คือ คะแนนอยูท่ี่ค่าเฉล่ียหรือสูงกวา่ค่าเฉล่ีย 
(ซ่ึงท่ีค่าเฉล่ียจะแปลงเป็นเกรด C) มากกวา่กล่าวถึงคะแนนท่ีต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย ตวัอยา่งเช่น ถา้
รูบริคประกอบคว้ย 9 ล าดบัขั้น การปรับเกรดและล าดบัขั้นจะเป็น ดงัน้ี 

 เม่ือเปล่ียนคะแนนรูบริคกลบัไปเป็นเกรด (โดยเฉพาะในระดบัมธัยมศึกษา)หรือ  
เปล่ียนคะแนนรูบริคเป็นการบรรยายภาพผลสะทอ้นกลบั (ในระดบัประถมศึกษา) แลว้ตอ้งจ า 
ไวว้า่แนวทางท่ีจะท าใหส้ าเร็จนัน่ไม่ใดมี้เพียงทางเดียว ครูจะตอ้งหาหรือจดัท าระบบของ 
ตนเองท่ีจะเปล่ียนรูบริคเป็นเกรดไดอ้ยา่งเหมาะสมลงตวั ตลอดจนระบบการรายงานผลการ 
ปฏิบติัของตนเองขั้นตอนการออกแบบรูบริคมี 7 ประการ ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ตรวจทานจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งใชใ้นการท างาน เป็นการจบัคู่ 
แนวทางการใหค้ะแนนกบัจุดประสงคแ์ละการช้ีแนะตามความเป็นจริง 

 ขั้นท่ี 2 อธิบายคุณลกัษณะท่ีตอ้งการสงัเกตเป็นพิเศษซ่ึงครูตอ้งการเห็น  
(และท่ีไม่ตอ้งการเห็น) นกัเรียนแสดงออกในผลผลิตกระบวนการหรือการปฏิบติั นั้นคือ
อธิบายคุณลกัษณะ ทกัษะหรือพฤติกรรมท่ีครูตอ้งการเห็น รวมทั้งขอ้ผดิพลาดทัว่ๆไปท่ีไม่
ตอ้งการใหเ้กิด 
  ขั้นท่ี 3 หาวิธีการต่างๆท่ีจะอธิบายลกัษณะการปฏิบติัท่ีสูงกวา่ระดบัค่าเฉล่ีย และ 
ต ่ากวา่ระดบัค่าเฉล่ียส าหรับแต่ละคุณลกัษณะท่ีสงัเกตจากขั้นท่ี 2 
  ขั้นท่ี 4 ส าหรับรูบริคแบบภาพรวม เขียนค าบรรยายลกัษณะงานท่ีดีและงานท่ีไม่ดี 
โดยรวมทุกเกณฑเ์ขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้ความเดียว ส าหรับรูบริคแบบแยกส่วน เขียนค าบรรยาย
ลกัษณะงานท่ีดีและงานไม่ดี โดยแยกต่างหากแต่ละเกณฑ ์
  ขั้นท่ี 5 ส าหรับแบบภาพรวม เขียนรายละเอียดการปฏิบติัท่ีอยูใ่นระหวา่งกลาง 
ของระดบัสูงกวา่ค่าเฉล่ีย ระดบัค่าเฉล่ียและระดบัต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย เพื่อใหรู้บริคสมบูรณ์ ส าหรับ
รูบริคแบบแยกส่วน เขียนรายละเอียดส าหรับการปฏิบติัท่ีอยูร่ะหวา่งกลางของทุกเกณฑ ์
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  ขั้นท่ี 6 รวบรวมตวัอยา่งผลงานของนกัเรียน ซ่ึงเป็นตวัแทนของแต่ละระดบั ซ่ึง 
จะช่วยการใหค้ะแนนของครูในอนาคต 

 ขั้นท่ี 7 ทบทวนรูบริคท่ีท าแลว้ (ถา้จ าเป็น) 
 สรุปไดว้า่ รูบริคแบบภาพรวม เป็นรูบริคท่ีเหมาะสมกบัการปฏิบติัท่ีตอ้งการใหเ้กิด 
ความคิดสร้างสรรคใ์นการตอบ ไม่มีค าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน เนน้คุณภาพ ความคล่องแคล่ว 
ความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาสาระและทกัษะของผูส้อบ ส่วนรูบริคแบบแยกส่วน เป็นรูบริคท่ีใช้
ส าหรับการตรวจวดัความคิดสร้างสรรค ์เป็นตวัแทนการประเมินหลายมิติ ซ่ึงเป็นการประเมิน
หลายทกัษะและหลายคุณลกัษณะในตวับุคคล 
 

การสัมภาษณ์ 
 

การสัมภาษณ์เป็นการสนทนาหรือการคุยโตต้อบกนัอยา่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อคน้หา
ความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 

1. ความหมายของการสัมภาษณ์ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของการสมัภาษณ์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 นิภา  เมธธาวีชยั (2543 : 32) กล่าววา่ การสมัภาษณ์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดั
ความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ชกัถามโตต้อบระหวา่งบุคคล ลกัษณะตวัต่อตวั การ
สมัภาษณ์ดีกวา่การสงัเกต เพราะผูส้มัภาษณ์สามารถใชต้า หู และปาก ในขณะท่ีสัมภาษณ์ได ้ 
ผูส้มัภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสมัภาษณ์ โดยสร้างความเช่ือถือ รักษา
อารมณ์ใหม้ัน่คง แสดงความสนใจขณะสมัภาษณ์ และบนัทึกผลการสมัภาษณ์อยา่ง
ตรงไปตรงมา 
 วฒันา พชัราวานิช (2540 : 127-128) กล่าววา่ การสมัภาษณ์เป็นการคน้หา
ขอ้เทจ็จริง และท าใหท้ราบความตอ้งการของเดก็เป็นการช่วยใหเ้กิดความสนิทสนมและคุน้เคย
กนัมากข้ึนท าใหผู้ม้าขอรับค าปรึกษา กลา้พดูและกลา้บอกความเป็นจริงโดยไม่มีการปิดบงัอ า
พรางและยงัช่วยให ้นกัเรียนเขา้ใจตนเองสามารถปรับตวัใหอ้ยูใ่นสภาพแวดลอ้มได ้

 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช (2547 : 127) กล่าววา่ การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการท่ี
ครูถามนกัเรียนไดต้อบเก่ียวกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนทบทวนวิธี
แกปั้ญหา ขณะท่ีครูฟัง ครูซกัถาม เพื่อคน้หาส่ิงท่ีนกัเรียนเขา้ใจผดิ 
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สรุปไดว้า่ การสมัภาษณ์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดัความคิดของบุคคลโดยการ
สนทนา ซกัถามโตต้อบระหวา่งบุคคล เพื่อคน้หาขอ้เทจ็จริง ซ่ึงการสัมภาษณ์จะดีกวา่การ
สังเกตเพราะผูส้ัมภาษณ์สามารถใช ้ตา หู และปากในขณะสมัภาษณ์ การสัมภาษณ์ควรสร้าง
บรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสมัภาษณ์ สร้างความน่าเช่ือถือ รักษาอารมณ์ใหม้ัน่คง แสดง
ความสนใจและบนัทึกผลการสมัภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา 

 

2. หลกัการของการสัมภาษณ์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงหลกัการของการสมัภาษณ์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
  ไพศาล วรค า (2554 : 212-213) กล่าววา่ หลกัการของการสัมภาษณ์ มีดงัน้ี 

1.  เตรียมการสัมภาษณ์ เตรียมหวัขอ้ท่ีจะสมัภาษณ์ ก าหนดเวลาในการสมัภาษณ์ 
เตรียมสถานท่ีสัมภาษณ์ 

2.  เร่ิมตน้สมัภาษณ์เดก็ดว้ยการสร้างมิตรภาพ ท าใหผู้ม้ารับการสมัภาษณ์รู้สึก 
เป็นกนัเองและใหค้วามไวว้างใจผูส้ัมภาษณ์ 

3.  ผูส้มัภาษณ์ตอ้งแสดงตนเป็นผูรั้บฟังท่ีดี ไม่แสดงอาการเบ่ือหน่าย ตอ้งแสดง
วา่มีความสนใจและตั้งใจฟัง 

4.  ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งใชค้  าท่ีเขา้ใจง่าย ถามซ ้าๆ และพดูอยา่งชดัถอ้ยชดัค า ไม่เป็น
ค าถามรวดเร็วเกินไปจนผูต้อบงงหรือสบัสน 

5.  ผูส้มัภาษณ์ไม่ควรจะพดูหรือคุยมากเกินไป ตอ้งคอยเป็นผูรั้บฟัง ใหโ้อกาส 
เดก็พดูใหม้ากท่ีสุด 

6.  ไม่ควรบนัทึกค าพดูของเดก็ในระหวา่งการสมัภาษณ์ จะท าใหเ้ดก็เกิดความ
กงัวลหวาดระแวง 

7.  ในการยติุการสัมภาษณ์ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีดี ท าใหผู้รั้บการ
สมัภาษณ์พึงพอใจท่ีจะกลบัมาอีกคร้ังหน่ึง 

8.  การบนัทึกการสัมภาษณ์ตอ้งท าทนัทีเม่ือเสร็จส้ินการสมัภาษณ์ไม่ควรท้ิง ไว้
นานๆ เพราะอาจลืมรายละเอียดได ้

Newman (1977 : 18) กล่าววา่ หลกัการของการสัมภาษณ์นกัเรียน ผูส้ัมภาษณ์ 
จะตอ้งท าการสัมภาษณ์หลงัจากการท าแบบทดสอบเสร็จแลว้ทนัที โดยตอ้งแยกสมัภาษณ์ทีละ
คน ระหวา่งการสมัภาษณ์นั้นกค็วรมีการบนัทึกไวด้ว้ย ส่วนส่ิงแวดลอ้มรอบขา้งควรมีสภาพท่ี
ไม่รบกวนผูส้มัภาษณ์และนกัเรียนมากนกั ถา้สงัเกตเห็นวา่ นกัเรียนเกิดอาการเกร็งหรือไม่มี
สมาธิท่ีจะใหส้มัภาษณ์ต่อไปไดก้ค็วรหยดุสมัภาษณ์ทนัที และนอกจากน้ีผูส้มัภาษณ์ตอ้งระวงั
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ในเร่ืองของการพดูดว้ย เพราะอาจจะท าใหน้กัเรียน ไขวเ้ขวหรือเปล่ียนความคิดได ้และท่ี
ส าคญัผูส้มัภาษณ์ไม่ควรบอกนกัเรียนวา่โจทยท่ี์น ามาสมัภาษณ์นั้นเป็นของท่ีนกัเรียนเคยท าผดิ
มาแลว้ ส่วนวธีิการใชค้  าถามในการสมัภาษณ์นั้นนิวแมนเสนอวา่ ค  าถามดงัต่อไปน้ีจะเป็น
แนวทางไปสู่การวิเคราะห์ความผดิพลาดของนกัเรียนจากการเขียนตอบในแบบทดสอบ
คณิตศาสตร์ 
 Hammill and Bartel (1995 : 30) กล่าววา่ หลกัการของการสัมภาษณ์ มีดงัน้ี 

1.  ใหเ้ลือกตวัอยา่งทีละอยา่ง และใหล้ าดบัก่อนหลงั 
2.  เร่ิมตน้ดว้ยปัญหาง่ายๆ ก่อน เพราะจะท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ 
3.  บนัทึกการสมัภาษณ์ดว้ยเทปเสียงหรือในสมุดบนัทึก 
4.  ใหน้กัเรียนเขียนวิธีการแกปั้ญหาและอธิบายโดยการพดู 
5.  ใหน้กัเรียนแกบ้ญัหาอยา่งอิสระโดยใชว้ธีิการของนกัเรียนเอง โดยท่ีครู ไม่

ตอ้งใหค้  าแนะน าหรือเสนอแนะวา่นกัเรียนก าลงัท าผดิ 
 6.  หลีกเล่ียงการเร่งใหน้กัเรียนตอบ เพราะอาจจะเป็นการสร้างความกดดนัหรือ
สกดักั้นความคิดของนกัเรียน  
 สรุปไดว้า่ หลกัการของการสัมภาษณ์ท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งเตรียมหวัขอ้ท่ีจะสมัภาษณ์ 
มีการก าหนดเวลาท่ีแน่นอน ใหค้วามเป็นมิตร เป็นผูฟั้งท่ีดี ใชค้  าถามท่ีเขา้ใจง่าย เร่ิมตน้ดว้ย
ปัญหาง่ายๆไปปัญหาท่ียาก ควรมีการบนัทึกการสัมภาษณ์ และในการยติุการสัมภาษณ์ผู ้
สัมภาษณ์ตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีดีใหเ้ป็นท่ีประทบัใจกบัผูใ้หส้มัภาษณ์ 

 

3. เทคนิคการสัมภาษณ์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงเทคนิคการสมัภาษณ์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
 ไพศาล วรค า (2554 : 214) กล่าววา่ การสมัภาษณ์ท่ีดีตอ้งมีการบนัทึกการสมัภาษณ์
ไวด้ว้ย โดยวิธีการบนัทึกการสัมภาษณ์มี 2 วิธี ดงัน้ี 

1.  การจดบนัทึก วิธีน้ีเป็นวิธีท่ีนิยมเป็นอยา่งมาก เพราะเป็นวิธีการท่ีประหยดั 
แต่กย็งัมีขอ้ท่ีถกเถียงกนัวา่ควรจะมีการจดบนัทึกในขณะท่ีสมัภาษณ์หรือหลงัสมัภาษณ์ แบบ
ใดจะเหมาะสมท่ีสุด เพราะแต่ละแบบกจ็ะมีทั้งขอ้ดีและขอ้เสียต่างกนัไป ถา้การสมัภาษณ์เพื่อ
หาขอ้เทจ็จริงท่ีมีรายละเอียดมาก ยากแก่การจ า กอ็าจจะจดบนัทึกในขณะท่ีสมัภาษณ์ แต่ถา้เป็น
เร่ืองท่ีเป็นประเดน็ใหญ่ๆ หรือเป็นเหตุการณ์ท่ีไม่ตอ้งการรายละเอียดกอ็าจจะจดบนัทึกหลงั
การสมัภาษณ์เสร็จส้ินแลว้กไ็ด ้
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2.  การบนัทึกเทป โดยปกติแลว้จะจดัท าในหอ้งสัมภาษณ์ท่ีมีลกัษณะพิเศษ และ
ซ่อนเทปไวโ้ดยไม่ใหผู้ถู้กสมัภาษณ์รู้ตวั แต่ถา้ใชบ้นัทึกเทปแบบธรรมดากห็อ้งขออนุญาตและ
ช้ีแจงเหตุผลหรือจุดมุ่งหมายในการบนัทึกเทปการสมัภาษณ์ในคร้ังนั้นใหผู้ถู้กสมัภาษณ์เขา้ใจ 
และถา้ผูถู้กสัมภาษณ์อนุญาตใหบ้นัทึกเทปได ้ผูส้ัมภาษณ์จึงจะท าการบนัทึกได ้

Clements and Ellerton (1669 : 48-50) กล่าววา่ เทคนิคการสัมภาษณ์ของนิวแมน
เป็นวิธีการวิเคราะห์ความผดิพลาด 5 ขั้นตอน ท่ีเกิดจากการตอบปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หลงัจากท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบเสร็จแลว้จะใชก้ารสมัภาษณ์ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนซ่ึงเป็นวิธีท่ีไดผ้ลดี และเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อนในปี ค.ศ. 
1997 นิวแมนไดไ้ชเ้ทคนิคการสมัภาษณ์ดงักล่าว และไดเ้ผยแพร่ใชใ้นวงการศึกษาของประเทศ
ออสเตรเลียจนไดผ้ลดีและมีการวิจยัอยา่งต่อเน่ือง โดยวธีิวิเคราะห์ความผดิพลาดในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนิวแมน มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน มีดงัน้ี ขั้นแรกคือความผดิพลาด
จากการอ่าน (Reading rrors) ความผดิพลาดในขั้นน้ี พิจารณาไดจ้ากการท่ีนกัเรียนไม่สามารถ
อ่านค าส าคญั (Keyword) หรือสญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นค าถาม ท าใหน้กัเรียนถูกจ ากดัขอบเขตท่ี
ด าเนินการแกปั้ญหาใหค้รบสมบูรณ์ได ้ขั้นท่ีสองคือความผดิพลาดจากการท าความเขา้ใจ 
(Comprehension errors)แมว้า่นกัเรียนจะสามารถอ่านค าทุกค าท่ีอยูใ่นค าถามได ้แต่นกัเรียน
อาจจะไม่เขา้ใจความหมายของค าเหล่านั้นไดท้ั้งหมด ท าใหน้กัเรียนกไ็ม่สามารถด าเนินการ
แกปั้ญหาต่อไปได ้ขั้นท่ีสามคือความผดิพลาดจากการเปล่ียนรูป (Transformation errors) ใน
ขั้นน้ีถึงแมน้กัเรียนจะเขา้ใจโจทยแ์ต่นกัเรียนไม่สามารถเลือกใชก้ารกระท าทางคณิตศาสตร์ 
(Operation) เช่น การบวก การลบ การคูณและการหารได ้หรือไม่สามารถบอกล าดบัการกระท า
ท่ีจ  าเป็นในการแกปั้ญหาได ้ขั้นท่ีส่ี คือความผดิพลาดจากการใชท้กัษะกระบวนการ (Process 
skill errors) ในขั้นน้ีนกัเรียนไม่สามารถน าการกระท าทางคณิตศาสตร์ดงักล่าวไปใชอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง แม่นย  าได ้ซ่ึงท าใหเ้กิดการค านวณท่ีผดิพลาดข้ึน และขั้นสุดทา้ยคือความผดิพลาดจาก
การสรุปค าตอบ (Encoding errors) ความผดิพลาดในขั้นน้ี เกิดจากการท่ีนกัเรียนท าตาม 
กระบวนการแกปั้ญหาอยา่งถูกตอ้งแต่ไม่สามารถแสดงค าตอบในรูปแบบท่ีโจทยต์อ้งการ        
 Newman (1977 : 18) กล่าววา่ เทคนิคการสัมภาษณ์ท่ีดีตอ้งมีวิธีการบนัทึกการ
สมัภาษณ์ลงในแบบบนัทึกการสมัภาษณ์ ดงัต่อไปน้ี 

1.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการอ่าน (Reading recognition)การ
สมัภาษณ์นกัเรียนในขั้นน้ี ผูศึ้กษาจะใหน้กัเรียนอ่านโจทยบ์ญัหาจากแบบทดสอบ ถา้นกัเรียน
อ่านไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C (Correct) ในช่องของ Word แต่ถา้นกัเรียน
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อ่านค าใดค าหน่ึงผดิหรืออ่านไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร E (Errors) ในส่วนของ 
Word เช่นกนั พร้อมกบับนัทึกรายละเอียดของการอ่านผดิอยา่งยอ่ๆ ในส่วนของการอ่าน
สญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นโจทยปั์ญหานั้น ถา้นกัเรียนอ่านสญัลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลม
ลอ้มรอบอกัษร C ในส่วนของ Symbol แต่ถา้นกัเรียนอ่านผดิหรืออ่านไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลม
ลอ้มรอบอกัษร E ในส่วนของ Symbol เช่นกนั พร้อมทั้งบนัทึกรายละเอียดของการอ่าน
สญัลกัษณ์ท่ีผดิอยา่งยอ่ๆ 

2.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการท าความเขาใจค าศพัทเ์ฉพาะ 
(Comprehension (a)) เม่ือผูศึ้กษาใหน้กัเรียนบอกความหมายของค าส าคญั (Key words)หรือ
สญัลกัษณ์ท่ีอยูใ่นโจทยปั์ญหาแลว้ ผูศึ้กษาจะบนัทึกผลลงในส่วนของ Terms ถา้นกัเรียน
สามารถบอกไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิ หรือบอก
ไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E และบนัทึกรายละเอียดของส่ิงท่ีผดิอยา่งยอ่ๆ 

3.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการท าความเขา้ใจโจทย ์(Comprehension 
(b)) เม่ือผูศึ้กษาใหน้กัเรียนบอกส่ิงท่ีโจทยปั์ญหาตอ้งการใหน้กัเรียนท าแลว้ผูศึ้กษาจะบนัทึก 
ผลลงในส่วนของ General โดยถา้นกัเรียนบอกไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C 
แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิหรือบอกไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E และบนัทึกรายละเอียดของ
ส่ิงท่ีผดิอยา่งยอ่ๆ 

4.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการเปล่ียนรูป (Transformation) ในขั้นน้ีถา้
นกัเรียนสามารถบอกแนวคิด หรือวิธีท่ีจะใชห้าค าตอบๆไดถ้กูตอ้ง ผูศึ้กษาจะบนัทึกผลโดย
วงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้นกัเรียนบอกผดิ หรือบอกไม่ได ้ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบ อกัษร E 
และบนัทึกรายละเอียดของส่ิงท่ีผดิอยา่งยอ่ๆ 

5.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการใชท้กัษะกระบวนการ (Process skills) 
ถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร C แต่ถา้
นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณผดิ หรือแสดงวิธีคิดค านวณไม่ได ้ผูศึ้กษาจะบนัทึกส่ิงท่ีผดิลงใน
ส่วนต่างๆ ของขั้น Process skills ดงัน้ี 

5.1  ถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณซ่ึงเป็นการเดาค าตอบท่ีผดิ ผูศึ้กษาจะ
บนัทึกผลลงในส่วนของการเดาค าตอบ โดยวงกลมรอบอกัษร E ในแถวของ R (Random 
response) 
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5.2  ถา้พบวา่นกัเรียนเลือกการกระท าทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการค านวณไม่
ถูกตอ้ง ไม่เหมาะสม หรือไม่ตรงกบัโจทยท่ี์ตอ้งการแลว้ ผูศึ้กษาจะบนัทึกผลการวงกลมรอบ
อกัษร E ในแถวของ WO (Wrong operation) 

5.3  ถา้พบวา่นกัเรียนไดน้ าการกระท าทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งตรงกบัท่ี
โจทยต์อ้งการใหท้ าแลว้มาใชค้  านวณอยา่งผดิๆ ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบ E ในแถวของ FA  

5.4  ถา้พบวา่นกัเรียนคิดค านวณผดิ ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E ในแถว 
ของ FC (Faulty computation) 

5.5  ถา้พบวา่นกัเรียนไม่แสดงวิธีคิดค านวณ หรือท าไดเ้ลยผูศึ้กษาจะวงกลม
รอบอกัษร E ในแถวของ E ในแถวของ NR (No response) ทั้งน้ีถา้นกัเรียนแสดงวิธีคิดค านวณ
ผดิหมดทุกกรณีดงักล่าวขา้งตน้แลว้ ผูศึ้กษาจะบนัทึกความผดิพลาดโดยวงกลมลอ้มรอบอกัษร 
E ในแถวสุดทายในขั้นน้ี 

6.  การบนัทึกผลการสมัภาษณ์ในขั้นการสรุปค าตอบ (Encoding ability) 
ถา้นกัเรียนสรุปค าตอบในรูปขอ้ความ หรือภาษาไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบ C ใน
ส่วนของ Words ถา้สรุปผดิ ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร E ในส่วนของ Words เช่นเดียวกนั ถา้
นกัเรียนสรุปค าตอบในรูปสัญลกัษณ์ไดถู้กตอ้ง ผูศึ้กษาจะวงกลมรอบอกัษร C ในส่วนของ 
Symbols ถา้สรุปผดิ ผูศึ้กษาจะวงกลมลอ้มรอบอกัษร E ในส่วนของ Symbols เช่นเดียวกนั 

สรุปไดว้า่ เทคนิคการสัมภาษณ์ท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีการวางแผนการสมัภาษณ์ก่อน
การสัมภาษณ์ ไม่วา่จะเป็นในส่วนของค าถาม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การบนัทึกหรือแมก้ระทัง่ส่ิงท่ีตอ้งการจากการสมัภาษณ์ในแต่ละคร้ัง 

 

 4. การสัมภาษณ์เชิงลกึ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการสมัภาษณ์เชิงลึก ไวด้งัต่อไปน้ี 
สรัญ ภู่คง (2545 : 119-120) กล่าววา่ การสมัภาษณ์เชิงลึก เป็นวิธีการเกบ็รวบรวม 

ขอ้มูลเชิงคุณภาพท่ีมีช่ือเรียกท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น การสมัภาษณ์เจาะลึก การสมัภาษณ์ลุ่ม
ลึก การสัมภาษณ์แนวลึก เป็นตน้ ซ่ึงเป็นวธีิการรวบรวมขอ้มูลโดยไม่ใชแ้บบสอบถาม จะมี
แนวของขอ้ค าถามใหผู้ส้ัมภาษณ์เป็นผูส้อบถามผูใ้หส้ัมภาษณ์ในลกัษณะการเจาะลึก และตอ้ง
อาศยัความสามารถพิเศษของผูส้มัภาษณ์ในการคน้หารายละเอียดในประเดน็ท่ีศึกษาอยา่งลึกซ้ึง 
ซ่ึงการสัมภาษณ์เชิงลึกมกัจะศึกษาในประชากรกลุ่มเลก็ๆ เช่น ผูบ้ริหาร นกัการเมือง ผูน้ าทาง
วิชาการ ผูน้ าทอ้งถ่ิน ปราชญช์าวบา้น เป็นตน้ โดยท่ีการสมัภาษณ์เชิงลึกนั้นมิไดมุ่้งหวงัวา่จะ
ใหผู้ถู้กสมัภาษณ์เลือกค าตอบท่ีนกัวจิยัคิดไวก่้อนหรือสมัภาษณ์เพยีงคร้ังเดียวแต่ตอ้งการใหผู้ ้
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ถูกสัมภาษณ์แสดงความคิดเห็น ใหค้  าอธิบายรายละเอียดเก่ียวกบัความส าคญัของเร่ืองและ
สถานการณ์ ตลอดจนความเช่ือ ความหมายต่างๆ อยา่งลึกซ้ึงในแง่มุมต่างๆ 
  รวีวรรณ ชินตระกลู (2547 : 117-119) กล่าววา่ การสัมภาษณ์เชิงลึก  
(In-depth interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ีตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสัมภาษณ์ให้
มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่างๆ ท่ีก่อใหเ้กิด
ขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่”หรือ “ไม่ใช่” แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะ
เหตุใดหรือท าไม ฯลฯ การสมัภาษณ์แบบน้ีผูส้มัภาษณ์จะตอ้งท าความคุย้เคยและมีความมัน่ใจ
แลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสมัภาษณ์เหมาะสม 

  มานพ คณะโต (2550 : 57-59) กล่าววา่ การสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) 
เป็นการสมัภาษณ์ท่ีไม่มีการก าหนดกฎเกณฑเ์ก่ียวกบัค าถามและล าดบัขั้นตอนของการ 
สมัภาษณ์ไวล่้วงหนา้เป็นการพดูคุยสนทนาตามธรรมชาติ(Naturalistic Inquiry) 

สรุปไดว้า่ การสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) หมายถึง การสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึกรายบุคคล (In-depth interview) เป็นการซกัถามพดูคุยกนัระหวา่งผูส้ัมภาษณ์และผูใ้ห้
สัมภาษณ์อยา่งละเอียด เป็นการสัมภาษณ์ท่ีใหผู้ส้ัมภาษณ์ไดอ้ธิบายเหตุผลของตนเอง เพื่อให้
ทราบถึงสาเหตุในส่ิงนั้นๆ 

 

 5. ประเภทของแบบสัมภาษณ์ 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านจ าแนกประเภทของแบบสมัภาษณ์ไวด้งัต่อไปน้ี 
 บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 78-80) กล่าววา่ แบบสัมภาษณ์สามารถแบ่งออกไดห้ลาย

แบบ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงประเภทของแบบสมัภาษณ์ท่ีแบ่งตามเทคนิคการสมัภาษณ์ ซ่ึงแบ่งได ้2 
ประเภท คือ 

1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) การสัมภาษณ์ตาม
แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ผูส้มัภาษณ์จะท าการสมัภาษณ์ตามค าถามท่ีไดส้ร้างข้ึนและ
พิมพไ์วใ้นแบบสมัภาษณ์ผูใ้หส้มัภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั อยา่งเดียวกนั ผู ้
สัมภาษณ์จะจดบนัทึกค าตอบของผูใ้หส้ัมภาษณ์ลงในแบบสมัภาษณ์นั้น ขอ้ดีของการสมัภาษณ์
แบบน้ีคือผูว้ิจยัสามารถจดัหมวดหมู่ สรุปไดง่้าย และลดเวลาในการสมัภาษณ์ 

2.  แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นแบบ
สมัภาษณ์ ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน และผูใ้หส้ัมภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระ ผูส้ัมภาษณ์มี
อิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสมตามวตัถุประสงค ์การสมัภาษณ์แบบน้ี อาจมี
แนวการสัมภาษณ์ (Interview Guide) ซ่ึงจะมีหวัขอ้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการระบุไว ้เพื่อใหผู้ ้



  70 
 

สมัภาษณ์จะไดต้ั้งค  าถามในแต่ละหวัขอ้เอง ผูส้มัภาษณ์จะตอ้งมีความช านาญในการสมัภาษณ์ 
รวีวรรณ ชินตระกลู (2547 : 119-120) กล่าววา่ แบบสัมภาษณ์แบ่งออกไดเ้ป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่ 
1.  แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured form) แบบสัมภาษณ์แบบมี

โครงสร้าง เป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแน่นอนวา่จะสมัภาษณ์อะไรบา้ง 
วิธีการสัมภาษณ์ตามแบบฟอร์มของขอ้ค าถามท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงผูถู้กสมัภาษณ์จะตอบขอ้ค าถาม
เหมือนกนัทุกขอ้ ค  าถามท่ีจะสมัภาษณ์จะตอ้งสร้างและจดัเตรียมขอ้ค าถามเป็นอยา่งดี ก่อนท่ีจะ
ท าการสัมภาษณ์ผูส้ัมภาษณ์ควรท าความเขา้ใจกบัค าถามทุกขอ้ใหต้รงกนัเสียก่อน เพื่อท่ีจะได้
ขอ้มลูท่ีมีความเช่ือถือไดดี้ยิง่ข้ึน 

2. แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured form) สามารถท าการ 
สัมภาษณ์ได ้3 รูปแบบ ดงัต่อไปน้ี 
 2.1 การสมัภาษณ์แบบไม่จ ากดัค าตอบ (Non-directive interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ท่ีไม่ตอ้งเตรียมค าถาม เป็นการพดูคุยกนัอยา่งธรรมดา ไม่มีกฎเกณฑท่ี์แน่นอนวา่จะ
เร่ิมตน้ส่ิงใดก่อน จนกระทัง่จะจบลงดว้ยส่ิงใด ผูส้มัภาษณ์จะตอ้งตั้งค  าถามตามสถานการณ์
ระหวา่งการสนทนา ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งพยายามใหผู้ใ้หข้อ้มูล (Informant) สามารถพรรณนา
ความรู้สึกนึกคิดของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองต่างๆ ออกมาเอง ผูส้มัภาษณ์จะรับฟังและตอบโตด้ว้ย
ความเขา้ใจในความรู้สึกนึกคิดท่ีผูถู้กสัมภาษณ์แสดงออกมา ผูถู้กสัมภาษณ์จะมีความรู้สึกวา่มี
อิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่างๆ ในการสมัภาษณ์แบบน้ีเป็นการสมัภาษณ์ท่ี
ยดืหยุน่มาก ผูส้มัภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงแกไ้ขใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการ
สัมภาษณ์ การท่ีจะไดข้อ้มูลจริงเพียงไร ข้ึนอยูก่บัผูส้มัภาษณ์โดยตรงซ่ึงจะตอ้งใชเ้ทคนิคใน
การสัมภาษณ์ โดยส่วนมากการสมัภาษณ์ประเภทน้ีมกัจะเป็นการสมัภาษณ์เก่ียวกบัสภาพทาง
อารมณ์ค่านิยมทางการด าเนินงาน การด าเนินชีวิตและอุดมการณ์ ดงันั้นการสมัภาษณ์แบบไม่
จ ากดัค าตอบจ าเป็นและนิยมใชก้นัมากในหมู่นกัจิตวิทยา นกัสงัคมสงเคราะห์และแพทย ์ผู ้
สมัภาษณ์จ าเป็นตอ้งสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองมากท่ีสุดเพื่อใหผู้ต้อบอยูใ่นอารมณ์ท่ีสบาย
อกสบายใจ 
  2.2 การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses interview) เป็น
วิธีการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเร่ืองอยูแ่ลว้จึงพยายาม
ตะล่อมใหผู้ถู้กสมัภาษณ์ใหแ้สดงออกมาอยา่งมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนั้นๆ 
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    2.3 การสมัภาษณ์แบบหยัง่ลึก (In-depth interview) เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ี
ตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสัมภาษณ์ใหม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการซกัถามเพื่อ
ตอ้งการทราบถึงเหตุผลต่างๆ ท่ีก่อใหเ้กิดขอ้เทจ็จริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกบัค าถาม “ใช่,, 
หรือ “ไม่ใช่,, แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม การสมัภาษณ์แบบน้ีผูส้มัภาษณ์
จะตอ้งท าความคุย้เคยและมีความมัน่ใจแลว้วา่บรรยากาศท่ีจะท าใหก้ารสัมภาษณ์เหมาะสม 
  กิติพฒัน์  นนทปัทมะดุลย ์(2547 : 123-129) กล่าววา่ แบบสัมภาษณ์สามารถจ าแนก
ไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ   
     1. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Structured or  
standardized interviews) เป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดค าถามเฉพาะเจาะจงและชดัเจน
หลกัการและเหตุผลของแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง คือ การพยายามท าใหผู้ถู้ก
สมัภาษณ์ไดรั้บชุดค าถามชุดเดียวกนั เพื่อวา่จะสามารถเปรียบเทียบค าตอบของแต่ละคนได ้
  2. แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบปลายเปิด (Unstructured or 
open-ended interviews) เป็นวิธีการเกบ็ขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเกบ็รวบรวมสาระดา้น
การรับรู้โลกและประสบการณ์ของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั แบบสมัภาษณ์แบบไม่มี
โครงสร้างดูยดืหยุน่และล่ืนไหลไปตามสถานการณ์เพราะแบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง
ไม่ไดใ้ชข้อ้ค  าถามท่ีก าหนดไวอ้ยา่งตายตวั แต่จะมีลกัษณะรวบรวมชุดของค าถามท่ีส าคญัๆ 
ท่ีมีท่ีมาจากขอ้สนันิษฐานอนัหลากหลายกวา่การสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
  3. แบบสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-structured or guided interviews)
หรือเรียกอีกอยา่งวา่แบบสมัภาษณ์แบบช้ีน า โดยปกติเป็นการสมัภาษณ์ท่ีนกัวิจยัจะก าหนด
ค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้า่จะถามอะไรบา้ง หรือใชค้  าส าคญั (Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน า
การสัมภาษณ์ซ่ึงเนน้การสัมภาษณ์เชิงลึก 

 ไพศาล วรค า (2554 : 253-254) กล่าววา่ แบบสัมภาษณ์สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 
2 ประเภท คือ 

1. แบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสอบถาม คือ มี 
การเตรียมค าถามไวใ้นแบบฟอร์ม ผลจากการสมัภาษณ์ข้ึนอยูก่บัค  าถามในแบบฟอร์มท่ี
ก าหนด เหมาะส าหรับผูส้มัภาษณ์ท่ี ไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มีความช านาญในการสมัภาษณ์ 

 2. แบบสมัภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง จะมีเฉพาะหวัขอ้หรือแนวทางในการ 
สมัภาษณ์เท่านั้น เป็นการถามแบบเจาะลึกเพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึงเปิดโอกาสใหผู้ถู้ก
สัมภาษณ์แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
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 สรุปไดว้า่ แบบสมัภาษณ์แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ แบบสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้างเป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ความไวอ้ยา่งแน่นอนวา่จะสมัภาษณ์อะไรบา้ง 
แบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างเป็นแบบสมัภาษณ์ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน ผูใ้ห้
สัมภาษณ์ตอบไดโ้ดยอิสระและผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสม
ตามวตัถุประสงคใ์นขณะสมัภาษณ์ได ้และแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง เป็นแบบ
สมัภาษณ์ท่ีมีการก าหนดขอ้ค าถามและสามารถเพิ่มค าถามไดใ้นระหวา่งการสมัภาษณ์ ซ่ึงเนน้
การสัมภาษณ์เชิงลึก 
 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 

  ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการหาคุณภาพเคร่ืองมือ ไวด้งัต่อไปน้ี  
  บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 81) กล่าววา่ เคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลจะตอ้งมีคุณภาพ
หลายประการประกอบกนั ดงัน้ี 

1.  ทุกขอ้ตอ้งมีคุณภาพเขา้ตามเกณฑใ์นดา้นระดบัความยาก อ านาจจ าแนก 
ความเท่ียงตรงตามเน้ือหา 

2.  เม่ือน าทุกขอ้ท่ีมีคุณภาพตามขอ้ 1 มารวมกนัเป็นฉบบั เคร่ืองมือทั้งฉบบันั้น
จะตอ้งมีคุณภาพในดา้นความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่ 

สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 193) กล่าววา่ การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ เป็น
การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนวา่มีคุณภาพดีเพยีงใด ทั้งลกัษณะเป็นรายขอ้
และทั้งฉบบั ถา้ขอ้สอบขอ้ใดหรือฉบบัใดมีคุณภาพดี กค็วรน าไปใช ้แต่ถา้บกพร่องกค็วร
ปรับปรุงแกไ้ข 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 134) กล่าววา่ เคร่ืองมือวดัผลท่ีดีจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีมี
คุณภาพจึงจะช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้งเช่ือถือไดแ้ละผลการประเมินท่ีไดย้อ่มเช่ือถือได้
ดว้ย ดงันั้นก่อนท่ีจะน าเคร่ืองมือไปใชจ้ริงจึงควรตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนทุกคร้ัง 
การตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือเป็นการตรวจสอบคุณสมบติัของเคร่ืองมือในเร่ือง ความ
เท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก อ านาจจ าแนก และความเป็นปรนยั 

ไพศาล วรค า (2554 : 254) กล่าววา่ คุณภาพเคร่ืองมือ หมายถึง คุณลกัษณะท่ีบ่ง
บอกถึงความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั เช่น ความ
เท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความยาก และอ านาจจ าแนก เป็นตน้ คุณสมบติัท่ีบ่งช้ีถึงคุณภาพของ
เคร่ืองมือ 
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ท่ีใชใ้นการววิยั ประกอบถว้ยความเท่ียงตรงและความเช่ือมัน่เป็นหลกั ส่วนอ านาจจ าแนกนั้น
จะใชเ้ฉพาะในกรณีของแบบทดสอบและแบบสอบถาม และความยากจะใชไ้ดเ้ฉพาะกรณี
แบบทดสอบเท่านั้น 

สรุปไดว้า่ การหาคุณภาพเคร่ืองมือ หมายถึง การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวดัผล ประกอบดว้ย การหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและ 
ค่าความเช่ือมัน่ ซ่ึงจะช่วยใหก้ารวดัผลมีความถูกตอ้ง เช่ือถือได ้
 

1. ความเที่ยงตรง 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวิธีการของความเท่ียงตรง 
(Validity) หรือ ความตรง (Validity) ไวด้งัต่อไปน้ี 

พิชิต ฤทธ์ิเจริญ (2551 : 1344- 135) กล่าววา่ ความเท่ียงตรงเป็นคุณสมบติัของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดั ความเท่ียงตรงของแบบทดสอบนั้นมี
ส่ิงท่ีควรพิจารณาดงัน้ี 

1.  ความเท่ียงตรงเป็นเร่ืองท่ีอา้งถึงการตีความหมายของผลท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการทดสอบหรือการประเมินผล มิใช่เป็นความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือ แต่เป็นความ
เท่ียงตรงของการตีความหมายท่ีไดจ้ากผลของการทดสอบ 

2.  ความเท่ียงตรงเป็นเร่ืองของระดบั (Matter of Degree) มิใช่เป็นเร่ืองมีหรือไม่
มี การบอกความเท่ียงตรงของแบบทดสอบควรเสนอในรูประดบัท่ีเจาะจง เช่น มีความเท่ียงตรง
สูง ปานกลาง หรือต ่า 

3.  ความเท่ียงตรงจะเป็นความเท่ียงตรงเฉพาะเร่ืองท่ีตอ้งการวดัเสมอ (Specific 
to Some Particular Use )ไม่มีแบบทดสอบใดท่ีมีความเท่ียงตรงทุกวตัถุประสงค ์เช่น 
แบบทดสอบเลขคณิตอาจมีความเท่ียงสูงในการวดัทกัษะการค านวณ แต่มีความเท่ียงตรงต ่าใน
การวดัเหตุผลเชิงตวัเลข และอาจมีความเท่ียงตรงปานกลางในการคาดคะเนผลการเรียน 

4.  ความเท่ียงตรงเป็นมโนทศัน์เด่ียว (Unitary Concept) หมายความวา่ความ 
เท่ียงตรงเป็นค่าตวัเลขตวัเดียวท่ีไดม้าจากหลกัฐานหลายแหล่ง หลกัพื้นฐานท่ีใชย้ดึในการ 
ตีความหมายของความเท่ียงตรงกคื็อเน้ือหา เกณฑท่ี์ก าหนดและโครงการ 

ศิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 99) กล่าววา่ ความเท่ียงตรงเป็นคุณสมบติัท่ีส าคญัท่ีสุด
ของแบบทดสอบ สามารถจ าแนกความตรงเป็น 3 ประเภทหลกัๆ ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงตามเน้ือ
เร่ือง ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ และความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎี การตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเป็นกระบวนการรวบรวมและวิเคราะห์หลกัฐาน เพื่อการสนบัสนุนความเหมาะสม
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และความถูกตอ้งของการน าคะแนนจากเคร่ืองมือวดัไปสรุป ในการตรวจสอบความเท่ียงตรง
สามารถจ าแนกตามเป้าหมายท่ีส าคญัได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ การตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือ
เร่ือง การตรวจสอบความเท่ียงตามเกณฑส์มัพนัธ์และการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงทฤษฎี  

ไพศาล วรค า (2554 : 254) กล่าววา่ ความเท่ียงตรง หมายถึง ความถูกตอ้ง แม่นย  า
ของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดั หรือความสอดคลอ้งเหมาะสมของผลการวดักบัเน้ือ
เร่ือง หรือเกณฑ ์หรือทฤษฎีเก่ียวกบัลกัษณะท่ีมุ่งวดั ความเท่ียงตรงจึงถือวา่เป็นคุณสมบติัท่ี
ส าคญัท่ีสุดของเคร่ืองมือวดัทุกประเภท เพราะเป็นคุณสมบติัเก่ียวขอ้งกบัคุณภาพ ดา้นความถูก
ตอ้งของผลท่ีไดจ้ากการวดั เน่ืองจากความเท่ียงตรงของค่าวดัจากเคร่ืองมือวดัเป็นความสมัพนัธ์
หรือความ สอดคลอ้งระหวา่งค่าวดัของเคร่ืองมือวดันั้นกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดัหรือตวัเกณฑ ์ดงันั้น 
การแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรง จึงเป็นการหาความสัมพนัธ์หรือความสอดคลอ้งระหวา่งค่า
วดัของตวัแปร วิธีการแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงจึงข้ึนอยูก่บัชนิดของค่าวดัท่ีไดจ้ากตวัแปร 
ดงัน้ี 

1.  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็นการแสดงหรือหาวา่
เคร่ืองมือวดันั้น สามารถวดัไดต้รงและครอบคลุมเน้ือหาวิชาการแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรง
มากนอ้ยเพียงใด โดยการเทียบกบัตารางวิเคราะห์หลกัสูตร หรือตารางก าหนดขอ้สอบ ส่ิง
ก าหนดตวัอยา่งหวัขอ้เน้ือหาสาระวิชาและพฤติกรรมจากเน้ือหาสาระวชิาทั้งหมด และถือวา่
เป็นตวัแทนท่ีดีแลว้ การแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือวดั สามารถ
พิจารณาจากความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคข์องวิชา โดยค านวณจากดชันีความ
สอดคลอ้งของระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ค่า IOC ท่ีมีค่า 0.50 ข้ึนไปแสดงวา่มีความ
สอดคลอ้งหรือเป็นตวัแทนจุดประสงคข์องวิชา 
 ส าหรับสูตรท่ีใชใ้นการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบ โดย
ค านวณจากสูตรของบุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ ์(ไพศาล  วรค า. 2554 : 262-263) เป็นดงัน้ี 

n

i

i=1

R

IOC=
N

  
 

เม่ือ  IOC  แทน    ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
          iR         แทน    คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

       
n

i

i=1

R    แทน    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

             N         แทน    จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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2.  ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ (Crierion-related Validity) ของค่าท่ีวดัได้
จากเคร่ืองมือวดัท่ีตอ้งการกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากเกณฑ ์ซ่ึงสามารถค านวณไดห้ลายวิธีข้ึนอยูก่บัค่าท่ี
วดัไดซ่ึ้งอาจใชสู้ตร Pear Product Moment (เม่ือขอ้มูลเป็นคะแนนทั้ง 2 ชุด) หรือ Spearman 
Rank Order (เม่ือขอ้มูลเป็นการจดัอนัดบั) ซ่ึงแยกตามเกณฑเ์ป็นการแสดงหลกัฐานความ
เท่ียงตรงตามสภาพ และการแสดงหลกัฐานความเท่ียงตรงตามพยากรณ์ 

3.  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) เป็นการแสดงหลกัฐาน 
ความเท่ียงตรงวา่เคร่ืองมือวดันั้นสามารถวดัขอบเขตความหมาย หรือคุณลกัษณะประจ าตาม 
โครงสร้างทฤษฎีท่ีสมมุติข้ึนไดเ้พยีงใด  

สรุปไดว้า่ ความเท่ียงตรง หมายถึง ความถูกตอ้ง แม่นย  าของเคร่ืองมือในการวดัส่ิงท่ี
ตอ้งการจะวดั หรือความสอดคลอ้งเหมาะสมของผลการวดักบัเน้ือเร่ืองในการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงสามารถจ าแนกตามเป้าหมายท่ีส าคญัได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
ความเท่ียงตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 

 

2. ความยากและอ านาจจ าแนก 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวิธีการของความยากและ 
อ านาจจ าแนก ไวด้งัต่อน้ี 

 พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 : 138) กล่าววา่ ความยาก (Difficulty) เป็นคุณสมบติัของ
ขอ้สอบท่ีบอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีคนตอบถูกมากหรือนอ้ย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบ
นั้นกง่็าย ถา้มีคนตอบถูกนอ้ย ขอ้สอบขอ้นั้นกย็าก ถา้มีคนตอบถูกบา้งผดิบา้งหรือมีคนตอบถูก
ปานกลางขอ้สอบขอ้นั้นกมี็ความยากปานกลาง ขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูก
ไม่ต ่ากวา่ 20  คน และ ไม่เกิน 80 คน จากผูส้อบ 100 คน ค่าความยากหาไดโ้ดยการน าจ านวน
คนท่ีตอบถูกหารดว้ยจ านวนคนท่ีตอบทั้งหมด ส่วนอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็น
คุณสมบติัของขอ้สอบท่ีสามารถจ าแนก ผูเ้รียนตามความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปาน
กลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ โดยยดึหลกัการวา่คนเก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก คนไม่
เก่งจะตอ้งตอบผดิ ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งแยกคนเก่งกบัคนไม่เก่งออกจากกนัได ้อ านาจจ าแนกมี
ความสมัพนัธ์กบัความเท่ียงตรงเชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถา้เคร่ืองมือใดมีอ านาจจ าแนก
สูง เคร่ืองมือนั้นกมี็ความเท่ียงตรงเชิงสภาพสูงดว้ย 
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 ไพศาล วรค า (2554 : 287) กล่าววา่ ความยากของขอ้สอบ (Item Difficulty) เป็น
คุณลกัษณะประจ าตวัของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีบ่งบอกถึงโอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบขอ้นั้นได้
ถูก ดงันั้นความยากของขอ้สอบจึงพิจารณาไดจ้ากจ านวนผูต้อบขอ้นั้นถูก ถา้มีจ านวนผูต้อบถูก
มากแสดงวา่ ขอ้สอบนั้นง่ายหรือมีค่าดชันีความยาก (Item Difficult Index : p) สูง ถา้มีจ านวน
ผูต้อบถูกนอ้ยแสดงวา่ขอ้สอบนั้นยากหรือมีค่าดชันีความยากต ่า 

 การหาค่าความยากของขอ้สอบโดยทัว่ไปจะนิยมหาเฉพาะในการสอบแบบอิงกลุ่ม
เพื่อท าการดดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความยากเหมาะสมกบักลุ่มผูส้อบขอ้สอบท่ีมีความยากเหมาะสม
จะมีดชันีความยากอยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.80 ส่วนในการสอบแบบอิงเกณฑน์ั้น ตอ้งพจิารณา
ความรอบรู้ (ผา่นเกณฑ)์ หรือไม่รอบรู้ (ไม่ผา่นเกณฑ)์ จึงไม่ค่อยค านึงถึงความยากของขอ้สอบ
แต่จะพิจารณาพฤติกรรมและเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัมากกวา่การหาดชันีความยากในการสอบแบบ
อิงเกณฑจึ์งเป็นการหาเพื่อใหท้ราบระดบัความยากเท่านั้น ซ่ึงถา้มีการหาดชันีความยากในการ
สอบแบบอิงเกณฑก์ม็กัจะหาทั้งดชันีความยากก่อนเรียนและดชันีความยากหลงัเรียนโดยใช้
สูตรเดียวกบัความยากแบบอิงกลุ่ม 

 ส าหรับขอ้สอบอตันยัการหาดชันีความยากจะมีวิธีการแตกต่างไปจากขอ้สอบ
ปรนยับา้งเน่ืองจากคะแนนท่ีเป็นไปไดข้องขอ้สอบอตันยัแต่ละขอ้ไม่ใช่ 0 หรือ 1 เหมือนกบั
ขอ้สอบปรนยั การหาดชันีความยากของขอ้สอบอตันยัท าไดโ้ดยการแบ่งผูเ้ขา้สอบออกเป็นสอง
กลุ่มๆละเท่าๆกนั คือ กลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า จากนั้นค านวณหาดชันีความยากจากสูตรของ 
(Whitney and Sabers) ส่วนการแปลผลดชันีความยากของขอ้สอบอตันยักใ็ชเ้กณฑเ์ดียวกบั
ดชันีความยากของขอ้สอบปรนยั 

 ส าหรับสูตรท่ีใชใ้นการหาค่าความยากของแบบทดสอบ จะตอ้งแบ่งกลุ่มเป้าหมาย
ออกเป็นกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อนโดยใชเ้ทคนิค 25% ของกลุ่มเป้าหมายนกัเรียนท่ีเขา้สอบทั้งหมด
โดยค านวณจากสูตรของวิทเนยแ์ละซาเบอร์ส (ไพศาล วรค า. 2554 : 292-293)  

ดชันีค่าความยาก
     

U L min
E

max min

S +S -(2N)(X )
P =

2N(X -X )
 

เม่ือ    EP         แทน    ดชันีค่าความยาก 

            US         แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

            LS         แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

            N          แทน    จ  านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

                         maxX    แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

           minX      แทน   คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
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 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง คุณลกัษณะของขอ้สอบหรือขอ้ค าถามท่ี
สามารถแยกปริมาณของคุณลกัษณะท่ีตอ้งการวดัท่ีมีอยูใ่นแต่ละบุคคลได ้เช่น ในแบบทดสอบ
ขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกกคื็อขอ้สอบท่ีสามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนไดเ้คร่ืองมือท่ีนิยม
หาอ านาจจ าแนก ไดแ้ก่ แบบทดสอบและแบบสอบถาม เทคนิคการหาอ านาจจ าแนกมีหลายวิธี 
ตามลกัษณะของเคร่ืองมือดงัน้ี 

1. การหาอ านาจจ าแนกแบบอิงกลุ่ม มีหลายวิธี 
1.1  เทคนิคร้อยละ 50 
1.2  เทคนิคร้อยละ 27 
1.3  การหาสหพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
1.4  การหาสหสัมพนัธ์แบบ Point  Biserial 

2. การหาอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ ์หาได ้2 แบบ ดงัน้ี 
2.1  ดชันีอ านาจจ าแนกของแบรนแนน(Brennan’s Index : B-Index) 
2.2  ดชันีความไวของขอ้สอบ (Sensitive Index :S) 

 3. การหาอ านาจจ าแนกของแบบสอบอตันยั 
  ในกรณีของขอ้สอบอตันยั ค่าคะแนนในแต่ละขอ้จะมีไดห้ลายค่า การหาค่าอ านาจ
จ าแนกของแบบสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตรวิทนียแ์ละซาเบอร์ส(Whitney and Sabers) 

 คิริชยั กาญจนวาสี (2552 : 225) กล่าววา่ ความยากและอ านาจจ าแนก หมายถึง 
สดัส่วนของจ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก เช่น ขอ้สอบขอ้หน่ึงมีคนตอบ 100 คนปรากฏ
วา่ตอบถูกเพยีง 30 คนแสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมีความระดบัความยาก(p) เท่ากบั 0.30 หรือ 30 % 
ดงันั้นระดบัความยากของขอ้สอบจึงมีค่าตั้งแต่ 0.00-1.00 ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคนตอบถูกมาก P 
จะมีค่าสูง (เขา้ใกล ้1) แสดงวา่ขอ้นั้นง่าย ในทางตรงกนัขา้มถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีคนตอบถูกนอ้ย 
P จะมีค่าต ่า (เขา้ใกล ้0) แสดงวา่ขอ้สอบนั้นยาก โดยทัว่ไปขอ้สอบท่ีมีค่า P ระหวา่ง 0.20–0.80 
ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบทั้งฉบบัควรมีระดบัความยากเฉล่ีย
ประมาณ 0.50  ส่วนอ านาจจ าแนก (Discrimination) หรืออ านาจจ าแนกของขอ้สอบ
(Discrimination Power of The Items) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจ าแนก หรือ
แยกใหเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งขอ้สอบท่ีมีผลสมัฤทธ์ิต่างกนั เช่น จ าแนกคนเก่งกบัคนอ่อน
ออกจากกนัได ้โดยถือวา่คนท่ีเก่งหรือมีความสามรถควรท าขอ้สอบนั้นได ้ส่วนผูท่ี้อ่อนหรือไม่
มีความสามารถไม่ควรท าขอ้สอบขอ้นั้นได ้อ านาจจ าแนกของขอ้สอบจะมีค่าตั้งแต่ -1 ถึง  +1 
แต่อ านาจจ าแนกท่ีดีจะตอ้งมีค่าบวก ควรมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 
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 ส าหรับสูตรการหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบค านวณจากสูตรของวิทเนย์
และซาเบอร์ส (ไพศาล  วรค า. 2554 : 282)  

ดชันีค่าอ านาจจ าแนก
     

U L

max min

S -S
D =

N(X -X )
 

เม่ือ     D        แทน    ดชันีค่าอ านาจจ าแนก 

           US       แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มเก่งในแต่ละขอ้ 

                         LS       แทน    ผลรวมคะแนนนกัเรียนกลุ่มอ่อนในแต่ละขอ้ 

           N        แทน    จ  านวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

           maxX   แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดสู้งสุดในแต่ละขอ้ 

           minX    แทน    คะแนนท่ีนกัเรียนท าไดต้  ่าสุดในแต่ละขอ้ 
 

ตารางที ่3  เกณฑใ์นการแปลความหมายของค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
 

ความยาก (p) ความหมาย อ านาจจ าแนก ( D ) ความยาก 
0.80-1.00 
0.60-0.79 
0.40-0.59 
0.20-0.39 
0.00-0.19 

ง่ายมาก 
ค่อนขา้งง่าย 
ปานกลาง 
ค่อนขา้งยาก 
ยากมาก 

0.60-1.00 
0.40-0.59 
0.20-0.39 
0.10-0.19 
0.00-0.09 

ดีมาก 
ดี 

พอใช ้
ค่อนขา้งต ่า ควรปรับปรุง 
ต ่ามาก ตอ้งปรับปรุง 

 

สรุปไดว้า่ ความยากขอ้สอบเป็นคุณลกัษณะประจ าตวัของขอ้สอบแต่ละขอ้ท่ีบ่งบอก
ถึงโอกาสท่ีกลุ่มตวัอยา่งจะตอบขอ้นั้นไดถู้ก ส่วนอ านาจจ าแนก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบท่ี
สามารถจ าแนกผูเ้รียนตามความแตกต่างของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ซ่ึงเคร่ืองมือท่ี
สร้างข้ึนตอ้งตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ในเร่ืองค่าความยากและอ านาจจ าแนก โดยทัว่ไปขอ้สอบ
ท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20 - 0.80 ถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากพอเหมาะ และขอ้สอบทั้ง
ฉบบัควรมีระดบัความยากเฉล่ียประมาณ 0.50 ส่วนอ านาจจ าแนกท่ีดีตอ้งมีค่าเป็นบวก และมีค่า
ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  79 
 

3. ความเช่ือมั่น 
 

ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมาย ลกัษณะ และวิธีการของความเช่ือมัน่ 
ไวด้งัต่อน้ี 

 เยาวดี วิบูลยศ์รี (2552 : 88) กล่าววา่ ความเช่ือมัน่ ตรงกบัภาษาองักฤษ 
“Reliability” ซ่ึงหมายถึง “Stability and Consistency” ของคะแนนสอบ จึงเป็นท่ีเขา้ใจของกลุ่ม
นกัวดัผลคนไทยวา่ Reliability นั้น หมายถึง ระดบัความคงท่ีหรือความคงเส้นคงวาของคะแนน
สอบจากการทดสอบเร่ืองเดียวกนัในเวลาใดกต็าม อยา่งไรกดี็ส าหรับการใชค้  านั้นกอ็าจใชค้  าท่ี
ต่างกนัไป เช่น ความเช่ือมัน่ ความเท่ียง 

 ไพศาล วรค า (2554 : 88) กล่าววา่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ีของผลท่ีไดจ้าก
การวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใดชุดหน่ึงในการวดัหลายๆคร้ัง การหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัพฒันา
มาจากนิยาม คือความสัมพนัธก์นัระหวา่งค่าการวดัหลายๆ คร้ังแต่ดว้ยเหตุท่ีคุณลกัษณะท่ี
ตอ้งการวดัของบุคคลนั้นมกัจะมีการเปล่ียนแปลงเสมอเม่ือเวลาผา่นไปจึงไดมี้การพฒันาวิธีการ
หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัข้ึนมาอีกหลายวิธีภายใตแ้นวคิดหลกั 3 แนวคิดคือ 

1.  การวดัความคงท่ี ซ่ึงจะเป็นการวดัความคงท่ีของผลการวดัหลายๆคร้ัง 
2.  การวดัความสมมูลกนัเป็นการวดัแบบท่ีเป็นคู่ขนานเพื่อหลีกเล่ียงการวดัซ ้ า 
3.  การวดัความสอดคลอ้งภายในซ่ึงเป็นการพิจารณาความเช่ือมัน่จากการวดั

เพียงคร้ังเดียวแลว้หาความสอดคลอ้งของผลการวดัภายในแบบวดันั้น 
 ศิริชยั กาญจนวาลี (2552 : 59–60) กล่าววา่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ีหรือ

ความคงเส้นคงวาของผลท่ีไดจ้ากการวดัซ ้า และวิธีการประมาณค่าความเช่ือนั้น สามารถ
จ าแนกออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ โดยมีความหมายและวธีิการประมาณค่าดงัแสดงในตาราง 

 

ตารางที ่4  ประเภทของความเช่ือมัน่ ความหมาย และวธีิการประมาณค่า 
 

ประเภท ความหมาย วิธีประมาณค่า 

1. ความเช่ือมัน่แบบคงท่ี
(Measure of Stability) 
 
 
 

ความคงเส้นคงวาของคะแนน
จากการวดัในช่วงเวลาท่ีต่างกนั
โดยวิธีสอบซ ้าดว้ยแบบสอบ
เดิม (Test-retestMethod) 
 

ค านวณค่าสมัประสิทธ์ิสห- 
พนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดัได้
จากคนกลุ่มเดียวกนัดว้ย
เคร่ืองมือเดียวกนั โดยท าการ
วดัซ ้ าสองคร้ังในเวลาท่ีต่างกนั 
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ประเภท ความหมาย วิธีประมาณค่า 

2. ความเช่ือมัน่แบบ 
ความสมมูล (Measure 
of Equivalent) 
 
 
 

3. ความเช่ือมัน่แบบ
คงท่ีและสมมูล 
(Measure of Stability 
and Equivalent) 
 

 
4. ความเช่ือมัน่แบบ 
ความสอดคลอ้งภายใน 
(Measure of Internal 
Consistency ) 
 

ความสอดคลอ้งกนัของคะแนน
จากการวดัในช่วงเวลาเดียวกนั
โดยใชแ้บบสอบท่ีสมมูลกนั
(EquivalentFormsMethod) 
 
 

ความสอดคลอ้งกนัของคะแนน
จากการวดัในช่วงเวลาท่ีต่างกนั
โดยวิธีสอบซ ้าดว้ยแบบสอบถาม
ท่ีสมมูลกนั (Test – retest 
Equivalent Forms) 
 

ความสอดคลอ้งกนัระหวา่ง
คะแนนรายขอ้หรือความเป็นเอก
พนัธ์ของเน้ือหารายขอ้อนัเป็น
ตวัแทนของคุณลกัษณะเด่น
เดียวกนัท่ีตอ้งการวดัโดยวิธี
ต่างๆดงัน้ี 
  4.1 วิธีแบ่งคร่ึงขอ้สอบ 
(Spilt – half Method) 
  4.2 วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
(Kuder – Richardson Method) 
  4.3 วิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบาค 
(Cronbach’sAlphaMethod) 
 

ค านวณค่าสมัประสิทธ์ิ
สหพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดั
ไดใ้นเวลาเดียวกนัจากคน
กลุ่มเดียวกนัโดยใชเ้คร่ืองมือ 
2 ฉบบัท่ีทดัเทียมกนั 
 

ค านวณค่าสมัประสิทธ์ิ
สหพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดั
ไดไ้นเวลาต่างกนัจากคนกลุ่ม
เดียวกนัโดยใชเ้คร่ืองมือ 2 
ฉบบัท่ีทดัเทียม 
 

ค านวณค่าสมัประสิทธ์ิความ 
เป็นเอกพนัธ์ระหวา่งคะแนน 
ของกลุ่มขอ้สอบ 2 กลุ่ม จาก 
การวดัดว้ยแบบสอบเดียวกนั 
ค านวณค่าสมัประสิทธ์ิ 
สหพนัธ์ระหวา่งคะแนนท่ีวดั
ไดจ้ากการแบ่งคร่ึงขอ้สอบ 
ท่ีสมมูลกนั เช่น แบ่งเป็นขอ้คู่
และขอ้ค่ี จากนั้นจึงใชสู้ตร
ของสเปียร์แมน บราวน์ 
ค านวณค่าสถิติของคะแนน
รายขอ้(ซ่ึงใหค้ะแนนแบบ
0,1) และคะแนนรวม จากนั้น
จึงใชสู้ตรของคูเดอร์-ริชาร์ด
สัน ค านวณค่าสถิติของ
คะแนนรายขอ้และ 
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ประเภท ความหมาย วิธีประมาณค่า 

 4.4 วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน
ของฮอยหล ์(Hoyt’sAnalysis of 
VarianceMethod) 

คะแนนรวม จากนั้นจึงใช้
สูตรค านวณสมัประสิทธ์ิ
แอลฟาของครอนบาค 
วิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบสองทางจากนั้นจึงใช้
สูตรของฮอยหล ์

  

  ในกรณีท่ีขอ้สอบเป็นแบบความเรียง (Essay Tests) ท่ีมีค  าตอบมากกวา่ 1 ค  าตอบ 
ผูต้รวจใหค้ะแนน ( Rater) แต่ละคนอาจใหค้ะแนนท่ีแตกต่างกนั ความเช่ือมัน่ระหวา่งผูใ้ห้
คะแนนจึงส าคญัมากส าหรับเคร่ืองมือวดัทกัษะน้ี วิธีการง่ายๆในการหาความเช่ือมัน่ ระหวา่ง
ผูใ้หค้ะแนนกคื็อใหผู้ต้รวจใหค้ะแนนตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ใหค้ะแนนในแบบทดสอบเดียวกนั
หรือพฤติกรรมเดียวกนัแลว้หาความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากผูต้รวจ โดยการหา
สัมประสิทธ์ิความพอ้งกนัหรือดชันีความสอดคลอ้งกนั 

 สูตรการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบ ค านวณจากสูตรการหา 
สมัประสิทธ์ิอลัฟา (α Coefficient) ของ Cronbach ดงัน้ี (ไพศาล วรค า. 2554: 282) 
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เม่ือ    α    แทน    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
         k     แทน    จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
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iS    แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบในแต่ละขอ้ 

         
2

tS    แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 ไพศาล วรค า (2554 : 287) กล่าววา่ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดั 

(Standard Error of Measurement :SEM ) เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ 
กล่าวคือ ถา้ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัต ่า ความเช่ือมัน่จะสูง ในทางกลบักนัถา้
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัสูงความเช่ือมัน่จะต ่า นัน่หมายความวา่ถา้แบบทดสอบ
ใดมีความเช่ือมัน่อยา่งแทจ้ริง คะแนนท่ีสอบไดน้ั้นจะเป็นคะแนนจริง (True Score) ถา้มีการ
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สอบดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดียวกบักลุ่มๆเดียวหลายคร้ัง คะแนนของผูส้อบแต่ละคนท่ีสอบได้
จะแตกต่างกนัไป การท่ีคะแนนแตกต่างกนัมากหรือนอ้ยนั้นข้ึนอยูก่บัความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบ หรือถา้แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่สูงความแตกต่างหรือความของคะแนนจะนอ้ย 
ถา้มีความเช่ือมัน่ต ่าความแตกต่างหรือของคะแนนจะมาก การค านวณหาความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของการวดัจึงเป็นการหาค่าความแตกต่างระหวา่งคะแนนท่ีสอบได ้(Obtained 
Scores)กบัคะแนนจริง (True Scores) สอดคลอ้งกบั เยาวดี รางชยักลุ วบูิลยศ์รี (2552:97) ท่ี
กล่าววา่ โดยปกติความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัจะมีค่านอ้ยมาก และมีความสมัพนัธ์
กบัค่าความเช่ือมัน่ ค่า SEM จึงเป็นดชันีท่ีจะช้ีใหเ้ห็นวา่ เม่ือคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการวดัมี
ค่านอ้ย กย็อ่มจะท าใหค่้าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบสูงข้ึน 

สรุปไดว้า่ ความเช่ือมัน่ หมายถึง ความคงท่ีของผลท่ีไดจ้ากการวดัดว้ยเคร่ืองมือชุดใด
ชุดหน่ึงในการวดัหลายๆคร้ังในการหาความเช่ือมัน่ระหวา่งผูใ้หค้ะแนนกคื็อใหผู้ต้รวจให้
คะแนนตั้งแต่ 2 คนข้ึนไป ใหค้ะแนนในแบบทดสอบเดียวกนัหรือพฤติกรรมเดียวกนัแลว้หา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนจากผูต้รวจโดยการหาดชันีความสอดคลอ้ง 
 

งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

1. งานวจิัยในประเทศ 
 

 ธีระยทุธ  จนัทะคดั (2554 : 94-98) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวกและการลบพหุนาม ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 1 แบบรูป 
คือ การบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั และแบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบ
รูป คือ ขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท าและการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา สาเหตุการเกิด
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ ขาดความเขา้ใจในการบวกและการลบพหุนาม และสาเหตุการเกิด
ขอ้ผดิพลาด คือ ขาดความรอบคอบในการคิดค านวณ ขาดการไตร่ตรอง และขาดความ
รอบคอบในการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา แนวทางแกไ้ขการเกิดมโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือน คือ สอนซ่อมเสริม การฝึกทกัษะดว้ยนวตักรรม ดว้ยการเสริมแรง และแนวทาง
แกไ้ขการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ สร้างความตระหนกัและฝึกทกัษะ 
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 ศรัญญา  บุตรวงษ ์(2554 : 106) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี 
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบวา่ ในเน้ือหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว นกัเรียนมี
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 2 แบบรูป คือ การตีความดา้นภาษา และการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ 
สูตร บทนิยามและสมบติั และแบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ผดิพลาดในเทคนิคการ
ท า ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ 
ขาดทกัษะการอ่าน ขาดทกัษะในกระบวนการแกโ้จทย ์ขาดทกัษะในหลกัการแกส้มการ และ
ขาดความเขา้ใจมโนทศัน์ เร่ือง แบบรูปความสมัพนัธ์ สมบติัการเท่ากนัและโจทยส์มการ 
สาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ ขาดความรอบคอบ ขาดการไตร่ตรอง และขาดความ
รอบคอบในการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา แนวทางการแกไ้ขการเกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน คือ สอนซ่อมเสริม การฝึกทกัษะดว้ยนวตักรรม ดว้ยการเสริมแรง แนวทางการ
แกไ้ขการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ สร้างความตระหนกั และฝึกทกัษะ 

 สุกญัญา สีสมบา (2554 : 97-98) ไดท้  าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี 
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อสมการ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 2 แบบรูป คือ การ
ตีความดา้นภาษา และดา้นการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามและสมบติั แบบรูปของ
ขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ขาดการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา และผดิพลาดใน
เทคนิคการท า สาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน ไดแ้ก่ ความคลาดเคล่ือนในมโนทศัน์ 
เร่ือง อสมการ ความคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการใชส้มบติัของความเท่ากนัของการบวก ลบ คูณ 
หาร และขาดทกัษะในการแกโ้จทย ์ปัญหาในขั้นท าความเขา้ใจโจทยปั์ญหา สาเหตุของการเกิด
ขอ้ผดิพลาด ไดแ้ก่ ขาดความระมดัระวงัในการคิดค านวณ ขาดความรอบคอบในการตรวจสอบ
ค าตอบ แนวทางการแกไ้ขการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน คือ การสอนซ่อมเสริมเก่ียวกบัการ
แกอ้สมการ โดยการใชเ้อกสารแนะแนวทางเป็นบทเรียนการ์ตนู บทเรียนแบบโปรแกรม ชุด
การเรียนการสอนรายบุคคลเพื่อสร้างความเขา้ใจและหลกัการแกส้มการและการเสริมแรง แนว
ทางการแกไ้ข การเกิดขอ้ผดิพลาด คือ การสร้างความตระหนกั ฝึกฝนและทบทวนดว้ยตนเอง
สม ่าเสมอ ฝึกฝนการท างานใหเ้ป็นระบบมีระเบียบวินยั รอบคอบ มีวิจารณญาณและมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
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  ทศันีย ์ อินธิเดช (2555 : 114-115) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยกุตข์องสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมี 2 
แบบรูป คือ การตีความดา้นภาษา และการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยามและสมบติั 
แบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า และการตรวจสอบใน
ระหวา่งการแกปั้ญหา สาเหตุของการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ ขาดทกัษะดา้นการแปล
ความจากประโยคภาษาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ขาดทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหา เขา้ใจ
ผดิเก่ียวกบัหลกัการและขั้นตอนในการแกส้มการ ส่วนสาเหตุของการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ ขาด
ความรอบคอบ ขาดการไตร่ตรองและขาดการ ตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา แนวทางการ
แกไ้ขการเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน คือ ฝึกทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชก้ระบวนการ
แกปั้ญหาของโพลยาขั้นท่ี 1 คือ การท าความเขา้ใจโจทยแ์ละจดัสอนซ่อมเสริมเพื่อกระตุน้
ผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ตลอดเวลา และมีการเสริมแรง เช่น รางวลัชมเชย การใหค้ะแนน แนว
ทางการแกไ้ขการเกิดขอ้ผดิพลาด คือ ฝึกความรอบคอบ การไตร่ตรอง การตรวจสอบ และฝึก
ทกัษะการคิดค านวณ และสร้างความตระหนกัเพื่อใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์และความส าคญั 
ในเน้ือหาท่ีเรียน 

 นวพล  นนทภา (2556 : 129-130) ไดท้ าการวิจยั เร่ือง การพฒันากลวิธีในการแกไ้ข
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิต ส าหรับศึกษาระดบัปริญญาตรี ผลการวิจยัพบวา่ ลกัษณะ
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิตของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี สรุปได ้3 ลกัษณะเรียงจาก
นอ้ยไปมากไดด้งัน้ี มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการพิสูจน์ การใชส้ัญลกัษณ์และการใหเ้หตุผล
ทางพีชคณิต การแกปั้ญหาทางพีชคณิตและทกัษะทางพชีคณิต กลวิธีในการแกไ้ขมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนทางพีชคณิตของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 
1 กระตุน้ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน ขั้นตอนท่ี 2 แกไ้ขมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพีชคณิต 
และขั้นตอนท่ี 3 ตรวจสอบมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางพชีคณิต  
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ พบวา่ การวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนและขอ้ผดิพลาดทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบรูปของมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท่ี
พบมี 2 แบบรูป คือ การตีความดา้นภาษา และการบิดเบือนทฤษฎีบท กฎ สูตรบทนิยามและ
สมบติัและแบบรูปของขอ้ผดิพลาดมี 2 แบบรูป คือ ขอ้ผดิพลาดในเทคนิคการท า และการ
ตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา ส่วนสาเหตุของการเกิดมโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือน คือ ขาด
ทกัษะดา้นการแปลความจากประโยคภาษาเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ขาดทกัษะกระบวนการแก้
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โจทยปั์ญหา เขา้ใจผดิเก่ียวกบัหลกัการและขั้นตอนในการแกส้มการ และสาเหตุของการเกิด
ขอ้ผดิพลาด คือ ขาดความรอบคอบ ขาดการไตร่ตรองและขาดการ ตรวจสอบในระหวา่งการ
แกปั้ญหา ซ่ึงแนวทางการแกไ้ข คือ การสอนซ่อมเสริมเก่ียวกบัการแกอ้สมการ โดยการใช้
เอกสารแนะแนวทางเป็นบทเรียนการ์ตนู บทเรียนแบบโปรแกรม ชุดการเรียนการสอน การใช้
เสริมแรง การสร้างความตระหนกั ฝึกฝนและทบทวนดว้ยตนเองสม ่าเสมอ ฝึกฝนการท างานให้
เป็นระบบมีระเบียบวนิยั รอบคอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
 

2. งานวจิัยต่างประเทศ 
 

 Clement (1982 : 16-30) ไดท้  าการศึกษาการแกปั้ญหาพชีคณิต : กระบวนการคิด
พื้นฐานเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบั
สัญลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่า
ตวัแปร  
  Booth (1986 : 2-4) ไดท้  าการศึกษาความยากล าบากในพชีคณิต ไดร้ะบุความ
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ สัญลกัษณ์ทางพชีคณิตและการใช้
ตวัอกัษร และสมการทางพีชคณิต ไวว้า่มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัล าดบัของการค านวณ
สัญลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนไม่สามารถท่ีจะลดความ
ซบัชอ้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เพราะนกัเรียนไม่เขา้ใจแนวคิดของตวัแปร นกัเรียนมีความเช่ือวา่
ค  าตอบไม่เป็นจ านวน และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสมการทางพีชคณิต ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการน าเสนอสญัลกัษณ์แทนสถานการณ์ 

 Chai and Ang (1987 : 189-198) ไดท้  าการศึกษาความคลาดเคล่ือนทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในสิงคโปร์ เน้ือหาเก่ียวกบัพีชคณิตและสมการ ผลการวิจยัพบวา่
นกัเรียนใชก้ลวิธีของตนเองจะลม้เหลวถา้พบปัญหาท่ียาก นอกจากน้ีความคลาดเคล่ือนท่ีเกิด
ข้ึนกบันกัเรียนส่วนใหญ่กเ็น่ืองมาจาก การตีความหมายท่ีผดิจากการอ่านโจทย ์ความคิดท่ีผดิใน
การตีความหมายของตวัอกัษร และจากการสมัภาษณ์ท าใหพ้บวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน์
ท่ีคลาดเคล่ือนหรือใหค้วามหมายท่ีผดิในการใชว้งเลบ็  

 Ong and Lim (1987 : 199-205) ไดท้  าการศึกษาความเขา้ใจและความคลาดเคล่ือน
ในวิชาพีชคณิต โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อส ารวจผลการสอนเก่ียวกบัความเขา้ใจในวิชาพีชคณิต
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในสิงคโปร์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนจ านวนมากอายรุะหวา่ง 
15- 16 ปี ไม่สามารถแกปั้ญหาพีชคณิตง่ายๆได ้และสาเหตุความคลาดเคล่ือนส่วนใหญ่ 
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เน่ืองจากนกัเรียนไม่เขา้ใจในการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปร นกัเรียนใชก้ารแทนค่าจ านวนใน
สมการโดยไม่พิจารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้
  Usiskin (1988 : 8-19) ไดท้  าการศึกษามโนทศัน์ของการเรียนพีชคณิตและการใชต้วั
แปร ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร 
และฟังกช์นั ไวว้า่มโนทศันท่ี์คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร 
ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร และไม่เขา้ใจเร่ืองตวัแปรเชิง
ปริมาณและเร่ือง ค่าสูญหายฟังกช์นั และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัฟังกช์นั ผลการวิจยั
พบวา่ นกัเรียนไม่เขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปรและมีปัญหาในการท าความเขา้ใจรูปแบบทางพีชคณิต 
  Kieran (1992 : 33-56) ไดท้  าการศึกษาการเรียนและการสอนพีชคณิต ไดร้ะบุความ 
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษรและฟังกช์นั ไวว้า่ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ผลการวิจยัพบวา่ 
ค  าตอบไม่ถูกตอ้งเป็นผลมาจากการท่ีนกัเรียนไม่ใชส้มบติัการแจกแจง (Distributive Property) 
อยา่งถูกตอ้ง มีปัญหาเร่ืองสมบติัการแจกแจง (Distributive Property) และมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัฟังกช์นั ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนมีปัญหาเร่ืองความเขา้ใจเก่ียวกบัตวัแปร 
วา่ตวัแปรสามารถแทนปริมาณต่างๆได ้ 
  Stacey and MacGregor (1997 : 110-113) ไดท้ าการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัสญัลกัษณ์
ท่ีนกัเรียนน ามาใชใ้นพีชคณิต ไดร้ะบุความคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทาง
พีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ไวว้า่นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปรนกัเรียนมีความเช่ือ
เก่ียวกบัค่าของตวัแปรท่ีไม่ถูกตอ้ง  

 Swan (2000 : 16-19) ไดท้  าการศึกษาความรู้สึกเชิงพีชคณิต ไดร้ะบุความ
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ทางพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีแนวคิดท่ีวา่ตวัแปรสองตวัแปรท่ีแตกต่างกนั (เช่น x, y ) ในสมการเดียวกนัไม่
สามารถมีค่าเดียวกนัได ้

 Xiaobaoli (2006 : Abstract) ไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัการวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาดและ 
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัตวัแปร สมการและฟังกช์นั ผลการวิจยัพบวา่  การ
คิดของนกัเรียนเกิดมโนทศัน์คลาดเคล่ือนรวมทั้งขอ้ผดิพลาด นอกจากน้ียงัพบวา่ความสมัพนัธ์
ระหวา่งมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนและการคิดในเชิงวตัถุกระบวนการอธิบายไดว้า่
ท าไมนกัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน  
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 Asquith (2007 : 249-272) ไดท้  าการศึกษาความรู้ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา 
เก่ียวกบัความเขา้ใจแนวคิดของพีชคณิต : เคร่ืองหมายเท่ากบัและตวัแปร และไดร้ะบุความ
คลาดเคล่ือนของนกัเรียนเก่ียวกบัภาวะเท่ากนั (Equality) และสญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพชีคณิตและ
การใชต้วัอกัษร ไวว้า่มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัภาวะเท่ากนั (Equality) ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีปัญหาในเร่ืองภาวะเท่ากนัและการใชก้ารอินเวอร์ส (inverse Operations) และมโน
ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัสญัลกัษณ์ท่ีเก่ียวกบัพีชคณิตและการใชต้วัอกัษร ผลการวิจยัพบวา่ 
นกัเรียนมีปัญหาในการก าหนดค่าตวัแปร มีความเช่ือเก่ียวกบัค่าของตวัแปรไม่ถูกตอ้ง และไม่มี
ความเขา้ใจเร่ืองตวัแปรเชิงปริมาณและไม่มีความเขา้ใจเร่ืองค่าสูญหาย 

 Egodawatte (2011 : Abstract) ไดศึ้กษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในพีชคณิตของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้พบจ านวนของประเภทขอ้ผดิพลาดในแต่ละดา้นซ่ึงขอ้ผดิพลาด
บางอยา่งนั้นมาจากความคลาดเคล่ือนทางมโนทศัน์ในดา้นตวัแปรนั้นความคลาดเคล่ือนทาง
มโนทศัน์หลกันั้นอยูท่ี่การขาดความเขา้ใจในมโนทศัน์พื้นฐานของตวัแปรในบริบทท่ีต่างกนั
โครงสร้างนามธรรมของนิพจน์พีชคณิตท าใหเ้กิดปัญหาท่ีหลากหลายของนกัเรียน เช่น ความ
เขา้ใจหรือการปรับใหเ้หมาะสมของเขานั้นข้ึนอยูก่บักฎวธีิการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหาความ
เขา้ใจท่ีไม่เพียงพอในการใชเ้คร่ืองหมายเท่ากบัและคุณสมบติัของมนัเม่ือถูกน ามาใชใ้นสมการ
คือปัญหาส าคญัท่ีขดัขวางการแกส้มการอยา่งถูกตอ้งความยากหลกัๆในโจทยปั์ญหาท่ีตอ้งท า
การแปลจากภาษาธรรมชาติสู่ภาษาทางพีชคณิตนกัเรียนส่วนมากไดใ้ชว้ิธีการคาดเดาหรือการ
ลองผดิลองถูกในการแกไ้ขปัญหา 
               Omer and Yasin (2011 : 3322-3327) ไดท้ าการ ศึกษามโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
เก่ียวกบัแนวคิดของตวัแปร ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนเกิดมโน
ทศัน์ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวคิดของตวัแปรในลกัษณะต่างๆสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 6 
ประเภท ดงัน้ี มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการมองขา้มตวัแปร มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้น
การน าค่าคงท่ีมาด าเนินการกบัตวัแปร มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการมุ่งเนน้ตวัแปร x  
มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการตีความดา้นภาษาและการน าเสนอค าตอบ มโนทศันท่ี์
คลาดเคล่ือนดา้นการเปล่ียนตวัแปรเป็นค่าคงท่ี และมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนดา้นการใช้
สัญลกัษณ์   
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 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างประเทศ พบวา่ การศึกษามโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัแนวคิดของตวัแปร สัญลกัษณ์ และสมการทางพชีคณิต นกัเรียนมีปัญหา
ในการก าหนดค่าตวัแปร ไม่เขา้ใจแนวคิดของตวัแปร มีปัญหาในการน าเสนอสญัลกัษณ์แทน
สถานการณ์ต่างๆ ใชส้ัญลกัษณ์วงเลบ็และใชส้มบติัการแจกแจงไม่ถูกตอ้ง มีปัญหาในการท า
ความเขา้ใจรูปแบบทางพีชคณิต ไม่เขา้ใจการใชต้วัอกัษรแทนตวัแปร และใชก้ารแทนค่า
จ านวนในสมการโดยไม่พจิารณากรณีท่ีเป็นไปไม่ได ้

 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปไดว้า่ การ 
วิเคราะห์ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการจดัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพ การวิเคราะห์ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนท า
ใหท้ราบลกัษณะ สาเหตุและแนวทางการแกไ้ขขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนได้
ขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์เก่ียวกบัตวัแปรทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัท่ีสมควรไดรั้บการ
แกไ้ข จากเหตุผลดงักล่าวผูว้จิยัจึงไดเ้ลง็เห็นความส าคญัของตวัแปรทางพีชคณิตและมีความ
สนใจศึกษาขอ้ผดิพลาดและมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เก่ียวกบั
ตวัแปรทางพชีคณิต เพื่อวิเคราะห์ลกัษณะและสาเหตุเพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ใหน้กัเรียนเกิดมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัตวัแปรทางพีชคณิตต่อไป 
 


