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 วิธีดำเนินการวิจัย


การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 ผู้วิจัยจะกล่าวถึงวิธีดำเนินการวิจัย ตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้


1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


3. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


4. การเก็บรวบรวมข้อมูล


5. การวิเคราะห์ข้อมูล


6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


1. ประชากร



ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 6,638 คน จำนวน 56 โรงเรียน (ข้อมูล 10 มิ.ย. 2557 : สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21)


2. กลุ่มตัวอย่าง



กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 659 คน จาก 10 โรงเรียน ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่ม ซึ่งมีขั้นตอนและรายละเอียดในการเลือกกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้



กลุ่มที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบเพื่อสำรวจหาข้อบกพร่อง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 117 คน จากจำนวน 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนปากสวยพิทยาคม และโรงเรียนเซิมพิทยาคม ได้มาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากเพื่อให้ได้นักเรียนที่มีข้อบกพร่องและเพื่อสามารถสัมภาษณ์หาสาเหตุข้อบกพร่องได้



กลุ่มที่ 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพเบื้องต้น ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 81 คน จากโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling)
       


กลุ่มที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 80 คน จากโรงเรียน คือ โรงเรียนปากคาดพิทยาคม ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling)
       
       



กลุ่มที่ 4 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จำนวน 381 คน จาก 6 โรงเรียน ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 กำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรของยามาเน่ โดยกำหนดระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มที่ระดับ 0.05 (α=0.05) จากจำนวนประชากร 6,638 คน ได้มาโดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) โดยมีขั้นตอนการกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่างดังนี้


การกำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง



กำหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง โดยคำนวณหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างจากประชากรนักเรียน จำนวน 6,638 คน โดยกำหนดระดับความคาดเคลื่อนของการสุ่มที่ระดับ 0.05 (α=0.05) คำนวณโดยใช้สูตรของยามาเน่ (Yamane, 1967 : 725 อ้างถึงในไพศาล  วรคำ. 2555 : 101) ดังนี้
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    เป็นขนาดของกลุ่มตัวอย่าง
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    เป็นขนาดของประชากร
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    เป็นความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้เป็นสัดส่วนความ


                       คลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้ร้อยละ 5 หรือ เท่ากับ 0.05



ผลการคำนวณคือ
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 378 คน



เมื่อแทนค่าในสูตรพบว่า กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยอย่างน้อยเท่ากับ 378 คน
แต่ในการวิจัยในครั้งนี้ใช้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 381 คน


การสุ่มกลุ่มตัวอย่าง



การดำเนินการสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified Random Sampling) มีขั้นตอนในการดำเนินการดังนี้




1. จำแนกขนาดโรงเรียนตามเกณฑ์จำนวนนักเรียนออกเป็น 4 ขนาด คือ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดเล็ก ตามเกณฑ์ของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (ที่มา : สำนักงาคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2548 : 4) ซึ่งกำหนดขนาดโรงเรียน ดังนี้ คือ 





1) โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ คือมีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คน ขึ้นไปมีจำนวน 3 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 1,629 คน





2) โรงเรียนขนาดใหญ่ คือมีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500-2,499 คน ขึ้นไปมีจำนวน 6 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 1,709 คน





3) โรงเรียนขนาดกลาง คือมีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 500-1,499 คน ขึ้นไปมีจำนวน 18 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 1,764 คน





4) โรงเรียนขนาดเล็ก คือมีจำนวนนักเรียนตั้งแต่ 499 คนลงมา ขึ้นไปมีจำนวน 29 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 1,538 คน




2. ใช้โรงเรียนแต่ละขนาด เป็นหน่วยการสุ่มโดยสุ่มตามสัดส่วนจำนวนนักเรียน  ดังนี้ คือ โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จำนวน 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ จำนวน 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดเล็ก จำนวน 2 โรงเรียน โดยในโรงเรียนที่มีนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีมากกว่า 2 ห้อง จะสุ่มห้องเรียนมาโรงเรียนละ 2 ห้อง โดยใช้นักเรียนในแต่ละห้องเป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด รายละเอียดดังตารางที่ 5
ตารางที่ 5  รายชื่อโรงเรียนและจำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวินิจฉัยข้อบกพร่อง
	ขนาดโรงเรียน
	โรงเรียน
	จำนวนนักเรียน

	ขนาดใหญ่พิเศษ
	โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร
	95
	

	ขนาดใหญ่
	โรงเรียนท่าบ่อ
	93
	

	ขนาดกลาง
	โรงเรียนสังคมวิทยา
	75
	

	
	โรงเรียนวังม่วงพิทยาคม
	32
	

	ขนาดเล็ก
	โรงเรียนวรลาโภนุสรณ์
	31
	

	
	โรงเรียนพระธาตุบังพวนวิทยา
	55
	

	รวม
	381
	



จากที่กล่าวมาข้างต้นเป็นการสุ่มแบบแบ่งชั้นโดยสรุปเป็นขั้นตอนการสุ่มดังแผนภาพที่ 2











การแบ่งกลุ่มตัวอย่างเพื่อการเก็บข้อมูลทั้ง 3 ครั้ง มีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6  จำนวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จำแนกตามโรงเรียนและครั้งที่ใช้สอบ

	
โรงเรียน
	จำนวนของนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง
	
รวม

	
	เพื่อสำรวจจุดบกพร่อง
	เพื่อหาคุณภาพ
เบื้องต้น
	เพื่อหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบ
	เพื่อวินิจฉัย
ข้อบกพร่อง
	

	โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ
     ชุมพลโพนพิสัย       
     ปทุมเทพวิทยาคาร
	
-
-
	
81
-
	
-
-
	
-
95
	
81
95

	โรงเรียนขนาดใหญ่
     ปากคาดพิทยาคม
     ท่าบ่อ
	
-
-
	
-
-
	80
-
	
-
93
	
80
93

	โรงเรียนขนาดกลาง
     ปากสวยพิทยาคม
     เซิมพิทยาคม
     สังคมวิทยา
     วังม่วงพิทยาคม
	
76
41
-
-
	
-
-
-
-
	-

-

-

-
	
-
-
75
32
	
76

41
75
32

	โรงเรียนขนาดเล็ก
     วรลาโภนุสรณ์
     พระธาตุบังพวนวิทยา
	-

-
	
-

-
	-

-
	31
55
	
31

55

	รวม
	    117
	81
	80
	    381
	659


เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


การวิจัยในครั้งนี้เครื่องมือที่ใช้เริ่มจากการสร้างแบบสำรวจข้อบกพร่อง ซึ่งแบบสำรวจข้อบกพร่องนี้จะนำไปสู่การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ซึ่งมีลักษณะดังต่อไปนี้


1. แบบทดสอบเพื่อสำรวจข้อบกพร่องในการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัย ชนิดถูก-ผิด แบบทดสอบอัตนัยชนิดตอบสั้น และแบบอัตนัยชนิดแสดงวิธีทำ เพื่อสำรวจและรวบรวมคำตอบที่ผิดและข้อบกพร่องของการคิดของนักเรียน แบบทดสอบที่สร้างขึ้นนี้ยึดตามตัวชี้วัดที่ได้มีการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น จำนวน  50 ข้อ คือ



ตอนที่ 1 แบบทดสอบปรนัย ชนิดถูก-ผิด จำนวน 15 ข้อ



ตอนที่ 2 แบบทดสอบอัตนัย ชนิดตอบสั้น จำนวน 30 ข้อ



ตอนที่ 3 แบบทดสอบอัตนัย ชนิดแสดงวิธีทำ จำนวน 5 ข้อ


2. แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชา คณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ลักษณะข้อคำถามเป็นข้อคำถามที่มาจากแบบสำรวจ โดยสร้างแบบทดสอบตามสภาพปัญหาที่นักเรียนส่วนใหญ่ทำข้อสอบไม่ได้ในแต่ละเรื่อง ส่วนตัวลวงได้รวบรวมจากคำตอบผิดของแบบทดสอบสำรวจและบอกสาเหตุในการตอบแต่ละตัวลวง เพื่อใช้ในการวินิจฉัยข้อบกพร่องในการตอบของนักเรียน แบบทดสอบที่สร้างขึ้นยึดเนื้อหาและตัวชี้วัดที่ได้มีการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ เรื่อง ความน่าจะเป็น ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จำนวน 3 ฉบับคือ



ฉบับที่ 1 กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ



ฉบับที่ 2 การทดลองสุ่ม แซมเปิลสเปซ และเหตุการณ์



ฉบับที่ 3 ความน่าจะเป็น 

การสร้างเครื่องมือในการวิจัย


การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 
ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างเครื่องมือในการวิจัย ตามขั้นตอนดังนี้


1. ศึกษาและวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด อย่างละเอียดแล้วกำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ดังตารางที่ 7 

      ตารางที่ 7  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหา ตัวชี้วัด และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	เนื้อหา
	ตัวชี้วัด
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

	กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ
	อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และนำผลที่ได้ไปใช้คาดการณ์สถานการณ์ที่กำหนดให้ได้ 
	1. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับได้

	การทดลองสุ่ม
แซมเปิลสเปซ 
และเหตุการณ์ 
	อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และนำผลที่ได้ไปใช้คาดการณ์สถานการณ์ที่กำหนดให้ได้ 
	2. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการทดลอง
สุ่มได้
3. นักเรียนสามารถหา
แซมเปิลสเปซ และจำนวนของแซมเปิลสเปซของการทดลองสุ่มที่กำหนดให้ได้ 
4. นักเรียนสามารถหาเหตุการณ์และจำนวนของเหตุการณ์ของสิ่งที่กำหนดให้ได้

	ความน่าจะเป็น
	ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา
	5. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่างๆ ที่กำหนดให้ได้
6. นักเรียนสามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหาได้







2. สร้างแบบทดสอบเพื่อสำรวจตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยชนิดกาถูก-ผิด อัตนัยชนิดตอบสั้นและอัตนัยชนิดแสดงวิธีทำ เมื่อสอบแล้วรวบรวมคำตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย โดยคำนึงถึงความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับตัวชี้วัดและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้จากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ในข้อ 1 และกำหนดจำนวนข้อของข้อสอบ ซึ่งได้ข้อสอบทั้งหมดจำนวน 50 ข้อ รายละเอียดดังตารางที่ 8

                  ตารางที่ 8  แสดงจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกับจำนวนข้อสอบ
	
เนื้อหา
	
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่
	จำนวนข้อสอบแบบ
	
รวม
	
ใช้จริง

	
	
	กาถูกผิด
	เติมคำ
	แสดงวิธีทำ
	
	

	กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ
	1. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับได้
	3
	7
	1
	11
	10

	การทดลองสุ่ม
แซมเปิลสเปซ 
และเหตุการณ์
	2. นักเรียนสามารถบอกความหมายของการทดลองสุ่มได้
	3
	3
	0
	  6
	 5

	
	3. นักเรียนสามารถหาแซมเปิลสเปซ และจำนวนของแซมเปิลสเปซของการทดลองสุ่มที่กำหนดให้ได้
	2
	5
	1
	  8
	 7

	
	4. นักเรียนสามารถหาเหตุการณ์และจำนวนของเหตุการณ์ของสิ่งที่กำหนดให้ได้
	2
	5
	1
	  8
	 7


	
เนื้อหา
	
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อที่
	จำนวนข้อสอบแบบ
	
รวม
	
ใช้จริง

	
	
	กาถูกผิด
	เติมคำ
	แสดงวิธีทำ
	
	

	ความน่าจะเป็น
	5. นักเรียนสามารถหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ต่างๆ ที่กำหนดให้ได้
	3
	
	6
	
	1
	10
	 9

	
	6. นักเรียนสามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหาได้
	2
	
	4
	
	1
	 7
	 7

	รวม
	15
	
	30
	
	5
	50
	45





3. ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและคัดเลือกข้อสอบที่ใช้ได้ โดยมีขั้นตอนดังนี้



1) นำแบบทดสอบเพื่อสำรวจข้อบกพร่องที่สร้างขึ้น ให้ประธานที่ปรึกษาและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาให้คำแนะนำแล้วปรับปรุงตามคำแนะนำ



2) นำแบบทดสอบที่ปรับปรุงตามคำแนะนำของประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว ให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกต้องตามความเหมาะสม หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ตามวิธีของโรวิเนลลี่และแฮมเบิลตัน โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องของเนื้อหากับตัวชี้วัด (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 262-263) แล้วปรับปรุงข้อสอบตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผู้เชี่ยวชาญในการทำวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จำนวน 2 ท่าน อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผล 1 ท่าน และอาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลจำนวน 2 ท่าน ดังนี้




1. นางสุนทรีย์  สาวงศ์นาม วุฒิ ศษ.ม. สาขา คณิตศาสตรศึกษา
ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองหานวิทยา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 20 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์




2. นายศิววงศ์  สาวงศ์นาม วุฒิ ศษ.ม. สาขา คณิตศาสตรศึกษา
ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองหานวิทยา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 20 ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์




3. ดร.พงศ์ธร  โพธิ์พูลศักดิ์ วุฒิ ค.ด. การศึกษานอกระบบ ตำแหน่ง อาจารย์ประจำสาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา




4. นางนิตยาภรณ์  ศรีภาแลว วุฒิ กศ.ม. สาขา วิจัยและประเมินผลการศึกษา ตำแหน่ง ครู วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนปากสวยพิทยาคม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา




5. นางถวิล  ชานุบาล  วุฒิ กศ.ม. สาขา การวิจัยการศึกษา ตำแหน่ง ครู 
วิทยฐานะ ชำนาญการพิเศษ โรงเรียนบ้านดงกำพี้ สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาหนองคาย เขต 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา


พิจารณาตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัด เรื่อง ความน่าเป็น ว่าข้อสอบแต่ละข้อวัดได้ตามตัวชี้วัดที่ต้องการทดสอบหรือไม่ พร้อมให้ข้อเสนอแนะ จากนั้นผู้วิจัยนำมาแก้ไขปรับปรุงให้เรียบร้อยก่อนนำไปทดสอบ ซึ่งวิธีดำเนินการแบบนี้เป็นการพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา


ตัวอย่างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับตัวชี้วัด


ตารางที่ 9  แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
	

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	

ข้อสอบ
เพื่อสำรวจข้อบกพร่อง
	คะแนนพิจารณา
	

ข้อเสนอแนะ

	
	
	สอดคล้อง
	ไม่แน่ใจ
	ไม่สอดคล้อง
	

	1. นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับได้
	
0) แตงโมมีเสื้อ 3 ตัว และกางเกง 2 ตัว นำมาแต่งตัวได้ทั้งหมด 5 วิธี 
เหตุผล………………………………
	
	
	
	


	

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	

ข้อสอบ
เพื่อสำรวจข้อบกพร่อง
	คะแนนพิจารณา
	

ข้อเสนอแนะ

	
	
	สอดคล้อง
	ไม่แน่ใจ
	ไม่สอดคล้อง
	

	
	
00) นักเรียนคนหนึ่งมีเสื้อ กางเกง หมวก สำหรับสวมไปเที่ยว 5 ตัว 3 ตัว และ 2 ใบ   ตามลำดับ เขาแต่งตัวไปเที่ยวเป็นชุดต่างๆ กันทั้งหมด 
30 ชุด
เหตุผล………………………………
	
	
	
	





จากนั้น นำคะแนนที่ได้จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่านมาหาค่าความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แล้วนำค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ ซึ่งต้องได้ดัชนีความสอดคล้อง (Item–Objective Congruence Index : IOC) ตั้งแต่ 0.60–1.00 จึงถือว่ามีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา สามารถนำไปใช้ได้ (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 260-263)



4. นำแบบทดสอบเพื่อสำรวจที่ปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มที่ 1 ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 
สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 117 คน จากจำนวน 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนปากสวยพิทยาคม จำนวน 76 คน และโรงเรียนเซิมพิทยาคม จำนวน 41 คน 
เพื่อวิเคราะห์หาข้อบกพร่องจากแนวการตอบผิดของนักเรียนและคัดเลือกคำตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย


5. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง ความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยคัดเลือกคำตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย ส่วนข้อคำถามสร้างตามสภาพปัญหาที่
นักเรียนมี ได้เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 3 ฉบับ ดังนี้



ฉบับที่ 1 กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 



ฉบับที่ 2 การทดลองสุ่ม แซมเปิลสเปซ และเหตุการณ์ 



ฉบับที่ 3 ความน่าจะเป็น 


6. นำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับ ไปทดสอบหาคุณภาพเบื้องต้น กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 2 ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 81 คน ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ประสิทธิภาพของตัวลวง และคัดเลือก ปรับปรุงข้อสอบดังนี้



6.1 ตรวจให้คะแนน ถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือตอบเกินกว่า 1 คำตอบ หรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน



6.2 ค่าความยากของข้อสอบ โดยใช้การหาค่าดัชนีความยาก (item difficulty index : p) ข้อสอบแต่ละข้อจะเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย โดยพิจารณาคัดเลือกข้อที่มีค่าความยากตั้งแต่ 0.50 – 0.80 (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 292)



6.3 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ หาโดยการใช้ค่าดัชนีบี (B-Index) 
ของแบรนแนน ข้อสอบที่เลือกใช้มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.20–1.00 (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 294-296)



6.4 หาประสิทธิภาพของตัวลวง ซึ่งตัวลวงที่ใช้ได้ต้องมีค่าอำนาจจำแนกตัวลวงตั้งแต่ 0.05 ขึ้นไป (พิสณุ  ฟองศรี. 2552 : 174-175)


สำหรับข้อสอบที่มีค่าความยาก  ค่าอำนาจจำแนก และประสิทธิภาพของตัวลวงไม่ได้ตามเกณฑ์นี้ จะทำการปรับปรุงแล้วนำไปทดสอบครั้งที่ 2 ต่อไป


7. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อกำหนดคะแนนเกณฑ์ โดยใช้วิธีของแองกอฟฟ์ (Angoff) ซึ่งมีลำดับขั้นดังนี้



1) นำข้อสอบทั้งหมดไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์พิจารณาเนื้อหาข้อสอบและความยาก



2) ให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์พิจารณาต่อไปว่า นักเรียนที่มีความสามารถขั้นต่ำสุดตามเนื้อหาข้อสอบจะมีความน่าจะเป็นในการตอบข้อสอบแต่ละข้อถูกเป็นเท่าไร



3) นำค่าความน่าจะเป็นในการตอบข้อสอบถูกที่ผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์แต่ละคนพิจารณาไว้มาหาค่าเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยของความน่าจะเป็น



4) กำหนดคะแนนจุดตัดจากค่าเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยในขั้นที่ 3


ตัวอย่างการหาคะแนนเกณฑ์ สมมติว่า มีข้อคำถามอยู่ 10 ข้อ และให้ผู้เชี่ยวชาญ
5 คน ตัดสิน 
ตารางที่ 10  ตัวอย่างผลการตัดสินโดยใช้เทคนิคแองกอฟฟ์
	
ข้อคำถาม
	ผู้ตัดสิน

	
	A
	B
	C
	D
	E

	       1

       2

       3

       4

       5

       6

       7

       8

       9

     10
	.95

.80

.90

.60

.75

.40

.50

.25

.25

.40
	.90

.80

.85

.65

.70

.60

.65

.30

.25

.30
	1.00

1.00

1.00

.95

.90

.90

.90

.85

.80

.75
	.85

.80

.80

.70

.75

.65

.60

.45

.30

.25
	.90

.85

.85

.75

.75

.65

.70

.55

.50

.45

	รวม
	5.80
	6.00
	9.05
	6.15
	6.90







ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.78 ซึ่งก็คือคะแนนเกณฑ์ของแบบทดสอบฉบับนี้


8. นำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับที่ผ่านการคัดเลือกและปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 3  ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 80 คน ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียนปากคาดพิทยาคม เพื่อเป็นการตรวจสอบค่าความยาก  ค่าอำนาจจำแนก  และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  โดยหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของโลเวทท์ (Lovett’s Method) (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 286)


9. จัดทำคู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม



วิธีดำเนินการสร้างเครื่องมือในการวิจัยจากที่ได้กล่าว ผู้วิจัยได้สรุปเป็นแผนภาพ 
ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3





















ภาพที่ 3  สรุปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย
การเก็บรวบรวมข้อมูล


ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเองตามขั้นตอนดังนี้


1. ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามเพื่อขอความอนุเคราะห์จากผู้อำนวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 


2.นำหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย ยื่นต่อผู้อำนวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล พร้อมทั้งแจ้งวันเวลาในการสอบ
   

3. เตรียมข้อสอบให้เพียงพอกับนักเรียนที่จะสอบในแต่ละครั้ง และวางแผนการสอบไว้ล่วงหน้า เช่นจัดกรรมการคุมสอบ ชี้แจงขั้นตอนในการสอบและวิธีดำเนินการสอบต่อกรรมการคุมสอบ


4. อธิบายให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างเข้าใจจุดประสงค์และคุณประโยชน์ที่ได้รับจากการทำแบบทดสอบ นำแบบทดสอบไปทำการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง โดยผู้วิจัยใช้เวลาดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างวันที่ 1 มิถุนายน 2557 ถึงวันที่ 31 พฤศจิกายน 2557 ซึ่งการทดสอบจะทำการทดสอบ 3 ครั้ง ดังนี้



4.1 นำแบบทดสอบเพื่อสำรวจข้อบกพร่อง ไปทดสอบกับสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 จำนวน 117 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต จากจำนวน 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนปากสวยพิทยาคม จำนวน 76 คน และโรงเรียนเซิม จำนวน 41 คน 
เพื่อวิเคราะห์หาข้อบกพร่องจากแนวการตอบผิดของนักเรียนและคัดเลือกคำตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย




4.2 นำแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้น ซึ่งคัดเลือกและปรับปรุงจากแบบทดสอบเพื่อสำรวจข้อบกพร่อง ไปทดสอบหาคุณภาพเบื้องต้น กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 2 จำนวน 81 คน ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ประสิทธิภาพของตัวลวง และคัดเลือก
และปรับปรุง



4.3 นำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับที่ผ่านการคัดเลือกและปรับปรุงแล้วไป ทดสอบหาคุณภาพ โดยทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 3 ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 จำนวน 80 คน ซึ่งเป็นนักเรียนจากโรงเรียนปากคาดพิทยาคม เพื่อเป็นการตรวจสอบค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 



4.4 นำแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่กำลังศึกษาอยู่ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จำนวน 
381 คน จาก 6 โรงเรียน ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21 เพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องและสาเหตุของข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

การวิเคราะห์ข้อมูล


ผู้วิจัยนำข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป ได้กำหนดการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้


1. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
เรื่องความน่าจะเป็น สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยพิจารณาจาก



1.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม



1.2 ค่าความยากของแบบทดสอบ พิจารณาจากอัตราส่วนในการทำข้อสอบข้อนั้นถูกต่อผู้เข้าสอบทั้งหมด 



1.3 ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ หาโดยการใช้ค่าดัชนีบี (B-Index) 
ของแบรนแนน



1.4 ค่าประสิทธิภาพของตัวลวง โดยพิจารณาจากค่าอำนาจจำแนกของตัวลวง



1.5 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ หาโดยใช้วิธีของโลเวทท์ (Lovett Method)


2. การสำรวจหาข้อบกพร่องจากแบบทดสอบ โดยการหาค่าร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบ

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล


สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยในครั้งนี้ มีดงต่อไปนี้




1. สถิติพื้นฐาน




1.1 ค่าร้อยละ (Percentage : %) โดยใช้สูตร (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 315)




ร้อยละ (%)  = 
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เมื่อ

[image: image9.wmf]f

    แทนความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ







[image: image10.wmf]N

   แทนจำนวนความถี่ทั้งหมด



1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยคำนวณจากสูตรต่อไปนี้ (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 317)
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เมื่อ 

[image: image12.wmf]X

   แทนค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง






[image: image13.wmf]n

    แทนจำนวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง



1.3 วิเคราะห์หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 318)
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เมื่อ
 
[image: image15.wmf]s

     แทนความเบี่ยงเบนมาตรฐาน





 
[image: image16.wmf]i
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    แทนค่าของคะแนน หรือข้อมูลแต่ละตัว
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    แทนค่าเฉลี่ยเลขคณิต





 
[image: image18.wmf]n

    แทนจำนวนคะแนนหรือข้อมูลทั้งหมด



2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย





2.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยการหาค่าดัชนีวามสอดคล้อง (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 262-263)
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เมื่อ  
[image: image21.wmf]R

  เป็นระดับความสอดคล้องที่ผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนประเมินในแต่ละข้อ




      
[image: image22.wmf]n

   เป็นจำนวนผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น



2.2 การหาค่าความยากของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยใช้สูตรดังนี้ 
(ไพศาล  วรคำ. 2555 : 292)
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เมื่อ  
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   คือ   ดัชนีความยาก




       
[image: image25.wmf]f

   คือ   จำนวนผู้ตอบถูก




       
[image: image26.wmf]n

   คือ   จำนวนผู้เข้าสอบ



2.3 หาค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 294-296)
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   เมื่อ

[image: image28.wmf]B


เป็นดัชนีอำนาจจำแนกของแบรนแนน
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เป็นจำนวนคนที่ตอบข้อนั้นถูกในกลุ่มผ่านเกณฑ์ (pass) 






และกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (fail) ตามลำดับ
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เป็นจำนวนคนในกลุ่มผ่านเกณฑ์ และไม่ผ่านเกณฑ์







ตามลำดับ



2.4 การหาประสิทธิภาพของตัวลวง (พิสณุ  ฟองศรี. 2552 : 174-175)




การหาประสิทธิภาพของตัวลวง (Distractor) จะแบ่งย่อยออกเป็น 2 ประการ คือ สัดส่วนของผู้เลือกตัวลวง และอำนาจจำแนกของตัวลวง โดยมีสูตร เกณฑ์การผ่าน และตัวอย่างการคำนวณ ดังนี้




สัดส่วนผู้เลือกตัวลวง    
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เมื่อ  
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   =   จำนวนคนกลุ่มสูงที่เลือกตัวลวงนั้น

      
[image: image35.wmf]L

W

    =   จำนวนคนกลุ่มต่ำที่เลือกตัวลวงนั้น

       
[image: image36.wmf]H

N

   =   คนทั้งหมดในกลุ่มสูง
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   =    คนทั้งหมดในกลุ่มต่ำ

เกณฑ์การผ่าน ต้องได้ค่า 
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สูตรในการคำนวณค่าอำนาจจำแนกคือ 
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เกณฑ์การผ่าน ต้องได้ค่า 
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2.5 การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดยใช้สูตรของโลเวทท์ (Lovett Method) (ไพศาล  วรคำ. 2555 : 286)
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  เมื่อ    
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   แทน    ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
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      แทน    จำนวนข้อสอบ 
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       แทน    คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 
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      แทน    คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ์
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  จำนวน 56 โรงเรียน โดยแบ่งเป็น ขนาดใหญ่พิเศษ 3 โรงเรียน ขนาดใหญ่ 6 โรงเรียน ขนาดกลาง 18 โรงเรียน ขนาดเล็ก 29 โรงเรียน





หน่วยการสุ่มแรก





โรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่มครั้งที่ 1 �(สุ่มแบบแบ่งชั้น)





สุ่มโรงเรียนมา 8 โรงเรียน ขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 2 โรงเรียน ขนาดกลาง 2 โรงเรียน �ขนาดเล็ก 2 โรงเรียน





ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่มครั้งที่ 2 �(สุ่มอย่างง่ายโดยวิธีจับสลาก)





ใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม สุ่มห้องเรียน มา 14 ห้อง �มีจำนวนนักเรียนทั้งหมด 542 คน





แผนภาพที่ 2  แผนภาพแสดงขั้นตอนการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น








1. ศึกษาและวิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด อย่างละเอียดแล้วกำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เรื่องความน่าจะเป็น ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5





2. สร้างแบบทดสอบเพื่อสำรวจข้อบกพร่อง





3. ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและคัดเลือกข้อสอบที่ใช้ได้





4. นำแบบทดสอบเพื่อสำรวจที่ปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 1�เพื่อวิเคราะห์หาข้อบกพร่องจากแนวการตอบผิดของนักเรียน





5. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย โดยคัดเลือกคำตอบที่นักเรียนส่วนใหญ่ตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย 








6. นำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับ ไปทดสอบหาคุณภาพเบื้องต้น กับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 2 เพื่อหาค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก ประสิทธิภาพของตัวลวง และคัดเลือก ปรับปรุงข้อสอบ








7. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อกำหนดคะแนนเกณฑ์





8. นำแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 3 ฉบับที่ผ่านการคัดเลือกและปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 3 เพื่อตรวจสอบค่าความยาก ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ  





9. จัดทำคู่มือการใช้แบบทดสอบและจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม
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