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บทคัดยอ

ขาวพันธุทนแลงจะสามารถเจริญเติบโตใหผลิตไดในสภาพท่ีน้ํามีนอยหรือขาดน้ําบางชวงเวลา
ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของ
ขาวพันธุพ้ืนเมืองในสภาพใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงระยะตนฤดูปลูก และเพ่ือประเมิน
ลักษณะการทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ วางแผนทดลองแบบ Slit Plot in CRD
จํานวน 4 ซ้ํา โดยกําหนดให Main-plot คือ สภาพการใหน้ําปกติ และสภาพการขาดน้ําในชวงตนฤดู
ปลูก และ Sub-plot คือ พันธุขาวพ้ืนเมืองและขาวพันธุเปรียบเทียบ จํานวน 16 สายพันธุ ไดแก
เลาแตก แสนสบาย สาวอุดร พระอินทร อีโพน ปลองแอว เกวียนหัก ประดูแดง หอมดง เจกกระโดด
เจาเหลือง หอมพิมาย เหนียวแพร หอมหวน กข 6 และ ขาวดอกมะลิ 105 บันทึกขอมูล
การเจริญเติบโตดานความสูง การแตกกอ วันออกดอก จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดดี และเมล็ดลีบ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด น้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง ดัชนีเก็บเก่ียว ลักษณะการมวนของใบ ลักษณะ
ใบตาย ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา และดัชนีการทนแลง จากการศึกษาพบวา ขาวพ้ืนเมือง
สายพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพไมขาดน้ําและท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก มีผลทําใหการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตท่ีแตกตางกัน ท้ังในลักษณะความสูง จํานวนหนอตอกอ
จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตน้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง
น้ําหนักรากแหง น้ําหนักแหงท้ังหมด และดัชนีเก็บเก่ียว ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีปลูกในสภาพการใหน้ํา
ปกติแลวใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุสาวอุดร พระอินทร ปลองแอว และ แสน
สบาย ตามลําดับ อยางไรก็ตามผลผลิตของขาวพันธุ พ้ืนเมืองดังกลาวในสภาพไมขาดน้ํายังต่ํากวา
ผลผลิตขาวพันธุ กข 6 ในขณะท่ีขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูกพันธุขาวท่ีใหใหผลผลิต
น้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุสาวอุดร พระอินทร เกวียนหัก แสนสบาย และ เลาแตก
ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาผลผลิตขาวพันธุ กข 6 และ ขาวดอกมะลิ 105 เม่ือกระทบแลงขาวพ้ืนเมืองสาย
พันธุตางๆ จะมีความสามารถในการทนแลงในชวงตนฤดูปลูกไดแตกตางกัน ซึ่งลักษณะการมวนใบ
และลักษณะอาการใบตายเม่ือขาวกระทบแลงมีความแตกตางกัน เชนเดียวกันกับความสามารถในการ
ฟนตัวหลังใหน้ําของขาวพันธุตางๆ ท่ีมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ดัชนีการทนแลงของน้ําหนักเมล็ด
แหง น้ําหนักฟางแหง และ น้ําหนักรากแหงมีความแตกตางกัน

คําสําคัญ: ขาวพันธุพ้ืนเมือง การเจริญเติบโต ผลผลิต องคประกอบผลผลิต ลักษณะการทนแลง
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ABSTRACT

Drought resistant varieties of rice are able to resume normal growth and have
acceptable yield under long term drought or intermittent drought. The objective of
this study were to 1) investigate growth, yield and yield components of indigenous
rice accessions under well-watered condition and early season drought condition and
2) to evaluate local rice varieties for early drought tolerance. A split plot design with
completely randomized arrangement of the treatments and four replications was
used in this study. Well-watered treatment and early season drought treatment were
assigned in main plots and 16 accessions of indigenous rice (Laow Taek, Saen Sa-bai,
Saw Udon, Pra-in, E-phon, Plong Aew, Kwean Hak, Pradoo Daeng, Hom Dong, Jake
Kradod, Chao Leaung, Hom Pimai, Naew Prae, Mom Huan, RD 6 and KDML 105) were
arranged in sub plots. Data were recorded for plant height, number of tillers, days to
flowering, number of panicles, number of filled grains, number of un-filled grains,
1,000-grain weight, grain weight, dry straw weight, harvest index, leaf rolling, leaf
senescence, ability to recover after re-watering and drought tolerance index.
Indigenous rice accessions were significantly different for growth, yield, yield
components, plant height, number of tillers, number of panicles, number of grains,
1000-grain weight, grain weight, dry straw weight, dry root weight, total dry weight
and harvest index under well-watered condition and early season drought condition.
Saw Udon, Pra-in, Plong Aew and Saen Sa-bai had the highest grain weight in
respective orders under well-watered condition. These accessions had lower yield
than did RD6 under well-watered condition, whereas Saw Udon, Pra-in, Kwean Hak,
Saen Sa-bai and Laow Taek had the highest grain dry weight in respective orders
under early season drought condition, and they also has higher yield than did RD 6
and KDML 105. The indigenous rice accessions were also different for drought
resistance under early season drought condition as indicated by the differences in
leaf rolling and leaf senescence under drought condition. These accessions were also
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different for the ability to recover after re-watering, drought tolerance index (DTI) for
grain dry weight, DTI for straw dry weight and DTI for root dry weight.

Keywords: Local rice varieties, growth, yield, yield components, traits related to
drought tolerance
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ในครั้งนี้

ขอขอบคุณ ดร.สําราญ พิมราช อาจารยท่ีปรึกษาท่ีคอยแนะนําชวยเหลือในการทําวิจัย
และขอบคุณคณะกรรมการสอบปญหาพิเศษ อาจารยธีระรัตน ชิณแสน และ อาจารยนภาพร
เวชกามา ท่ีใหคําปรึกษาเก่ียวของกับเนื้อหาและการจัดทํารูปเลม ขอขอบพระคุณคณาจารยและ
เจาหนาท่ีคณะเทคโนโลยีการเกษตรทุกทานท่ีใหความชวยเหลือ และอํานวยความสะดวกในการใช
อุปกรณท่ีจําเปนตอการทําวิจัย และขอขอบคุณเพ่ือนๆ ทุกคนท่ีไดใหความชวยเหลือ และเปนกําลังใจ
มาโดยตลอด

สุดทายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัวท่ีใหความชวยเหลือและคอยให
กําลังใจในการทําวิจัยเปนอยางดีตลอดเวลาท่ีผานมา
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บทที่ 1
บทนํา

ความเปนมาและความสําคัญ

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย และยังเปนอาหารหลักของคนไทยและคนใน
ทวีปเอเชีย ขาวนอกจากจะใชบริโภคเปนอาหารหลักในชีวิตประจําวันของมนุษยแลวยังสามารถนําไป
แปรรูปเปนอาหารอยางอ่ืนได เชน ขนม เครื่องดื่ม และอาหารสัตว เปนตน ในป พ.ศ. 2557 ประทศ
ไทยมีพ้ืนท่ีปลูกขาว 62,079,904 ไร ผลผลิตรวม 28,170,634 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 436.37 กิโลกรัมตอ
ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ซึ่งในป พ.ศ.2557 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีท่ีประสบกับความ
แหงแลงประมาณ 1,179,175 ไร คิดเปนความเสียหายของผลผลิต 663,708.86 ตัน คิดเปนมูลคา
5,532 ลานบาท ซึ่งปญหาหนึ่งในการผลิตขาวคือสภาวะความแหงแลง (drought) หรือขาวขาดน้ําซึ่ง
จะสงผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาว ทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวลดลง แนว
ทางการแกปญหาขาวกระทบแลงนอกจากจะใชระบบการจัดการชลประทานแลว การใชพันธุขาวทน
แลงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยแกปญหาดังกลาว ซึ่งขาวพันธุทนแลงจะสามารถเจริญเติบโตใหผลิต
ไดในสภาพท่ีน้ํามีนอยหรือขาดน้ําบางชวงเวลา

ขาวพันธุพ้ืนเมืองหลายสายพันธุมีคุณคาทางโภชนาการสูง และมีคุณสมบัติปองกันและรักษา
โรคบางชนิดได นอกจากนี้ยังเปนแหลงความหลากหลายทางพันธุกรรมและลักษณะท่ีดีหลายประการ
เชน ตานทานโรคและแมลง  ทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม (ทนแลง ทนน้ําทวม) คุณภาพ
เมล็ดดี และผลผลิตสูง เปนตน ความหลากหลายทางพันธุกรรมเปนฐานสําคัญยิ่งในการนําไปใช
ปรับปรุงพันธุขาวพันธุดีใหมีคุณคาทางอาหารสูงเหมาะสําหรับผูบริโภคท่ีรักสุขภาพแลว ยังมีการใช
ประโยชนจากขาวพันธุ พ้ืนเมืองในดานอ่ืนๆ เชน การปรุงแตงอาหาร ถนอมอาหาร สมุนไพร
แลกเปลี่ยน เลี้ยงสัตว  แปรรูปเปนขนมหรือของหวาน  ประกอบพิธีกรรม ทําสุราพ้ืนบาน และ
จําหนายสรางรายไดใหกับครัวเรือน จะเห็นไดวาขาวพันธุพ้ืนเมืองมีประโยชนในหลายๆ ดาน ปจจุบัน
มีเกษตรกรสวนหนึ่งซึ่งยังเก็บรักษาและปลูกขาวพันธุพ้ืนเมืองไวดวยเหตุผลตางๆ เชน เปนขาวท่ีทน
แลง ทนน้ําทวมไดดีกวาปกติ ตานทานโรคและแมลงบางชนิด หรือเปนขาวท่ีมีคุณสมบัติดานการ
บริโภคท่ีพิเศษกวาขาวอ่ืน เชน เปนขาวท่ีจําหนายไวสําหรับเลี้ยงไกชนซึ่งไดราคาดีกวาขาวหอมมะลิ
ขาวพันธุ กข 6 หรือขาวพันธุปรับปรุงพันธุอ่ืนๆ

การผลิตขาวของประเทศไทยประมาณ 75.63 เปอรเซ็นต เปนระบบท่ีตองอาศัยน้ําฝนหลัก
เปนระบบท่ีตองพ่ึงพาธรรมชาติไมวาจะเปนระบบการปลูกขาวนาสวนหรือการปลูกขาวไร (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) โดยเฉพาะการผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมักประสบกับ
ปญหาเรื่องความแหงแลงเนื่องจากฝนท้ิงชวงอยูเปนประจําทุกป ยิ่งในปจจุบันสภาวะอากาศท่ี
แปรปรวนมากทําใหเกิดปญหาแลงเนื่องจากฝนท้ิงชวงนานกวาปกติ เม่ือกระทบแลงในระยะแรกการ
เจริญเติบโตหรือระยะตนกลาจะทําใหผลผลิตขาวเสียหายถึง 25 เปอรเซ็นต (Bermier et al., 2008)
ดังนั้นปริมาณการขยายตัวของฝนท่ีไมสมํ่าเสมอจึงมีผลกระทบโดยตรงของผลผลิตขาว ดังนั้น
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การศึกษาครั้งนี้จึงสนใจท่ีจะศึกษาลักษณะพันธุขาวท่ีทนตอสภาพแลง และคัดเลือกพันธุขาวท่ีมีความ
ทนตอสภาพแลง เพ่ือในการปรับปรุงพันธุขาวใหทนทานตอสภาพแลงและมีผลผลิตสูงตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิต
ของขาวพันธุพ้ืนเมืองในสภาพใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงระยะตนฤดูปลูก และเพ่ือประเมิน
ลักษณะการทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ

ขอบเขตการวิจัย

การศึกษาในครั้งนี้เปนการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาว
พันธุพ้ืนเมืองท่ีปลูกในสภาพกระทบแลงในระยะตนของการเจริญเติบโต และขาวท่ีปลูกในสภาพไม
ขาดน้ํา ในเขตพ้ืนท่ีบานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวดัมหาสารคาม

สมมติฐานการวิจัย

ขาวพันธุพ้ืนเมืองตางสายพันธุเม่ือกระทบแลงในชวงตนฤดูปลูกจะการเจริญเติบโต ผลผลิต
และองคประกอบผลผลิตแตกตางกัน และมีความทนทานตอสภาพแลงไดแตกตางกัน ขาวท่ีใหผลผลิต
สูงในสภาพแลงจะเปนพันธุท่ีทนแลง

นิยามศัพทเฉพาะ

ขาวพันธุพ้ืนเมือง คือ สายพันธุขาวท่ีมีการเพาะปลูกมาตั้งแตสมัยโบราณ มีความทนทานตอ
โรคแมลง รวมท้ังทนตอสภาพแวดลอมของพ้ืนท่ีนั้นๆ (สํานักวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว, 2556)

สภาวะความแหงแลง (drought stress) หมายถึง เหตุการณทางฟาอากาศ และ
สภาพแวดลอมท่ีฝนไมตกเปนระยะเวลานานมากพอท่ีจะทําใหความชื้นในดินหรือปริมาณน้ําในดิน
ลดลง จนถึงระดับท่ีเปนอันตรายตอพืช หรือพืชไมสามารถนําน้ําในดินข้ึนมาใชได (Livvitt, 1980)

ความแหงแลงในทางการเกษตร (agricultural drought) หมายถึง ระดับน้ําท่ีเปนประโยชน
ตอพืช (available water) ในดินมีปริมาณไมเพียงพอตอความตองการของพืช ทําใหเกิดสภาวะ
ความเครียด (stress) ในตนพืช แลวจะสงผลกระทบตอกระบวนการทางสรีระวิทยาตางๆ ของพืช
นั้นๆ (Kramer, 1980)
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1) ไดขอมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุพ้ืนเมืองในสภาพ
กระทบแลงในระยะตนของการเจริญเติบโตและในสภาพไมขาดน้ํา

2) ไดขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรมในลักษณะการทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบาง
สายพันธุ
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บทที่ 2
แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาว

ขาว (rice) เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวจัดอยูในตระกูลหญา (Family Gramineae) มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Oryza  sativa L. เปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ และเปนอาหารมนุษย
หลักของประชากรโลก ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวชนิดตางๆ ท่ีแพรกระจายอยูท่ัวโลกมี
ประมาณ 23 ชนิด แตมีเพียง 2 ชนิดท่ีใชเปนอาหาร คือ ขาวเอเชีย (Oryza sativa linn) และขาว
แอฟริกา (Oryza glaberrima steud) ขาวมีโครโมโซมแบบ diploid (2n = 24) นอกจากขาวท่ีปลูก
เปนอาหาร 2 ชนิดแลว สวนท่ีเหลืออีก 21 ชนิดจัดอยูในกลุมขาวปา (wild rice) ท่ีมีโครโมโซมเปนท้ัง
แบบ diploid และ tetraploid (2n = 48) ขาวเอเชียเปนท่ีนิยมปลูกเพ่ือใชเปนอาหารมากท่ีสุดแลว
ยังสามารถแบงยอยออกเปน 3 ชนิดไดแก 1) ขาวจาปอนิกา (Japonica) หรือซินิกา (Sinica)
เปนขาวเมล็ดปอมนิยมปลูกในเขตหนาวไดแก ประเทศจีน ญี่ปุน เกาหลี และ สหรัฐอเมริกา เปนตน
2) ขาวอินดิกา (Indica) มีลักษณะเมล็ดยาว เจริญเติบโตไดดีในเขตรอน เปนขาวท่ีปลูกในภูมิภาค
เอเชียเขตมรสุม คือ ทางเอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ประเทศไทย ฟลิปปนส เวียดนาม ลาว กัมพูชา
พมา มาเลเซีย และอินโดนีเซีย แถบเอเชียใต เชน ประเทศอินเดีย และศรีลังกา และตอมาถูกนําไป
ปลูกในทวีปอเมริกาดวย ขาวพวกนี้จะมีลักษณะเมล็ดยาว และ 3) ขาวจาวานิกา (Javanica) หรือขาว
ชวามีลักษณะเมล็ดยาว ปอม และลําตนสูง มีการปลูกไมมากนักในประเทศอินโดนีเซีย ไตหวัน ญี่ปุน
และฟลิปปนส สวนขาวแอฟริกามีการปลูกเฉพาะทางดานตะวันตกของทวีปแอฟริกาเทานั้น
(สงกรานต, 2545) สัณฐานวิทยาของขาวมีลักษณะตาง ๆ ดังนี้

ราก (root) ขาวมีระบบรากฝอย (fibrous root system) ท่ีประกอบไปดวยรากยอย
(fibrous root) และรากขนออน (root hairs) การเจริญเติบโตของรากมี 2 ชุด คือ รากชุดแรก
(seminal root) รากจะไมแตกแขนงมาก รากอายุสั้น มีชีวิตไมนานหลังจากงอก และรากเสริมชุดท่ี
สอง (secondary root) เปนรากท่ีเกิดจากขอท่ีอยูใตดินของตนขาวท่ียังออนอยูมีการแตกแขนงอยาง
อิสระ เม่ือตนขาวเจริญเติบโตมากข้ึนจะมีรากอีกชนิดหนึ่งเกิดข้ึนมา คือ รากเสริมคํ้าจุน หรือรากใต
ผิวดิน (mat root) รากทําหนาท่ียึดลําตนดูดน้ําและแรธาตุอาหารท่ีอยูในดิน

ลําตน (culm) ลําตนมีหนาท่ีพยุงใบ ดอก และรวง ซึ่งลําตนของขาวจะเกิดจากชุดขอ
(node) และปลอง (internode) ท่ีตอเรียงสลับกันโดยมีผนังก้ันขอ (node septum) มีนวนท่ีโคน
กาบใบ (sheath pulvinus) หุมอยูจึงมีลักษณะบวมใหญข้ึน บริเวณขอจะเปนท่ีเกิดของลําตนและตา
จํานวนตนของขาวจะไมเทากันข้ึนอยูกับชนิดและพันธุของขาว ซึ่งลําตนขอท่ี 5 ท่ีอยูชิดติดดินสามารถ
แตกกอไดเปนจํานวนมาก

ใบ (leaf) ขาวเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว (monocotyledon) มีลักษณะเปนแผนแบนและยาว
คลายหอก ใบเกิดจากขอของลําตน เรียงสลับกัน ประกอบดวยตัวใบ (leaf blade) กาบใบหรือกานใบ
(leaf sheath) ขอตอใบ (collar) หูใบ (stipule) เยื่อก้ันน้ําฝน (ligule) และเข้ียวกันแมลง (auricle)
หนาท่ีหลักของใบ คือ สังเคราะหแสง คายน้ํา และหายใจ
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ชอดอก ชอดอกเปนแบบ panicle ท่ีเกิดข้ึนตรงสวนปลายสุดของลําตน ประกอบข้ึนจาก
ดอกยอย (spikelet) เปนจํานวนมาก ดอกยอยแตละดอกจะใหผลแบบ caryopsis 1 ผล ชอดอก
ประกอบไปดวยแขนงอันแรก (primary branch) ของชอดอกเริ่มจากขอดานบนของคอรวง (panicle
base) แขนงตอไปจะเกิดจากแกนกลาง (panicle axis) ของรวง ซึ่งมี 2 แบบ คือ แกนกลางหลัก
(main panicle axis) และแกนกลางท่ัวไป (panicle axis) ไปจนถึงปลายใบบนแขนงจะแตกก่ิงเล็กๆ
(secondary branch) ซึ่งแตละก่ิงจะมีดอกขาว ความถ่ีหางของแขนงและก่ิงเล็ก ๆ แตกตางกันใน
ขาวแตละพันธุ แขนงและก่ิงเล็กมีชื่อเรียกอีกอยางวา ระแง

ดอกขาว ประกอบไปดวยกลีบฝอ (rudimentary glumes) ซึ่งเปนปุมเล็กๆ 2 ปุมติดอยูท่ี
คอรวงและสวนปลายท่ีตอจากกานดอกยอย ข้ัวดอก (rachilla) อยูถัดจากกลีบฝอข้ึนมามีลักษณะเปน
กานสั้นอยูระหวางกลีบรองดอก (sterile lemmas) และเปลือกดอกใหญ (lemma) เปลือกของดอก
ขาวจะมี 2 เปลือก คือ เปลือกดอกใหญและเปลือกดอกเล็ก (palea) บนสวนยอดของเปลือกดอกใหญ
ของขาวบางพันธุจะมีปลายแหลมยื่นออกมาเรียกวา หาง (awn) ดอกขาวมีความกวางประมาณ 2-3
มิลลิเมตร และมีความยาวประมาณ 5-10 มิลลิเมตร ขาวเปนพืชท่ีมีดอกสมบูรณเพศ คือ มีท้ังเกสรตัว
ผู (stamen) และเกสรตวัเมีย (pistil) อยูภายในดอกเดียวกัน (กรมการขาว, 2557)

ระยะการเจริญเติบโตของขาว

การเจริญเติบโตของขาวสามารถแบงไดเปน 3 ระยะ (จํารัส, 2534) ไดแก
การเจริญเติบโตทางลําตนและใบ (vegetative growth) การเจริญเติบโตในชวงนี้

ประกอบดวย
1) ระยะกลา (seedling stage) เริ่มตั้งแตตนขาวงอกออกจากเมล็ด จนกระท่ังตนขาว

เริ่มแตกกอ ระยะนี้ใชเวลาประมาณ 20 วัน ตนขาวจะมีใบ 5-6 ใบ
2) ระยะแตกกอ (tillering stage) เริ่มจากตนขาวแตกกอจนกระท่ังเริ่มสรางดอกออน

ระยะนี้ใชเวลา 30-50 วัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพันธุขาว
การเจริญทางสืบพันธุ (reproductive growth) เริ่มจากตนขาวเริ่มสรางดอกออน

(panicle initiation) ตั้งทอง (booting) ออกดอก (flowering) จนถึงการผสมพันธุ (fertilization)
ใชเวลาประมาณ 30–55 วัน

การเจริญทางเมล็ด (grain development) เริ่มจากระยะภายหลังการผสมเกสร ซึ่งรังไขท่ี
ไดรับการผสมจะเจริญเติบโต อาหารท่ีไดรับการสังเคราะหแสงจะถูกสะสมในเมล็ดเปนลําดับ ในหลาย
แหงจึงเรียกระยะนี้วาระยะสะสมในเมล็ด (grain filling period) ในระยะแรกจะอยูในระยะน้ํานม
(milky) เปลี่ยนเปนแปงออน (dough) จนกระท่ังเมล็ดสุก (ripening) เปนแปงแข็งเปนระยะสุกแก
หรือเก็บเก่ียว (harvest maturity) จะใชเวลาการพัฒนาการของเมล็ดท้ังหมดประมาณ 25-30 วัน



6

การจําแนกประเภทของขาว

ขาวสามารถจําแนกออกไดหลายประเภท ไดแก
การจําแนกขาวโดยแบงตามฤดูกาล แบงออกเปน 2 พวก คือ

1) พันธุขาวนาป เปนขาวท่ีไวตอชวงแสง (photoperiod sensitive rice variety) เปน
พันธุขาวท่ีตองการชวงแสงสั้นตอวัน (short-day plant) ซึ่งตองการสภาพชวงวันหรือชวงแสงสั้น
ในขณะท่ีมีการเจริญเติบโตในระยะเวลาท่ีกลางวันสั้นกวากลางคืน ซึ่งขาวแตละพันธุจะตองการชวง
แสงสั้นท่ีแตกตางกัน โดยสวนใหญจะสั้นกวา 12 ชั่วโมง ซึ่งเหมาะสมตอการกระตุนใหมีการสรางและ
ออกดอกหรือรวงขาว ซึ่งมีวันออกดอกท่ีคอนขางแนนอนทุกป จึงมีการแบงพันธุขาวนาปออกเปนพันธุ
ขาวเบา ขาวกลาง และขาวหนัก โดยท่ีขาวเบา (early maturing rice) ออกดอกในชวงปลายเดือน
กันยายน ถึงราววันท่ี 20 ตุลาคม ขาวกลาง (medium maturing rice) ออกดอกประมาณวันท่ี 20
ตุลาคม ถึง 31 ตุลาคม ขาวหนัก (late maturing rice) สวนใหญออกดอกเดือนพฤศจิกายน บาง
พันธุออกดอกเดือนธันวาคม ถึงเดือนมกราคม

2) พันธุขาวนาปรัง เปนขาวนอกฤดูกาลหรือขาวไมไวตอชวงแสง (photoperiod
insensitive rice variety) เปนขาวท่ีมีการออกดอกตามอายุ ซึ่งนับเปนจํานวนวันตั้งแตวันตกกลาถึง
วันออกรวง และจะเก็บเก่ียวไดภายหลังจากออกรวงประมาณ 30 วัน ซึ่งมักมีอายุตั้งแต 90-140 วัน
สามารถปลูกไดตลอดปและนิยมปลูกในนาปรังท่ีมีน้ําเพียงพอตอการปลูก

การจําแนกขาวโดยแบงตามพื้นท่ีปลูก แบงได 3 ชนิด คือ (กฤษฎา, 2537)
1) ขาวไร เปนขาวท่ีปลูกในท่ีดอนไมมีน้ําขัง และไมมีคันนา ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเพียง

อยางเดียว การปลูกเหมือนพืชไรท่ัวไปและมีปลูกมากทางภาคเหนือตามเนิน ตามดอย และภาคใต
ปลูกแซมสวนยางอายุ 1-3 ปแรก สวนใหญจะปลูกดวยวิธียอดเมล็ด

2) ขาวนาสวน เปนขาวท่ีปลูกในท่ีลุมมีระดับน้ําลึกตั้งแต 5-10 เซนติเมตร จนถึงพ้ืนท่ีท่ี
ระดับน้ําลึกไมเกิน 80 เซนติเมตร เปนขาวท่ีปลูกกันสวนใหญของประเทศและมีพ้ืนท่ีปลูกมากท่ีสุดใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง สวนมากจะใหผลผลิตตอไรสูงกวาขาวไร และขาวข้ึนน้ํา อยู
ในระหวาง 30-50 ถังตอไร และสวนใหญจะมีการปลูกโดยวิธีปกดํา หวานน้ําตม หรือหวานนาแหง

3) ขาวข้ึนน้ํา หรือขาวนาเมือง หรือขางฟางลอย เปนขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีน้ําทวมลึกใน
ฤดูน้ําหลาก โดยมีน้ําทวมลึกเกินกวา 50 เซนติเมตร ข้ึนไป จนถึง 3-4 เมตร พันธุขาวนี้จะสามารถ
ปรับตัวไดตามระดับน้ําท่ีสูงข้ึนจึงเรียกวาขาวข้ึนน้ํา พบมากในพ้ืนท่ีราบลุมภาคกลาง สวนในภาคใต
พบบางเปนบางแหง การปลูกมักจะใชหวานขาวแหงตอนตนฤดูฝน พันธุขาวท่ีทางราชการแนะนํา เชน
เล็บมือนาง 111 ปนแกว 56 ตะเภาแกว 161 นางฉลอง กข 17 และ กข 19 เปนตน ผลผลิตโดยเฉลี่ย
ประมาณ 200-300 กิโลกรัมตอไร เมล็ดขาวเม่ือนําไปสีมักจะแตกหักเนื่องจากขาวสารมีทองไขหรือ
ทองปลาซิวมาก พอคาจึงนิยมเอาไปทําขาวนึ่งเพราะเม่ือนําไปสีแลวไดขาวสารท่ีมีคุณภาพดี (บริบูรณ,
2540; กรมการคาตางประเทศ, 2548)

การจําแนกขาวตามการปรับปรุงพันธุ แบงออกเปน 2 พวกใหญ ๆ คือ พันธุพ้ืนบาน
หรือพันธุพ้ืนเมือง และขาวพันธุปรับปรุง
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1) พันธุพ้ืนบานหรือพันธุพ้ืนเมือง (land race varieties) เปนพันธุขาวท่ีเกษตรกรใช
ปลูกมาแตดั้งเดิม สวนมากมักเปนพันธุขาวท่ีมีการปรับตัวดีในสภาพแวดลอมของทองถ่ิน มักมีตนสูงใบ
ลู ปรับตัวในสภาพดินไมอุดมสมบูรณไดดี ขาวพันธุพ้ืนเมืองจะใหผลผลิตต่ําถึงปานกลางในสภาพการ
ปลูกของเกษตรกรท่ีใชปจจัยการผลิตต่ํา ขาวพันธุพ้ืนเมืองมีอยูเปนจํานวนมาก และมักเรียกชื่อไปตาม
ทองถ่ิน เชน เจาแดง ปลาชิ้ว มะลิดํา และ มะลิหอม เปนตน ซึ่ งเปนขาวท่ีเรียกกันในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

2) ขาวพันธุปรับปรุง คือ พันธุขาวท่ีทางราชการไดขยายพันธุและเผยแพรออกสู
เกษตรกร เปนพันธุขาวท่ีคณะกรรมการพิจารณาพันธุขาวไดตรวจสอบแลว และประกาศเปนทางการ
ลักษณะโดยท่ัวไปจะเปนพันธุท่ีใหผลผลิตสูง ตอบสนองตอปุยสูง ตานทานโรคและแมลง มีเมล็ดได
มาตรฐาน คุณภาพการหุงตมดี ลักษณะตางๆ เหลานี้จะมีอยูในแตละพันธุแตกตางกันไป การไดมา
ของพันธุดีทางราชการนั้นไดมาจากการคัดเลือกจากพันธุพ้ืนเมือง และการสรางพันธุข้ึนใหมโดย
วิธีการผสมพันธุ หรือชักนําใหกลายพันธุโดยการใชรังสี ขาวท่ีปรับปรุงพันธุ เชน กข 6 กข 7 ชัยนาท
1 ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี 1 พิษณุโลก 2 เปนตน (ยุทธศาสตรขาวไทย, 2550)

สภาวะความแหงแลงในระบบการปลูกพืช

สภาพความแหงแลงในพืชเปนสภาวะท่ีพืชขาดน้ําหรือมีน้ําในปริมาณนอยไมเพียงพอกับ
ความตองการของพืช Pantuwan et al. (2000) และ Bernier et al. (2008) ไดจําแนกประเภท
สภาพความแหงแลงในนาขาวไวดังนี้

1) สภาพความแหงแลงในระยะเจริญเติบโตทางลําตน (vegetative phase หรือ early
drought) สภาพความแหงแลงในชวงการเจริญเติบโตอาจเกิดไดตั้งแตชวงเปนเมล็ด เชน ในพ้ืนท่ีมี
สภาพดินชั้นบนมีความชื้นต่ําประมาณ 10-11 เปอรเซ็นต เปนสภาพความแหงแลงท่ีจะเกิดข้ึน
ระหวางระยะเริ่มงอกจนกระท่ังถึงระยะท่ีขาวเริ่มมีการแตกกอ แตยังแตกกอไดไมเต็มท่ีความแหงแลง
ในระยะนี้จะทําใหกระบวนการงอกของขาวชาลงประมาณ 1 สัปดาห เปอรเซ็นตความงอกลดลงเหลือ
64 เปอรเซ็นต และยังสงผลกระทบใหผลผลิตลดลงกวา 30 เปอรเซ็นตเม่ือเปรียบเทียบกับขาวท่ีปลูก
ในดินท่ีมีน้ําเพียงพอ การขาดน้ําในระยะนี้ยังมีผลตอสัณฐานวิทยาของขาว เชน การแผขยายของใบ
ขาว การมวนใบ ใบตาย ความสูง และการแตกกอ

2) สภาพความแหงแลงในระยะสืบพันธุ (reproductive phase) สภาพความแหงแลง
ในชวงนี้จะเกิดข้ึนในระยะท่ีขาวแตกกอเต็มท่ีจนกระท่ังถึงระยะท่ีขาวตั้งทอง ซึ่งถาขาวกระทบแลง
ในชวงนี้จะสงผลกระทบตอความเปนหมันและจํานวนดอกของขาว มีผลกระทบมากตอสรีรวิทยา
กระบวนการสืบพันธุ และผลผลิตของขาว เพราะจะทําใหเปอรเซ็นตความเปนหมันของดอกขาว
เพ่ิมข้ึน ทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงนอยลง ขาวท่ีไดรับความแหงแลงในระยะนี้จึงมีผลกระทบตอผลผลิต
มากท่ีสุด

3) สภาพความแหงแลงในระยะเติมเต็มเมล็ด (grain filling phase หรือ late
drought) เปนสภาพแหงแลงท่ีเกิดข้ึนหลังจากท่ีขาวออกดอกแลว ขาวท่ีไดผลกระทบจากสภาพแหง
ในระยะนี้ จะมีผลตอผลผลิตนอยมาก เพราะอาหารสวนใหญท่ีตนขาวเก็บสะสมไวท่ีลําตนท่ีถูกสง
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ลําเลียงไปเก็บสะสมไวท่ีเมล็ดแลว ผลกรทบเพียงเล็กนอยท่ีอาจเกิดข้ึนคือขนาดของเมล็ดขาวท่ีเล็กลง
อาจสงผลทําใหน้ําหนักตอเมล็ดลดลง

กลไกการตอบสนองของพืชตอสภาพแวดลอม

เม่ือพืชกระทบตอความแหงแลง พืชจะมีกลไกการตอบสนองเพ่ือใหสามารถใหเจริญเติบโต
และดํารงชีวิตอยูรอดได โดยพืชจะมีการปรับตัวหลายลักษณะแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดของพืช ดังนี้

1) การหนีแลง (drought escape) เปนกลไกลการตอบสนองตอสภาพความแหงแลง พืช
จะปรับตัวมีการเจริญเติบโตเร็วข้ึนและมีวงจรชีวิตท่ีสมบูรณกอนท่ีความชื้นในดินจะลดต่ําลง
(Turner, 1986) เม่ือเกิดสภาวะแหงพืชในกลุมนี้จะไดรับผลกระทบในชวงปลายฤดูปลูกหรือหลังจาก
ท่ีพืชสรางผลผลิตแลว จึงไมไดรับผลกระทบมากจากสภาวะแลง ตัวอยางกลไกลการตอบสนองตอ
สภาพความแหงแลงแบบนี้คือพืชกลุมท่ีมีเหงา ซึ่งจะมีการพักตัวในชวงท่ีมีสภาพความแหงแลง จึงทํา
ใหเมล็ดและเหงาของพืชกลุมนี้ไมไดรับอันตรายจากสภาพความแหงแลง (สุวิทย, 2532)

2) การหลีกเลี่ยงตอสภาพแลง (dehydration avoidance)
การหลีกเลี่ยงสภาพแลงเปนความสามารถในการรักษาระดับของน้ําไวในตนพืชไดสูงและ

หลีกเลี่ยงการขาดน้ําภายใตสภาพดินท่ีมีความชื้นลดลง (Pantuwan, 2000) ซึ่งศักยของน้ําในใบเปน
ดัชนีท่ีใชตอสถานะศักยของน้ําในตนพืช (Turner, 1982) นอกจากนี้พืชจะมีการเพ่ิมการดูดน้ําเขาลํา
ตนมากข้ึน โดยการแผกระจายของระบบรากทางดานความกวางและความลึกพืชมีการรักษาระดับน้ํา
ไวในเนื้อเยื่อไดดี ในสภาพท่ีขาดน้ําโดยควบคุมการปด-เปดของปากใบ โดยการมวนใบเพ่ือลดพ้ืนท่ีตอ
สภาพความแหงแลงแบบนี้จะเห็นวาพืชมีสภาพใบท่ีเหี่ยว แตพืชจะสามารถทําใหรักษาระดับน้ําใน
เนื้อเยื่อไดดี (สดุดี, 2545)

3) ความทนทานตอสภาพแลง (dehydration tolerance)
การทนทานตอสภาพแลงเปนกลไกท่ีพืชกระทบแลงแลวสรีรวิทยาของพืชและกระบวนการ

ชีวเคมียังสามารถทํางานไดอยางตอเนื่องแมจะกระทบแลง (Turner, 1982) พืชสามารถทนทานตอ
การสูญเสียน้ําหรือระดับน้ําวิกฤต ตนพืชสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดครบวงจร เนื่องจาก
เนื้อเยื่อของพืชคือโปรโตพลาสตของพืชนั้นสามารถทนทานตอการขาดน้ําได (ประภาพร, 2546)

การตอบสนองตอความแหงแลงของขาว

เม่ือพืชกระทบตอความแหงแลง พืชจะมีกลไกการตอบสนองตอความแหงแลงเพ่ือใหสามารถ
เจริญเติบโตและดํารงชีวิตใหอยูรอดได โดยพืชจะมีการปรับตัวหลายลักษณะแตกตางกันออกไป ไดแก
การหลีกเลี่ยงตอสภาพความแหงแลง การหนีแลง และการทนทานตอสภาพความแหงแลง (Turner,
1986)

1) การหลีกเลี่ยงตอสภาพความแหงแลง (drought avoidance)
การหลีกเลี่ยงตอสภาพความแหงแลงเปนกลไกในการปรับตัวของพืชชนิดหนึ่งเปน

ความสามารถในการรักษาระดับของน้ําไวในตนพืชไดสูง และหลีกเลี่ยงตอการขาดน้ําภายใตสภาพ
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ท่ีดินมีความชื้นต่ํา ซึ่งศักยของน้ําภายในตนพืชจะเปนดัชนีบอกสถานะศักยของน้ําในตนพืช
นอกจากนี้พืชจะมีการเพ่ิมการดูดน้ําเขาสูตนพืชใหมากข้ึน โดยการแผกระจายของระบบราก รากหยั่ง
ลึกลงไดในดิน มีการรักษาระดับน้ําไวในเนื้อเยื่อไดดี โดยมีการควบคุมการเปด-ปดของปากใบ การ
มวนใบเพ่ือลดพ้ืนท่ีการรับแสง ทําใหกระบวนการหายใจและการคายน้ําจากใบลดลง กลไกการ
ตอบสนองแบบนี้จะเห็นวาพืชจะมีสภาพใบเหี่ยว แตพืชยังคงรักษาระดับน้ําเอาไวในเนื้อเยื่อไดดี

2) การหนีแลง (drought escape)
กลไกการตอบสนองตอการขาดน้ําของพืชแบบนี้จะมีการปรับตัวใหมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วข้ึน

และมีวงจรชีวิตท่ีสมบูรณกอนท่ีความชื้นในดินจะลดต่ําลง พืชจะไดรับผลกระทบในชวงปลายฤดูปลูก
หรือหลังจากพืชสรางผลผลิตแลวจึงไมไดรับผลกระทบมากนัก

3) การทนทานตอสภาพความแหงแลง (drought tolerance)
การทนทานตอสภาพความแหงแลงเปนกลไกเม่ือพืชกระทบแลงสรีรวิทยาและกระบวนการ

ทางชีวเคมียังสามารถทํางานไดแมพืชจะกระทบแลง พืชจะทนทานตอการสูญเสียน้ํา พืชสามารถ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตได เนื่องจากเนื้อเยื่อพืชสามารถทนทานตอการขาดน้ําได

4) ลักษณะการมวนของใบ (leaf rolling score)
การมวนหรือการพับใบเปนลักษณะท่ีพืชตอบสนองเม่ือพืชกระทบตอสภาพความแหงแลงทํา

ใหพืชสูญเสียน้ํานอยลง การมวนใบหรือการพับใบของขาวเปนการปรับตัวเพ่ือลดพ้ืนท่ีใบในการรับ
แสง เปนการลดความรอนและลดการคายน้ําของขาว การมวนใบเปนการตอบสนองตอการกระทบ
แลงเพียงระยะสั้นๆ ของขาว แตถาหากขาวกระทบแลงเปนระยะเวลานาน ขาวอาจเกิดการเหี่ยว
ถาวรและอาจทําใหขาวตายได ลักษณะการมวนใบสามารถใชเปนลักษณะในการประเมินการปรับตัว
เม่ือพืชกระทบแลง และใชในการคัดเลือกพันธุขาวท่ีมีความทนทานตอสภาพแลง (Fukai et al.,
1999)

5) ลักษณะใบตาย (drought score)
ลักษณะใบตายเปนลักษณะท่ีเกิดข้ึนตามหลังลักษณะอาการมวนใบของขาวเม่ือขาวกระทบ

แลงเปนระยะเวลานานจะทําใหใบขาวเหี่ยวถาวรเนื่องจากการสูญเสียน้ําภายในเซลล เนื้อเยื่อของใบ
ขาวจะแสดงอาการแหงตาย ลักษณะการมวนใบจะเปนตัวสงเสริมใหเกิดอาการใบตาย อาการใบตาย
จะเริ่มจากบริเวณปลายใบกอน อาการใบตายจะทําใหใบสูญเสียพ้ืนท่ีในการสังเคราะหแสง อาหารท่ี
จะสงไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของตนขาวจะลดนอยลงหรือการเจริญเติบโตของตนขาวอาจหยุดชะงักลงได
อาการใบตายจะรุนแรงเพ่ิมมากข้ึนเม่ือขาวกระทบแลงเปนระยะเวลานาน (Pantuwan et al., 2004)
ลักษณะใบตายสามารถใชในการประเมินพันธุขาวท่ีมีความทนทานตอสภาพแลงในชวงระยะตนกลาได
ซึ่งลักษณะใบตายมีสหสัมพันธในทางลบกับลักษณะของน้ําในใบ แตใบตายในระยะกลาไมมี
สหสัมพันธกับผลผลิต (Mitchell et al., 1998)

7) ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา (recovery)
ความสามารถในการฟนตัวหลังกลับมาใหน้ําเปนการตอบสนองเม่ือขาวมีการดูดน้ําเขาไปใน

เซลลและเซลลท่ีเหี่ยวกลับมาเตงและมีการสรางเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนเนื้อเยื่อใบท่ีตายใหมอีกครั้งจาก
การศึกษาของ Pantuwan et al. (2000) พบวา ความสามารถในการพ้ืนตัวมีสหสัมพันธกับการมวน
ใบและอาการใบตาย โดยหลังจากท่ีขาวกระทบกับความแหงแลง ความชื้นในดินจะลดลงอยางรวดเร็ว
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ขาวไมสามารถดูดน้ําเขาไปในลําตนได ทําใหขาวแสดงอาการเหี่ยว และเม่ือพืชขาดน้ําเปนระยะ
เวลานานจะทําใหเนื้อเยื่อของใบขาวเริ่มแสดงอาการตาย แตหลังจากขาวกลับมาไดรับน้ําอีกครั้ง

8) ปริมาณคลอโรฟลล (chlorophyll content)
คลอโรฟลลเปนรงควัตถุในใบพืชท่ีทําหนาท่ีในกระบวนการสังเคราะหแสง พืชแตและชนิดแต

ละพันธุจะมีประมาณคลอโรฟลลแตกตางกัน พันธุขาวท่ีมีปริมาณคลอโรฟลลสูงมากจะมีประสิทธิภาพ
ในการสังเคราะหแสงสูง เม่ือพืชประสบกับความแหงแลง ปริมาณน้ําในใบจะลดลงและทําให
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงลดลง พันธุขาวท่ีสามารถรักษาสภาพและปริมาณคลอโรฟลลเอาไว
ไดดี จะไดรับผลกระทบจากสภาพความแหงแลงนอยกวาพันธุขาวท่ีมีปริมาณคลอโรฟลลต่ํา ปริมาณ
คลอโรฟลลหรือความเขียวของใบพืชสามารถใชประเมินความทนทานตอความแหงแลงของขาวได
(Ndjiondjop et al., 2012)

9) การรักษาศักยของน้ําในใบ (leaf water potential)
การรักษาศักยของน้ําในใบเปนการตอบสนองตอสภาพแลงอีกลักษณะหนึ่งท่ีสําคัญของขาว

ซึ่งศักยของนําในใบเปนการวัดสถานะของน้ําท้ังหมดในตนพืช (Pantuwan et al., 2004) ในสภาวะท่ี
ขาวขาดน้ําการรักษาน้ําไวในลําตนและการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพเปนสิ่งท่ีจําเปนสําหรับขาวทน
แลง ขาวพันธุท่ีมีความสามารถรักษาน้ําเอาไวในตนพืชไดดีจะสามารถมีชีวิตอยูไดนาน ขาวพันธุท่ี
สามารถรักษาศักยของน้ําในใบไดดีจะทําใหดอกขาวมีเปอรเซ็นตการเปนหมันนอยลง และไดผลผลิตท่ี
ดี (Jongdee et al., 2002)

10) การปรับตัวของระบบราก (root system)
เม่ือเกิดสภาวะความแหงแลงข้ึนปริมาณของน้ําในดินหรือความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็ว ทํา

ใหขาวไมสามารถดูดน้ําเขาไปในลําตนได ขาวจะเริ่มแสดงอาการเหี่ยว แตขาวยังจําเปนท่ีจะตองมีการ
ดูดน้ําเขาไปในลําตนเพ่ือใหกระบวนการสังเคราะหแสงและกระบวนการหายใจดําเนินตอไป การ
ปรับตัวของรากเพ่ือใหสามารถดูดน้ําไดแมวาน้ําในดินจะมีนอยจึงเปนกลไกท่ีสําคัญของขาวท่ีมี
ความสามารถในการทนแลง พันธุขาวท่ีมีระบบรากลึก และมีการแผกระจายท่ีดีจะทําใหขาวสามารถ
ดูดน้ําไดมาก Vinothai et al. (2008) ไดศึกษาการปรับตัวของระบบรากตอสภาพแลง โดยบันทึก
ลักษณะน้ําหนักราก ความยาวราก จํานวนรากตอตน เพ่ือใชในการคัดเลือกขาวท่ีทนทานตอสภาพ
แลงในระยะชวงแรกของการเจริญเติบโต รากจะตอบสนองตอสภาพแลงอยางรวดเร็ว

11) ดัชนีการทนแลง (drought tolerance index: DTI)
ดัชนีการทนแลงเปนดัชนีบงชี้ถึงความทนทานตอสภาพแวดลอมของลักษณะตางๆ โดยใชในลักษณะ
น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และผลผลิต เปนดัชนีการทนแลง ซึ่งดัชนีทนแลงเปนคาท่ีไดจากการ
เปรียบเทียบลักษณะตาง ๆ ของขาวท่ีกระทบแลงหรือขาดน้ํากับขาวท่ีไดรับน้ําปกติโดยหาไดจากคา
ลักษณะนั้นในสภาพความแหงแลงตอสภาพท่ีไดรับน้ําปกติ สามารถคํานวณไดหลายลักษณะ คาดัชนี
การทนแลงจะเปนตัวบงบอกการเปลี่ยนแปลงในลักษณะดังกลาวเม่ือไดรับผลกระทบจากสภาพความ
แหงแลงวาเพ่ิมสูงข้ึนหรือลดลงจากในสภาพท่ีไดรับน้ําปกติ คาดัชนีสูงหรือต่ําข้ึนอยูกับลักษณะท่ีใช
เชน ลักษณะการมวนใบจะสูงข้ึนมีคามากกวา 1 แตเม่ือกระทบแลงแลวผลผลิตจะลดลง คาดัชนี
ผลผลิตจะนอยกวา 1 แตยังมีขาวบางพันธุเม่ือกระทบตอสภาพความแหงแลงผลผลิตสูงกวาขาวใน
สภาพท่ีไดรับน้ําปกติ คาดัชนีจึงมากกวา 1 คาดัชนีการทนแลงจึงเปนอีกลักษณะหนึ่งท่ีนํามาใชในการ
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คัดเลือกขาวพันธุทนแลง จากการศึกษาของ ศานิต และ กิตติภูมิ (2555) ไดใชคาดัชนีทนแลงของ
ลักษณะน้ําหนักสดของเมล็ด น้ําหนักแหงของเมล็ด น้ําหนักตนสด และน้ําหนักตนแหงในการคัดเลือก
ขาวพันธุทนแลงในขาว 15 สายพันธุ พบวา ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มีดัชนีของลักษณะน้ําหนักสดของ
เมล็ด น้ําหนักแหงของเมล็ด น้ําหนักตนสด และน้ําหนักตนแหงมากกวาดัชนีทนแลงเฉลี่ยของขาว 15
สายพันธุ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

กิตติชัย และคณะ (2554) รายงานวา ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกขาวไร ประมาณ 47
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ังหมด ซึ่งภายใตสภาพดังกลาวมักจะประสบปญหาสภาวะแลง ในชวง
ตนฤดูปลูกทําใหสูญเสียผลผลิตขาวคอนขางมาก การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกสายพันธุ
ขาวไรพ้ืนเมืองท่ีมีความสามารถในการฟนตัว ภายหลังจากการกระทบแลงตนฤดูปลูก โดยได
ทําการศึกษาในขาวไร 187 สายพันธุ ท่ีไดจากการรวบรวมจากแหลงปลูกขาวไรในประเทศไทย และ
ใชสายพันธุ ULR 135 เปนพันธุเปรียบเทียบ ทําการศึกษาในสภาพกระถางโดยวางแผนการทดลอง
แบบ RCBD จํานวน 2 ซ้ํา ทําการปลูกโดยวิธีหยอดเมล็ดและถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอกระถาง ให
น้ําทุกวันตามการระเหยของน้ําในแตละวัน และงดใหน้ําเม่ือขาวอายุ 28 วันหลังปลูก เปนระยะเวลา
17 วัน แลวกลับมาใหน้ําตามปกติจนถึงระยะเก็บเก่ียว บันทึกขอมูลลักษณะการมวนใบท่ีอายุ 38
และ 42 วันหลังปลูก ลักษณะใบตายและคะแนนความสามารถในการฟนตัว อายุ 45 และ 53 วันหลัง
ปลูกตามลําดับ ผลการทดลองพบวา ทุกลักษณะมีความแตกตางทางสถิติ (P<0.01) และสายพันธุ
ULR 137 และ ULR 328 เปนสายพันธุท่ีมีความสามารถในการปรับตัวใหทนตอสภาพแลงไดดีท่ีสุด
เนื่องจากแสดงลักษณะการมวนใบและใบตายนอยกวาพันธุอ่ืนๆ ทําใหมีความสามารถในการฟนตัวได
ดีหลังกลับมาใหน้ํา ดังนั้นสายพันธุดังกลาวจึงเหมาะสมท่ีจะนําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกหรือใชใน
การปรับปรุงพันธุ เพ่ือใหไดสายพันธุท่ีมีลักษณะความทนแลงและสามารถใหผลผลิตสูง

บุญรัตน และคณะ (2554) รายงานวา ผลผลิตขาวลดลงเม่ือปลูกในสภาพน้ําไมขัง
เปรียบเทียบกับท่ีมีน้ําขัง ผลผลิตลดลงอาจบงชี้วา การประเมินศักยภาพการใหผลผลิตในสภาพน้ําไม
ขังอาจจะจําเปนสําหรับขาวนาน้ําฝน ผลผลิตตอรวงพบวาไดรับผลกระทบ มากกวาเปอรเซ็นตเมล็ดดี
และจํานวนรวงตอตารางเมตร สําหรับความสัมพันธของการแสดงออกของสายพันธุในแปลงประเมิน
ความทนแลงและนาเกษตรกร พบวา สภาพแวดลอมของแปลงทดสอบแลงและนาเกษตรกร มีความ
แตกตางกัน แตการแสดงออกของสายพันธุขาวยังไมแนชัด ตองมีการวิเคราะหเพ่ิมเติม

จากการศึกษาของ ศานิต และ กิตติภูมิ (2555) ไดใชคาดัชนีทนแลงของลักษณะน้ําหนักสด
ของเมล็ด น้ําหนักแหงของเมล็ด น้ําหนักตนสด และน้ําหนักตนแหงในการคัดเลือกขาวพันธุทนแลงใน
ขาว 15 สายพันธุ พบวา ขาวพันธุสุพรรณบุรี 3 มีดัชนีของลักษณะน้ําหนักสดของเมล็ด น้ําหนักแหง
ของเมล็ด น้ําหนักตนสด และน้ําหนักตนแหงมากกวาดัชนีทนแลงเฉลี่ยของขาว 15 สายพันธุ
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

ขาวพันธุท่ีทนแลงจะเปนพันธุท่ีสามารถเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในสภาพแลงหรือขาด
น้ําเปนบางชวงเวลา การขาวพันธุทนแลงจะสามารถชวยแกไขปญหาท่ีเกิดจาการขาดน้ําเนื่องจากหรือ
ฝนท้ิงชวงได
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บทที่ 3
วิธีดําเนินการวิจัย

การดําเนินงานโครงการวิจัยการศึกษาความทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ มีการ
ดําเนินงาน ดังนี้

อุปกรณในการทดลอง
1. กระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 เซนติเมตร
2. ดินรวนปนทราย
3. เมล็ดขาวพันธุพ้ืนเมืองจํานวน 14 พันธุ ไดแก เลาแตก แสนสบาย สาวอุดร พระอินทร

อีโพน ปลองแอว เกวียนหัก ประดูแดง หอมดง เจกกระโดด เจาเหลือง หอมพิมาย
เหนียวแพร หอมหวน และขาวพันธุเปรียบเทียบ 2 พันธุ คือ กข 6 และ ขาวดอกมะลิ
105

4. ปุยเคมีสูตร 16-16-8
5. ปุยเคมีสูตร 46-0-0
6. กระบอกตวง
7. ถังน้ํา
8. ไมบรรทัด ไมเมตร
9. ถุงเก็บตัวอยาง
10. ถุงตาขาย
11. ตูอบ
12. ปาย
13. กรรไกตัดก่ิง
14. เครื่องชั่ง
15. สมุดบันทึก ปากกา ดินสอ
16. อุปกรณและสารเคมีตาง ๆ ท่ีใชในการวิเคราะหทางเคมีของดินและพืช

วิธีการวิจัย

1) สถานท่ีทดลองและระยะเวลาในการดําเนินการ
การศึกษาในครั้งนี้ทําในโรงเรือนสามารถปองกันฝนได ท่ีบานดอนหัน ตําบลทาสอง

คอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558
2) แผนการทดลอง

วางแผนทดลองแบบ Slit Plot in CRD มี 4 ซ้ํา โดยกําหนดให Main -plot คือ
สภาพการใหน้ําปกติ และสภาพการขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูก และ Sub-plot คือ พันธุขาวพ้ืนเมือง
และขาวพันธุเปรียบเทียบ จํานวน 16 สายพันธุ แตละซ้ําปลูกทดสอบขาวพันธุพ้ืนเมืองและขาวขาว
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พันธุเปรียบเทียบ จํานวน 16 พันธุ ซึ่งแตละพันธุของแตละซ้ําปลูกขาวจํานวน 2 กระถาง (2 กระถาง
x 16 พันธุ x 4 ซ้ํา = 128 กระถาง)

การปลูกและการดูแลรักษา

1) การเตรียมดิน ขุดเอาหนาดินลึกประมาณ 0-15 เซนติเมตร มาตากแดดใหแหงเปน
ระยะเวลา 7 วัน หลังจากนั้นบรรจุดินลงในการถางขนาดเสนผาศูนยกลาง ขนาด 30 เซนติเมตร โดย
ชั่งน้ําหนักดินกระถางละ 8.5 กิโลกรัม

2) การปลูกขาว ปลูกขาวพันธุตาง ๆ ท่ีรวบรวมไดในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 30 เซนติเมตร ท่ีบรรจุดินปลูกผานการตากแหง ปลูกขาวจํานวน 1 หลุมตอกระถาง
จํานวนวน 3-5 เมล็ด หลังจากปลูกรดน้ําใหชุมท่ีระดับความจุสนาม (field capacity) หลังจากขาว
งอกอายุ 7 วัน ถอนใหเหลือ 1 ตนตอหลุม

3) ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร เม่ือขาวอายุได 15 วันหลังงอก และ
ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร ท่ีระยะ 30 วันกอนขาวออกดอก

4) การกําจัดวัชพืช ทําการกําจัดวัชพืชโดยใชมือถอนอยางสมํ่าเสมอ
5) การจัดการน้ํา การใหน้ําในสภาพปกติใหน้ําท่ีระดับความจุสนามตั้งแตปลูกจนถึง

ระยะท่ีขาวสุกแกแลวจึงงดการใหน้ํา สําหรับการใหน้ําในสภาพกระทบแลงเม่ือปลูกขาวใหน้ําเหมือน
ปลูกในสภาพปกติ แตเม่ือขาวอายุได 30 วันหลังงอก จึงเริ่มงดการใหน้ําเปนเวลา 28 วัน ปลอยใหน้ํา
คอย ๆ ลดลง เพ่ือจําลองสภาพแลงในชวงตนฤดูปลูกแลวทําการประเมินลักษณะการทนแลง หลังจาก
นั้นกลับมาใหน้ําเปนปกติท่ีระดับความจุสนามจนกระท้ังเก็บเก่ียวผลผลิต

การเก็บขอมูล

การศึกษาความทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุมีรายละเอียดในการเก็บขอมูลดังนี้
1) ขอมูลดิน

สุมเก็บตัวอยางดินกอนปลูก แลวนําไปผึ่งใหแหง (air dried) บดและรอนดวยตระแกรง
ขนาด 80 เมช (mesh) เพ่ือนํามาวิเคราะหหาคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินโดยวิธี
มาตรฐานท่ัวไป ซึ่งลักษณะท่ีทําการวิเคราะหมี ดังนี้ คือ คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก อนุภาคของ
sand, silt และ clay โดยวิธี Hydrometer method (Drilon, 1980) สวนคุณสมบัติทางเคมีไดแก
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (total N) โดยวิธี Kjeldahl method (Black, 1965) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน (available P) โดยวิธี Bray II (Drilon, 1980) ปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียมท่ี
สกัดได (extractable K, Ca) โดยวิธี NH4Oac and Atomic absorption spectrophotometry
(Cottenie, 1980) สภาพความเปนกรด-ดางของ หรือ pH (1:2.5 H2O) โดยวิธี Std. Glass
electrode (Black, 1965) สวนคาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity; EC) โดยวิธี Peech
Method (พงศศิริ, 2537) (พงศศิริ, 2537) และอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) โดยวิธี
Walkley and Black (Black, 1965)
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2) ขอมูลดานการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิต
สําหรับการเก็บขอมูลพืชประกอบดวย การแตกกอ ความสูง การออกดอก ผลผลิต และ

องคประกอบผลผลิต โดยบันทึกขอมูลทุกกระถางในแตละลักษณะ ซึ่งมีรายละเอียดในการเก็บขอมูล
ดังนี้

- การแตกกอ โดยนับจํานวนหนอตอกอท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังงอก แลวคํานวณหา
คาเฉลี่ยจํานวนหนอตอกอ

- ความสูง ทําโดยสุมวัดความสูงท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังงอก ซึ่งในการวัดความสูงท่ี
ระดับผิวดินจนถึงปลายสุดของรวงขาว แลวคํานวณหาคาเฉลี่ยความสูง

- การออกดอกทําโดยนับจํานวนวันหลังจากการปลูกจนถึงวันท่ีดอกชอแรกบานประมาณ 50
เปอรเซ็นต

- น้ําหนักเมล็ดตอตน โดยชั่งน้ําหนักเมล็ดท้ังหมดดวยเครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง
แลวนํามาคํานวณหาน้ําหนักเมล็ดตอตน

- น้ําหนัก 1,000 เมล็ด โดยสุมนับเมล็ดขาวจํานวน 1,000 เมล็ด แลวนํามาชั่งดวยเครื่องชั่ง
ละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง

- จํานวนรวงตอกอ โดยนับจํานวนรวงขาวในแตละกอแลวนํามาคํานวณหาคาเฉลี่ย
- จํานวนเมล็ดตอรวง โดยนับจํานวนเมล็ดขาวของแตละรวงแลวนํามาคํานวณหาคาเฉลี่ย
- จํานวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ โดยนับจํานวนเมล็ดขาวท่ีสมบูรณและเมล็ดลีบ
- น้ําหนักแหงราก นํารากมาลางน้ําใหสะอาด นํามาอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักแหงคงท่ี ชั่งน้ําหนักแหงดวยเครื่องชั่งละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง
- น้ําหนักแหงรวมท้ังหมดสวนเหนือดิน ทําการเก็บตัวอยางพืชท้ังตน ยกเวนราก เพ่ือหา

น้ําหนักแหงของขาว แลวนํามาแยกสวนของฟางขาว (ลําตนและใบ) และเมล็ด นํามาอบท่ีอุณหภูมิ
80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนกวาน้ําหนักแหงคงท่ี ชั่งน้ําหนักแหงดวยเครื่องชั่ง
ละเอียดทศนิยม 2 ตําแหนง คํานวณหาน้ําหนักแหงสวนเหนือดินจากผลรวมของน้ําหนักตนและใบ
แหง และน้ําหนักเมล็ด

- ดัชนีเก็บเก่ียว โดยคํานวณจากสูตร

ดัชนีเก็บเก่ียว = ผลผลิต (น้ําหนักเมล็ด)
น้ําหนักแหง (เมล็ด + ฟางขาว)

3) ขอมูลลักษณะการทนแลง ประกอบดวย
3.1) ลักษณะการมวนของใบ (leaf rolling score) การมวนใบเปนการตอบสนอง

ตอสภาพแลง ทําการบันทึกโดยการประเมินความรุนแรงของอาการมวนใบตามวิธีของของ De Datta
et al. (1988) ซึ่งบันทึกเปนระดับคะแนน มี 5 คะแนน ดังนี้

1. ไมแสดงอาการเหี่ยว
2. ขอบใบโคงเขาหากันเล็กนอย
3. ขอบใบโคงเขาหากันมากข้ึน (เปนรูปครึ่งวงกลม)
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4. ขอบใบโคงเขาหากันจนเกือบชิดกัน
5. ขอบใบโคงจนชิดกัน

3.2) ลักษณะใบตาย (drought scoring) ลักษณะใบตายเปนลักษณะท่ีเกิดข้ึน
ตามหลังลักษณะอาการมวนใบของขาว ทําการบันทึกเม่ือขาวเริ่มแสดงอาการใบตายหลังจากการงด
น้ํา โดยการประเมินระดับคะแนน ตามวิธีของของ De Datta et al. (1988) มีระดับการใหคะแนน
ท้ังหมด 10 ระดับ ดังนี้

ระดับ 0 = ไมแสดงอาการ
ระดับ 1 = อาการปลายใบแหงเล็กนอย
ระดับ 2 = อาการปลายใบแหงประมาณ 25 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 3 = อาการปลายใบแหงประมาณ 50 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 4 = อาการปลายใบแหงมากกวา 50 เปอรเซ็นต และทุกสวนของใบแหงตาย

ประมาณ 25 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 5 = อาการทุกสวนของใบแหง 50 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 6 = อาการทุกสวนของใบแหงมากกวา 50 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด

แตไมเกิน 70 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 7 = อาการทุกสวนของใบแหง 70 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 8 = อาการทุกสวนของใบแหงมากกวา 70 เปอรเซ็นตของใบท้ังหมด
ระดับ 9 = อาการใบขาวแหงตายท้ังหมด

3.3) ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา (recovery) ความสามารถในการฟนตัวหลัง
กลับมาใหน้ําเปนการตอบสนองเม่ือขาวมีการดูดน้ําเขาไปในเซลลและเซลลท่ีเหี่ยวกลับมาเตงและมี
การสรางเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนเนื้อเยื่อใบท่ีตายใหมอีกครั้ง ทําการบันทึกขอมูล 10 วันหลังจาก
กลับมาใหน้ํา โดยประเมินตามวิธีการของสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI, 1996) โดยมีระดับการให
คะแนนดังนี้

ระดับ 1 = ขาวสามารถฟนตัวได 90-100 เปอรเซ็นต
ระดับ 3 = ขาวสามารถฟนตัวได 70-89 เปอรเซ็นต
ระดับ 5 = ขาวสามารถฟนตวัได 40-69 เปอรเซ็นต
ระดับ 7 = ขาวสามารถฟนตัวได 20-39 เปอรเซ็นต
ระดับ 9 = ขาวสามารถฟนตัวได 0-19 เปอรเซ็นต

3.2.4) ดัชนีการทนแลง (drought tolerance index: DTI) เปนดัชนีบงชี้ถึงความทนทาน
ตอสภาพแวดลอมของลักษณะตางๆ โดยใชในลักษณะน้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงราก และผลผลิต
เปนดัชนีการทนแลง โดยคํานวณคาดัชนีการทนแลงของแตละลักษณะตามวิธีของ Nautiyal et al.
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(2002) คาดัชนีทนแลงสูงแสดงวาขาวพันธุพ้ืนเมืองมีการปรับตัวตอสภาพความแหงแลงท่ีดีกวาพันธุท่ี
มีดัชนีทนแลงต่ํา

การวิเคราะหขอมูล

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) ของขอมูลแตละลักษณะตามแผนการ
ทดลองท่ีกําหนด และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธี โดยใชวิธี
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) (Gomez and Gomez, 1984) โดยใชโปรแกรม
วิเคราะหขอมูลทางสถิติสําเร็จรูป MSTAT (Bricker, 1989)

DTI =  Stress treatment
Non-stress treatment
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บทที่ 4
ผลการวิจัย

จากการศึกษาการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุ
พ้ืนเมืองท่ีปลูกในสภาพกระทบแลงในระยะตนของการเจริญเติบโต และขาวท่ีปลูกในสภาพไมขาดน้ํา
และการประเมินความทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ ปรากฏผลการศึกษาดังนี้

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน

จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินกอนทําการทดลอง พบวา ดินท่ี
ใชในการทดลองมีอนุภาคดินทราย (sand) อนุภาคดินรวน (silt) และอนุภาคดินเหนียว (clay) เทากับ
67.90, 20.50 และ 11.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย (sandy loam) และ
จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน พบวา ดินมี pH เทากับ 5.4 ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก เทากับ 27.67 c mol/kg คาการนําไฟฟา เทากับ 0.01 dS/m มีอินทรียวัตถุ
เทากับ 0.16 เปอรเซ็นต ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด เทากับ 0.008 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชน ปริมาณโพแทสเซียม และแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได เทากับ 14.07, 49.02 และ
138.10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.1)

ตารางท่ี 4.1 คาวิเคราะหคุณสมบัติดินทางกายภาพ และทางเคมีของดินท่ีใชในการปลูกขาวใน
กระถางบานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม

ลักษณะ ความลึก 0-15 เซนติเมตร
คุณสมบัติทางกายภาพ

อนุภาคดินทราย (sand) 67.90 %
อนุภาคดินรวน (silt) 20.50 %
อนุภาคดินเหนียว (clay) 11.60 %
เนื้อดิน (textural class) ดินรวนปนทราย (sandy loam)

คุณสมบัติทางเคมี
คาความเปนกรด-ดาง (pH) 5.40
คาการนําไฟฟา (E.C.) 0.01 dS/cm
อินทรียวัตถุ (O.M.) 0.16 %
ไนโตรเจนท้ังหมด (total N) 0.008 %
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 14.07 mg/kg
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable K) 49.02 mg/kg
แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได (exchangeable Ca) 138.10 mg/kg
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การเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพไมขาดน้ํา

ความสูง

จากการวัดความสูงขาวท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังงอก พบวา ความสูงของขาวมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติทุกระยะท่ีประเมิน ท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังงอก
ขาวมีความสูงอยูในชวง 30.25-57.25, 62.75-84.00 และ 72.80-106.30 เซนติเมตร ตามลําดับ

ท่ีระยะ 30 วันหลังงอกขาวพันธุเจาเหลืองมีความสูงมากท่ีสุด เทากับ 57.25 เซนติเมตร
รองลงมาคือ เจกกระโดด พระอินทร แสนสบาย และ หอมดง ซึ่งมีความสูงเทากับ 54.50, 53.00,
52.50 และ 52.25 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเลาแตก เหนียวแพร และสาวอุดรมีความ
สูงนอยสุด เทากับ 30.25, 42.75 และ 44.25 เซนติเมตร ตามลําดับ

ท่ีระยะ 60 วันหลังงอก ขาวท่ีมีความสูงมากท่ีสุด ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 เจาเหลือง เจก
กระโดด หอมพิมาย และ หอมดง โดยมีความสูงเทากับ 84.00, 78.75, 78.25, 78.00 และ 76.75
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนขาวพันธุเลาแตก ประดูแดง และ เกวียนหัก มีความสูงนอยท่ีสุดเทากับ
62.75, 63.50 และ 65.50 เซนติเมตร ตามลําดับ

และท่ีระยะ 90 วันหลังงอก ขาวท่ีมีความสูงมากท่ีสุด ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 หอมดง เจา
เหลือง หอมหวน และ เหนียวแพร ตามลําดับ โดยมีความสูงเทากับ 106.30, 100.00, 99.40, 98.90
และ 97.00 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเลาแตก เกวียนหัก และ ปลองแอว มีความสูง
นอยท่ีสุดเทากับ 72.80, 82.50 และ 83.50 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2)

การแตกกอกอ

จากการศึกษา พบวา จํานวนหนอตอกอของขาวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทาง
สถิติทุกระยะประเมิน ซึ่งขาวมีจํานวนหนอตอกออายุ 30, 60 และ 90 วันหลังงอกอยูในชวง 2.00-
5.50, 9.20-28.50 และ 26.00-49.50 หนอตอกอ ตามลําดับ

ท่ีระยะ 30 วันหลังงอกขาวพันธุ กข 6 มีการแตกกอกอมากท่ีสุด คือมีจํานวนหนอเทากับ
6.50 หนอตอกอ รองลงมาคือ แสนสบาย ขาวดอกมะลิ 105 เกวียนหัก และ อีโพน ซึ่งมีจํานวนหนอ
เทากับ 5.75, 5.50, 5.25 และ 4.75 หนอตอกอ ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเลาแตก เหนียวแพร
และหอมหวนมีจํานวนหนอนอยสุด เทากับ 2.00, 2.25 และ 2.50 หนอตอกอ ตามลําดับ

ท่ีระยะ 60 วันหลังงอก ขาวท่ีมีการแตกกอมากท่ีสุด ไดแก ขาวดอกมะลิ 105 กข 6 ประดู
แดง แสนสบาย และ เกวียนหัก โดยมีจํานวนหนอเทากับ 28.50, 27.00, 21.00, 17.25 และ 16.00
หนอตอกอ ตามลําดับ สวนขาวพันธุพระอินทร เลาแตก และ เจาเหลือง มีจํานวนหนอนอยท่ีสุด
เทากับ 9.25, 9.50 และ 10.25 หนอตอกอ ตามลําดับ

และท่ีระยะ 90 วันหลังงอก ขาวท่ีมีการแตกกอมากท่ีสุด ไดแก กข 6 เกวียนหัก ประดูแดง
หอมพิมาย และ เจ็กกระโดด ตามลําดับ โดยมีจํานวนหนอเทากับ 49.50, 49.25, 41.25, 39.50 และ
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39.00 หนอตอกอ ตามลําดับ สวนขาวพันธุหอมดง เหนียวแพร และ หอมหวน มีจํานวนหนอนอย
ท่ีสุดเทากับ 26.00, 28.75 และ 31.50 หนอตอกอ ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.2)

ตารางท่ี 4.2 ความสูง และจํานวนหนอตอกอท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังจากงอก ของขาวพันธุ
ตางๆ ท่ีปลูกในสภาพใหน้ําปกติ บานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2558

พันธุ ความสูง (เซนติเมตร) จํานวนหนอตอกอ (หนอตอกอ)
30 วันหลัง
งอก

60 วันหลัง
งอก

90 วัน
หลังงอก

30 วัน
หลังงอก

60 วัน
หลังงอก

90 วัน
หลังงอก

เลาแตก 30.25e1/ 62.75e 72.75d 2.00f 9.50d 38.25bcd

แสนสบาย 52.50abc 74.25bc 91.00bc 5.75ab 17.25bc 38.00cd

สาวอุดร 44.25cd 73.50bcd 89.00bc 2.75def 11.00cd 31.75cde

พระอินทร 53.00abc 74.75bc 90.25bc 4.25a-f 9.25d 34.75cde

อีโพน 48.25a-d 69.50cde 90.50bc 4.75a-e 14.75bcd 35.50cde

ปลองแอว 47.25bcd 71.00b-e 83.50c 3.50b-f 13.00cd 32.50cde

เกวียนหัก 46.75bcd 65.50de 82.50cd 5.25a-d 16.00bcd 49.25ab

ประดูแดง 46.50bcd 63.50e 85.00c 4.50a-f 21.00b 41.25abc

หอมดง 52.25a-d 76.75abc 100.00ab 3.50b-f 11.50cd 26.00e

เจ็กกระโดด 54.50ab 78.25abc 90.75bc 4.25a-f 12.25cd 39.00a-d

เจาเหลือง 57.25a 78.75ab 99.38ab 4.00a-f 10.25d 34.50cde

หอมพิมาย 49.00ad 78.00abc 93.00bc 3.00c-f 15.00bcd 39.50a-d

เหนียวแพร 42.75d 75.50abc 97.00ab 2.25ef 12.50cd 28.75de

หอมหวน 46.50bcd 69.50cde 98.88ab 2.50ef 13.00cd 31.50cde

ขาวดอกมะลิ 105 46.00bcd 84.00a 106.30a 5.50abc 28.50a 36.25cde

กข 6 51.00a-d 75.25bc 91.13bc 6.50a 27.00a 49.50a

F-test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 11.78 7.26 7.62 38.59 26.68 19.08
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

วันออกดอก

จากการนับจํานวนวันออกดอกวันแรกของขาวแตละพันธุ พบวา การออกดอกของขาวมี
ความแตกตางกัน โดยท่ีขาวพันธุท่ีนํามาปลูกทดสอบเริ่มออกดอกตั้งแตชวงเดือนกันยายน ตุลาคม
จนถึงตนเดือนพฤศจิกายน โดยท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และหอมหวนออกดอกเร็วท่ีสุดในเดือน
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กันยายน คือ วันท่ี 21 และ 27 กันยายน ตามลําดับ ขาวพันธุสาวอุดร ปลองแอว เกวียนหัก และพระ
อินทร ออกดอกชวงตนเดือนตุลาคม ระหวางวันท่ี 5-12 ตุลาคม สวนขาวพันธุกข 6 หอมพิมาย แสน
สบาย เหนียวแพร หอมดง อีโพน เลาแตก และ เจาเหลือง ออกดอกชวงปลายเดือนตุลาคม ระหวาง
วันท่ี 21-27 ตุลาคม ในขณะท่ีขาวพันธุเจกกระโดดออกดอกชาท่ีสุด คือ วันท่ี 4 พฤศจิกายน (ตาราง
ท่ี 4.3)

ตารางท่ี 4.3 วันออกดอก จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง และจํานวน
เมล็ดลีบตอรวง ของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพใหน้ําปกติ บานดอนหัน ตําบลทา
สองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ.
2558

พันธุ วันออกดอก จํานวนรวง
ตอกอ
(รวง/กอ)

จํานวน
เมล็ดตอรวง
(เมล็ด/รวง)

จํานวนเมล็ด
ดีตอรวง
(เมล็ด/รวง)

จํานวนเมล็ด
ลีบตอรวง
(เมล็ด/รวง)

เลาแตก 23 ต.ค. 26.50bc1/ 79.00de 67.25efg 11.75def

แสนสบาย 21-23 ต.ค. 22.75cd 113.50bcd 100.5bcd 13.00def

สาวอุดร 5 ต.ค. 21.50cd 156.05ab 132.8a 23.25cde

พระอินทร 12 ต.ค. 17.75d 127.55abc 117.3abc 10.25def

อีโพน 25-27 ต.ค. 22.50cd 112.00bcd 51.75g 60.25a

ปลองแอว 5 ต.ค. 22.50cd 164.05a 117.8abc 46.25ab

เกวียนหัก 7 ต.ค. 33.75a 102.25b-e 64.25fg 38.00bc

ประดูแดง 4 พ.ย. 24.75cd 102.50b-e 88.00c-f 14.50def

หอมดง 23 ต.ค. 17.75d 95.25bcd 90.00c-f 5.25ef

เจ็กกระโดด 4 พ.ย. 23.50cd 111.00bcd 95.00b-e 16.00def

เจาเหลือง 27 ต.ค. 28.25abc 86.75de 72.50d-g 14.25def

หอมพิมาย 21-23 ต.ค. 24.00cd 71.75e 67.25efg 4.50f

เหนียวแพร 21-23 ต.ค. 22.25cd 126.00abc 115.5abc 10.50def

หอมหวน 27 ก.ย. 19.25d 136.00ab 120.5ab 15.50def

ขาวดอกมะลิ 105 21 ก.ย. 33.50a 151.25ab 94.75b-e 56.50a

กข 6 21 ต.ค. 31.75ab 107.25bcd 82.00def 25.25cd

F-test - ** ** ** **
C.V. (%) - 17.07 14.43 19.84 54.75
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)
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จํานวนรวงตอกอ

จากการศึกษา พบวา จํานวนรวงตอกอมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดย
มีจํานวนรวงตอกออยูในชวง 17.75-33.75 รวงตอกอ ขาวท่ีมีจํานวนรวงมากท่ีสุด 5 ลําดับแรก คือ
พันธุเกวียนหัก ขาวดอกมะลิ 105 กข 6 เจาเหลือง และ เลาแตก ซึ่งมีจํานวนรวง เทากับ 33.75,
33.50, 31.75, 28.25 และ 26.50 รวงตอกอ ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุหอมดง พระอินทร และ
หอมหวน มีจํานวนรวงนอยท่ีสุด เทากับ 17.75, 17.75 และ 19.25 รวงตอกอ ตามลําดับ (ตารางท่ี
4.3)

จํานวนเมล็ดตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดท้ังหมดตอรวงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ในทางสถิติ ขาวพันธุปลองแอวใหจํานวนเมล็ดมากท่ีสุด เทากับ 164.05 เมล็ดตอรวง รองลงมา คือ
ขาวพันธุสาวอุดร ขาวดอกมะลิ 105 หอมหวน และพระอินทร ตามลําดับ ซึ่งมีเมล็ดเทากับ 156.05,
151.25, 136.00 และ 127.55 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุหอมพิมาย เลาแตก และ
เจาเหลือง ใหจํานวนเมล็ดนอยท่ีสุด เทากับ 71.75, 79.00 และ 86.75 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ
(ตารางท่ี 4.3)

จํานวนเมล็ดดีตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดดีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ ขาว
พันธุสาวอุดรใหจํานวนเมล็ดดีสูงสุด เทากับ 132.80 เมล็ดตอรวง รองลงมา คือ ขาวพันธุหอมหวน
ปลองแอว พระอินทร และ เหนียวแพร ซึ่งใหจํานวนเมล็ดดี เทากับ 120.50, 117.80, 117.3 และ
115.50 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุอีโพน เกวียนหัก และ หอมพิมาย มีจํานวนเมล็ดดี
นอยท่ีสุด เทากับ 51.75, 64.25 และ 67.25 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3)

จํานวนเมล็ดลีบตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดลีบมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดย
ท่ีขาวพันธุหอมพิมาย หอมดง พระอินทร เหนียวแพร และ เลาแตก มีจํานวนเมล็ดลีบนอยท่ีสุด
เทากับ 4.50, 5.25, 10.25, 10.50 และ 11.75 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุอีโพน ขาว
ดอกมะลิ 105 ปลองแอว และ เกวียนหัก ใหจํานวนเมล็ดลีบมากสุด เทากับ 60.25, 56.50, 46.25
และ 38.00 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.3)
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น้ําหนัก 1,000 เมล็ด

จากการชั่งน้ําหนักเมล็ดขาวท่ีทําการสุมนับจํานวน 1,000 เมล็ด พบวา มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ ขาวพันธุหอมดง แสนสบาย เจกกระโดด พระอินทร และ ขาวดอก
มะลิ 105 ใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงท่ีสุด เทากับ 30.78, 30.05, 29.60, 29.26 และ 29.1 กรัม
ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเกวียนหัก อีโพน และ เลาแตก ใหน้ําหนัก 1,000 ต่ําท่ีสุด เทากับ
21.01, 23.85 และ 25.20 กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)

น้ําหนักเมล็ดขาว

จากการศึกษา พบวา น้ําหนักเมล็ดแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ
ขาวพันธุ กข 6 เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักเมล็ดสูงท่ีสุด เทากับ 74.82 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ ขาว
พันธุสาวอุดร พระอินทร ปลองแอว และ แสนสบาย ใหน้ําหนักเมล็ดเทากับ 62.73, 54.83, 52.83
และ 52.33 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุอีโพน เลาแตก และ ขาวดอกมะลิ 105 มี
น้ําหนักเมล็ดต่ํา เทากับ 36.03, 36.60 และ 40.68 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)

น้ําหนักฟางแหง

จากการศึกษาพบวา น้ําหนักฟางแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่งอยู
ในชวงระหวาง 127.40-212.40 กรัมตอกระถาง โดยขาวพันธุ กข 6 เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักฟางแหงสูง
ท่ีสุด เทากับ 212.40 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ ขาวพันธุเจกกระโดด แสนสบาย ประดูแดง และ
ขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งใหน้ําหนักฟางแหง เทากับ 189.60, 188.10, 177.8 และ 166.30 กรัมตอ
กระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุพระอินทร เกวียนหัก และ หอมดง ใหน้ําหนักฟางแหงต่ําท่ีสุด
เทากับ 127.40, 129.20 และ 132.50 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)

น้ําหนักรากแหง

จากการศึกษาพบวา น้ําหนักรากแหงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่ง
น้ําหนักรากแหงของขาวท่ีศึกษาอยูในชวงระหวาง 23.27-67.72 กรัมตอกระถาง โดยขาวเจ็กกระโดด
เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักรากแหงสูงท่ีสุด เทากับ 67.72 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ ขาวพันธุแสนสบาย
ประดูแดง เกวียนหัก และ กข 6 ซึ่งใหน้ําหนักรากแหง เทากับ 67.03, 51.30, 50.57 และ 49.66
กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 สาวอุดร และ เลาแตก ใหน้ําหนัก
รากแหงต่ําท่ีสุด เทากับ 23.27, 28.63 และ 32.13 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)
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ตารางท่ี 4.4 น้ําหนัก 1,000 เมล็ด น้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง น้ําหนักรากแหง น้ําหนักแหงรวม
ท้ังหมด และดัชนีเก็บเก่ียว ของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพใหน้ําปกติ บานดอนหัน
ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม
พ.ศ. 2558

พันธุ น้ําหนัก
1,000
เมล็ด
(กรัม)

น้ําหนัก
เมล็ด
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
ฟางแหง
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
รากแหง
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
แหงรวม
ท้ังหมด
(กรัม/
กระถาง)

ดัชนีเก็บ
เกี่ยว

เลาแตก 25.20k1/ 36.60l 134.6d 32.13bc 171.1e 0.30def

แสนสบาย 30.05b 52.33e 188.1ab 67.03a 240.5b 0.28def

สาวอุดร 26.00i 62.73b 138.1d 28.63bc 200.8cde 0.46a

พระอินทร 29.26d 54.83c 127.4d 37.11bc 182.3e 0.43ab

อีโพน 23.85l 36.03m 140.6cd 34.66bc 176.7e 0.26ef

ปลองแอว 26.45h 52.83d 132.6d 32.43bc 185.3e 0.41abc

เกวียนหัก 21.01m 41.63j 129.2d 50.57ab 170.8e 0.32c-f

ประดูแดง 27.67f 46.63g 177.8abc 51.30ab 224.4bcd 0.26e-f

หอมดง 30.78a 41.57j 132.5d 43.39abc 174.0e 0.34cde

เจ็กกระโดด 29.60c 44.83h 189.6ab 67.72a 234.5bc 0.24f

เจาเหลือง 28.39e 42.97i 153.2bcd 43.45abc 196.1de 0.29def

หอมพิมาย 27.03g 48.03f 134.2d 46.40abc 182.2e 0.36bcd

เหนียวแพร 26.11i 46.68g 132.9d 45.01abc 179.6e 0.36bcd

หอมหวน 28.40e 44.57h 136.0d 48.20abc 180.5e 0.33c-f

ขาวดอกมะลิ 105 29.10d 40.68k 166.3bcd 23.27c 206.9b-e 0.25f

กข 6 25.52j 74.82a 212.4a 49.66ab 287.2a 0.35bcd

F-test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 0.67 0.47 15.89 34.27 12.08 17.93
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

น้ําหนักแหงท้ังหมด

จากการศึกษาพบวา น้ําหนักแหงท้ังหมดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่ง
น้ําหนักแหงท้ังหมดของขาวท่ีศึกษาอยูในชวงระหวาง 170.80-287.20 กรัมตอกระถาง โดยขาวพันธุ
กข 6 เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักแหงท้ังหมดสูงท่ีสุด เทากับ 287.20 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ ขาวพันธุ
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แสนสบาย เจกกระโดด ประดูแดง และ ขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งใหน้ําหนักแหงท้ังหมด เทากับ 240.50,
234.50, 224.40 และ 206.90 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเกวียนหัก เลาแตก และ
หอมดง ใหน้ําหนักแหงท้ังหมดต่ําท่ีสุด เทากับ 170.80, 171.10 และ 174.00 กรัมตอกระถาง
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)

ดัชนีเก็บเกี่ยว

จากการศึกษาพบวา ดัชนีเก็บเก่ียวของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพไมขาดน้ํามีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดยมีดัชนีเก็บเก่ียวอยูในชวงระหวาง 0.24-0.46 ขาวพันธุ
สาวอุดรใหคาดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุด เทากับ 0.46 รองลงมาคือ ขาวพันธุพระอินทร ปลองแอว หอมพิ
มาย และ เหนียวแพร ซึ่งมีดัชนีเก็บเก่ียว เทากับ 0.43, 0.41, 0.36 และ 0.36 ตามลําดับ ในขณะท่ี
ขาวพันธุเจกกระโดด ขาวดอกมะลิ 105 และ ประดูแดง ใหดัชนีเก็บเก่ียวต่ําสุด เทากับ 0.24, 0.25
และ 0.26 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.4)

การเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวง
ตนฤดูปลูก

ความสูง

จากการวัดความสูงขาวท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังงอก พบวา ความสูงของขาวท่ีขาดน้ํา
ในชวงตนฤดูปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติทุกระยะท่ีประเมิน ท้ังท่ีระยะ 30,
60 และ 90 วันหลังงอก โดยขาวมีความสูงอยูในชวง 24.00-62.50, 63.75-86.40 และ 69.00-
104.40 เซนติเมตร ตามลําดับ

ท่ีระยะ 30 วันหลังงอกขาวพันธุพระอินทรมีความสูงมากท่ีสุด เทากับ 62.50 เซนติเมตร
รองลงมาคือ ขาดอกมะลิ 105 แสนสบาย กข 6 และ เจกกระโดด ซึ่งมีความสูงเทากับ 57.75, 57.50,
54.25 และ 54.00 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุหอมหวน เลาแตก และ หอมพิมาย มี
ความสูงนอยสุด เทากับ 24.00, 26.00 และ 41.75 เซนติเมตร ตามลําดับ

ท่ีระยะ 60 วันหลังงอก ขาวท่ีมีความสูงมากท่ีสุด ไดแก กข 6 เจกกระโดด เจาเหลือง เหนียว
แพร และ หอมดง โดยมีความสูงเทากับ 86.75, 82.75, 79.00, 77.25 และ 77.00 เซนติเมตร
ตามลําดับ สวนขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ปลองแอว และ ประดูแดง มีความสูงนอยท่ีสุดเทากับ
63.75, 64.50 และ 65.25 เซนติเมตร ตามลําดับ

และท่ีระยะ 90 วันหลังงอก ขาวท่ีมีความสูงมากท่ีสุด ไดแก เจาเหลือง หอมดง เหนียวแพร
เจ็กกระโดด และ หอมหวน ตามลําดับ โดยมีความสูงเทากับ 104.40, 102.30, 97.00, 93.38 และ
92.75 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุปลองแอว เลาแตก และ เกวียนหัก มีความสูงนอย
ท่ีสุดเทากับ 69.00, 77.25 และ 81.38 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.5)
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การแตกกอกอ

จากการศึกษา พบวา จํานวนหนอตอกอของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติทุกระยะประเมิน ซึ่งขาวมีจํานวนหนอตอกออายุ 30, 60
และ 90 วันหลังงอกอยูในชวง 1.00-8.25, 4.50-13.25 และ 17.50-34.00 หนอตอกอ ตามลําดับ

ท่ีระยะ 30 วันหลังงอก ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีการแตกกอกอมากท่ีสุด คือมีจํานวน
หนอเทากับ 13.25 หนอตอกอ รองลงมาคือ แสนสบาย กข 6 สาวอุดร และ อีโพน ซึ่งมีจํานวนหนอ
เทากับ 6.25, 6.25, 5.75 และ 5.25 หนอตอกอ ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเลาแตก หอมหวน และ
หอมพิมาย มีจํานวนหนอนอยสุด เทากับ 1.00, 1.50 และ 1.75 หนอตอกอ ตามลําดับ

ท่ีระยะ 60 วันหลังงอก ขาวท่ีมีการแตกกอมากท่ีสุด ไดแก กข 6 ประดูแดง เกวียนหัก ปลอง
แอว และ เหนียวแพร โดยมีจํานวนหนอเทากับ 13.25, 10.75, 10.25, 9.75 และ 8.75 หนอตอกอ
ตามลําดับ ในขณะขาวพันธุแสนสบาย เลาแตก และ อีโพน มีจํานวนหนอนอยท่ีสุดเทากับ 4.50, 4.50
และ 5.25 หนอตอกอ ตามลําดับ

และท่ีระยะ 90 วันหลังงอก ขาวท่ีมีการแตกกอมากท่ีสุด ไดแก กข 6 เกวียนหัก ประดูแดง
เจาเหลือง และ หอมพิมาย ตามลําดับ โดยมีจํานวนหนอเทากับ 34.00, 33.25, 32.25, 30.50 และ
30.25 หนอตอกอ ตามลําดับ ในขณะขาวพันธุปลองแอว แสนสบาย และ หอมหวน มีจํานวนหนอ
นอยท่ีสุดเทากับ 17.50, 19.00 และ 22.25 หนอตอกอ ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.5)

วันออกดอก

จากการนับจํานวนวันออกดอกวันแรกของขาวแตละพันธุท่ีขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูก พบวา
การออกดอกของขาวมีความแตกตางกัน โดยท่ีขาวพันธุท่ีนํามาปลูกทดสอบเริ่มออกดอกตั้งแตชวง
เดือนกันยายนจนถึงตนเดือนพฤศจิกายน โดยท่ีขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ออกดอกเร็วท่ีสุด คือ วันท่ี
21-27 กันยายน ขาวพันธุสาวอุดร ปลองแอว เกวียนหัก และ เจกกระโดด ออกดอกชวงตนเดือน
ตุลาคม ระหวางวันท่ี 5-12 ตุลาคม ขาวพันธุพระอินทรออกดอกวันท่ี 12-17 ตุลาคม สวนขาวพันธุ
เลาแตก แสนสบาย อีโพน หอมดง เจาเหลือง หอมพิมาย เหนียวแพร หอมหวน และ กข 6 ออกดอก
ชวงปลายเดือนตุลาคม ระหวางวันท่ี 21-27 ตุลาคม ในขณะท่ีขาวพันธุประดูแดงออกดอกชาท่ีสุด คือ
วันท่ี 4 พฤศจิกายน (ตารางท่ี 4.6)

จํานวนรวงตอกอ

จากการศึกษา พบวา จํานวนรวงตอกอของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดยขาวมีจํานวนรวงตอกออยูในชวง 16.50-28.75 รวงตอ
กอ ขาวท่ีมีจํานวนรวงมากท่ีสุด คือ พันธุเกวียนหัก ขาวดอกมะลิ 105 กข 6 ประดูแดง และ เหนียว
แพร ซึ่งมีจํานวนรวง เทากับ 28.75, 25.25, 24.75, 23.75 และ 23.50 รวงตอกอ ตามลําดับ ในขณะ
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ท่ีขาวพันธุเลาแตก หอมหวน และ พระอินทร มีจํานวนรวงนอยท่ีสุด เทากับ 16.50, 17.00 และ
17.00 รวงตอกอ ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6)

ตารางท่ี 4.5 ความสูง และจํานวนหนอตอกอท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วันหลังจากงอก ของขาวพันธุ
ตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก บานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอ
เมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2558

พันธุ ความสูง (เซนติเมตร) จํานวนหนอตอกอ (หนอตอกอ)
30 วัน
หลังงอก

60 วัน
หลังงอก

90 วัน
หลังงอก

30 วัน
หลังงอก

60 วัน
หลังงอก

90 วัน
หลังงอก

เลาแตก 26.00f1/ 67.75d-g 77.25e 1.00j 4.50g 27.50a-d
แสนสบาย 57.50ab 76.00b-e 87.75cd 6.25b 4.50g 19.00e
สาวอุดร 53.50abc 75.00b-f 85.25cd 5.75bc 7.25c-g 27.50a-d
พระอินทร 62.50a 76.00b-e 87.00cd 4.50cde 6.75d-g 26.50a-d
อีโพน 52.50bcd 66.75d-g 86.13cd 5.25bcd 5.25fg 24.25cde
ปลองแอว 47.75b-e 64.50fg 69.00f 4.25c-f 9.75bcd 17.50e
เกวียนหัก 45.50cde 66.00efg 81.38de 3.50efg 10.25bc 33.25ab
ประดูแดง 48.50b-e 65.25efg 91.00bc 5.25bcd 10.75ab 32.25ab
หอมดง 43.25de 77.00a-d 102.3a 2.50g-j 7.00d-g 26.25bcd
เจ็กกระโดด 54.00abc 82.75ab 93.38ab 3.75d-g 6.25efg 27.75a-d
เจาเหลือง 48.25b-e 79.00abc 104.4a 2.75f-i 8.25b-f 30.50abc
หอมพิมาย 41.75e 75.50b-e 88.50cd 1.75hij 8.00b-f 30.25abc
เหนียวแพร 48.75b-e 77.25a-d 97.00ab 3.25e-f 8.75b-e 30.00abc
หอมหวน 24.00f 71.75c-g 92.75bc 1.50ij 8.25b-f 22.25de
ขาวดอกมะลิ 105 57.75ab 63.75g 85.13cd 8.25a 6.25efg 27.50a-d
กข 6 54.25abc 86.75a 88.88cd 6.25b 13.25a 34.00a
F-test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 12.66 8.90 5.70 25.39 23.73 16.73
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

จํานวนเมล็ดตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดท้ังหมดตอรวงของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดู
ปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดยท่ีขาวพันธุปลองแอวใหจํานวนเมล็ดมาก
ท่ีสุด เทากับ 163.75 เมล็ดตอรวง รองลงมา คือ ขาวพันธุสาวอุดร ขาวดอกมะลิ 105 หอมดง และ
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พระอินทร ซึ่งมีจํานวนเมล็ดเทากับ 156.25, 150.25, 142.55 และ 128.55 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ
ในขณะท่ีขาวพันธุเหนียวแพร อีโพน และ เจาเหลือง ใหจํานวนเมล็ดนอยท่ีสุด เทากับ 73.50, 93.25
และ 94.50 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6)

จํานวนเมล็ดดีตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดดีของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ ขาวพันธุปลองแอวใหจํานวนเมล็ดดีสูงสุด เทากับ 143.50
เมล็ดตอรวง รองลงมา คือ ขาวพันธุหอมดง สาวอุดร ขาวดอกมะลิ 105 และ พระอินทร ซึ่งใหจํานวน
เมล็ดดี เทากับ 130.30, 127.50, 117.00 และ 107.80 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุ
เหนียวแพร อีโพน และ ประดูแดง มีจํานวนเมล็ดดีนอยท่ีสุด เทากับ 62.25, 65.75 และ 74.50 เมล็ด
ตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6)

จํานวนเมล็ดลีบตอรวง

จากการศึกษา พบวา จํานวนเมล็ดลีบของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดยท่ีขาวพันธุเจาเหลือง เหนียวแพร หอมดง เลาแตก และ
หอมหวน มีจํานวนเมล็ดลีบนอยท่ีสุด เทากับ 7.75, 11.25, 12.25, 13.50 และ 15.25 เมล็ดตอรวง
ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุ กข 6 ขาวดอกมะลิ 105 เกวียนหัก สาวอุดร และ อีโพน มีจํานวนเมล็ด
ลีบมากสุด เทากับ 44.50, 33.25, 30.75, 28.75 และ 27.50 เมล็ดตอรวง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.6)

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด

จากการชั่งน้ําหนักเมล็ดขาวท่ีทําการสุมนับจํานวน 1,000 เมล็ด พบวา น้ําหนัก 1,000 เมล็ด
ของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ ขาว
พันธุแสนสบายมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ดสูงท่ีสุด เทากับ 38.89 กรมั รองลงมา คือ ขาวพันธุหอมดง ขาว
ดอกมะลิ 105 พระอินทร และ เจกกระโดด โดยมีน้ําหนัก 1,000 เมล็ด เทากับ 33.69, 31.53, 30.72
และ 30.62 กรัม ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุเกวียนหัก สาวอุดร และ ปลองแอว ใหน้ําหนัก 1,000
ต่ําท่ีสุด เทากับ 22.81, 25.06 และ 25.19 กรัม ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)

น้ําหนักเมล็ดขาว
จากการศึกษา พบวา น้ําหนักเมล็ดแหงของขาวท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ ขาวพันธุสาวอุดรเปนพันธุท่ีใหน้ําหนักเมล็ดสูงท่ีสุด เทากับ
66.55 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ ขาวพันธุพระอินทร เกวียนหัก แสนสบาย และ เลาแตก ซึ่งมี
น้ําหนักเมล็ดเทากับ 60.96, 54.85, 54.43 และ 54.17 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุ
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ปลองแอว ประดูแดง และ อีโพน ใหน้ําหนักเมล็ดต่ําสุด เทากับ 23.75, 29.63 และ 34.61 กรัมตอ
กระถาง (ตารางท่ี 4.7)

ตารางท่ี 4.6 วันออกดอก วันเก็บเก่ียว จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง
และจํานวนเมล็ดลีบตอรวง ของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก
บานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือน
มิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2558

พันธุ วันออกดอก จํานวนรวง
ตอกอ
(รวง/กอ)

จํานวนเมล็ด
ตอรวง
(เมล็ด/รวง)

จํานวนเมล็ด
ดีตอรวง
(เมล็ด/รวง)

จํานวนเมล็ด
ลีบตอรวง
(เมล็ด/รวง)

เลาแตก 21 ต.ค. 16.50e1/ 111.25bcd 97.75cde 13.50bcd

แสนสบาย 21 ต.ค. 18.25cde 124.25abc 107.5bcd 16.75bcd

สาวอุดร 5 ต.ค. 22.50bcd 156.25ab 127.5ab 28.75abc

พระอินทร 12-17 ต.ค. 17.00e 128.55abc 107.8bcd 20.75bcd

อีโพน 22-27 ต.ค. 18.00de 93.25de 65.75fg 27.50a-d

ปลองแอว 7 ต.ค. 21.00b-d 163.75a 143.5a 20.25bcd

เกวียนหัก 7-8 ต.ค. 28.75a 121.00abc 90.25def 30.75abc

ประดูแดง 4 พ.ย. 23.75b 94.75de 74.50efg 20.25bcd

หอมดง 23 ต.ค. 20.50b-e 142.55ab 130.3ab 12.25cd

เจ็กกระโดด 9-12 ต.ค. 21.25b-e 105.50bcd 88.75d-g 16.75bcd

เจาเหลือง 27 ต.ค. 22.75bcd 94.50be 86.75d-g 7.75d

หอมพิมาย 21-25 ต.ค. 23.25bcd 99.50bcd 79.75efg 19.75bcd

เหนียวแพร 21 ต.ค. 23.50bc 73.50e 62.25g 11.25cd

หอมหวน 21-23 ต.ค. 17.00e 100.75cd 85.50def 15.25bcd

ขาวดอกมะลิ 105 25-27 ก.ย. 25.25ab 150.25ab 117.0bc 33.25ab

กข 6 2125 ต.ค. 24.75ab 119.75bcd 75.25efg 44.50a

F-test - ** ** ** **
C.V. (%) - 14.82 18.85 16.85 57.83
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

น้ําหนักฟางแหง

จากการศึกษาพบวา น้ําหนักฟางแหงของขาวท่ีขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่งน้ําหนักฟางแหงอยูในชวงระหวาง 80.97-172.90 กรัมตอกระถาง โดย
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ขาวพันธุ กข 6 เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักฟางแหงสูงท่ีสุด เทากับ 172.90 กรัมตอกระถาง รองลงมาคือ
ขาวพันธุเจาเหลือง ประดูแดง เหนียวแพร และหอมดง ซึ่งใหน้ําหนักฟางแหง เทากับ 157.40,
153.00, 151.80 และ 151.50 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุปลองแอว อีโพน และ
หอมหวน ใหน้ําหนักฟางแหงต่ําท่ีสุด เทากับ 80.97, 96.81 และ 104.80 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ
(ตารางท่ี 4.7)

น้ําหนักรากแหง

จากการศึกษาพบวา น้ําหนักรากแหงของขาวท่ีขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่งน้ําหนักรากแหงของขาวอยูในชวงระหวาง 13.41-107.50 กรัมตอ
กระถาง โดยขาวเจาเหลืองเปนพันธุท่ีใหน้ําหนักรากแหงสูงท่ีสุด เทากับ 107.50 กรัมตอกระถาง
รองลงมาคือ ขาวพันธุ กข 6 แสนสบาย เจ็กกระโดด และ หอมดง ซึ่งใหน้ําหนักรากแหง เทากับ
64.76, 62.63, 55.71 และ 44.08 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุปลองแอว ขาวดอก
มะลิ 105 และ อีโพน ใหน้ําหนักรากแหงต่ําท่ีสุด เทากับ 13.41, 20.60 และ 22.99 กรัมตอกระถาง
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)

น้ําหนักแหงท้ังหมด
จากการศึกษาพบวา ขาวท่ีขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมีน้ําหนักแหงท้ังหมดท่ีแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญในทางสถิติ ซึ่งน้ําหนักแหงท้ังหมดของขาวท่ีศึกษาอยูในชวงระหวาง 104.70-216.10 กรัม
ตอกระถาง โดยขาว กข 6 เปนพันธุท่ีใหน้ําหนักแหงท้ังหมดสูงท่ีสุด เทากับ 216.10 กรัมตอกระถาง
รองลงมาคือ ขาวพันธุเจาเหลือง หอมดง เหนียวแพร และ สาวอุดร ซึ่งใหน้ําหนักแหงท้ังหมด เทากับ
205.80, 203.20, 201.90 และ 195.20 กรัมตอกระถาง ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุปลองแอว อี
โพน และ หอมหวน ใหน้ําหนักแหงท้ังหมดต่ําท่ีสุด เทากับ 104.70, 131.40 และ 142.40 กรัมตอ
กระถาง ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)

ดัชนีเก็บเกี่ยว

จากการศึกษาพบวา ดัชนีเก็บเก่ียวของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ โดยมีดัชนีเก็บเก่ียวอยูในชวงระหวาง 0.19-0.52 โดย
ท่ีขาวพันธุสาวอุดรใหคาดัชนีเก็บเก่ียวสูงสุด เทากับ 0.52 รองลงมาคือ ขาวพันธุเลาแตก พระอินทร
เกวียนหัก และ แสนสบาย ซึ่งมีดัชนีเก็บเก่ียว เทากับ 0.49, 0.48, 0.45 และ 0.40 ตามลําดับ
ในขณะท่ีขาวพันธุประดูแดง กข 6 และ ปลองแอว ใหดัชนีเก็บเก่ียวต่ําสุด เทากับ 0.19, 0.25 และ
0.29 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.7)
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ตารางท่ี 4.7 น้ําหนัก 1,000 เมล็ด น้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง น้ําหนักรากแหง น้ําหนักแหงรวม
ท้ังหมด และดัชนีเก็บเก่ียว ของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก
บานดอนหัน ตําบลทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือน
มิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2558

พันธุ น้ําหนัก
1,000
เมล็ด
(กรัม)

น้ําหนัก
เมล็ด
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
ฟางแหง
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
รากแหง
(กรัม/
กระถาง)

น้ําหนัก
แหงรวม
ท้ังหมด
(กรัม/
กระถาง)

ดัชนีเก็บ
เกี่ยว

เลาแตก 29.31e1/ 54.17e 111.2efg 31.96def 165.4ef 0.49a

แสนสบาย 38.89a 54.43d 137.9bcd 62.63bc 192.3a-d 0.40bcd

สาวอุดร 25.06j 66.55a 128.6cde 30.98d-f 195.2a-d 0.52a

พระอินทร 30.72d 60.96b 133.7b-e 34.07c-f 194.6a-d 0.48ab

อีโพน 29.26e 34.61n 96.81gh 22.99ef 131.4h 0.36de

ปลองแอว 25.19j 23.75p 80.97h 13.41f 104.7i 0.29ef

เกวียนหัก 22.81k 54.85c 121.3def 32.87def 176.1def 0.45abc

ประดูแดง 25.76i 29.63o 153.0abc 43.48b-e 182.7b-e 0.19g

หอมดง 33.69b 51.68f 151.5abc 44.08b-e 203.2abc 0.34de

เจ็กกระโดด 30.62d 49.27h 137.6bcd 55.71bcd 186.8b-e 0.35de

เจาเหลือง 29.51e 48.40i 157.4ab 107.5a 205.8a-b 0.31def

หอมพิมาย 25.37j 48.66i 132.0cde 35.63c-f 180.7c-f 0.37de

เหนียวแพร 26.10h 50.07i 151.8abc 36.67b-f 201.9abc 0.33def

หอมหวน 28.73f 37.65m 104.8fg 42.12b-f 142.4gh 0.36de

ขาวดอกมะลิ 105 31.53c 42.07l 116.2d-g 20.60ef 158.3fg 0.38cde

กข 6 27.03g 43.17k 172.9a 64.76b 216.1a 0.25fg

F-test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 0.82 0.05 11.40 41.57 8.39 14.34
n.s. =ไมมีความแตกตางทางสถิติ
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)



32

ลักษณะการทนแลงของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก

ลักษณะการมวนของใบ

จากการประเมินการทนแลงในลักษณะการมวนใบหลังจากงดใหน้ําเปนเวลา 14 วัน พบวา
ขาวพันธุตางๆ มีลักษณะการมวนใบท่ีแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีคะแนนการ
มวนใบเฉลี่ยอยูในชวง 2.00-6.00 ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีมีคาระดับคะแนนการมวนใบต่ํา ไดแก ขาวพันธุ
สาวอุดร แสนสบาย เลาแตก กข 6 หอมหวน เหนียวแพร และ พระอินทร โดยมีคาระดับคะแนนการ
มวนใบเทากับ 2.00, 2.00, 2.00, 3.00, 3.00, 3.00 และ 3.00 ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุท่ีมี
ระดับคะแนนการมวนใบสูงไดแก พันธุ อีโพน และ หอมดง ตามลําดับ โดยมีระดับคาคะแนนการมวน
ใบเทากับ 6.00 และ 5.00 ตามลําดับ สวนขาวพันธุประดูแดง เจ็ดกระโดด เจาเหลือง หอมพิมาย
และขาวดอกมะลิ 105 มีคะแนนมวนใบเทากันคือ 4.00 (ตารางท่ี 4.8)

ลักษณะใบตาย

จากการประเมินอาการใบตายเม่ืองดใหน้ําเปนเวลา 17 วัน พบวา มีความแตกตางในทาง
สถิติท่ีอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีระดับคะแนนใบตายอยูในชวง 3.00-7.00 ขาวพันธุท่ีมีระดับคะแนน
ใบตายต่ํา ไดแก ขาวพันธุพระอินทร สาวอุดร แสนสบาย และเลาแตก ซึ่งมีระดับคะแนนใบตาย
เทากัน คือ มีระดับคะแนนใบตายเทากับ 3.00 รองลงมา คือ พันธุ กข 6 หอมหวน และขาวเหนียว
แพร มีระดับคะแนนใบตาย เทากัน คือ 4.00 และขาวพันธุปลองแอว เกวียนหัก ประดูแดง เจ็ก
กระโดด เจาเหลือง หอมพิมาย และ ขาวดอกมะลิ 105 มีระดับคะแนนใบตาย เทากัน คือ 5.00
ในขณะขาวพันธุ อีโพน และ หอมดง มีระดับคะแนนใบตายสูง คือ เทากับ 7.00 และ 6.00 ตามลําดับ
(ตารางท่ี 4.8)

ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา

หลังจากงดใหน้ําขาวเปนเวลา 21 วัน แลวกลับมาใหน้ําปกติ 10 วัน และทําการประเมิน
ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา พบวา มีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ขาว
พันธุท่ีสามารถฟนตัวตัวหลังจากใหน้ําไดดี คือ สาวอุดร แสนสบาย และ เลาแตก ซึ่งมีคาคะแนนฟน
ตัวตัวหลังจากใหน้ําเทากัน เทากับ 1.00 รองลงมา คือ พันธุ พระอินทร ปลองแอว เกวียนหัก ประดู
แดง เหนียวแพร หอมหวน และ กข 6 โดยมีคาคะแนนฟนตัวตัวหลังจากใหน้ําเทากัน เทากับ 3.00
ขาวพันธุอ่ืนๆ ท่ีเหลือ คือ พันธุ อีโพน หอมดง เจกกระโดด เจาเหลือง หอมพิมาย และ ขาวดอกมะลิ
105 มีคาคะแนนการฟนตัวหลังใหน้ํา เทากับ 5.00 (ตารางท่ี 4.8)
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ตารางท่ี 4.8 ลักษณะการมวนใบ ลักษณะใบตาย ความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ํา และดัชนีการ
ทนแลงของขาวพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพใหขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก บานดอนหัน ตําบล
ทาสองคอน อําเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ.
2558

พันธุ ลักษณะ
การมวนใบ
(คะแนน)

ลักษณะใบ
ตาย
(คะแนน)

ความสามารถ
ในการฟนตัว
หลังใหน้ํา
(คะแนน)

ดัชนีการทนแลง
(Drought tolerance index: DTI)

น้ําหนัก
เมล็ดแหง

น้ําหนัก
ฟางแหง

น้ําหนัก
รากแหง

เลาแตก 2.00e 3.00e 1.00c 1.48a 0.91b-e 1.02b

แสนสบาย 2.00e 3.00e 1.00c 1.04gh 0.73cde 0.90bc

สาวอุดร 2.00e 3.00e 1.00c 1.06fg 0.94a-e 1.03b

พระอินทร 3.00d 3.00e 3.00b 1.11de 1.05abc 0.91bc

อีโพน 6.00a 7.00a 5.00a 0.96i 0.69de 0.67bc

ปลองแอว 4.00c 5.00c 3.00b 0.45m 0.62e 0.43c

เกวียนหัก 4.00c 5.00c 3.00b 1.31b 0.93a-e 0.74bc

ประดูแดง 4.00c 5.00c 3.00b 0.63k 0.86b-e 0.88bc

หอมดง 5.00b 6.00b 5.00a 1.24c 1.25a 1.13b

เจ็กกระโดด 4.00c 5.00c 5.00a 1.09def 0.74cde 0.85bc

เจาเหลือง 4.00c 5.00c 5.00a 1.12d 1.04abc 1.67a

หอมพิมาย 4.00c 5.00c 5.00a 1.01h 0.98a-d 0.92bc

เหนียวแพร 3.00d 4.00d 3.00b 1.07efg 1.15ab 0.86bc

หอมหวน 3.00d 4.00d 3.00b 0.84j 0.77cde 0.87bc

ขาวดอกมะลิ 105 4.00c 5.00c 5.00a 1.03gh 0.70de 0.90bc

กข 6 3.00d 4.00d 3.00b 0.58l 0.81cde 1.11b

F-test ** ** ** ** ** **
C.V. (%) 15.55 12.22 25.04 0.61 21.96 31.15
** = แตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต
1/ คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

ดัชนีการทนแลงของน้ําหนักเมล็ดแหง

จากการประเมินคาดัชนีทนแลงของผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหง พบวา มีความแตกตางกัน
ในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ขาวพันธุท่ีใหคาดัชนีทนแลงของผลผลิตสูง ไดแก เลาแตก เกวียนหัก
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หอมดง เจาเหลือง และ พระอินทร โดยมีคาดัชนีทนแลง เทากับ 1.48, 1.31, 1.24, 1.12 และ 1.11
ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุท่ีใหคาดัชนีทนแลงของผลผลิตต่ํา ไดแก พันธุ ปลองแอว กข 6 ประดู
แดง หอมหวน และ อีโพน ซึ่งมีคาดัชนีทนแลงของผลผลิต เทากับ 0.45, 0.58, 0.63, 0.84 และ 0.96
ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)

ดัชนีการทนแลงของน้ําหนักฟางแหง

จากการประเมินคาดัชนีทนแลงของน้ําหนักฟางแหง พบวา มีความแตกตางกันในทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง ขาวพันธุท่ีใหคาดัชนีทนแลงของน้ําหนักฟางแหง ไดแก หอมดง เหนียวแพร พระ
อินทร เจาเหลือง และ หอมพิมาย โดยมีคาดัชนีทนแลง เทากับ 1.25, 1.15, 1.05, 1.04 และ 0.98
ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุท่ีใหคาดัชนีทนแลงของน้ําหนักฟางแหงต่ํา ไดแก พันธุ ปลองแอว อีโพน
ขาวดอกมะลิ 105 แสนสบาย และ เจกกระโดด ซึ่งมีคาดัชนีทนแลงของน้ําหนักฟางแหง เทากับ
0.62, 0.69, 0.70, 0.73 และ 0.74 ตามลําดับ (ตารางท่ี 4.8)

ดัชนีการทนแลงของน้ําหนักรากแหง

จากการประเมินคาดัชนีทนแลงของผลผลิตน้ําหนักรากแหง พบวา มีความแตกตางกันในทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ขาวพันธุท่ีใหคาดัชนีทนแลงของน้ําหนักรากแหงสูง ไดแก พันธุ เจาเหลือง
หอมดง กข 6 สาวอุดร และ เลาแตก โดยมีคาดัชนีทนแลง เทากับ 1.67, 1.13, 1.11, 1.03 และ 1.02
ตามลําดับ ในขณะท่ีขาวพันธุ ปลองแอว อีโพน เกวียนหัก และ เจ็กกระโดด ใหคาดัชนีทนแลงของ
น้ําหนักรากแหงต่ํา เทากับ 0.43, 0.67, 0.74 และ 0.85 (ตารางท่ี 4.8)



35

บทที่ 5
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

การศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุพ้ืนเมืองในสภาพ
ใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงระยะตนฤดูปลูก และประเมินลักษณะการทนแลงของขาวพันธุ
พ้ืนเมืองบางสายพันธุ สามารถสรุปผลการทดลองได ดังนี้

1) ขาวพ้ืนเมืองสายพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพไมขาดน้ํามีผลทําใหการเจริญเติบโต ผลผลิต
และองคประกอบผลผลิตท่ีแตกตางกัน ท้ังในลักษณะความสูง จํานวนหนอตอกอ จํานวนรวงตอกอ
จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตน้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง น้ําหนักรากแหง
น้ําหนักแหงท้ังหมด และดัชนีเก็บเก่ียว ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีใหน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุ
สาวอุดร พระอินทร ปลองแอว และ แสนสบาย ตามลําดับ อยางไรก็ตามผลผลิตของขาวพันธุดังกลาว
ในสภาพไมขาดน้ํายังต่ํากวาขาวพันธุเปรียบเทียบ กข 6

2) ขาวพ้ืนเมืองสายพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูกมีผลทําใหการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตท่ีแตกตางกัน โดยมีความสูง จํานวนหนอตอกอ จํานวน
รวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตน้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง น้ําหนัก
รากแหง น้ําหนักแหงท้ังหมด และดัชนีเก็บเก่ียวท่ีแตกตางกัน ขาวพันธุท่ีใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดมาก
ท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุสาวอุดร พระอินทร เกวียนหัก แสนสบาย และ เลาแตก ตามลําดับ

3) ขาวพ้ืนเมืองสายพันธุตางๆ มีความสามารถในการทนแลงในชวงตนฤดูปลูกไดแตกตางกัน
ซึ่งลักษณะการมวนใบ และลักษณะอาการใบตายเม่ือขาวกระทบแลงมีความแตกตางกัน เชนเดียวกัน
กับความสามารถในการฟนตัวหลังใหน้ําของขาวพันธุตางๆ ท่ีมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ดัชนีการ
ทนแลงของน้ําหนักเมล็ดแหง น้ําหนักฟางแหง และ น้ําหนักรากแหงมีความแตกตางกัน

อภิปรายผล

จากการดําเนินงานการวิจัยเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของ
ขาวพันธุพ้ืนเมืองในสภาพใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงระยะตนฤดูปลูก และประเมินลักษณะ
การทนแลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ ระหวางเดือนมิถุนายน - ธันวาคม พ.ศ. 2558
ปรากฏผลดังแสดงในตารางท่ี 2-8 แสดงใหเห็นวา ขาวพ้ืนเมืองสายพันธุตางๆ ท่ีปลูกในสภาพไมขาด
น้ําและท่ีปลูกในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก มีผลทําใหการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบ
ผลผลิตท่ีแตกตางกัน ท้ังในลักษณะความสูง จํานวนหนอตอกอ จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ผลผลิตน้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟางแหง น้ําหนักรากแหง น้ําหนักแหงท้ังหมด
และดัชนีเก็บเก่ียว ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีปลูกในสภาพการใหน้ําปกติพันธุขาวท่ีใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ด
มากท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุสาวอุดร พระอินทร ปลองแอว และ แสนสบาย ตามลําดับ อยางไรก็ตาม
ผลผลิตของขาวพันธุดังกลาวในสภาพไมขาดน้ํายังต่ํากวาขาวพันธุเปรียบเทียบ กข 6 ในขณะท่ีขาว
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พันธุพ้ืนเมืองท่ีขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูกพันธุขาวท่ีใหใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดมากท่ีสุด ไดแก ขาวพันธุ
สาวอุดร พระอินทร เกวียนหัก แสนสบาย และ เลาแตก ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาผลผลิตขาวพันธุ
เปรียบเทียบ กข 6 และ ขาวดอกมะลิ 105 จากขอมูลดังกลาวชี้ใหเห็นวาขาวพันธุพ้ืนเมืองบางสาย
พันธุสามารถใหผลผลิตสูงท้ังในสภาพไมขาดน้ําและสภาพขาดน้ําในชวงตนฤดูปลูก ไดแก พันธุสาว
อุดร พระอินทร และ แสนสบาย เปนตน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากเม่ือขาวกระทบแลงแลวจะมีการ
ปรับตัวท่ีแตกตางกัน จากตารางท่ี 8 แสดงใหเห็นวาขาวพันธุอีโพน หอมดง ปลองแอว เกวียนหัก
ประดูแดง และขาวเจาเหลือง มีระดับคะแนนการมวนใบ และคะแนนลักษณะใบตายอยูในระดับสูง
ในขณะท่ีขาวพันธุสาวอุดร แสนสบาย เลาแตก พระอินทร และ กข 6 มีระดับคะแนนการมวนใบ และ
คะแนนลักษณะใบตายอยูในระดับต่ํา สําหรับขาวท่ีมีความสามารถในการฟนตัวดี ไดแก ขาวพันธุสาว
อุดร แสนสบาย และ เลาแตก สวนขาวพันธุหอมหวน กข 6 เหนียวแพร ประดูแดง เกวียนหัก ปลอง
แอว และพระอินทร มีความสามารถในการฟนตัวอยูในระดับปานกลาง สวนขาวพันธุอีโพน หอมดง
เจกกระโดด เจาเหลือง หอมพิมาย และขาวดอกมะลิ 105 มีความสามารถในการฟนตัวในระดับต่ํา
จากขอมูลดังกลาวชี้ใหเห็นวา ขาวพันธุพ้ืนเมืองตางสายพันธุมีการปรับตัวเม่ือกระทบแลงในชวงตนฤดู
ปลูกท่ีแตกตางกันซึ่งสงผลทําใหผลผลิตของขาวแตกตางกัน กิตติชัย และคณะ (2554) รายงานวา
ขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีใหผลผลิตสูงสามารถนําไปสงเสริมใหเกษตรกรปลูกหรือใชเปนแหลงพันธุกรรมใน
การปรับปรุงพันธุเพ่ือใหไดสายพันธุท่ีใหผลผลิตสูงได และจากการศึกษาของ กิตติชัย และคณะ
(2556) พบวา ขาวไรพันธุทนแลงเปนพันธุท่ีมีคาดัชนีทนแลงของผลผลิต ดัชนีทนแลงของน้ําหนักตน
แหง และดัชนีทนแลงของน้ําหนักรากแหงสูง ซึ่งขาวไรท่ีประสบสภาวะแลงการดูดน้ําจากดินเขาไปใน
รากขาวจะเกิดข้ึนไดยาก ขาวท่ีสามารถรักษาปริมาณรากเอาไวไดดี ทําใหมีดัชนีการทนแลงของราก
สูง และดูดน้ําไดดีเนื่องจากมีปริมาณรากมาก ทําใหมีการสะสมของน้ําหนักตนมากและไดรับ
ผลกระทบจากสภาวะแลงนอยกวาขาวพันธุท่ีมีดัชนีทนแลงของน้ําหนักรากต่ํา Mitchell et al.
(1998) รายงานวาลักษณะใบตายสามารถใชในการประเมินพันธุขาวท่ีมีความทนทานตอสภาพแลง
ในชวงระยะตนกลาได ซึ่งลักษณะใบตายมีสหสัมพันธในทางลบกับลักษณะของน้ําในใบ แตใบตายใน
ระยะกลาไมมีสหสัมพันธกับผลผลิต และจากการศึกษาของ Pantuwan et al. (2000) รายงานวา
ความสามารถในการพฟนตัวมีสหสัมพันธกับการมวนใบและอาการใบตาย โดยหลังจากท่ีขาวกระทบ
กับความแหงแลง ความชื้นในดินจะลดลงอยางรวดเร็ว ขาวไมสามารถดูดน้ําเขาไปในลําตนได ทําให
ขาวแสดงอาการเหี่ยว และเม่ือพืชขาดน้ําเปนระยะเวลานานจะทําใหเนื้อเยื่อของใบขาวเริ่มแสดง
อาการตาย แตหลังจากขาวกลับมาไดรับน้ําอีกครั้ง ตนขาวจะดูดน้ําเขาไปในลําตนเพ่ือทําให
กระบวนการสังเคราะหแสงเกิดข้ึนใหมอีกรอบ ขาวจะสามารถซอมแซมตัวเองหลังจากประสบกับ
ความแหงแลง
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ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

1) การปลูกขาวในสภาพท่ีไมขาดน้ําควรปลูกขาวพันธุ กข 6 จะใหผลผลิตมากกวาขาวพันธุ
พ้ืนเมือง ซึ่งจากการศึกษาจะเห็นไดวา ในสภาพไมขาดน้ําขาวพันธุสาวอุดร พระอินทร ปลองแอว
และ แสนสบาย เปนพันธุท่ีใหผลผลิตสูงแตก็ยังต่ํากวาขาวพันธุ กข 6

2) ในสภาพท่ีขาดน้ําหรือกระทบแลงในชวงตนฤดูปลูกสามารถใชขาวพันธุพ้ืนเมือง เชน พันธุ
สาวอุดร พระอินทร เกวียนหัก แสนสบาย และ เลาแตก จะใหผลผลิตมากกวาขาวพันธุ กข 6 และ
ขาวดอกมะลิ 105

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป

เพ่ือใหการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของขาวพันธุพ้ืนเมืองใน
สภาพใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงระยะตนฤดูปลูก และประเมินลักษณะการทนแลงของขาว
พันธุพ้ืนเมืองบางสายพันธุ ในครั้งตอไปมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็น
ตางๆ ดังตอไปนี้

1) ควรมีการศึกษาในสภาพแปลงทดลองในครั้งตอไป เนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้เปนการ
จําลองสภาพแลงในชวงตนฤดูปลูกในสภาพเรือนทดลองซึ่งอาจจะมีความแตกตางของสภาพแลงท่ี
เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ดังนั้นการนําขาวพันธุพ้ืนเมืองไปปลูกทดสอบในสภาพแลงในแปลงทดลอง
จะใหผลท่ีชัดเจนมากยิ่งข้ึน

2) ควรมีการวัดคาความชื้นในดินท้ังในสภาพใหน้ําปกติและในสภาพขาดน้ําชวงตนฤดูปลูก
ซึ่งจะทําใหทราบวาขาวกระทบแลงมากนอยเพียงใด

3) ควรมีการศึกษาในดานการตานทานตอโรค และแมลงของขาวพันธุพ้ืนเมืองเพ่ือใชเปน
แหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุขาวใหเหมาะสมกับแตละสภาพแวดลอมในอนาคตตอไป
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ภาคผนวก ก

ภาพประกอบภาคผนวก
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ภาพท่ี ก-1 วางผังการทดลอง และเตรียมดินสําหรับปลูกขาวแตละสายพันธุ

ภาพท่ี ก-2 ระยะขาวแตกกอเริ่มงดใหน้ําเพ่ือจําลองสภาพแลงตนฤดูปลูก
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ภาพท่ี ก-3 ขาวท่ีไดรับน้ําปกติ และขาวท่ีกระทบแลงในชวงตนฤดูปลูก

ภาพท่ี ก-4 ขาวขาดน้ําชวงตนฤดูปลูกแสดงอาการมวนใบและอาการใบตาย
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ภาพท่ี ก-5 สภาพขาวท่ีกระทบแลงในชวงตนฤดูปลูกแสดงอาการใบตาย

ภาพท่ี ก-6 สภาพขาวท่ีไดรับน้ําปกติ
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ภาพท่ี ก-7 สภาพการฟนตัวของขาวท่ีกระทบแลงแลวกลับมาใหน้ําปกติ

ภาพท่ี ก-8 ขาวชวงระยะออกดอกสรางรวงและเมล็ด
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ภาพท่ี ก-9 ระยะขาวสุกแกพรอมท่ีจะทําการเก็บเก่ียว
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