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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
 
 ประเทศไทยมีโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอจ านวนมาก และมีการส่งออกส่ิงทอไปขายใน
หลาย ๆประเทศ น ารายได้มาสู่ประเทศไทยเป็นอย่างมาก นอกจากอุตสาหกรรมส่ิงทอแล้ว
อุตสาหกรรมอ่ืน ๆ ท่ีมีการใชสี้ยอ้มในกระบวนการผลิต ไดแ้ก่ ส่ิงพิมพ ์การถ่ายภาพ อุตสาหกรรม
ฟอกยอ้มผา้ อุตสาหกรรมพลาสติกอ่ืน ๆ การขยายตวัของอุตสาหกรรมฟอกยอ้มในปัจจุบนัมีทั้ง
กลุ่มท่ีเป็นโรงงานขนาดใหญ่ไปจนถึงอุตสาหกรรมขนาดย่อม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอุตสาหกรรมใน
ครัวเรือนของกลุ่มอาชีพ และวสิาหกิจชุมชนมีเป็นจ านวนมาก (ศิรประภา ชยัเนตร และคณะ, 2556) 
โรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอส่วนใหญ่ จะใชน้ ้าในกระบวนการผลิตในส่วนของการฟอกยอ้ม ซ่ึงเป็น
กระบวนการท่ีใช้สารเคมีและสียอ้มเพื่อเปล่ียนแปลงคุณสมบติัของเส้นใย ซ่ึงกระบวนการเหล่าน้ี
ใช้น ้ าในปริมาณมาก (พชรวรรณ อ้ึงศิริสวสัด์ิ และเฉลิม เรืองวิริยะชัย, 2559, น. 344) ท าให้มีการ
ปนเป้ือนของสียอ้มลงสู่แหล่งน ้ าในปริมาณเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงสียอ้มเหล่าน้ีอาจก่อให้เกิดปัญหา
ส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าได ้ถา้ไม่มีการบ าบดัน ้ าทิ้งท่ีมีประสิทธิภาพ สียอ้มท่ีปนเป้ือนอยูใ่นน ้ าทิ้งส่วน
ใหญ่เป็นสียอ้มสังเคราะห์มากกว่าสียอ้มธรรมชาติ เน่ืองจากสียอ้มสังเคราะห์มีคุณภาพท่ีแน่นอน 
ทนทาน ราคาถูก ดูดซบัไดดี้กวา่สียอ้มท่ีไดจ้ากธรรมชาติ แต่สียอ้มสังเคราะห์เหล่าน้ีไม่สามารถยอ่ย
สลายไดเ้องตามและอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อสัตวร์วมถึงมนุษยไ์ด ้(สุดสายชล หอมทอง และคณะ, 
2554, น. 63-74) 
 ผลกระทบของสียอ้มผา้ต่อส่ิงแวดลอ้ม คือ ท าให้เกิดมลพิษทางสายตา โดยทัว่สามารถไป
มองเห็นการปนเป้ือนของสีดว้ยตาเปล่า สียอ้มท่ีเป็นสารอินทรียย์อ่ยสลายไดจ้ะท าให้ค่าออกซิเจนท่ี
ละลายน ้ าลดลง และความเขม้ของสีอาจขดัขวางการส่องผา่นของแสงลงสู่แหล่งน ้ า ส่งผลให้พืชน ้ า
และสาหร่ายไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้(ฐานขอ้มูลส่งเสริมและยกระดบัคุณภาพสินคา้ OTOP, 
2560) ซ่ึงมาตรฐานการควบคุมระบายน ้ าทิ้ งจากโรงงานปี พ.ศ. 2560 ได้ควบคุมสีในน ้ าทิ้ งท่ี             
300 ADMI ปัจจุบนัจึงมีการศึกษาการบ าบดัน ้ าทิ้งจากอุตสาหกรรมฟอกยอ้ม ซ่ึงวิธีในการบ าบดัสียอ้ม
ออกจากน ้ าเสียมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี เช่น กระบวนการบ าบัดทางชีววิทยา (Biological Treatment)              
การตกตะกอนด้วยสารเคมี (Chemical Coagulation) การดูดซับ (Adsorption) การแลกเปล่ียนประจุ 
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(Ion Exchange) และการออกซีไดซ์ด้วยโอโซน (Ozone Treatment) ด้วยวสัดุดูดซับชนิดต่าง ๆ 
เน่ืองจากสามารถดูดซบัสียอ้มไดดี้ ทั้งน้ียงัสามารถน าวสัดุดูดซบัน ากลบัมาใชซ ้ าไดห้ลายคร้ัง ท าให้
ง่ายและใช้เงินลงทุนต ่า วสัดุดูดซับท่ีนิยมใช้ ได้แก่ ถ่านกัมมันต์ (Activated Carbon) ซีโอไลท ์
(Zeolite) เป็นตน้ (จิรภทัร์ อนนัตภ์ทัรชยั และพวงรัตน์ ขจิตวิชยานุกูล, 2559) แต่ก็มีตวัดูดซับชนิด
อ่ืน ๆ ท่ีใช้งานได้ดีไม่ต่างจากถ่านกัมมันต์ เช่น เพอร์ไลท์ (Perlite) เบนโทไนท์ (Bentonite)         
(รวินิภา ศรีมูล, 2559, น. 419-434) การพฒันาวสัดุเพื่อการบ าบดัทางส่ิงแวดลอ้ม อาศยัหลกัการของ
การดูดซบั (Adsorption) มลสารจะถูกดูดซบัดว้ยกลไกทางประจุ ทางกายภาพดว้ยแรงวนัเดอร์วาลส์ 
หรือทางเคมีดว้ยพนัธะทางเคมี เบนโทไนท์ เป็นดินเหนียวเน้ือละเอียดประกอบด้วยแร่ดินสเมก
ไทต์เป็นหลกั ลกัษณะพิเศษของแร่ชนิดน้ีคือความสามารถในการแทนท่ีของอะตอมประจุไฟฟ้า
บวกด้วยธาตุท่ีมีวาเลนซ่ีต ่ากว่า เช่น Na+ Ca2+ Mg2+ เป็นตน้ การมีรูปผลึกขนาดเล็กท าให้เบนโท
ไนท์มีพื้นท่ีผิวสัมผสัต่อปฏิกิริยาเคมีมาก มีความสามารถในการดึงดูดน ้ าเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของ
โมเลกุล ด้วยเหตุน้ีในปัจจุบนัจึงมีการน าเบนโทไนท์ไปใช้ประโยชน์มากมาย เช่น ใช้เป็นสาร
ตกตะกอนในไวน์ (Wine) ใช้อุดหรือยาแนวขอบเข่ือน ใช้เป็นสารฟอกสี (เลิศลกัษณ์ สุพฤฒิพานิชย ,์ 
2539) ใช้ดูดซับ ตะกัว่ ทองแดง ออกจากสารละลายท่ีเป็นของเหลว (Radheshyam, 2016, pp. 213-
223) ใชดู้ดซบัสารมลพิษอินทรียจ์ากน ้าเสียสียอ้ม (Huang, 2017, pp. 266-276) เป็นตน้ 
 จากคุณสมบติัของเบนโทไนท์ดงักล่าว แสดงให้เห็นว่าเบนโทไนท์สามารถน ามาพฒันา
เป็นวสัดุดูดซับสียอ้ม ท่ีมีตน้ทุนต ่า ดงันั้นเพื่อเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการก าจดัสีในน ้ าเสีย 
โรงงานอุตสาหกรรมฟอกยอ้ม ผูว้ิจยัจึงสนใจน าเบนโทไนทม์าเพิ่มประสิทธิภาพโดยวธีิการกระตุน้
ทางเคมีและทางกายภาพ และศึกษาสมบติัทางกายภาพพฤติกรรมการดูดซบัตลอดจน ปัจจยัต่าง ๆ ท่ี
มีผลต่อการดูดซับ เพื่อน ามาใช้เป็นวสัดุดูดซับท่ีมีราคาถูกและมีประสิทธิภาพ สามารถน ามาใช้
ก าจดัสียอ้มไดเ้พิ่มมากข้ึน  
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 1.2.1 เพื่อปรับปรุงคุณสมบติัของเบนโทไนท ์โดยวธีิการกระตุน้ทางเคมีและทางกายภาพ 
 1.2.2  เพื่อศึกษาองคป์ระกอบและลกัษณะทางกายภาพของวสัดุดูดซบัท่ีเตรียมข้ึน 
 1.2.3  เพื่อศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดูดซบัสียอ้ม 
 
 
 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1162/wine-%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%8C


3 

1.3  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 1.3.1 ศึกษาการเตรียมวสัดุดูดซบัจากเบนโทไนท ์โดยวิธีการกระตุน้ทางกายภาพโดยการ
เผาท่ี 300 - 500 องศาเซลเซียส 
 1.3.2  ศึกษาการเตรียมวัสดุดูดซับจากเบนโทไนท์ โดยวิธีการกระตุ้นทางเคมีด้วย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และสารละลายกรดไฮโดรคลอริกท่ีความเขม้ขน้ 0.25–5.0 โมลาร์ 
และระยะเวลาในการแช่แตกต่างกนัคือ 2 และ 24 ชัว่โมง 
 1.3.3 ศึกษาองคป์ระกอบและลกัษณะทางกายภาพของวสัดุดูดซับท่ีเตรียมข้ึน ดงัน้ี ศึกษา
ร้อยละของผลิตภณัฑ์ท่ีได ้(%Yield) การหาประจุท่ีผิวเป็นศูนย ์Point of zero charge (pZC) การหา
ปริมาณรูพรุน พื้นท่ีผิวจ าเพาะและขนาดรูพรุนของวสัดุดูดซับท่ีเตรียมข้ึนด้วยเทคนิค Brunauer-
Emmett-Telle (BET) และการศึกษาหมู่ฟังก์ชันของวสัดุดุดซับ ด้วยเทคนิคอินฟราเรดสเปกโทร-
สโกปี ( FT-IR) 
 1.3.4 ศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการดูดซับสียอ้มเมทิลลีนบลู และเมทิลออร์เรนจ์ ไดแ้ก่ 
ระยะเวลาในการดูดซบั ความเป็นกรด-ด่าง และพฤติกรรมการดูดซบั  
 

1.4  ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 1.4.1 ได้วิธีการปรับปรุงคุณสมบัติของเบนโทไนท์ ในการใช้เป็นวัสดุดูดซับท่ี มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 1.4.2  ไดส้ภาวะท่ีเหมาะสมในการดูดซับสารละลายสียอ้มเมทิลลีนบลูและเมทิลออเรนจ์
ดว้ยเบนโทไนทท่ี์ปรับปรุงคุณสมบติัแลว้ 
 1.4.3  ไดว้สัดุดูดซบัราคาถูกท่ีสามารถน ามาใช ้ทดแทนวสัดุดูดซบัท่ีมีขายในทอ้งตลาด 
 
 
 
 
 
 
 
 


