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บทที ่3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวจิยัเร่ืองการสร้างบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา ของนกัเรียน  
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการวจิยัเชิงพฒันา (Developmental Research) มีวตัถุประสงค ์              
เพื่อสร้างและพฒันาบทปฏิบติัการทางเลือกส าหรับการสอนวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา 
โดยผูว้จิยัไดก้  าหนดวธีิการวิจยั ดงัน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
  4. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

 1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนท่ีเรียนในรายวชิาวทิยาศาสตร์กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นแพงหนองเหนือ อ าเภอโกสุมพิสัย 
จงัหวดัมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 2 หอ้งเรียน จ านวน 58 คน ซ่ึงจดั
นกัเรียนคละกลุ่มสามารถ 

2. กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 โรงเรียนบา้นแพงหนองเหนือ 
จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 32 คน ไดม้าโดยวธีิสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 
 1. บทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือประกอบการสอนบทปฏิบติัการ

วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จ านวน 2 หน่วยการเรียน 12 บทปฏิบติัการ ประกอบดว้ย 1) สมบติัของแก๊ส 2) สมบติัของเหลว 
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3) สมบติัของของแขง็ 4) การจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชส้ถานะหรือเกณฑอ่ื์นท่ีก าหนด 5)              
การแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนั โดยการร่อน 6) การแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนัโดยการการ
ตกตะกอน 7) การแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนั โดยการการการกรอง 8) การแยกสารบางชนิด              
ท่ีผสมกนั โดยการระเหิด 9) การแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนั โดยการระเหยแหง้ 10) การส ารวจ
และจ าแนกประเภทของสารต่างๆ ท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั 11) การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของ
สาร 12) การเปล่ียนแปลงทางเคมีสาร (ตวัอยา่งบทปฏิบติัการ ดงัภาคผนวก ก) 
  2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระ                        
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 50 
ขอ้ (ภาคผนวก ข)  
  3. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน เร่ือง สารรอบตวั
เรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกจ านวน 50 ขอ้ (ภาคผนวก ค) 
  4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทปฏิบติัการ เร่ือง สารรอบตวั
เรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1 ฉบบั เป็นมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งระดบัความพึงพอใจเป็น 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง 
นอ้ยและนอ้ยท่ีสุด ประกอบดว้ยขอ้รายการ 20 ขอ้ (ภาคผนวก ง) 
 

กำรสร้ำงและตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมอื 
 

 ผูว้จิยัด าเนินการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจยัแต่ละประเภทดงัน้ี 
  1. บทปฏิบัติกำรวทิยำศำสตร์ และคู่มือประกอบกำรสอนบทปฏิบัติกำร
วทิยำศำสตร์ เร่ือง สำรรอบตัวเรำ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ช้ันประถมศึกษำปีที ่6 
ขั้นตอนประกอบด้วย 
   1.1 การวเิคราะห์ 
    1.1.1 ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศึกษา 
    1.1.2 วเิคราะห์หลกัสูตร ก าหนดขอบข่ายการน าเสนอเน้ือหาในบทเรียน 
โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยจดัตามล าดบัก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนก าหนดรูปแบบ
ในการน าเสนอเน้ือหาบทเรียน 
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   1.1.3 ศึกษาหลกัการ วธีิการ ทฤษฎี และเทคนิคการสร้างบทเรียนบนเครือข่าย
จากเอกสารต่างๆ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.1.4 วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ประถมศึกษา โดยใช้บทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 24 ชัว่โมง ซ่ึงมีเน้ือหาสาระ
ประกอบดว้ย 
    บทปฏิบติัการท่ี 1 เร่ืองสมบติัของแก๊ส   1 ชัว่โมง 

   บทปฏิบติัการท่ี 2 เร่ืองสมบติัของของเหลว  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 3 เร่ืองสมบติัของของแขง็  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 4 เร่ืองการจ าแนกสารตามเกณฑ ์  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 5 เร่ืองการแยกสารโดยการร่อน  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 6 เร่ืองการแยกสารโดยการตกตะกอน 1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 7 เร่ืองการแยกสารโดยการกรอง  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 8 เร่ืองการแยกสารโดยการระเหิด  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 9 เร่ืองการแยกสารโดยการระเหย  1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 10 เร่ืองการจ าแนกสารในชีวิตประจ าวนั 1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 11 เร่ืองการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของสาร 1 ชัว่โมง 
   บทปฏิบติัการท่ี 12 เร่ืองการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร 1 ชัว่โมง 

  1.2 การออกแบบ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ บทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ออกแบบ 
ขอบข่ายของการศึกษา ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
ท่ีตอ้งการฝึก รวมถึงแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
ตำรำงที ่3  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งบทปฏิบติัการและทกัษะกระบวนการทาง  
                   วทิยาศาสตร์ 
 

 
บทท่ี 

 
ช่ือชุดปฏิบติัการ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

การสงัเกต การวดั 
การ

จ าแนก 

ความ
สมัพนัธ์
สเปส

กบัสเปส 

การค านวณ 
การจดัท า
ส่ือขอ้มูล 

การลง
ความเห็น
จากขอ้มูล 

ทกัษะ 
การพยากรณ์ 

1 สมบติัของแก๊ส         

2 สมบติัของของเหลว         
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บทท่ี 

 
ช่ือชุดปฏิบติัการ 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

การสงัเกต การวดั 
การ

จ าแนก 

ความ
สมัพนัธ์
สเปส

กบัสเปส 

การค านวณ 
การจดัท า
ส่ือขอ้มูล 

การลง
ความเห็น
จากขอ้มูล 

ทกัษะ 
การพยากรณ์ 

3 สมบติัของของแขง็         

4 การจ าแนกสารเป็น
กลุ่ม โดยใชส้ถานะ
หรือเกณฑอ่ื์นท่ี
ก าหนด 

        

5 การแยกสารบางชนิด
ท่ีผสมกนัโดยการร่อน 

        

6 การแยกสารบางชนิด
ท่ีผสมกนัโดยการ
ตกตะกอน 

        

7 การแยกสารโดยการ
กรอง 

        

8 การแยกสารบางชนิด
ท่ีผสมกนัโดยการ
ระเหิด 

        

9 การแยกสารโดยการ
ระเหยแหง้ 

        

10 การจ าแนกสารใน
ชีวิตประจ าวนั 

        

11 การเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพของสาร 

        

12 การเปล่ียนแปลงทาง
เคมีของสาร 

        

 

   1.3 การพฒันา ขั้นตอนน้ีผูว้จิยัด าเนินการพฒันา ประกอบดว้ยขั้นตอนดั้งน้ี 
    1.3.1 การเตรียมการประกอบดว้ย 
     1) การศึกษาบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ออกแบบขอบข่ายของ
การศึกษาตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการฝึก  
     2) การเตรียมส่ือประกอบในการพฒันาบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ออกแบบขอบข่ายของการศึกษา ตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ และทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งการฝึก     
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     3) การสร้างบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ ตามเอกสารประกอบ ไดแ้ก่คู่มือ
การใช ้น าบทเรียนใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบหาขอ้บกพร่องแลว้น าบทปฏิบติัการปรับปรุง
แกไ้ขใหบ้ทเรียนมีความสมบูรณ์ 
   1.4 น าบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือประกอบการสอนบทปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6ไป
เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ แนะน า ปรับปรุง และแกไ้ข 
   1.5 น าบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือประกอบการสอนบทปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ และแบบประเมินความเหมาะสมบทปฏิบติัการ เร่ือง สารรอบตวัเรา 
(ภาคผนวก จ) เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ดงัน้ี 
    1.5.1 อาจารย ์ดร. ปนดัดา แทนสุโพธ์ิ อาจารยส์าขาวชิาเคมี คณะ
วทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

   1.5.2 อาจารย ์ดร. ฌานุกรณ์ ทบัทิมใส วฒิุการศึกษา วท.ม. (วทิยาศาสตร์
ศึกษา)  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

     1.5.3 นางสวนีิย ์โททะสงัข ์ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนโกสุม              
วทิยาสรรค ์ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ ามาปรับบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือประกอบการสอนแลว้
น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อประเมินความเหมาะสมของเน้ือหา จ านวน 3 คร้ัง และใชแ้บบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ของบุญชม ศรีสะอาด (2545 : 99-100) ดงัน้ี 
     เกณฑก์ารใหค้ะแนน 
     เหมาะสมดีมาก  ให ้ 5 คะแนน 

    เหมาะสมดี   ให ้ 4 คะแนน 
     เหมาะสมปานกลาง  ให ้ 3 คะแนน 
     เหมาะสมพอใช ้  ให ้ 2 คะแนน 
     ควรแกไ้ข    ให ้ 1 คะแนน 
     เกณฑแ์ปลความหมาย 
     ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00  หมายถึง  อยูใ่นระดบัดีมาก  

    ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50  หมายถึง  อยูใ่นระดบัดี 
     ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50  หมายถึง  อยูใ่นระดบัปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50  หมายถึง  อยูใ่นระดบัพอใช ้
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     ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.50  หมายถึง  อยูใ่นระดบัควรแกไ้ข 
   ผลการประเมินพบวา่ความเหมาะสมของบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือ
ประกอบการสอนบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี (X =4.28) ดงัภาพผนวก ฉ 
   1.7 ขั้นทดลองใช ้ผูว้จิยัไดท้ดลองใชบ้ทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือ
ประกอบการสอนบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เพื่อหาขอ้บอกพร่องและท าการปรับปรุงบทเรียน 
เป็นการประเมินบทเรียนเบ้ืองตน้ดงัน้ี 
    1.7.1 น าบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนไปทดลองใชก้บัประชากร
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนองบอน อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่เคยเรียนเน้ือหาน้ีมาก่อนและท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน
ระดบัสูง ปานกลางและต ่า จ  านวน 3 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random 
Sampling) โดยการจบัฉลากจากกลุ่มนกัเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนสูง กลางและต ่าระดบัละ                
1 คนโดยใชค้ะแนนเฉล่ียสะสมในภาคเรียนท่ีผา่นมาเป็นเกณฑเ์พื่อตรวจสอบความเหมาะสม
และขอ้บกพร่องของบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ ดว้ยการสังเกตและสัมภาษณ์นกัเรียนแลว้
สรุปผลทดลองใชเ้พื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ขน าเสนอประธานและกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์
ก่อนน าไปทดลองในล าดบัต่อไป 
    1.7.2 ขั้นประเมิน ผูว้จิยัน าบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ และคู่มือประกอบการ
สอนบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดป้รับปรุงสมบูรณ์แลว้น าไปประเมินคุณภาพแลว้ จดัท าบทปฏิบติัการ
ฉบบัสมบูรณ์ไปทดลองกบัผูเ้รียนซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จ านวน 32 คน โรงเรียนบา้นแพงหนองเหนือ อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2557  
  2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เร่ือง สำรรอบตัวเรำ กลุ่มสำระกำร
เรียนรู้วิทยำศำสตร์ ช้ันประถมศึกษำปีที ่6 ขั้นตอนประกอบด้วย 

  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง                   
สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 รวมทั้งหมด 50 ขอ้ 
ประกอบดว้ย เร่ือง สมบติัของแก๊ส สมบติัของของเหลวสมบติัของของแขง็ การจ าแนกสาร     
ตามเกณฑก์ารแยกสารโดยการร่อน การแยกสารโดยการตกตะกอน การแยกสารโดยการกรอง  
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การแยกสารโดยการระเหิดการแยกสารโดยการระเหยการจ าแนกสารในชีวิตประจ าวนั                   
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของสาร และการเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร ดงัน้ี 
   2.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบท่ีดี และหาความเท่ียงตรงอ านาจจ าแนก
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ วธีิการคิดวเิคราะห์ขอ้สอบ 

  2.2 ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตร วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงค์
การเรียนรู้ การประเมินผลการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 4 

 
ตำรำงที ่4  วเิคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และจ านวนขอ้ทดสอบแบบปรนยั 

 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
จ านวนขอ้สอบ 
ท่ีออกทั้งหมด 

จ านวนขอ้สอบท่ี 
ผา่นการคดัเลือก 

บทปฏิบติัการท่ี 1 เร่ือง สมบติัของแก๊ส  
บทปฏิบติัการท่ี 2 เร่ือง สมบติัของของเหลว 
บทปฏิบติัการท่ี 3 เร่ือง สมบติัของของแขง็  
บทปฏิบติัการท่ี 4 เร่ือง การจ าแนกสารตามเกณฑ์ 
บทปฏิบติัการท่ี 5 เร่ือง การแยกสารโดยการร่อน 
บทปฏิบติัการท่ี 6 เร่ือง การแยกสารโดยการ
ตกตะกอน  
บทปฏิบติัการท่ี 7 เร่ือง การแยกสารโดยการกรอง 
บทปฏิบติัการท่ี 8 เร่ือง การแยกสารโดยการระเหิด 
บทปฏิบติัการท่ี 9 เร่ือง การแยกสารโดยการระเหย 
บทปฏิบติัการท่ี 10 เร่ือง การจ าแนกสารใน
ชีวติประจ าวนั   
บทปฏิบติัการท่ี 11 เร่ือง การเปล่ียนแปลงทาง
กายภาพของสาร   
บทปฏิบติัการท่ี 12 เร่ือง การเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสาร   

5 
5 
5 
5 
5 
5 
 

5 
5 
5 
5 
 
 

5 
5 

4 
4 
4 
5 
4 
4 
 

4 
4 
4 
4 
 
 

5 
5 
 

รวม 60 50 
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   2.3 ออกแบบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา             
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริงจ านวน             
50 ขอ้ 
   2.4 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นใน
ดา้นน ้าหนกัของหวัขอ้เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน 3 ท่าน  
    ประเมินห่าค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC) 
ตามวธีิของ สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 221) ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
     +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งตามจุดประสงคข์อ้นั้น 
     0   หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งตามตามจุดประสงคข์อ้นั้นหรือไม่ 
     - 1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งไม่เป็นไปตามจุดประสงคข์อ้นั้น 
    ผลการประเมินดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) พบวา่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
พบวา่ มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67 -1.00 (ภาคผนวก ช)  
   2.6 การทดลองใช ้น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการตรวจสอบหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของขอ้สอบกบัจุดประสงค ์ไปทดลองใชก้บันกัเรียนเรียน ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 48 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบา้นหนองบอน  
อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีเรียนเน้ือหาน้ีมาแลว้ เพื่อหาความยาก อ านาจจ าแนก 
และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2.7 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการโดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง สารรอบตวัเรา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6เพื่อ
หาความยาก ค่าอ านาจจ าแนก เพื่อคดัเลือกแบบทดสอบไวจ้  านวน 50 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
    2.7.1 การหาค่าความยากของขอ้สอบ (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 90) โดยผล
การวเิคราะห์ความยาก (P) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าเท่ากบั 0.40-0.78 
(ภาคผนวก ซ) 
    2.7.2 การหาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 90)  
โดยผลการวิเคราะห์อ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าอ านาจ
จ าแนกเท่ากบั 0.26-0.92 (ภาคผนวก ซ) 
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    2.7.3 น าแบบทดสอบมาหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (rcc) ในกรณีวดัคร้ังเดียว
นกัเรียนกลุ่มเดียวแบบอิงเกณฑต์ามวธีิของโลเวท (Lovett Method) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 
96) ไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.91 (ภาคผนวก ซ) 
  3. แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ขั้นพืน้ฐำนของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษำปีที ่6  

  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 รวมทั้งหมด 50 ขอ้ เพื่อวดั ทกัษะการสังเกต ทกัษะการวดั 
ทกัษะการค านวณ ทกัษะการจ าแนก ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสกบัเวลา 
ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล และทกัษะ             
การพยากรณ์ มีขั้นตอนประกอบดว้ย 

   3.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบท่ีดี และหาความเท่ียงตรงอ านาจจ าแนก
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ วธีิการคิดวเิคราะห์ขอ้สอบ 

   3.2 วเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน
และจ านวนขอ้ทดสอบ ดงัตารางท่ี 5 

 
ตำรำงที ่5  วเิคราะห์แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและ 
                  จ  านวนขอ้ ทดสอบแบบปรนยั 
 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
จ านวนขอ้สอบ 
ท่ีออกทั้งหมด 

จ านวนขอ้สอบท่ี 
ผา่นการคดัเลือก 

1. ทกัษะการสังเกต 
2. ทกัษะการวดั 
3. ทกัษะการจ าแนก 
4. ทกัษะการคิดค านวณ 
5. ทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบั 
สเปสและสเปสกบัเวลา 
6. ทกัษะจดัท าขอ้มูลและส่ือความหมายจากขอ้มูล 
7. ทกัษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 
8. ทกัษะการพยากรณ์ 

- 
8 
8 
7 
7 
8 
7 
8 
7 

- 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
4 
4 

รวม 60 50 
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   3.3 ออกแบบแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 60 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 50 ขอ้ 
   3.4 น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสร้างข้ึนเสนอใหผู้เ้ช่ียวชาญ (ชุดเดิม) ประเมินห่าค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (IOC) ตามวธีิของ สมนึก 
ภทัทิยธนี. (2546 : 221) ซ่ึง มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
    +1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งตามทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งตามทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 
    - 1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งไม่เป็นไปตามทกัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ 
    ผลการประเมินดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ มีค่า IOC อยู่
ระหวา่ง 0.67 -1.00 (ภาคผนวก ฌ)  
   3.5 การทดลองใช ้น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผา่นการตรวจสอบหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้ค าถามของขอ้สอบกบัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ไปทดลองใชก้บันกัเรียน
เรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 48 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบา้นหนอง
บอน อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีเรียนเน้ือหาน้ีมาแลว้ เพื่อหาความยาก อ านาจ
จ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 
   3.6 ศึกษาและประเมินผล ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการโดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท า
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 6 เพื่อหาความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ดงัต่อไปน้ี 
    3.6.1 การหาค่าความยากของขอ้สอบมีเกณฑด์งัต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 
2545 : 90) ผลการวิเคราะห์ความยาก (P) ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน มีค่าเท่ากบั 0.40-0.74 (ภาคผนวก ญ)  
 
 



56 

     3.6.2 การหาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบมีเกณฑด์งัต่อไปน้ี (บุญชม                
ศรีสะอาด. 2545 : 90) ผลการวเิคราะห์อ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ค่าอ านาจจ าแนกเท่ากบั 0.31-0.67 (ภาคผนวก ญ) 
     3.6.3 น าแบบทดสอบมาหาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั (KR20) ในกรณีวดั
คร้ังเดียวนกัเรียนกลุ่มเดียวแบบอิงเกณฑอิ์งกลุ่มตามวธีิของ Kuder-Richardson (บุญชม ศรี
สะอาด. 2545 : 96) ไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.70 (ภาคผนวก ญ) 
  4. แบบสอบถำมควำมพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อบทปฏิบัติกำร เร่ือง สำรรอบตัว
เรำ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ช้ันประถมศึกษำปีที่ 6 ขั้นตอนประกอบด้วย 
   การพฒันาบทปฏิบติัการ เร่ือง สารรอบตวัเรากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
    1. ผูว้จิยัศึกษาวธีิสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจจากต าราวดัผลทางการ
ศึกษาของบุญชม ศรีสะอาด (2545 : 112)  

    2. ผูว้จิยัก าหนดกรอบท่ีจะสอบถามโดยแบ่งประเด็นท่ีจะสอบถามความพึง
พอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการไดแ้ก่ ความชดัเจน เขา้ใจง่ายของ
ค าช้ีแจงในบทปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ ความชดัเจน เขา้ใจง่ายของภาษาท่ีใชใ้นบท
ปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ การทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมในการเรียน การมี
กิจกรรมไดป้ฏิบติัในการทดลองจริง การมีกิจกรรมใหน้กัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม
และในชั้นเรียน การมีกิจกรรมการวดัประเมินผลการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ 
การมีกิจกรรมการวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในบทปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ การ
จดักิจกรรมใหน้กัเรียนไดน้ าเสนอผลงานการทดลอง การน าทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
    3. ผูว้จิยัพฒันาแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นแบบ (Ratting Scale)              
แบ่งระดบัความพึงพอใจเป็น 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ยและนอ้ยท่ีสุด (บุญชม 
ศรีสะอาด. 2545 : 112) 
     พึงพอใจมากท่ีสุด  ให ้ 5   คะแนน 

    พึงพอใจมาก  ให ้ 4   คะแนน 
     พึงพอใจปานกลาง  ให ้ 3   คะแนน 
     พึงพอใจนอ้ย  ให ้ 2   คะแนน 
     พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  ให ้ 1   คะแนน 
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    ระดบัคุณภาพ 
     ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจระดบัมากท่ีสุด 

    ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจระดบัมาก 
     ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจระดบัปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจระดบันอ้ย  
     ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 
   4. น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์
ปรึกษาตรวจสอบตรวจสอบความถูกตอ้ง ความชดัเจนดา้นภาษา ดา้นเน้ือหาและความเท่ียงตรง
ของขอ้ค าถามและท าการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ  
   5. น าแบบสอบถามความพึงพอใจ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพื่อศึกษาระดบัความ
คิดเห็นในดา้นน ้าหนกัของหวัขอ้เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม จ านวน  
3 ท่าน ประเมินหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์(IOC) ตามวธีิของ 
สมนึก ภทัทิยธนี. (2546 : 221) ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
    +1 หมายถึง แน่ใจวา่แบบสอบถามนั้นใชไ้ด ้
    0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่แบบสอบถามนั้นใชไ้ดห้รือไม่ 
    - 1 หมายถึง แน่ใจวา่แบบสอบถามนั้นไม่ใชไ้ด ้
    ผลการประเมินดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) พบวา่ แบบสอบถามความพึง
พอใจของนกัเรียนพบวา่ มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง 0.67 -1.00 (ภาคผนวก ช)  
   6. น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีผา่นการตรวจสอบหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) ไปใชส้อบถามความพึงพอใจท่ีต่อการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการของ
นกัเรียน  
  

กำรด ำเนินกำรทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 1. แบบแผนกำรวจัิย 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัก่ึงทดลอง (Quasi Experimental Research) ซ่ึงใช้

แผนการทดลองแบบ Control Group Pretest - Posttest Design (ลว้น สายยศ และองัคณา           
สายยศ. 2538 : 249) แบบแผนการทดลองมีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 6 
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ตำรำงที ่6  แบบแผนการวิจยั 
 

กลุ่ม ก่อนทดลอง Pre - test ทดลอง Treatment หลงัทดลอง Post - test 
E T1 X T2 

  
  ความหมายของสัญลกัษณ์ 
   E  คือ   กลุ่มทดลอง 
   T1 คือ   การวดัก่อนการทดลอง 
   T2 คือ   การวดัหลงัการทดลอง 
   X1 คือ   การใชบ้ทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 
 
 2. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองดว้ยตนเอง โดยทดลองใช้บทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 
เร่ือง สารรอบตวัเรา ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนบา้นแพงหนองเหนือ อ าเภอโกสุม
พิสัย จงัหวดัมหาสารคาม มีล าดบัขั้น ดงัน้ี 
   2.1 อธิบายขั้นตอนการการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบ 
ตวัเรา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   2.2 ด าเนินการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามแผนการเรียน 
   2.3 หลงัจากการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา              
ครบทุกเร่ืองท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) โดยใชแ้บบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
   2.4 เก็บขอ้มูลความพึงพอใจของเด็กท่ีไดรั้บจากการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการ
วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพฒันาข้ึนดว้ยแบบ
ประเมินความพึงพอใจ 
   2.5 รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดและวเิคราะห์ขอ้มูลโดยวธีิทางสถิติ 
   2.6 สรุปผลการทดลอง 
 3. ระยะเวลำกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ในการด าเนินการทดลองการเรียนรู้โดยใช้บทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ เร่ือง สาร
รอบตวัเรา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มี 12 เร่ือง ดงัรายละเอียดท่ี แสดงในตารางท่ี 7 
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ตำรำงที ่7  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

วนั/เดือน/ปี หน่วยยอ่ยท่ี บทปฏิบติัการท่ี เร่ือง 
 1 

2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

สมบติัของแก๊ส 
สมบติัของของเหลว 
สมบติัของของแขง็ 
การจ าแนกสารตามเกณฑ์ 

 5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

การแยกสารโดยการร่อน 
การแยกสารโดยการตกตะกอน 
การแยกสารโดยการกรอง 
การแยกสารโดยการระเหิด 
การแยกสารโดยการระเหย 
การจ าแนกสารในชีวติประจ าวนั 
การเปล่ียนแปลงทางกายภาพของสาร 
การเปล่ียนแปลงทางเคมีของสาร 

 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 เม่ือผูว้ิจยัไดด้ าเนินการทดลองตามก าหนดระยะเวลาแลว้ ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีจดัเก็บและ
รวบรวมมาวเิคราะห์ดงัน้ี 

 1. วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 80/80                
โดยใชสู้ตรE1/E2 (เผชิญ กิจระการ. 2544 : 44-51) 

 2. วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานก่อนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติ t -test (Independent Samples)                  
(บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 112) 

 3. วเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาท่ี 6 ท่ีเรียนดว้ยบท
ปฏิบติัการวทิยาศาสตร์โดยน าผลคะแนนท่ีไดไ้ปหาค่าเฉล่ียและก าหนดเกณฑใ์นการแปล
ความหมายค่าเฉล่ีย (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 112) ดงัน้ี 
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ค่าเฉล่ีย   การแปลผล    
4.51 - 5.00   ระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50   ระดบัพึงพอใจมาก 
2.51 - 3.50   ระดบัพึงพอใจปานกลาง 
1.51 - 2.50   ระดบัพึงพอใจนอ้ย 
1.00 - 1.50   ระดบัพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 การพฒันาบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์เร่ือง สารรอบตวัเรา ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 การวเิคราะห์ขอ้มูลผูว้จิยัไดเ้ลือกใชส้ถิติ ดงัน้ี 
  1. สถิติพืน้ฐำน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและร้อยละ ดงัน้ี 
   1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 105) 
 

สูตร 
N

X
X

∑
  

 
    เม่ือ  X   แทน ค่าเฉล่ีย 

          ∑ X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

      N   แทน  จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
   1.2 ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร (บุญชม                      
ศรีสะอาด. 2545 : 105) ดงัน้ี 
 

สูตร   
 1NN

XXN
S.D.

22






   

    
    เม่ือ .S.D  แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      X   แทน คะแนนแต่ละส่วน 
      ΣX แทน ผลรวม 
      N   แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
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   1.3 ร้อยละ (Percentage) โดยใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 105) ดงัน้ี 
 

สูตร   P  
N

f
  

 
    เม่ือ P  แทน ร้อยละ 
      f  แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
      N  แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
 
  2. สถิติทีใ่ช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือ 
   2.1 การหาประสิทธิภาพของบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ตามเกณฑ์ 80/80 โดย
การหาค่าสูตร E1/E2ตามสูตร ดงัน้ี (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2552 : 135) 

 

สูตร 100
A

N

x

E1 


 และ

 
100

B

N

y

E2 


 

 
    เม่ือ E1  แทน ประสิทธิภาพกระบวนการดว้ยบทปฏิบติัการ 

      E2  แทน ประสิทธิภาพผลลพัธ์ของบทปฏิบติัการ 

         x  แทน คะแนนรวมท่ีผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
         y  แทน  คะแนนรวมท่ีผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
      N   แทน  จ านวนผูเ้รียน 
      A   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
      B   แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
   2.2 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 
    2.2.1 การหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบของแต่ละขอ้               
โดยใชสู้ตร IOC หาค่าเฉล่ียดชันีความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด (สมนึก ภทัทิยธนี. 
2546  : 221) 
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N
RIOC 

 
 
     เม่ือ IOC แทน  ค่าความตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงพิจารณาจาก 
         ความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ 
       R แทน  ผลรวมคะแนนของความคิดของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหา 
                                                                   ทั้งหมด 
       N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
   2.2.2 การหาค่าระดบัความยาก (Difficulty) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 84) 

 

2f

RlRu
p


  

 
     เม่ือ p  แทน ระดบัความยาก 
       Ru แทน  จ านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
       Rl  แทน จ านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
       f แทน จ านวนคนกลุ่มสูงหรือต ่าท่ีเท่ากนั 

 
   2.2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของขอ้สอบผลสัมฤทธ์ิทาง              
การเรียน โดยใชว้ธีิของเบรนแนน (Brennan’s Index: B-Index) (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 90) 
ดงัน้ี 

 
สูตร 

21 N

L

N

U
B   

 
     เม่ือ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 
       U  แทน จ านวนคนท่ีตอบถูกในขอ้นั้น (ผา่นเกณฑ)์ 
       L  แทน จ านวนคนท่ีตอบผดิในขอ้นั้น (ไม่ผา่นเกณฑ์) 
       N1 แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ์ 
       N2 แทน  จ านวนคนในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์

สูตร
 

สูตร
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   2.2.4 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของขอ้สอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยวธีิ
แบบอิงเกณฑ ์(บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 96) ดงัน้ี 
 

    

 
 2CiX1k

2
iXiXk

1rcc  

 
    เม่ือ rcc  แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k  แทน  จ านวนขอ้สอบ 
      Xi  แทน  คะแนนของแต่ละคน 
      C  แทน  คะแนนเกณฑ์หรือจุดตดัของแบบทดสอบ 
 
   2.2.5 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) แบบทดสอบวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบอิงเกณฑอิ์งกลุ่ม (ไพศาล วรค า. 2559 : 300-301) ดงัน้ี 
 

สูตร  n
)LFH2(f

Ln
Lf

Hn
Hf

r


  

 
    เม่ือ r  แทน อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
      fH  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
      FH  แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
      nH, nL แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่าตามล าดบั 
      n  แทน จ านวนผูส้อบทั้งหมด  
 
   2.2.6 ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์แบบอิงเกณฑอิ์งกลุ่ม โดยใชว้ธีิของ Kuder-Richardson (KR20) (บุญชม ศรีสะอาด. 
2545 : 96) ดงัน้ี 
 
 
 
 

สูตร
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สูตร      rt= 












 
 2

tS
pq1

1n
n  

 
2
tS = 2N

2X)(2XN   

 
    เม่ือ  rt  แทน สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
      n   แทน  จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ  
      p   แทน  สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
      q   แทน  สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียนทั้งหมด 

   
   

2
tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั 

      N   แทน  จ านวนผูเ้รียน 
      X   แทน  จ านวนขอ้ท่ีตอบถูก 
 
  3. สถติิทีใ่ช้ในกำรทดสอบสมมุติฐำนในกำรวจัิย 

  เปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ
กระบวนการวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนหลงัเรียนในการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการเรียนรู้รายวชิา
วทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวัเรา โดยใชส้ถิติ t-test (dependent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด. 
2545 : 115) ดงัน้ี 

 
   สูตร  t     =         D 

1)(n
2D)(2Dn


   

 

    เม่ือ   t  แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต เพื่อทราบ   
                                                                 ความมีนยัส าคญั 
      D   แทน  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู่ 
       n   แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
 
 


