
บทที ่4 

ผลการวจิยั 
 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin เร่ืองการ
แก้สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดั
อุดรธานี ผูว้จิยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ตามล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1. ล าดบัขั้นในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 ล าดับขั้นในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูลเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin เร่ืองการแกส้มการ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ตอนท่ี 2 วิเคราะห์แนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin เร่ือง  
การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ตอนท่ี 3 วิเคราะห์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin
ของผูเ้ช่ียวชาญเร่ืองการแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ผลความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
โดยใช้แนวคิดของ Usiskin วิเคราะห์แนวคิดของลกัษณะความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิด
ของ Usiskin และแนวทางการพฒันาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ เร่ืองการแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัต่อไปน้ี 
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 ตอนที่ 1 วิเคราะห์ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin เร่ืองการแก้สมการ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 การวิเคราะห์ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ืองการแก้สมการ  
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชแ้บบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ผูว้ิจยัน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ ดงัน้ี 
  1. การวเิคราะห์คะแนนความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin เร่ือง การ
แกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
  ผลการวิเคราะห์คะแนนความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง  
การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางที ่4.1 
คะแนนความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง การแก้สมการ ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

จ านวน
นกัเรียน
(คน) 

คะแนนเตม็ 
คะแนน
สูงสุด 

คะแนน
ต ่าสุด 

ร้อยละ     

262 48 48 14 50 18.35 0.26 

 
  จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนสูงสุด 48 คะแนน คะแนนต ่าสุด 14 คะแนน คิด
เป็นร้อยละ 50  (   = 18.35 และ   = 0.26 )  
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    2. การวเิคราะห์จ านวนและร้อยละความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ 
Usiskin เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามลกัษณะความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ 
  ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามลกัษณะความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์แสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางที ่4.2 
จ านวนและร้อยละความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง การแก้สมการ ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามลักษณะความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ 

ความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดของ Usiskin 

ไม่เขา้ใจ เขา้ใจ 

จ านวน(คน) ร้อยละ จ านวน(คน) ร้อยละ 

ลกัษณะท่ี 1 
 

22 8.40 34 12.98 

ลกัษณะท่ี 2 42 16.03 26 9.92 

ลกัษณะท่ี 3 54 20.61 12 4.58 

ลกัษณะท่ี 4 68 25.95 4 1.53 

  
  จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจจ านวน 
34 คน คิดเป็นร้อยละ 12.98  และไม่เขา้ใจจ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 8.40 ลกัษณะท่ี 2 เขา้ใจ
จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 9.92 และไม่เขา้ใจจ านวน 42 คน คิดเป็นร้อยละ 16.03 ลกัษณะท่ี 3 
เขา้ใจจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 4.58 และไม่เขา้ใจจ านวน 54 คน คิดเป็นร้อยละ 20.61 และ
ลกัษณะท่ี 4 เขา้ใจจ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 1.53 และไม่เขา้ใจจ านวน 68 คน คิดเป็นร้อยละ 
25.95  
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  3. การวิเคราะห์จ านวนและร้อยละความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามความเขา้ใจและไม่เขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ 

  ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามความเขา้ใจและไม่เขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ แสดงในตารางท่ี 4.3 

 
ตารางที ่4.3 
จ านวนและร้อยละความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง การแก้สมการ ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จ าแนกตามความเข้าใจและไม่เข้าใจทางคณิตศาสตร์ 

ความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดของ Usiskin 

ไม่เขา้ใจ เขา้ใจ 
 

จ  านวน(คน) 
 

ร้อยละ 
 

จ านวน(คน) 
 

ร้อยละ 
กลุ่มเก่ง 
ลกัษณะท่ี 1 
ลกัษณะท่ี 2 
ลกัษณะท่ี 3 
ลกัษณะท่ี 4 
รวม 

 
- 
8 

10 
12 
76 

 
- 

3.05 
3.82 
4.58 

29.01 

 
20 
16 
7 
3 
 

 
7.63 
6.11 
2.67 
1.45 

 
 

กลุ่มปานกลาง 
ลกัษณะท่ี 1 
ลกัษณะท่ี 2 
ลกัษณะท่ี 3 
ลกัษณะท่ี 4 

 
16 
14 
18 
22 

 
6.11 
5.34 
6.87 
8.40 

 
14 
10 
5 
1 

 
5.34 
3.82) 
1.91 
0.38 

รวม 
 
กลุ่มอ่อน 
ลกัษณะท่ี 1 
ลกัษณะท่ี 2 

100 
 
 

16 
20 

33.59 
 
 

6.87 
7.63 

 
 
 
- 
- 

 
 
 
- 
- 
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ความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดของ Usiskin 

ไม่เขา้ใจ เขา้ใจ 
 

จ  านวน(คน) 
 

ร้อยละ 
 

จ านวน(คน) 
 

ร้อยละ 
ลกัษณะท่ี 3 
ลกัษณะท่ี 4 
รวม 

26 
34 
86 

9.92 
12.98 
37.40 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

 
  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า นักเรียนมีความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ ดังน้ี นักเรียนกลุ่มเก่ง 
จ านวน 76 คน มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจจ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 7.63 
ลกัษณะท่ี 2 เขา้ใจจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 6.11 และไม่เขา้ใจจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 3.05 
ลกัษณะท่ี 3 เขา้ใจจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 2.67 และไม่เขา้ใจจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 3.38 
และลกัษณะท่ี 4 เขา้ใจจ านวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 17.86 และไม่เขา้ใจจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อย
ละ 4.58 นกัเรียนกลุ่มปานกลาง จ านวน 100 คน มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจ
จ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 5.34 และไม่เขา้ใจจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 6.11 ลกัษณะท่ี 2 
เขา้ใจจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 3.82 และไม่เขา้ใจจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 5.34 ลกัษณะท่ี 
3 เขา้ใจจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 1.91 และไม่เขา้ใจจ านวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 6.87 และ
ลกัษณะท่ี 4 เขา้ใจจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.38 และไม่เขา้ใจจ านวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 8.40 
นกัเรียนกลุ่มอ่อน จ านวน 96 คน มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ลกัษณะท่ี 1 ไม่เขา้ใจ จ านวน 18 คน 
คิดเป็นร้อยละ6.87 ลกัษณะท่ี 2 ไม่เขา้ใจจ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 7.63 ลกัษณะท่ี 3 ไม่เขา้ใจ
จ านวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 9.92 และลกัษณะท่ี 4 ไม่เขา้ใจจ านวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 37.40 

  สรุป พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี กลุ่มเก่ง คิดเป็นร้อยละ 29.01 กลุ่ม
ปานกลาง คิดเป็นร้อยละ 33.59 กลุ่มอ่อน คิดเป็นร้อยละ 37.40 
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 ตอนที่ 2 วิเคราะห์แนวคิดของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin เร่ือง  
การแก้สมการ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 การวิเคราะห์แนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin เร่ือง การแก้
สมการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง ผูว้ิจยัน าเสนอ
ผลการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  1. ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  
  ผลการศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน 9 คน แสดงในตาราง 
ท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 
ข้อมลูพืน้ฐานของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน 9 คน 

กลุ่ม ช่ือ 
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin 

ลกัษณะท่ี 1 ลกัษณะท่ี 2 ลกัษณะท่ี 3 ลกัษณะท่ี 4 
เก่ง นอ้ง A 

นอ้ง B 
นอ้ง C 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

ไม่เขา้ใจ 
 

ปานกลาง นอ้ง D 
นอ้ง E 
นอ้ง F 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

 

เขา้ใจ 
เขา้ใจ 
เขา้ใจ 

 

ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 

ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 
อ่อน 

 
นอ้ง G 
นอ้ง H 
นอ้ง I 

เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 

ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 

ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 

ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 
ไม่เขา้ใจ 

 
 
  จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษาในกลุ่มเก่ง ไดแ้ก่ นอ้ง 
A ,นอ้ง B , นอ้ง C มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจจ านวน 3 คน ลกัษณะท่ี 2 เขา้ใจ
จ านวน 3 คน ลกัษณะท่ี 3 เขา้ใจจ านวน 3 คน ลกัษณะท่ี 4 เขา้ใจจ านวน 2 คน ไม่เขา้ใจจ านวน 1 
คน กลุ่มปานกลาง ไดแ้ก่ นอ้ง D , นอ้ง E , นอ้ง F มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจ
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จ านวน 3 คน ลกัษณะท่ี 2 เขา้ใจจ านวน 3 คน ลกัษณะท่ี 3 ไม่เขา้ใจจ านวน 3 คน และลกัษณะท่ี 4 
ไม่เขา้ใจจ านวน 3 คน กลุ่มอ่อนไดแ้ก่ น้อง G , น้อง H , น้อง I มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
ลกัษณะท่ี 1 เขา้ใจจ านวน 2 คน และไม่เขา้ใจจ านวน 1 คน ลกัษณะท่ี 2 ไม่เขา้ใจจ านวน 3 คน 
ลกัษณะท่ี 3ไม่เขา้ใจจ านวน 3 คน และลกัษณะท่ี 4 ไม่เขา้ใจจ านวน 3 คน 
 
ผลการวเิคราะห์การศึกษาความเข้าใจทางคณติศาสตร์จากการสัมภาษณ์นักเรียน 
 กลุ่มเก่ง 
 จากผลการวิเคราะห์การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง 
การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  นกัเรียนกลุ่มเก่ง ไดแ้ก่ นอ้ง A ,นอ้ง B , นอ้ง C 
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  กรณีของนอ้ง A พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเ ก่ียวกับการน าไปใช้ นัก เรียนสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนรู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นกัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจน าเสนอ
ในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมไดโ้ดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้ง ชดัเจน มีรายละเอียด
ท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง B พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
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   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเ ก่ียวกับการน าไปใช้ นัก เรียนสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนรู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นกัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจน าเสนอ
ในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมไดโ้ดยใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้ง ชดัเจน มีรายละเอียด
ท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง C พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเ ก่ียวกับการน าไปใช้ นัก เรียนสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนรู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็น
บางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  สรุปไดว้า่ นกัเรียนกลุ่มเก่ง มีเพียง 1 คนท่ีมีความไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในลกัษณะท่ี 4 
คือ ไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจน าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการ
ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็นบางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กลุ่มปานกลาง 
  จากผลการวิเคราะห์การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin 
เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มปานกลาง ไดแ้ก่ น้อง D ,
นอ้ง E , นอ้ง F มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  กรณีของนอ้ง D พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
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   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็น
บางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง E พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็น
บางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง F พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของการ
เท่ากนัทางคณิตศาสตร์อยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
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   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็น
บางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
   สรุปไดว้า่ นกัเรียนกลุ่มปานกลาง จ านวน 2 คนท่ีมีความไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ใน
ลักษณะท่ี 3 คือ ไม่สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าว ันได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่าง
สมเหตุสมผล นกัเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใชค้ณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร และ ลกัษณะท่ี 4 
คือ ไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจน าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมได ้เพราะมีการ
ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็นบางส่วน ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กลุ่มอ่อน 
  จากผลการวิเคราะห์การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin 
เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มอ่อน ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ นอ้ง G ,
นอ้ง H , นอ้ง I มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  กรณีของนอ้ง G  พบวา่  
   ลักษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกับขั้นตอนวิธีการ นักเรียนสามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน
หรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบได ้
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนไม่สามารถใชส้มบติัของ
การเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ใหอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมโดยการแก้โจทย์ปัญหาของสมการได้เช่นกัน 
เพราะไม่เขา้ใจโจทยปั์ญหาการในการแกส้มการ เขียนสมการจากโจทยปั์ญหาไม่ไดแ้ละมีการใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง H พบวา่  
   ลกัษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ นักเรียนไม่สามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ไดท้  าให้ไม่สามารถค านวณค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ไดแ้ละไม่สามารถด าเนินการ
เป็นล าดบัขั้นตอนหรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบ 
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   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนไม่สามารถใชส้มบติัของ
การเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ใหอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมโดยการแก้โจทย์ปัญหาของสมการได้เช่นกัน 
เพราะไม่เขา้ใจโจทยปั์ญหาการในการแกส้มการ เขียนสมการจากโจทยปั์ญหาไม่ไดแ้ละมีการใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
  กรณีของนอ้ง I พบวา่  
   ลกัษณะท่ี 1 ความเข้าใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ นักเรียนไม่สามารถอ่านประโยค
สัญลกัษณ์ไดท้  าให้ไม่สามารถค านวณค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ไดแ้ละไม่สามารถด าเนินการ
เป็นล าดบัขั้นตอนหรือวธีิการหรือกระบวนการหาค าตอบ 
   ลกัษณะท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ นกัเรียนไม่สามารถใชส้มบติัของ
การเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ใหอ้ยา่งสมเหตุสมผลได ้ 
   ลักษณะท่ี 3 ความเข้าใจเก่ียวกับการน าไปใช้ นักเรียนไม่สามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล นักเรียนไม่รู้ว่าเม่ือใดควรใช้
คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร 
   ลกัษณะท่ี 4  ความเขา้ใจในการน าเสนอ นักเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมโดยการแก้โจทย์ปัญหาของสมการได้เช่นกัน 
เพราะไม่เขา้ใจโจทยปั์ญหาการในการแกส้มการ เขียนสมการจากโจทยปั์ญหาไม่ไดแ้ละมีการใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
   สรุปไดว้่า นกัเรียนกลุ่มอ่อน ทุกคนไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในลกัษณะท่ี 1 คือ ไม่
สามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ไดท้  าให้ไม่สามารถค านวณค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ไดแ้ละ
ไม่สามารถด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอนหรือวิธีการหรือกระบวนการหาค าตอบ ลกัษณะท่ี 2 ไม่
สามารถใชส้มบติัของการเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ให้อยา่งสมเหตุสมผลได ้ลกัษณะท่ี 3 ไม่สามารถ
น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่ไปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล นกัเรียนไม่รู้วา่เม่ือใด
ควรใช้คณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร ลกัษณะท่ี 4  ไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเองเขา้ใจน าเสนอ
ในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมโดยการแก้โจทยปั์ญหาของสมการได้เช่นกนั เพราะไม่
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เขา้ใจโจทยปั์ญหาการในการแกส้มการ เขียนสมการจากโจทยปั์ญหาไม่ไดแ้ละมีการใชภ้าษาและ
สัญลกัษณ์ไม่ถูกตอ้ง ยงัไม่ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
 สรุป พบว่า กลุ่มกรณีศึกษา มีลกัษณะความไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin เร่ือง การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทุกลกัษณะตั้งแต่ลกัษณะท่ี1 ถึง 4 
โดย กลุ่มเก่ง พบลกัษณะท่ี 4 เพียงลกัษณะเดียว กลุ่มปานกลาง พบลกัษณะท่ี 3 และ 4 และกลุ่ม
อ่อนพบทุกลกัษณะ 
    
   ตอนที่ 3 วิเคราะห์แนวทางการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 
Usiskinของผู้เช่ียวชาญเร่ืองการแก้สมการ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6 โดยการสัมภาษณ์ 
 ผลการวเิคราะห์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin ของ
ผูเ้ช่ียวชาญเร่ืองการแก้สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยผูว้ิจยัได้ท าการสัมภาษณ์
ผู ้เ ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ถึงแนวทางการพัฒนาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  จากการท า
แบบทดสอบของนักเรียนจะเห็นว่านกัเรียนส่วนใหญ่ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ไม่มีหลกัฐานของความ
เข้าใจทางคณิตศาสตร์ หรือค าตอบถูกต้องแต่ไม่ใช้การค านวณ หรือไม่แสดงวิธีหา ซ่ึงผลการ
สัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
  ยพุิน พิพิธกุล กล่าววา่ 
  ควรให้นักเรียนฝึกแปลงโจทยก์ลบัไปกลบัมาระหว่างประโยคสัญลกัษณ์กบัส่ือ ฝึกท า
โจทยท่ี์เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัท่ีตอ้งใช้สมบติัต่างๆ ฝึกให้นกัเรียนแกส้มการก่อน จนนกัเรียน
คล่อง แลว้จึงใหแ้กโ้จทยปั์ญหาสมการ และคอยก ากบัดูแล และพฒันานกัเรียนดว้ย และท่ีส าคญัคือ
การคิดโจทย์ ให้สอดคล้องกับวิธีการแก้ปัญหาของนักเรียน และสอนให้นักเรียนมีวิธีคิดท่ี
หลากหลาย ดงันั้นนกัเรียนท่ีคน้ควา้หาวิธีการหรือหาเคร่ืองมือในการคิดท่ีหลากหลาย หรือมีการ
ทดสอบอยูบ่่อย ๆ เหมือนดินสอท่ีมนัแหลม เห็นโจทยปุ๊์บ ตอบไดเ้ลยเขาก็จะมีกระบวนการคิดของ
เขา คนท่ีคิดไดเ้ร็ว คิดไดค้ล่องและสามารถอธิบายไดดี้ ถา้ไดโ้จทยท่ี์พลิกแพลงหรือแปลกใหม่ ก็จะ
ได้พฒันาการคิด ก็ต้องฝึกท าโจทย์มากๆ และหลาย ๆ แบบ และต้องสร้างความเช่ือมัน่ให้กับ
นกัเรียน เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล นกัเรียนตอ้งรู้วา่เม่ือใดควร
ใชค้ณิตศาสตร์ ใชอ้ะไร และใชอ้ยา่งไร และสามารถน าเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจให้ผูอ่ื้นทราบดว้ยวิธีใด
วธีิหน่ึงหรือหลายวิธีโดยจะใชส่ื้อ วสัดุอุปกรณ์ประกอบการน าเสนอ ซ่ึงอาจจะน าเสนอในรูปแบบ
ท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้  
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  วชัรินทร์ คล่องดี  กล่าววา่  
   ใหน้กัเรียนอ่านโจทยใ์หเ้ขา้ใจก่อน   และศึกษาขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาให้เขา้ใจถึง
ขั้นตอนต่าง ๆ รวมไปถึงการใช้สมบติัของการเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ จะท าให้นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามได ้ซ่ึงในการฝึกฝนจะตอ้งให้เวลา และมีส่ือประกอบ  การท าโจทยปั์ญหาท่ีหลากหลาย 
และเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั จะท าใหน้กัเรียนสามารถน าไปใชไ้ด ้
  ประภาส ผวิอ่อน  กล่าววา่  
   การพฒันาควรฝึกให้นกัเรียนอ่านโจทยใ์ห้เขา้ใจก่อน วิเคราะห์โจทยปั์ญหาสมการและ
เขียนให้อยูใ่นรูปประโยคสัญลกัษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่าไดโ้ดยใช้ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการให้
เหตุผล ทกัษะการส่ือสารและทกัษะการแกปั้ญหา ศึกษาขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาให้เขา้ใจถึง
ขั้นตอนต่าง ๆ รวมไปถึงการใชส้มบติัของการเท่ากนัทางคณิตศาสตร์จะท าให้นกัเรียนสามารถแก้
สมการและหาค าตอบได้ อย่างไรก็ตามควรให้เวลากบันกัเรียนในการท าความเขา้ใจและใช้ส่ือ
ประกอบใหม้ากๆโดยเฉพาะเด็กในกลุ่มอ่อน 
  สรุปได้ว่า แนวทางในการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแก้สมการ ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ควรให้นกัเรียนอ่านโจทยใ์ห้เขา้ใจก่อน นกัเรียนฝึกแปลงโจทย์
กลบัไปกลบัมาระหวา่งประโยคสัญลกัษณ์กบัส่ือ  และศึกษาขั้นตอนในการแกโ้จทยปั์ญหาให้เขา้ใจ
ถึงขั้นตอนต่าง ๆ รวมไปถึงการใชส้มบติัของการเท่ากนัทางคณิตศาสตร์ จะท าให้นกัเรียนสามารถ
ตอบค าถามได ้ซ่ึงในการฝึกฝนจะตอ้งให้เวลา และมีส่ือประกอบ  การท าโจทยปั์ญหาท่ีหลากหลาย 
และเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั จะท าให้นกัเรียนสามารถน าไปใชไ้ด ้ควรพฒันาให้นกัเรียนเขา้ใจ
เก่ียวกบัการน าไปใช ้เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล นกัเรียนตอ้งรู้
วา่เม่ือใดควรใชค้ณิตศาสตร์ ใช้อะไร และใชอ้ยา่งไร  ตอ้งสร้างความเช่ือมัน่ให้กบันกัเรียน เพราะ
นกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล นกัเรียนตอ้งรู้วา่เม่ือใดควรใชค้ณิตศาสตร์ 
ใช้อะไร และใช้อย่างไร และสามารถน าเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจให้ผูอ่ื้นทราบดว้ยวิธีใดวิธีหน่ึงหรือ
หลายวิธีโดยจะใช้ส่ือ วสัดุอุปกรณ์ประกอบการน าเสนอ ซ่ึงอาจจะน าเสนอในรูปแบบท่ีเป็น
รูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้  
  
 


