
บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 
 
 
 การวิจยัเร่ือง การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ืองการแก้
สมการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี 
ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
  1. ประชากร 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 ประชากร 
 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนดอนบอสโก
วิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ  านวน 6 ห้องเรียน ไดจ้ดัคละ
ความสามารถทั้ง 6 ห้องเรียน จ านวน 262 คน จากนั้นแยกความสามารถของนักเรียนโดยใช้
แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการ ออกเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และ
อ่อน แลว้สุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยแบ่งตามลกัษณะความเขา้ใจของ Usiskin 
มากลุ่มละ 3 คน รวมทั้งหมดจ านวน 9 คน (กรณีศึกษา) มาสัมภาษณ์โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้าง 
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ภาพที3่.1สรุปขั้นตอนการเลือกประชากรของการวิจยั 
 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เค ร่ืองมือ ท่ีใช้ในการวิจัยค ร้ัง น้ี  คือ แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางคณิตศาสตร์  
แบบสัมภาษณ์แนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ และแบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามแนวคิดของ Usiskin 
  1. แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการของ Usiskin มี 4 
ลกัษณะ ลกัษณะละ 3 ขอ้ รวม 12 ขอ้ ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาทีซ่ึงมีลกัษณะเป็น

ป.6/1 ป.6/3 ป.6/4 ป.6/5 ป.6/6 ป.6/2 

แยกความสามารถของนกัเรียนโดยใช้ 

แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการ 

กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง กลุ่มอ่อน 

สุ่มมา 3 คน จากลกัษณะ
ความเขา้ใจของ Usiskin 

สุ่มมา 3 คน จากลกัษณะ

ความเขา้ใจของ Usiskin 

 

สุ่มมา 3 คน จากลกัษณะ

ความเขา้ใจของ Usiskin 

 

ศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ แนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ และ

แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin 

จ  านวน 9 คน (กรณีศึกษา) มาสัมภาษณ์โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
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แบบทดสอบอตันยัท่ีมีเน้ือหา เร่ือง การแกส้มการ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 
  2. แบบสัมภาษณ์แนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน แบบก่ึงโครงสร้าง
ประกอบดว้ย 4 ประเด็น ดงัน้ี 
   1. ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ 
   2. ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ 
   3. ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้
   4. ความเขา้ใจในการน าเสนอ 
  3. แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญ แบบก่ึง
โครงสร้าง     
 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 3.3.1 แบบทดสอบวดัความเข้าใจทางคณติศาสตร์ 
 ผูว้จิยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์มากจากแบบทดสอบของ Usiskin
โดยปรับให้เขา้กบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และระดบัชั้นของ
ประชากรซ่ึงมีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  1. ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบ และ 
การแกส้มการ 
  2. ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัความเข้าใจทางคณิตศาสตร์จ านวน 12 ข้อให้
สอดคล้องกับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin มี 4 ลักษณะ ได้แก่  
ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ, ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์, ความเขา้ใจเก่ียวกบัการ
น าไปใช,้ และความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าเสนอ ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางที ่3.1 
แบบทดสอบการแก้สมการของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีท่ี 6 

ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดของ Usiskin 

ขอ้สอบ 

1. ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ จงแกส้มการ 
 1. ฉ + 54 = 100 
 2. 9 = r – 41 
 3. ง ×15 = 75 
 4. 42 = 6 ×t 
 5. w ÷9 = 8 
2. ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติั
คณิตศาสตร์ 

จงหาจ านวนท่ีแทน      แลว้ท าใหส้มการเป็นจริง 
6. เน่ืองจาก 7 × 8 = 56 
ดงันั้น (7 × 8) +      = 56 + 13 

 7. เน่ืองจาก 84 – 12 = 72  
ดงันั้น (84 – 12) - 27 = 72 -  

 8. เน่ืองจาก 1 + 10 = 11  
ดงันั้น (1 + 10) × = 11 × 3 

 9. เน่ืองจาก 14 – 3 = 11  
ดงันั้น (14 – 3) × 2 = 11 × 

 10. เน่ืองจาก 14 × 7 = 98  
ดงันั้น (14 × 7) ÷= 98 ÷ 3 

3. ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้ จงแสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหาโดยใชส้มการ 
11. พอ่ไดรั้บเงินพิเศษมาจ านวนหน่ึง น าเงินไปซ้ือ 
ตูเ้ยน็ 6500 บาท พอ่ยงัเหลือเงินอยูอี่ก 3000 บาท  
พอ่ไดรั้บเงินพิเศษเท่าไร 

 12. 25 เท่าของเงินจ านวนหน่ึงคิดเป็นเงิน 1500 บาท  
จงหาเงินจ านวนนั้น 

(ต่อ) 
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 

ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้
แนวคิดของ Usiskin 

ขอ้สอบ 

 13.โตะ๊หนกัเป็น 4 เท่าของเกา้อ้ี ถา้โตะ๊หนกั 12  
กิโลกรัม เกา้อ้ีจะหนกัก่ีกิโลกรัม 

 14. รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้รูปหน่ึงมีพื้นท่ี 300 ตาราง 
เซนติเมตร ถา้ดา้นกวา้งยาว 12 เซนติเมตร ดา้นยาว 
ก่ีเซนติเมตร 

 15. ฉนัมีเงิน 50 บาท พอ่ใหเ้งินอีกจ านวนหน่ึง ท าให้ 
ฉนัมีเงิน 285 บาท พอ่ใหเ้งินฉนัเท่าใด 

4. ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าเสนอ จงเขียนสมการจากโจทยปั์ญหาและแสดงวธีิหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหาโดยใชส้มการ 
16. พลอยมีเงินนอ้ยกวา่เพญ็ 10 บาท ถา้พลอยมีเงิน  
30 บาท เพญ็มีเงินก่ีบาท 

 17. แม่คา้มีมะนาวอยูจ่  านวนหน่ึง ซ้ือมาอีก 125 ผล  
ท าใหมี้มะนาว 224 ผล เดิมแม่คา้มีมะนาวก่ีผล 

 18. มีน ้าอยูใ่นแทง็ก ์35 ลิตร เติมน ้าไปจ านวนหน่ึง  
ท าใหมี้น ้า 92 ลิตร เติมน ้าไปก่ีลิตร 
19. ความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนรูป 
หน่ึงเป็น 72 เซนติเมตร รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
รูปน้ีมีความยาวดา้นละเท่าใด 
20. กานดาออมเงินวนัละเท่าๆกนัในเวลา 1 สัปดาห์  
กานดาออมเงินไดท้ั้งส้ิน 595 บาท กานดาออมเงิน 
วนัละเท่าใด 
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  3. น าแบบทดสอบวัดความเข้าใจทางคณิตศาสตร์น า เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบทดสอบ จากนั้นน าค าแนะน า
มาปรับปรุงแกไ้ขแลว้น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
     1. อาจารย ์ดร. ทนงเกียรติ พลไชยาต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนจุฬา
ภรณราชวทิยาลยั จงัหวดัเลย ผูเ้ช่ียวชาญดา้นความถูกตอ้งของเน้ือหา ภาษาทางคณิตศาสตรศึกษา 
     2. อาจารย ์ดร.ทศัน์ศิรินทร์สวา่งบุญ ต าแหน่ง อาจารยส์าขาวิชาวิจยัและพฒันา
การศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
     3. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ไพศาล วรค า ต าแหน่ง อาจารยส์าขาวิชาวิจยัและ
ประเมินผลการศึกษาศึกษาคณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติ 
  4. ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบวดัทางคณิตศาสตร์คณิตศาสตร์กบั
วตัถุประสงค ์(Item - Objective Congruence Index : IOC) (ไพศาล วรค า, 2554, น.262-263) โดยมี
เกณฑ ์ดงัน้ี 
    สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น +1 
    ไม่แน่ใจ    จะมีคะแนนเป็น   0 
    ไม่สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น -1 
  5. ผูว้ิจยัน าผลการประเมินความสอดคลอ้งมาค านวณค่า IOC โดยใช้ สูตรดชันีความ
สอดคลอ้งIOC (ไพศาล วรค า, 2554, น.262 - 263) เลือกขอ้สอบท่ีไดค้่า IOC มีค่าอยู่ระหว่าง  
0.67-1 เป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาท่ีใชไ้ด ้
  6. น าแบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บการประเมินแลว้ไปทดลองใช้
(Try - Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1จ านวน 40 คน ในภาคเรียนท่ี 2/2560 ท่ีไม่ใช่ประชากร 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและจ านวนขอ้สอบ 
  7. น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นรายขอ้แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.50-0.56 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.64-0.91 
  8. น าแบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ จ านวน 12 ขอ้ มาวิเคราะห์หาความ
เช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัใช้สูตรการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coeffcient) ของครอนบาค 
ไดค้่าความเช่ือมัน่แบบวดัเท่ากบั 0.88 
  9. น าแบบทดสอบวดัความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว 
จ านวน 12 ขอ้ ไปจดัพิมพเ์ป็นฉบบัจริงเพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวจิยัต่อไป 
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 3.3.2 แบบสัมภาษณ์แนวคิดของความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของนักเรียน 
 แบบสัมภาษณ์แนวคิดของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน แบบก่ึงโครงสร้าง 
ประกอบดว้ย 4 ประเด็น ซ่ึงมีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  1. ศึกษาหลกัการวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง จากเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 
  2. ก าหนดประเด็นของการสัมภาษณ์พร้อมทั้งก าหนดกรอบของค าถามในแต่ละประเด็น 
ส าหรับการสัมภาษณ์นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย เพื่อจะได้ทราบถึงลักษณะความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 
  3. สร้างแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
  4. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์ 
  5. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพร่อง เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ
ชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง เพื่อประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง
แลว้น าค าแนะน าท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
  6. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีปรับปรุงและคดัเลือกแลว้เสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อใหค้วามเห็นชอบอีกคร้ัง 
  7. น าแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างไปใชก้บักรณีศึกษา โดยสุ่มอยา่งง่ายจากกลุ่มเก่ง 
ปานกลาง และอ่อน มากลุ่มละ 3 คน รวมทั้งหมดจ านวน 9 คน โดยสัมภาษณ์ 4 ประเด็น ดงัน้ี 
   7.1 ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวธีิการ 
   7.2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ 
   7.3 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้
   7.4 ความเขา้ใจในการน าเสนอ 
 3.3.3 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของผู้เช่ียวชาญ 
 แบบสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ แบบก่ึงโครงสร้าง ซ่ึงมีวิธีการ
สร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
  1. ศึกษาหลกัการวิธีการสร้างแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างจากเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 
  2. ก าหนดประเด็นของการสัมภาษณ์พร้อมทั้งก าหนดกรอบของค าถามในแต่ละประเด็น 
ส าหรับการสัมภาษณ์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อจะไดท้ราบ
ถึงแนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 
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   3. สร้างแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการวจิยั 
   4. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบสัมภาษณ์  
   5. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่อง เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรง เพื่อประเมินความคิดเห็นท่ีมีต่อแบบสัมภาษณ์ก่ึง
โครงสร้างแลว้น าค าแนะน าท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
   6. น าแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างท่ีปรับปรุงและคดัเลือกแลว้เสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวทิยานิพนธ์เพื่อใหค้วามเห็นชอบอีกคร้ัง แลว้พิมพเ์ป็นฉบบัท่ีสมบูรณ์ 
   7. น าแบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างไปใช้กับผูเ้ช่ียวชาญด้านความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ จ านวน 3 คน ไดแ้ก่ 
     1.  ศาสตราจารย ์กิตติคุณ ดร. ยพุิน พิพิธกุล ต าแหน่งนกัวชิาการอิสระ 
     2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วชัรินทร์ คล่องดี ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
     3.  อาจารย ์ดร.ประภาส ผิวอ่อน ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าภาควิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบทดสอบและแบบสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงมีแนวปฏิบติั
ในการน าแบบทดสอบไปใช ้ดงัน้ี 
  1. ท าหนงัสือขออนุญาตจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อขอ
ความร่วมมือ และความอนุเคราะห์จากหน่วยงานท่ีเป็นตน้สังกดัและโรงเรียนท่ีเป็นประชากรและ
กลุ่มตวัอยา่ง 
  2. ติดต่อประสานงานกบัโรงเรียนกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการวิจยั และ
ขอความร่วมมือในการสอบดว้ยความตั้งใจ เพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
  3. ทดสอบความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มประชากร นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดัอุดรธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 จ  านวน 6 
ห้องเรียน ไดจ้ดัคละความสามารถทั้ง 6 ห้องเรียน จ านวน 262 คน จากนั้นแยกความสามารถของ
นกัเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการแกส้มการของ Usiskin มี 4 
ลกัษณะ ลกัษณะละ 3 ขอ้ รวม 12 ขอ้ใชเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 60 นาที 
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  4. จ าแนกนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มแรกเป็นนกัเรียนกลุ่มเก่ง กลุ่มท่ีสอง
เป็นกลุ่มปานกลาง  และกลุ่มท่ีสามอ่อน โดยมีเกณฑ์จ าแนกนกัเรียนดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 
น.100) 
   กลุ่มแรก  1 – 16  คะแนน หมายถึง กลุ่มอ่อน 
   กลุ่มท่ีสอง 17 – 32 คะแนน หมายถึง กลุ่มปานกลาง 
   กลุ่มท่ีสาม 33 – 48 คะแนน หมายถึง กลุ่มเก่ง 
หลงัจากนั้นแลว้สุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) โดยแบ่งตามลกัษณะความเขา้ใจของ 
Usiskin ของนกัเรียนแต่ละคนโดยพิจารณาลกัษณะจากผลการสอบ ในแต่ละกลุ่ม มากลุ่มละ 3 คน 
รวมทั้งหมดจ านวน 9 คน (กรณีศึกษา) มาสัมภาษณ์โดยใช้แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างซ่ึง
ประกอบดว้ย 4 ประเด็น เพื่อศึกษาแนวคิดของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  5. สัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 3 คน เพื่อหาแนวทางการพฒันา
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง  
 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวเิคราะห์ขอ้มูลของงานวจิยัน้ี ผูว้จิยัไดแ้บ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 วิเคราะห์ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin วิเคราะห์ขอ้มูลโดย
ใช้สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ การแจกแจงความถ่ี ร้อยละ และค่าเฉล่ีย แลว้น าเสนอดว้ยการวิเคราะห์เชิง
พรรณนา (Descriptive Analysis)  
 ในการประเมินความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin โดยใช้แบบวดัความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการวจิยั ซ่ึงพฒันามาจากแนวคิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
ของUsiskin มีการก าหนดเกณฑก์ารประเมินแบบรูบริค (NCTM, 2000, pp.60-63) โดยมีรายละเอียด 
ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
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ตารางที ่3.2 
เกณฑ์การให้คะแนนรายข้อของแบบทดสอบ ของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin 

คะแนน ความเขา้ใจทางทางคณิตศาสตร์โดยใชใ้ชแ้นวคิดของ Usiskin 
1 คะแนน ไม่น าเสนอ หรือ ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ น าเสนอเป็น

ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน ไม่ชดัเจน และขาดรายละเอียด 
2 คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน ขาด

ความชดัเจน และขาดรายละเอียด 
3 คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็นส่วนมาก หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน 

ถูกตอ้ง ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
4 คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้ง หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน ถูกตอ้ง 

ชดัเจน มีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
 
ตารางที่3.3 
เกณฑ์การแปลความหมายความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้แนวคิดของ Usiskin 
ลกัษณะความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์
โดยใชแ้นวคิดของ 

Usiskin 

 
คะแนน 

 
ค าอธิบาย 

ลกัษณะท่ี 1 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั
ขั้นตอนวธีิการ 

1-6 นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการสร้างขั้นตอนหรือวธีิการหรือ
กระบวนการส าหรับการหาค าตอบ 

7-12 นกัเรียนมีความเขา้ใจในการสร้างขั้นตอนหรือวธีิการหรือ
กระบวนการส าหรับการหาค าตอบ 

ลกัษณะท่ี 2 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั
สมบติัคณิตศาสตร์ 

1-6 นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการระบุสมบติัทางคณิตศาสตร์, 
การอธิบายความส าคญัของสมบติั และการเขียนพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

7-12 นกัเรียนมีความเขา้ใจในการระบุสมบติัทางคณิตศาสตร์, การ
อธิบายความส าคญัของสมบติั และการเขียนพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

(ต่อ) 
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ตารางที ่3.3 (ต่อ) 

ลกัษณะความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์
โดยใชแ้นวคิดของ 

Usiskin 

 
คะแนน 

 
ค าอธิบาย 

ลกัษณะท่ี 3 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั

การน าไปใช ้

1-6 นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ความเขา้ใจลกัษณะน้ีรวมการใชง้านของ 
คณิตศาสตร์ประเภทตั้งแต่ในหอ้งเรียนจนถึงในชีวติจริง  

7-12 นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ความเขา้ใจลกัษณะน้ีรวมการใชง้านของ 
คณิตศาสตร์ประเภทตั้งแต่ในหอ้งเรียนจนถึงในชีวติจริง 

ลกัษณะท่ี4 
ความเขา้ใจในการ

น าเสนอ 

1-6 นกัเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเขา้ใจใหผู้อ่ื้นทราบดว้ยวธีิใด
วธีิหน่ึงหรือหลายวธีิโดยจะใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ประกอบการ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้

7-12 นกัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีตนเขา้ใจใหผู้อ่ื้นทราบดว้ยวธีิใดวธีิ
หน่ึงหรือหลายวธีิโดยจะใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ประกอบการ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้

  
 หมายเหตุ เกณฑก์ารพิจารณาของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชใ้ชแ้นวคิดของ Usiskin 
  1-6  คะแนนหมายถึง มีความไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  7-12 คะแนนหมายถึง มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
 ตอนท่ี 2 วิเคราะห์แนวคิดของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin ของ
นกัเรียนโดยการสัมภาษณ์ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชว้ิธีการศึกษาเฉพาะรายกรณี (Case Study Method)  
แลว้น าเสนอดว้ยการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา (Content Analysis) 
 ตอนท่ี 3 วเิคราะห์แนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin 
ของนักเรียนหัวขอ้สัมภาษณ์ได้มาจากการศึกษาลกัษณะจากการสัมภาษณ์กรณีศึกษา  โดยการ
สัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 3 คน โดยใชแ้บบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง
ประกอบด้วย 4 ประเด็น แล้วผูว้ิจ ัยสรุปประเด็นส าคัญโดยการวิเคราะห์เชิงเน้ือหา (Content 
Analysis)  
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 

 
 3.6.1 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการท าวิจยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบ ซ่ึงมีสถิติท่ีใช้ในการหาคุณภาพได้แก่  
ค่าความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ดงัน้ี 
  1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item-Objective Congruence Index: IOC) ของแบบทดสอบ
การคิดเชิงสัมพนัธ์ โดยค านวณจากสูตร (ไพศาล วรค า, 2554, น. 262-263) 
 

        1


n

i

i

R

IOC
N                         (3-1) 

  
 

   เม่ือ IOC   แทน  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
     iR    แทน  คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

    
 1


n

i

i

R

 
 แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

     N    แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
   เม่ือ สอดคลอ้ง จะมีคะแนนเป็น   +1 
     ไม่แน่ใจ  จะมีคะแนนเป็น    0 
     สอดคลอ้ง จะมีคะแนนเป็น   -1 
 
  2. การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัด้วยการวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (ไพศาล วรค า, 2554, น.288 –
291) มีสูตรดงัน้ี 
 

         
2

2
1

1

i

t

Sk

k S


  
       

             ( 3-2)
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   เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k   แทน  จ านวนขอ้ในแบบทดสอบ 
     2

iS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
     

2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 
  3. หาค่าความยากของแบบทดสอบทั้งฉบบั หาไดจ้ากสูตรของวทินียแ์ละ ซาเบอร์ส 
(ไพศาล วรค า, 2554, น. 310) ดงัน้ี 

 

                                                             (3-3) 

 
   เม่ือ   แทน  ค่าความยาก 
      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง  
      แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต ่า  
      แทน คะแนนสูงสุดท่ีได ้ 

      แทน  คะแนนต ่าสุดท่ีได ้ 
      แทน  จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต ่ารวมกนั 
 
  4. หาค่าความยากของขอ้สอบในแบบทดสอบรายขอ้ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 305)  ดงัน้ี 
 

                                                                                          (3-4) 

 
   เม่ือ   แทน   ค่าความยาก 
       แทน   จ านวนคนตอบถูก 
      แทน   จ านวนคนสอบ 
 
 
 
 

H L min

max min

S +S - 2NX
p =
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  5. หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 292-293)โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 

 

                                                                                (3-5) 

 

   เม่ือ   แทน  อ านาจจ าแนก 
      แทน  จ านวนคนกลุ่มสูงตอบถูก  
      แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 
      แทน  จ านวนคนกลุ่มต ่าตอบผดิ  
      แทน  จ านวนคนในกลุ่มต ่า  
 
 3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  

ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคะแนนของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ มีสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
คือ 
  1. การแจกแจงความถ่ี (Frequency) 
   1.1 ร้อยละ (Percentage) (อรัญ ซุยกระเด่ือง, 2557, น. 52) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 

                                                                                (3-6) 

 
   เม่ือ     แทน   ค่าร้อยละ 
       แทน   ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นค่าร้อยละ 
      แทน   จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
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   1.2 ค่าเฉล่ีย (  ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 323) 
 

         1

N

i

i

X

N
 



                                                                          
(3-7) 

 
   เม่ือ    แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน       
     iX  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
     N   แทน  จ านวนนกัเรียน  
 
 
 
  1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรค า, 2559, น. 325) 
 

         
2

1

(X )
N

i

i

N



 






                                                          (3-8) 

 
   เม่ือ    แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานคะแนนของนกัเรียน 
        แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน       
     iX  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
     N   แทน  จ านวนนกัเรียน  
 


