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บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 
 ในการวิจยัเร่ือง การศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้นวคิดของ Usiskin เร่ืองการ
แก้สมการ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดั
อุดรธานีผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  2. การแกส้มการ 
  3. ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  4. แนวคิดความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของ Usiskin 
  5. แบบทดสอบ 
  6. แบบสัมภาษณ์ 
  7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  8. กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น.1-5) กล่าววา่ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดเน้ือหาตามหวัขอ้ต่อไปน้ี  
  1. การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย์ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
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  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
   1. จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
   2. การวดั ความยาว ระยะทาง น ้ าหนัก พื้นท่ี ปริมาตร และความจุ เงิน และเวลา  
หน่วยวดั ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
วดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ  
   3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติการ
นึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
   4. พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 
การให ้เหตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   5. การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม 
การก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
   6. ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกปั้ญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย 
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 
   มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ  านวน 
ในชีวติจริง 
   มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
   มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
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   มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
  สาระท่ี 2 การวดั 
   มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
   มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
  สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
   มาตรฐาน ค 3.1อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (Spatial 
Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
  สาระท่ี 4 พีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
   มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 
  สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
  สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหาการให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  3. คุณภาพผูเ้รียนเม่ือเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น.56-57) กล่าวว่า คุณภาพผูเ้รียนเป็นเป้าหมายในการ
จดัการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐานได้ก าหนดคุณภาพผูเ้รียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เม่ือเรียนจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ดงัน้ี  
    1. มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกับจ านวนนับและ 
ศูนย์ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกับ
จ านวน สามารถแก้ปัญหาเก่ียวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนับ เศษส่วน 
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ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
สามารถหาค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
    2. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ 
เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้
เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
    3. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม 
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน 
    4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได้ แก้ปัญหา
เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิง
เส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
    5. รวบรวมข้อมูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง 
แผนภูมิแท่ง เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของ
แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะ
เป็นเบ้ืองตน้ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
    6. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  4. เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกับสมการและการแก้สมการ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  เ น้ือหาคณิตศาสตร์ท่ี เ ก่ียวกับสมการและการแก้สมการ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สอดคล้องกับมาตรฐาน ค 4.2 
ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ 
ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้ซ่ึงสาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 6 ประกอบดว้ยเน้ือหาคณิตศาสตร์ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางที่2.1 
เนือ้หาคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับสมการและการแก้สมการ 

สาระ/มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

สาระท่ี 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ 
สมการ อสมการ กราฟ และ
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง 
ๆ ตลอดจนแปลความหมาย
และน าไปใชแ้กปั้ญหาได ้

 
1.เขียนสมการจาก 
สถานการณ์หรือ ปัญหา 
และแกส้มการพร้อมทั้ง 
ตรวจค าตอบ 
 
 

 
1.สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่ทราบ 
ค่าหน่ึงตวั 
2.การแกส้มการโดยใชส้มบติั 
ของการเท่ากนัเก่ียวกบัการบวก  
การลบ การคูณ หรือการหาร 
3.การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ 

 
  จากการวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สาระท่ี 4 พีชคณิตพบว่าเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
ท่ีสอดคล้องกับ เ ร่ืองการแก้สมการ  ได้แ ก่  สมการ เ ชิ ง เ ส้น ท่ี มีตัวไม่ทราบค่ าห น่ึงตัว 
การแก้สมการโดยใช้สมบติัของการเท่ากันเก่ียวกับการบวก การลบ การคูณ หรือการหารและ 
การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการซ่ึงผูว้จิยัใชเ้ป็นกรอบดา้นเน้ือหาในการวจิยัคร้ังน้ี 
 

2.2 การแก้สมการ 
 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ (2557, น.125-
137) กล่าววา่ ในการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองสมการถือวา่เป็นเร่ืองท่ีส าคญัมากเร่ืองหน่ึง
เน่ืองจากเป็นพื้นฐานของการแสดงขั้นตอนการค านวณและเน้ือหา ดงันั้นการท าความเขา้ใจในเร่ือง
ของสมการและการแกส้มการน้ีจึงเป็นเร่ืองท่ีมีความจ าเป็น ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  สมการ 

ความหมายของสมการ 
  สมการ หมายถึง ประโยคท่ีแสดงการเท่ากนัของจ านวน โดยมีสัญลกัษณ์ = บอกการ
เท่ากนัของจ านวน 
  พิจารณาประโยคสัญลกัษณ์ต่อไปน้ี 

   1. 357 = 5   2. 25 + 12  2512 
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   3. 78  50   4. 20 + 17 =  + 20 
  ประโยคสัญลกัษณ์ในขอ้ 1 และ 4 มีเคร่ืองหมาย= 
  ดงันั้นประโยคสัญลกัษณ์ในขอ้ 1 และขอ้ 4 เป็นสมการ 
  สมการทีเ่ป็นจริงและสมการทีเ่ป็นเทจ็ 
  สมการท่ีเป็นจริง คือสมการซ่ึงจ านวนท่ีอยู่ทางซ้ายของเคร่ืองหมาย=กับจ านวนท่ีอยู่
ทางขวาของเคร่ืองหมาย = เท่ากนั เช่น 
   9 + 6 = 15   85 = 40     151 = 15 
  สมการท่ีเป็นเท็จ คือสมการซ่ึงจ านวนท่ีอยู่ขา้งซ้ายของเคร่ืองหมาย=กับจ านวนท่ีอยู่
ทางขวาของเคร่ืองหมาย=ไม่เท่ากนัเป็นสมการท่ีเป็นเทจ็ เช่น 
   18 - 9 = 8    357 = 735   402 = 42 
  สมการทีม่ีตัวไม่ทราบค่า 
  สมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่า คือสมการท่ีมีมีการใช้ตวัอกัษรหรือสัญลกัษณ์อ่ืนแทนจ านวน 
เรียกตวัอกัษรหรือสัญลกัษณ์อ่ืนแทนจ านวนในสมการวา่ตวัไม่ทราบค่าหรือตวัแปรเรียกสมการน้ีวา่
สมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหรือสมการท่ีมีตวัแปร เช่น 
   ก + 7  = 17 
   ข - 5  = 8 
   25a  = 125 
   4 = 13 
   ตวัไม่ทราบค่าท่ีใชแ้ทนจ านวนในสมการจะใชส้ัญลกัษณ์แบบใดก็ไดเ้ช่น ก ,a ,  
  ค าตอบของสมการ 
   ค  าตอบของสมการ คือ จ านวนท่ีแทนตวัไม่ทราบค่าหรือตวัแปรในสมการแลว้ไดส้มการ
ท่ีเป็นจริงคือค าตอบของสมการ เช่น 
   พิจารณาสมการ  ก + 5  =  7 
   แทน ก ดว้ย 1 จะได ้1 + 5 = 7 ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นเทจ็ 
   แทน ก ดว้ย 2 จะได ้2 + 5 = 7 ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   2 เป็นค าตอบของสมการ ก + 5 = 7 
  การแก้สมการ  
  การแกส้มการ เป็น การหาค าตอบของสมการโดยวิธีการลองแทนค่าตวัไม่ทราบค่าหรือ
ตวัแปร แล้วพบว่าบาคร้ังอาจมีปัญหาในการใช้วิธีน้ี เม่ือสมการมีความยุ่งยากซับซ้อนมากข้ึน  
จึงจ าเป็นตอ้งมีวธีิการหาค าตอบของสมการ โดยวิธีสะดวกและรวดเร็วกวา่น้ี ดงันั้น เพื่อช่วยในการ
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แกส้มการ เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว ในการหาค าตอบของสมการ โดยไม่ตอ้งใชว้ธีิการลองแทน
ค่าตวัไม่ทราบค่าหรือตวัแปร ตลอดจนสามารถใช้กับสมการท่ีมีความยุ่งยากซับซ้อน นักเรียน
จ าเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบั สมบติัของการเท่ากนัในการหาค าตอบ 
  สมบัติของการเท่ากนัเกีย่วกบัการบวกและการลบ 
  สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการบวก คือ จ านวนท่ีเท่ากนั2จ านวนเม่ือน ามาจ านวนอีก
จ านวนหน่ึงมาบวกแต่ละจ านวนท่ีเท่ากนัผลบวกยอ่มเท่ากนั เช่น 
   พิจารณาสมการ 3 + 2 = 5 ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   น า 4 มาบวกกบัจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   (3 + 2) + 4 = 5 + 4 
    5 + 4  = 9 
     9  = 9 
  ดงันั้น 3 + 2 + 4=5 + 4 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  สมบติัของการเท่ากันเก่ียวกับการลบ คือ จ านวนท่ีเท่ากัน2จ านวนเม่ือน าจ านวนอีก
จ านวนหน่ึงมาลบแต่ละจ านวนท่ีเท่ากนัผลลบยอ่มเท่ากนั เช่น 
   พิจารณาสมการ 4 + 3 = 7  ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   น า 2 มาลบออกจากจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
    (4 + 3) - 2 = 7 - 2 
    7 - 2  = 5 
    5   = 5 
  ดงันั้น 4 + 3 – 2 = 7 - 2 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  การแก้สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากนัเกีย่วกบัการบวกหรือการลบ 
  ตวัอยา่งท่ี 1 ก + 3 = 7 
   พิจารณาการแกส้มการ ก + 3 = 7 
   น า 3 มาลบออกจากจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = เพื่อให้จ  านวนขา้งซ้ายของ
เคร่ืองหมาย = หรือตวัไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวเท่านั้น 
   ก+ 3 - 3  = 7 - 3 
   ก    = 4 
   เม่ือแทน ก ในสมการ ก + 3 = 7 ดว้ย 4 
   จะได ้4 + 3 =  7 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   ดงันั้น 4 เป็นค าตอบของสมการ ก + 3 = 7 
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  การแก้สมการท่ีไม่มีตวัทราบค่าบวกกบัจ านวนใด ๆ อาจท าได้โดยใช้สมบติัของการ
เท่ากนัเก่ียวกบัการลบดว้ยการน าจ านวนท่ีเท่ากนัหรือจ านวนท่ีบวกตวัไม่ทราบค่าเป็นลบออกจาก
จ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
  ตวัอยา่งท่ี 2 ก – 4 = 3 
   พิจารณาการแกส้มการ ก – 4 = 3 
   น า 4 มาบวกกบัจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = เพื่อให้จ  านวนขา้งซ้ายของ
เคร่ืองหมาย = เหลือตวัไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวเท่านั้น 
   ก - 4 + 4  = 3 + 4 
     ก  = 7 
   เม่ือแทน ก ในสมการ ก - 4  = 3 ดว้ย 7 
   จะได ้7 – 4 = 3 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  ดงันั้น 7 เป็นค าตอบของสมการ ก – 4 = 3 
  การแก้สมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่าลบด้วยจ านวนใด ๆ อาจท าได้โดยใช้สมบติัของการ
เท่ากนัเก่ียวกบัการบวกดว้ยการน าจ านวนท่ีเท่ากบัจ านวนท่ีลบตวัไม่ทราบค่าไปบวกกบัจ านวนทั้ง
สองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
  ถ้าจ านวนท่ีหาได้ไปแทนตัวไม่ทราบค่าในสมการแล้วได้สมการท่ีเป็นเท็จแสดงว่า
จ านวนนั้นไม่ใช่ค าตอบของสมการ 
การแกส้มการและตรวจค าตอบ 
  ตวัอยา่งท่ี 1 ก + 8 = 20 
  วธีิท า ก + 8 = 20 
   น า 8 มาลบออกจากจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   ก + 8 – 8 = 20 - 8 
    ก   = 12 
   ตรวจสอบ น า 12 ไปแทน ก ในสมการ 
   จะได ้12 + 8 = 20 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  ดงันั้น 12 เป็นค าตอบของสมการ ก + 8 = 20 
  ตอบ 12 
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  ตวัอยา่งท่ี 2 m - 6 = 13 
  วธีิท า m – 6 = 13 
   น า 6 มาบวกกบัจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   m - 6 + 6 =  13 + 6 
   m   =  19 
   ตรวจสอบน า 19 ไปแทน m ในสมการ 
   จะได ้19 – 6 = 13 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  ดงันั้น 19 เป็นค าตอบของสมการ m – 6 = 13 
  ตอบ 19 
  สมบัติของการเท่ากนัเกีย่วกบัการคูณและการหาร 
  สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการคูณ คือ จ านวนท่ีเท่ากนั 2 จ  านวนเม่ือน าจ านวนอีก
จ านวนหน่ึงมาคูณแต่ละจ านวนท่ีเท่ากนัผลคูณยอ่มเท่ากนั 
  พิจารณาสมการ 1 + 3 = 4 ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  น า 2 มาคูณจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   (1 + 3) 2 = 42 
    42  = 8 
     8   = 8 
  ดงันั้น (1 + 3)  2 =  4  2 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการหาร คือ จ านวนท่ีเท่ากนั 2 จ  านวนเม่ือน าจ านวนอีก
จ านวนหน่ึงซ่ึงไม่เท่ากบัศูนยอ์าหารแต่ละจ านวนท่ีเท่ากนัผลหารยอ่มเท่ากนั 
  พิจารณาสมการ 2 + 4 = 6 ซ่ึงเป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  น า 2 มาหารจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
  (2 + 4) 2 = 62 
    62 = 3 
    3   = 3 
  ดงันั้น (2 + 4)2 = 62 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
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  การแก้สมการโดยใช้สมบัติของการเท่ากนัเกีย่วกบัการคูณหรือการหาร 
  ตวัอยา่งท่ี 1 x4 = 12 
  พิจารณาการแกส้มการ x4 = 12 
   x 4 = 12 หรือ 

4

x  =  12 

   น า 4 มาคูณจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   เพื่อใหจ้  านวนขา้งซา้ยของเคร่ืองหมาย = เหลือตวัไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวเท่านั้น 
   

4

x 4  = 124 

    X  = 48 
   เม่ือแทน x ในสมการ x4 = 12 ดว้ย 48 
   จะได ้484 = 12 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  ดงันั้น 48 เป็นค าตอบของสมการ x 4 = 12 
  การแกส้มการท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหารดว้ยจ านวนใด ๆ ท่ีไม่ใช่ศูนยอ์าจท าไดโ้ดยใชส้มบติั
ของการเท่ากนัเก่ียวกบัการคูณดว้ยการน าตวันวลท่ีเท่ากบัจ านวนท่ีเป็นตวัหารไม่ทราบค่าไปคูณ
จ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
  ตวัอยา่งท่ี 2 5 n = 10 
   พิจารณาการแกส้มการ 5n = 10 
   น า5มาหาจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย = 
   เพื่อใหจ้  านวนขา้งซา้ยของเคร่ืองหมาย = หรือตวัไม่ทราบค่าเพียงตวัเดียวเท่านั้น 
   5

5

n    = 
5

10  

     n  = 2 
   เม่ือแทน nในสมการ 5n = 10 ดว้ย 2 
   จะได ้5n = 10 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   เม่ือแทน n ในสมการ 5n = 10 
  การแกส้มการท่ีไม่ทราบค่าคูณดว้ยจ านวนใด ๆ อาจท าไดโ้ดยใช้สมบติัของการเท่ากนั
เก่ียวกบัการหารดว้ยการน าจ านวนท่ีเท่ากบัจ านวนท่ีคูณตวัไม่ทราบค่าไปหาจ านวนทั้งสองขา้งของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัการแกส้มการและตรวจค าตอบ 
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  ตวัอยา่งท่ี 1 x5 = 30 
   วธีิท า  

5

x  =30 

   น า 5 มาคูณจ านวนทั้งสองขา้งของเคร่ืองหมาย= 
   

5

x 5  = 305 

     x = 150 
   ตรวจสอบน า 150 ไปแทน x ในสมการ 
   จะได ้1505 = 30 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
   ดงันั้น 150 เป็นค าตอบของสมการ x 5 = 30 
   ตอบ 150 
  ตวัอยา่งท่ี 2 m12 = 120 
   วธีิท า m12 = 120 
    น า 12 มาหารจ านวนทั้งสองขา้ง 
    12

12

m  = 
12

120  

      m = 10 
    ตรวจสอบน า 10 ไปแทน m ในสมการ 
    จะได ้1012 = 120 เป็นสมการท่ีเป็นจริง 
  ดงันั้น 10 เป็นค าตอบของสมการ m12 = 120 
  ตอบ 10 
  การแก้โจทย์ปัญหาสมการ 
  การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองสมการ 
  การเขียนสมการจากขอ้ความท่ีก าหนดให ้พิจารณาขอ้ความท่ีก าหนดให้ 
  ตวัอยา่งท่ี 1 สมศกัด์ิมีเงิน ก บาทพอ่ใหอี้ก 10 บาท 
   สมศกัด์ิมีเงิน    ก  บาท 
   พอ่ใหอี้ก     10  บาท 
   ดงันั้นสมศกัด์ิมีรวม  ก+10 บาท 
   สมศกัด์ิมีเงิน ก บาทพอ่ใหอี้ก 10 บาทสมศกัด์ิมีเงินรวม 30 บาท 
   สมศกัด์ิมีเงินรวม  ก+10 บาท 
   สมศกัด์ิมีเงินรวม  30  บาท 
   ดงันั้นเขียนสมการ  ก+10 = 30 
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  ตวัอยา่งท่ี 2 แม่คา้ขายไข่ได ้50 ถุง แต่ละถุงมีไข่ a ฟอง 
   แม่คา้ขายไข่ได ้    50   ถุง 
   แต่ละถุงมีไข่     4   ฟอง 
   ดงันั้นแม่คา้ขายไข่ไดท้ั้งหมด 50a ฟอง 
   แม่คา้ขายไข่ได ้50 แต่ละถุงมีไข่ a ฟองแม่คา้ขายไข่ไดท้ั้งหมด 600 ฟอง 
   แม่คา้ขายขายไดท้ั้งหมด 50a  ฟอง 
   แม่คา้ขายไทยไดท้ั้งหมด 600  ฟอง 
   ดงันั้นเขียนสมการ   50 a= 600 
  การแก้โจทย์ปัญหาเม่ือโจทย์ก าหนดตัวไม่ทราบค่า 
  ตวัอยา่งท่ี 1 ธนูมีเงิน 100 บาทคุณแม่ใหอี้ก ก บาท ธนูมีเงินรวม 175 บาทคุณแม่ใหเ้งิน
ธนูก่ีบาท 
   วธีิท า ธนูมีเงิน   100   บาท 
   คุณแม่ใหอี้ก    ก    บาท 
   ธนูมีเงินรวม    100+ก   บาท 
   ธนูมีเงินรวม    175   บาท 
   เขียนเป็นสมการได ้ 100+ก   = 175        
         100+ก-100 = 175-100 
            ก = 75 
   ดงันั้น คุณแม่ใหเ้งินธนู 75 บาท 
   ตรวจค าตอบแทน ก ดว้ย 75 ในโจทยปั์ญหา 
   จะไดว้า่ถา้หนูมีเงิน 100 บาท คุณแม่ใหอี้ก 75 บาท 
   ธนูมีเงินรวม 100+75 เท่ากบั 175 บาท ถูกตอ้งตามท่ีโจทยก์ าหนด 
   ตอบ คุณแม่ใหเ้งินธนู 75 บาท 
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  ตวัอยา่งท่ี 2 สุภาณีมะม่วง m ผลแบ่งเป็นกองกองละ 5 ผลไดท้ั้งหมด 20 กองสุภาณี
มะม่วงทั้งหมดก่ีผล 
   วธีิท า สุภาณีมะม่วง   m   ผล 
   แบ่งเป็นกองกองละ   5   คน 
   สุภาแบ่งมะม่วงได ้   m5  กอง 
   สุภาแบ่งมะม่วงไดท้ั้งหมด 20   กอง 
   เขียนเป็นสมการได ้  m5 = 20 
         

5

m 5 = 205 

           m = 100 
   ดงันั้น สุภามีมะม่วงทั้งหมด 100 ผล 
   ตรวจค าตอบแทน m ดว้ย 100 ในโจทยปั์ญหา 
   จะไดว้า่สุภาณีมะม่วง 100 ผลแบ่งเป็นกอง กองละ 5 ผล 
   แบ่งได ้1005 = 20 กองถูกตอ้งตามท่ีโจทยก์ าหนด 
   ตอบ สุพรรณมีมะม่วงทั้งหมด 100 ผล 
  การแก้โจทย์ปัญหาเม่ือโจทย์ไม่ก าหนดตัวไม่ทราบค่าพจิารณาโจทย์ปัญหาต่อไปนี้ 
  ในกระเป๋าสตางค์มีเหรียญอยู่จ  านวนหน่ึงเม่ือนับรวมกับเปล่ียนท่ีอยู่นอกกระเป๋าอีก  
5 เหรียญจะรวมเรียนไดท้ั้งหมด 30 เหรียญจงหาวา่มีเหรียญอยูใ่นกระเป๋าสตางคก่ี์เหรียญ 
  โจทยใ์ห้หาจ านวนเหรียญท่ีอยู่ในกระเป๋าสตางคซ่ึ์งยงัไม่ทราบว่ามีเท่าใดจึงสมมุติให้ ก 
แทนจ านวนเหรียญในกระเป๋าสตางค ์
   นอกกระเป๋าสตางคมี์เหรียญ 5  เหรียญ 
   ดงันั้นมีเรียนทั้งหมด   ก+5 เหรียญ 
   มีเหรียญทั้งหมด     30  เหรียญ 
   เขียนเป็นสมการ     ก+5 = 30 
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  ตวัอยา่งท่ี 1 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่ามีความยาวรอบรูป 42 เซนติเมตร ดา้นแต่ละดา้นของ
รูปสามเหล่ียมยาวเท่าใด 
   วธีิท า สมมุติให้ด้านของรูปสามเหล่ียมด้านเท่าแต่ละด้านยาวกเซนติเมตรรูป
สามเหล่ียมดา้นเท่ามีความยาวรอบรูป n + n + n = 3 n เซนติเมตรแต่รูปสามเหล่ียมดา้นเท่ามีความ
ยาวรอบรูป 42 เซนติเมตร 
   เขียนเป็นสมการได ้  3n  =  42 
          

3

n 3    = 
 3

42  

            n   =   14 
   ตรวจค าตอบ ดา้น 1 ดา้นยาว 14 เซนติเมตร ดา้น 3 ดา้น 314 = 42 เซนติเมตร 
ตรงตามท่ีโจทยก์ าหนด 
   ดงันั้น ดา้นแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมยาว 14 เซนติเมตร 
   ตอบ ดา้นแต่ละดา้นองรูปสามเหล่ียมยาว 14 เซนติเมตร 
  ตวัอยา่งท่ี 2 จ านวนใดมากกวา่ 8 อยู ่25 
   วธีิท า สมมติใหจ้  านวนนั้นคือC 
   C มากกวา่ 8 อยู ่25 
   เขียนสมการได ้ C-8 =  25 
       C-8+8  = 25+8 
         4 = 33 
   ดงันั้นจ านวนนั้นคือ 33 
   ตรวจค าตอบ 33 – 8 = 25 ตรงตามท่ีโจทยก์ าหนด 
   ตอบ 3 
   สรุปไดว้า่ การแกส้มการ เป็น การหาค าตอบของสมการโดยวิธีการลองแทนค่าตวัไม่
ทราบค่าหรือตวัแปร และการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งมีความสามารถตีความ แปล
ความ สรุปความและขยายความ ในการน าความรู้ท่ีเรียนมาไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ นกัเรียนจะตอ้งมีความเขา้ใจในความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ ทกัษะ กระบวนการ
ในการหาค าตอบ, ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการ
บวก การลบ การคูณ หรือการหาร, ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้และความเขา้ใจในการน าเสนอ 
ซ่ึงอาจจะน าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้
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2.3 ความเข้าใจทางคณติศาสตร์ 
 
 ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Understanding) เป็นจุดมุ่งหมายท่ีส าคญัของกา
จดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เพื่อให้นกัเรียนประสบความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ดงัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1. ความหมายความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นการรู้แจง้หรือกระท าในขอ้ความรู้นั้น ๆ ซ่ึงผูเ้รียนจะ
ตอบสนองหรือแสดงออกมาผา่นการลงมือแกปั้ญหา การแสดงแนวคิด การแสดงแทน และการให้
เหตุผล หรือการพูด และนอกจากน้ียงัมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ ไวด้งัต่อไปน้ี 
   พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, น.62) ไดก้ล่าวถึงความหมายความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
ไวว้า่ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นสามารถในการน าความรู้ท่ีรู้มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหา
ใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความได ้
   Bloom (1956, p.71) ไดก้ล่าวว่า ความเขา้ใจเป็นความสามารถหน่ึงซ่ึงมีหกขั้นของ
ความรู้ความสามารถทางปัญญา แบ่งความรู้ความสามารถทางด้านปัญญา (Cognitive Domain) 
ออกเป็น 6 ขั้นตอนดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการจ าความรู้ต่าง ๆ ท่ีได้
เรียนรู้มา  
    ขั้นท่ี 2 ความเขา้ใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการแปลความ
ขยายความในส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 
    ขั้นท่ี 3 การน าไปใช ้(Application) หมายถึง ความสามารถในการใชส่ิ้งท่ีไดเ้รียนรู้
มาก่อใหเ้กิดส่ิงใหม่ 
    ขั้นท่ี 4 การวเิคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกความรู้ออกเป็น
ส่วนท าความเขา้ใจในแต่ละส่วนท่ีสัมพนัธ์หรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
    ขั้นท่ี 5 การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการรวมความรู้ต่าง ๆ 
หรือประสบการณ์ต่าง ๆ ใหเ้กิดเป็นส่ิงแปลกใหม่ 
    ขั้นท่ี 6 การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการตดัสินคุณค่า
อยา่งมีเหตุผล 
   โครงการคณิตศาสตร์ในโรงเรียนของมหาวิทยาลยัชิคาโก (โครงการคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนของมหาวทิยาลยัชิคาโก. 1990, p.192) แบ่งความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 4 ดา้น 
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    1.  ทักษะ ความเข้าใจขั้ นตอนกระบวนการคิด ประกอบด้วยองค์ความรู้ท่ี
ก่อใหเ้กิดผลสัมฤทธ์ิแก่ผูเ้รียน 3 ดา้นคือ 
     1.1 ดา้นความรู้ (Knowledge : K) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
      1.1.1 เ น้ือหาสาระของวิชานักคิด คือสาระวิชาท่ีผู ้เ รียนต้องเรียนรู้ 
ประกอบดว้ยเคร่ืองมือช่วยคิด กระบวนการคิด ทกัษะการคิด 
      1.1.2 ความรู้บูรณาการ คือ สาระเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีเป็นสภาพการณ์ 
ท่ีก าหนดสภาพแวดลอ้มรอบตวั ปัญหาในชีวิตประจ าวนั ท่ีถูกน ามาคิด ซ่ึงเน้ือหาจะเป็นสาระของ
วชิาใดก็ไดจึ้งเป็นความรู้เชิงบูรณาการ 
     1.2 ดา้นกระบวนการ (Process : P) คือ กระบวนการจดัการเรียนการสอน 
เพื่อพฒันากระบวนการคิดท่ีเน้นการฝึกปฏิบัติจริง ได้สร้างผู ้เรียนให้เกิดทักษะชีวิตพื้นฐาน  
7 ประการ ได้แก่ ทกัษะการรู้จกัตนเอง ทกัษะการคิด การตดัสินใจและการแก้ปัญหาทกัษะการ
แสวงหาขอ้มูล ข่าวสารความรู้ ทกัษะการปรับตวั ทกัษะการส่ือสารและสร้างสัมพนัธภาพ ทกัษะ
การวางแผน และการจดัการ ทกัษะการท างานเป็นทีม 
     1.3 เจตคติ (Attitude : A) คือ คุณลกัษณะท่ีปลูกฝังของรายวิชา ไดแ้ก่ ใจกวา้ง 
ขยนั ใฝ่เรียนใฝ่รู้ กระตือรือร้น ช่างคิดผสมผสาน ขยนั ต่อสู้ อดทน เป็นธรรม มัน่ใจในตนเอง  
ช่างวเิคราะห์ กลา้คิดกลา้เส่ียง มีน ้าใจ 
    2.  สมบัติความเข้าใจเก่ียวกับคณิตศาสตร์ในโลกยุคปัจจุบันเ ม่ือเราเรียน
คณิตศาสตร์เราควรไดคุ้ณสมบติัต่อไปน้ีจากการเรียน 
     2.1 ความสามารถในการส ารวจ 
     2.2 ความสามารถในการคาดเดา 
     2.3 ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
     2.4 ความสามารถในการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาท่ีไม่เคยพบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  
    คุณสมบติัน้ีเรียกวา่ ศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Power) ไม่วา่เราจะมี
อาชีพอะไร ถา้เรามีคุณสมบติัน้ี เรียกไดว้า่เป็นคนท่ีมีศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ 
    3.  การใชง้าน-ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้
     3.1 มีความรู้ในค าศัพท์ บทนิยาม หลักการ ทฤษฎีบท โครงสร้าง วิธีการ  
มีความเขา้ใจในความคิดรวบยอดจนสามารถอธิบายได้ หรือเขียนได้ หรือยกตวัอย่างได้ แปลง
ปัญหาจากรูปหน่ึงไปสู่รูปหน่ึง ประมาณค าตอบได ้ระบุความสัมพนัธ์ได ้ตรวจสอบผลท่ีเกิดได ้
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     3.2 มีทกัษะต่าง ๆ ดงัน้ี ทกัษะการแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง 
การคิดอยา่งมีเหตุผล การคิดค านวณ การวดั การประมาณ การอ่านและแปลผลขอ้มูล การน าเสนอ
ขอ้มูล การท านาย และการใชค้อมพิวเตอร์ 
     3.3 มีความสามารถในการวเิคราะห์และประยกุตใ์ช ้
    4.  ความเขา้ใจผ่านการน าเสนอ การน าเสนอ เป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสาร
จากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสาร โดยแสดงแทนผ่านช่องทางการส่ือสารต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด  
การอ่าน การเขียน การดู การแสดงท่าทาง โดยมีการใช้สัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ 
อสมการ ฟังกช์นัและแบบจ าลอง ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์มาช่วยในการส่ือความหมาย 
   Wilson (1971,p.661) ได้กล่าวถึง ความหมายของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ว่า 
ความสามารถในการแปลความ (Translation) ตีความ (Interpretation) และขยายความ 
(Extrapolation) ในปัญหาใหม่ ๆ โดยการน าเอาความรู้ท่ีไดเ้รียนมา ไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
   Hiebert and Carpenter (1992,p.67) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
โดยสรุปวา่ เป็นการสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งความคิด ความจริง และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
   Crowley (2000,p.1) ไดก้ล่าววา่ความมากหรือนอ้ยของกระบวนการเช่ือมโยงอยูใ่น
โครงสร้างความรู้นั้นไม่ได้เป็นตวับ่งบอกถึงการท่ีบุคคลนั้นจะมีความเขา้ใจหรือมโนทศัน์หรือ
ประสบความส าเร็จในการแกส้ถานการณ์ปัญหาท่ีเผชิญแต่ความเขา้ใจมโนทศัน์หรือความส าเร็จใน
การแกปั้ญหานั้นจะข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพและคุณภาพในการเช่ือมโยงมากกวา่ 
   สรุปไดว้่าความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ หมายถึง เป็น ความสามารถในการแปลความ 
(Translation) ตีความ (Interpretation) และสามารถสร้างการเช่ือมโยงระหว่างความคิดความจริง 
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จนสามารถในการน าความรู้เดิมท่ีมีอยูม่าสัมพนัธ์กบัสถานการณ์
ใหม่จนสามารถแกส้ถานการณ์ปัญหานั้นๆได ้และสามารถสรุปความหรือขยายความคิดโดยอาศยั
ความสัมพนัธ์เก่ียวกบัสถานการณ์ต่างๆ แลว้น าไปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
สมเหตุสมผล   
  2. ความส าคญัของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 

  การจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีมีความจ า
เป็นมากท่ีจะตอ้งท าใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียน ดงัท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวไวด้งัน้ี 
   อมัพร มา้คนอง (2547, น.29) ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และนกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยู่นั้นไปประยุกต์ใช้กบั
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีซบัซอ้นได ้
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   ไพทูล นารคร (2549, น.93-102) การพฒันาให้นกัเรียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์นั้นท าใหน้กัเรียนสามารถด าเนินการทางคณิตศาสตร์โดยใชยุ้ทธวิธีหรือประยุกตค์วาม
เขา้ใจนั้นไปใช ้ในการแกปั้ญหาและตดัสินใจกบัส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล 
   Sheffield and Cruikshank (2005, p.24) การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีท าให้ผูเ้รียนเกิด
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จะท าให้นกัเรียนมีความสามารถและความคงทนยาวนานกวา่การสอน
ชนิดอ่ืน ๆ  
   สรุปได้ว่า ความส าคญัของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ คือ ปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และนกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยู่นั้นไปประยุกต์ใช้กบั
สถานการณ์หรือปัญหาท่ีซบัซอ้นได ้และความคงทนยาวนานกวา่การสอนชนิดอ่ืน ๆ  
  3. ลกัษณะของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  มีนกัการศึกษาไดใ้ห้ทศันะเก่ียวกบัลกัษณะของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ไวห้ลายท่าน
ดงัต่อไปน้ี 
   สุวิทย ์มูลค าและอรทยั มูลค า (2545, น.128-129) โดยทัว่ไปคนมองขา้มความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนั คนทัว่ไปมองขา้มความเขา้ใจว่าคือการท าได ้เช่น ผูเ้รียนเขา้ใจเร่ือง
เศษส่วน ถา้เขาท าเศษส่วนได ้(คิดค านวณเศษส่วนได)้ ในขณะท่ีนกัคณิตศาสตร์มองความเขา้ใจท่ี
แทจ้ริง เป็นความสามารถท่ีผูเ้รียนสามารถน าสมบติัต่าง ๆ ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้ส าหรับกลุ่มท่ี
ใช้คณิตศาสตร์มากมกัคิดวา่ผูเ้รียนไม่เขา้ใจคณิตศาสตร์อย่างแทจ้ริงหากเขาไม่ไดใ้ช ้พวกท่ีศึกษา
เก่ียวกบัการเรียนรู้คิดว่าความเขา้ใจท่ีแท้จริงต้องสะท้อนวิธีท่ีสมองท างานหรือพฒันาการของ
ผูเ้รียน เช่นเดียวกบันกัประวติัศาสตร์และวฒันธรรมท่ีคิดวา่ประวติัศาสตร์และวฒันธรรมจ าเป็นต่อ
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์อยา่งแทจ้ริง จะเห็นวา่มุมมองความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของคนแต่ละ
กลุ่ม แต่ละอาชีพ นั้นแตกต่างกัน ซ่ึงบางคร้ังก็ข้ึนอยู่กับบริบทของตนเองและบางคร้ังก็ไม่ได้
ตระหนักถึงคุณค่าของความเข้าใจในมุมมองของผู ้อ่ืนเลย แล้วอะไรท่ีเป็นความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ท่ีแทจ้ริง 
   Bruner (1976, p.98) เห็นวา่ ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนจะมีบทบาทในการส่งเสริม
การเรียนรู้ และเช่ือว่าวุฒิภาวะอย่างเดียวไม่เพียงพอต่อการพฒันาโครงสร้างความรู้ใหม่ ตอ้งมี
องค์ประกอบอ่ืนเก่ียวขอ้ง เช่นการพฒันาทางดา้นภาษา และประสบการณ์เดิมเขา้มีส่วนส าคญัใน
การเพิ่มความเจริญงอกงามทางสติปัญญา 
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   Ausubel (1977, p.90) ท่ีเช่ือวา่การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้ใหม่ได้กบัโครงสร้างความรู้เดิมท่ีมีอยู่น ามา
จดัเป็นการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย แต่ถา้ผูเ้รียนไม่สามารถน าส่ิงใหม่ไปสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมได ้
เรียกวา่เป็นการเรียนรู้ท่ีไม่มีความหมาย หรือเรียนแบบท่องจ า 
   Vygotsky (1978, p.86) ไดเ้นน้บริบททางสังคม เรียกวา่ Social constructivism เช่ือวา่
ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้โดยผา่นทางการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น ซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการ
พฒันาดา้นพุทธิปัญญา ส าหรับ John Dewey ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัรูปแบบการเรียนรู้ Learning 
by Doing ท่ีเช่ือว่าผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ควบคู่ไปกบัการกระท า และผูเ้รียนตอ้งมีการท าความเขา้ใจ
ความรู้ใหม่โดยอาศยัประสบการณ์เดิมท่ีสั่งสมมาเป็นพื้นฐานการเรียนรู้ อนัเป็นความพยายามเชิง
สังคม ก่อให้เกิดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเรียกว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีเน้นความส าคญัของ
การสร้างความรู้โดยกลุ่มคนในสังคม 
   Hiebert and Catpenter (1992, p.1) การเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (Understanding) 
ตรงกนัขา้มกบัการท่องจ า (Rote Learning) การเรียนรู้เพื่อให้สามารถน าไปใชไ้ดน้ั้น จ  าเป็นตอ้งรู้
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนในตวัเองของผูเ้รียนท่ีเนน้วิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสามารถ
คิดไตร่ตรองไดอ้ย่างสร้างสรรค ์ช่วยพฒันาสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และน าความรู้ท่ีไดรั้บไปบูรณา
การในการด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุข ตามหลกัการของทฤษฎีน้ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้จาก
ความสัมพนัธ์ระหว่าง ส่ิงท่ีพบเห็นกบัความรู้ความเขา้ใจเดิมท่ีมีมาก่อน น าความรู้ความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเหตุการณ์ และปรากฏการณ์ท่ีพบเห็นมาสร้างเป็นโครงสร้างใหม่ทางสติปัญญา 
   สรุปไดว้า่ ลกัษณะความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์  (Understanding) ตรงกนัขา้มกบัการ
ท่องจ า (Rote Learning) ในการเรียนรู้เพื่อให้สามารถน าไปใช้ไดน้ั้น จ  าเป็นตอ้งรู้กระบวนการท่ี
เกิดข้ึนในตวัเองของผูเ้รียนท่ีเน้นวิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นความสามารถท่ีผูเ้รียนสามารถน า
สมบติัต่าง ๆ ไปใช้ในการแกปั้ญหาได ้ ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงตอ้งสะทอ้นวิธีท่ีสมองท างานหรือ
พฒันาการของผูเ้รียน ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนจะมีบทบาทในการส่งเสริมการเรียนรู้ วุฒิภาวะ
อยา่งเดียวไม่เพียงพอต่อการพฒันาโครงสร้างความรู้ใหม่ ตอ้งมีองคป์ระกอบอ่ืนเก่ียวขอ้ง เช่นการ
พฒันาทางด้านภาษา และประสบการณ์เดิมเขา้มีส่วนส าคญัในการเพิ่มความเจริญงอกงามทาง
สติปัญญา ผูเ้รียนตอ้งมีการท าความเขา้ใจความรู้ใหม่โดยอาศยัประสบการณ์เดิมท่ีสั่งสมมาเป็น
พื้นฐานการเรียนรู้ อนัเป็นความพยายามเชิงสังคม ก่อใหเ้กิดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเรียกวา่ การ
เรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีเนน้ความส าคญัของการสร้างความรู้โดยกลุ่มคนในสังคม 
 



28 

   ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยคร้ังน้ี  เป็นการศึกษาความเข้าใจทาง
คณิตศาสตร์ในเร่ืองการแกส้มการ และโจทยปั์ญหาสมการการหาค าตอบของสมการโดยวิธีการลอง
แทนค่าตวัไม่ทราบค่าหรือตวัแปร และ ใช้สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ 
หรือการหาร โดยตอ้งอาศยัความสามารถในการแปลความ (Translation) ตีความ (Interpretation) 
และสามารถสร้างการเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงอาจจะ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้
  4. พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
   อนันต์จนัทร์กวี (2537, น.256) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั้น
ครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งรู้วา่ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีครูสอนให้หรือไม่ ครูจึงจ าเป็นตอ้งศึกษาถึง
พฤติกรรมท่ีจะแสดงถึงความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ นักเรียนท่ีมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จะ
แสดงออกดงัน้ี 
    1.  สรุปหรือบอกความหมายของเร่ืองราวท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยใช้ค  าพูดของ
ตนเองหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้ซ่ึงเขียนข้ึนในรูปใหม่แตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนมาในชั้น
เรียน 
    2.  สรุปความหมายของเร่ืองให้เป็นกฎ หลกัการ หรือสรุปเป็นกรณีทัว่ไปหรือหา
ค่าสัญลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
    3.  แปลงหรือเปล่ียนรูป จากขอ้ความท่ีเป็นภาษา ให้เป็นสัญลกัษณ์หรือภาพ หรือ
จากสัญลกัษณ์ใหเ้ป็นภาพหรือกลบักนั 
    4.  ช้ีบ่งความสมเหตุสมผลของขอ้ความทางคณิตศาสตร์ได ้
    5.  แปลความหรือตีโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให้ไวว้า่ ขอ้ความนั้น ๆ ก าหนดอะไรให้
และตอ้งการถามเร่ืองอะไร 
   สรุปได้ว่า พฤติกรรมท่ีแสดงถึงความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ สามารถสรุปหรือบอก
ความหมายของเร่ืองราวท่ีเคยเรียนมาแลว้ โดยใชค้  าพูดของตนเองหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้
ซ่ึงเขียนข้ึนในรูปใหม่แตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนมาในชั้นเรียนให้เป็นกฎ หลกัการ หรือสรุปเป็น
กรณีทัว่ไปหรือหาค่าสัญลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์จากขอ้ความท่ีเป็นภาษา ให้
เป็นสัญลกัษณ์หรือภาพ หรือจากสัญลกัษณ์ให้เป็นภาพหรือกลบักนั แลว้แปลความหรือตีโจทย์
ปัญหาท่ีก าหนดใหไ้วว้า่ ขอ้ความนั้น ๆ ก าหนดอะไรใหแ้ละตอ้งการถามเร่ืองอะไร 
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  5. การวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  นกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามหมายของการวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
   อนนัต ์จนัทร์กว ี(2545, น.256) กล่าววา่ การวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
    1.  สรุปหรือบอกความหมายของเร่ืองราวท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยใช้ค  าพูดของ
ตนเองหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดใหซ่ึ้งเขียนในรูปใหม่แตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนมาในชั้นเรียน 
    2.  สรุปความหมายของเร่ืองให้เป็นกฎ หลกัการ หรือสรุปเป็นกรณีทัว่ไปหรือหา
ค่าสัญลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 
    3.  แปลงหรือเปล่ียนรูป จากขอ้ความท่ีเป็นภาษา ให้เป็นสัญลกัษณ์หรือภาพ ซ่ึงช้ี
บ่งความสมเหตุสมผลของขอ้ความและแปลความหรือตีโจทยปั์ญหา 
   Perkins (1993, p.35) ไดก้ล่าววา่ การวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในเน้ือหา ท่ีเรียน
อยา่งแทจ้ริงนั้น ครูควรค านึงถึงขอ้เสนอแนะต่อไปน้ี 
    1.  ควรเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดเป็นศูนยก์ลาง ใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัมากกวา่ครู 
    2.  เตรียมการประเมินผลท่ีต่อเน่ือง 
    3.  ควรสนบัสนุนการแสดงออกของนกัเรียน ให้นกัเรียนไดใ้ชจิ้นตนาการ เพราะ
การแสดงออกจะบ่งบอกถึงความเขา้ใจในทางปฏิบติัของนกัเรียน  
   สรุปไดว้า่ การวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ สามารถในการแปลความ (Translation) 
ตีความ (Interpretation) และสามารถสร้างการเช่ือมโยงระหวา่งความคิดความจริง และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ จนสามารถในการน าความรู้เดิมท่ีมีอยูม่าสัมพนัธ์กบัสถานการณ์ใหม่จนสามารถ
แกส้ถานการณ์ปัญหานั้นๆได้ และสามารถสรุปความหรือขยายความคิดโดยอาศยัความสัมพนัธ์
เก่ียวกบัสถานการณ์ต่างๆ แลว้น าไปประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและสมเหตุสมผล 
และนกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยูน่ั้นไปประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีซบัซ้อนได ้และ
ความคงทนยาวนานกวา่การสอนชนิดอ่ืน ๆเพื่อใหส้ามารถน าไปใชไ้ดน้ั้น จ  าเป็นตอ้งรู้กระบวนการ
ท่ีเกิดข้ึนในตวัเองของผูเ้รียนท่ีเนน้วิธีการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นความสามารถท่ีผูเ้รียนสามารถน า
สมบติัต่าง ๆ ไปใช้ในการแกปั้ญหาได ้ ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงตอ้งสะทอ้นวิธีท่ีสมองท างานหรือ
พฒันาการของผูเ้รียน ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนจะมีบทบาทในการส่งเสริมการเรียนรู้ วุฒิภาวะ
อยา่งเดียวไม่เพียงพอต่อการพฒันาโครงสร้างความรู้ใหม่ ตอ้งมีองคป์ระกอบอ่ืนเก่ียวขอ้ง เช่นการ
พฒันาทางด้านภาษา และประสบการณ์เดิมเขา้มีส่วนส าคญัในการเพิ่มความเจริญงอกงามทาง
สติปัญญา ผูเ้รียนตอ้งมีการท าความเขา้ใจความรู้ใหม่โดยอาศยัประสบการณ์เดิมท่ีสั่งสมมาเป็น
พื้นฐานการเรียนรู้ อนัเป็นความพยายามเชิงสังคม ก่อใหเ้กิดรูปแบบการเรียนการสอนท่ีเรียกวา่ การ
เรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีเนน้ความส าคญัของการสร้างความรู้โดยกลุ่มคนในสังคม สามารถสรุปหรือ
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บอกความหมายของเร่ืองราวท่ีเคยเรียนมาแล้ว โดยใช้ค  าพูดของตนเองหรือเลือกความหมายท่ี
ก าหนดให้ซ่ึงเขียนข้ึนในรูปใหม่แตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนมาในชั้นเรียนให้เป็นกฎ หลกัการ หรือ
สรุปเป็นกรณีทัว่ไปหรือหาค่าสัญลกัษณ์โดยอาศยัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์จากขอ้ความท่ีเป็น
ภาษา ให้เป็นสัญลกัษณ์หรือภาพ หรือจากสัญลกัษณ์ให้เป็นภาพหรือกลบักนั แลว้แปลความหรือตี
โจทยปั์ญหาท่ีก าหนดใหไ้วว้า่ ขอ้ความนั้น ๆ ก าหนดอะไรใหแ้ละตอ้งการถามเร่ืองอะไร 
 

2.4 ความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของ Usiskin 
 

 Usiskin (2001, pp.14-22) เป็นครูท่ีรู้จกักนัเป็นอย่างดีในฐานะผูอ้  านวยการโครงการ
คณิตศาสตร์โรงเรียนของมหาวิทยาลยัชิคาโก เป็นอาจารยป์ระจ าสาขาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2512 เขายงัได้
สอนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมตน้และระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายและไดป้ระพนัธ์และร่วมประพนัธ์
ต าราหลายเล่มรวมถึงชุดหนงัสือหกเล่มท่ีใชเ้ป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรมธัยมศึกษาของโรงเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย เขาไดรั้บรางวลั Lifetime Achievement Award จาก National Council of 
Teachers of Maths 
 Usiskin กล่าววา่ กวา่ 35 ปีท่ีผา่นมาไดมี้การเคล่ือนไหวของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาใน
ระดบัประถมศึกษาแห่งหน่ึงไดก้ล่าววา่ บุคลากรครูท่ีสอนในระดบัประถมศึกษาในหลาย ๆ พื้นท่ี 
ไดพู้ดถึงการสอนเร่ืองเก่ียวรูปทรงเรขาคณิตนั้น จะตอ้งเป็นหลกัสูตรของมธัยมศึกษาเท่านั้น เพราะ
จะเป็นนามธรรมและจะมีบทพิสูจน์ได ้เพื่อใชใ้นการท าแบบทดสอบต่าง ๆ กล่าวคือการสอนเร่ือง
เรขาคณิตให้กบัเด็ก ๆ ระดบัประถมศึกษานั้นเป็นส่ิงท่ีไม่เหมาะสมกบัความเป็นธรรมชาติของเด็ก
ในระดบัน้ีนัน่เอง จนในขณะเดียวกนัโรงเรียนประถมในหลายแห่งเร่ิมให้ครูกลบัมาตระหนกัถึง
การสอนเร่ืองเรขาคณิตและใหมี้แนวโนม้กลบัมาใชเ้ร่ือง ขนาด รูปร่าง การวาดภาพ และจ านวนนบั
จากเร่ืองเรขาคณิตแล้ว ดงันั้นจึงเห็นได้ว่าไม่มีเพียงแต่การค านวณเท่านั้นท่ีจะมีความส าคญัต่อ
หลกัสูตรการสอน เรขาคณิตยงัเป็นหลกัสูตรการสอนอีกอยา่งหน่ึงท่ีสามารถน าไปใชใ้นสังคมได ้
กล่าวคือ การใชรู้ปเรขาคณิตต่าง ๆ สามารถน าไปใชว้ิชาอ่ืน ๆ เช่นวิชา ศิลปศึกษาและสังคมศึกษา
ได้เช่นการวาด วงกลม สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียมหรือแม้แต่การวาดมุมต่าง ๆ ซ่ึงเราได้พบเห็นใน
ชีวติประจ าวนัได ้
 ปัจจุบนัน้ี พีชคณิตยงัเป็นแรงบนัดาลใจอย่างมากในการหาค าตอบของการแกปั้ญหาต่าง ๆ 
อย่างง่าย ๆ ให้เหมือนราวกบัการใช้รูปทรงเรขาคณิต ในปี พ.ศ.2503 นั้นเอง แมแ้ต่ครูท่ีมัน่ใจใน
การสอนมโนทศัน์หรือแนวคิดทกัษะทางคณิตศาสตร์ก็ยงัไม่สามารถจะแก้ปัญหาของสมการ 
ท่ีซบัซอ้นยุง่ยากได ้ดงันั้นการแกปั้ญหาของสมการท่ีค่อนขา้งจะยุง่ยากและซบัซ้อนก็ยงัสามารถใช้
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พีชคณิตมาเป็นสัญลกัษณ์ในการแกปั้ญหาไดอี้กทางหน่ึงดว้ย ในระดบัประถมศึกษาก็สามารถใช้
แนวคิดของพีชคณิตในการแกโ้จทยปั์ญหาใหก้บันกัเรียนไดเ้ช่นกนั 
 จากบทความของวิทยานิพนธ์เล่มหน่ึงได้กล่าวถึง 5 ลักษณะภาษาท่ีใช้ในพีชคณิตก็คือ  
1) การใช้สัญลกัษณ์แทนจ านวนท่ีเราไม่ทราบค่า 2) การใชสู้ตร 3) การใชรู้ปแบบทัว่ ๆ ไป 4) การ
ใชต้วัอกัษรแทนตวัเลขท่ีก าหนดและ 5) การใชค้วามสัมพนัธ์แทนค่าจ านวนตวัเลข 
  1. การใชส้ัญลกัษณ์แทนจ านวนท่ีเราไม่ทราบค่า 
  พิจารณาจากค าถามดงัต่อไปน้ี  
   อะไรคือจ านวนท่ี บวกกบั 3 แลว้ ไดผ้ลลพัธ์คือ 7 
   เติมค าในช่องวา่ง คือ 3+___ = 7 

เติมตวัเลขในช่องส่ีเหล่ียมใหถู้กตอ้ง 3+ = 7 
   หาค าตอบของ 3+ ? = 7 
  จงหาค่าของ 3 + X = 7 
  ค าถามของแต่ละจ านวนท่ีเราไม่ทราบค่า เราสามารถใช้ ค  า ช่องว่าง รูปส่ีเหล่ียม 
เคร่ืองหมายค าถาม หรือสัญลกัษณ์ตวัอกัษร X แทนตวัเลขในจ านวนนั้น ๆ ได ้กล่าวคือเราสามารถ
ใชรู้ปทรงเรขาคณิตแทนไดน้ัน่เอง แต่การท่ีเราจะใช ้X ใช ้____ แทนจ านวนท่ีเราไม่ทราบนั้น เรา
จะต้องมีการบรรยายสถานการณ์ ตอนแรกก่อน กล่าวคือ เราต้องถามว่า 3 บวกอะไรแล้วได ้ 
7 ก่อน เราจึงจะใชส้ัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตแทนค่านั้นได ้แต่ในหลาย ๆ ส่ิงนกัเรียนส่วนมากไดใ้ช้
เรขาคณิตก่อนท่ีจะใช้สัญลกัษณ์ต่างแทนใน ปี พ.ศ.2133 (การใช้อกัษร X หรือ อกัษร Y แทน
จ านวนท่ีเราไม่ทราบค่านั้นเกิดข้ึนก่อนปี พ.ศ.2143 โดย Descartes นักคณิตศาสตร์ชาวฝร่ังเศส  
จากประโยคในขา้งตน้ท่ีกล่าวมาน้ี ท าให้เห็นไดว้่าการใช้รูปเรขาคณิตสามารถท าให้นักเรียนแก้
โจทยปั์ญหาในการหาค าตอบไดง่้ายข้ึน 
  2. การใชสู้ตร  
  ถา้เรามีสูตร A = LW ส าหรับการใชห้าพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ และเราจะให้นกัเรียน
หาสูตรดงักล่าวโดยใหห้าวา่ A มีค่าเท่าไหร่ โดย ให ้L (Long = ยาว) = 5 และ W (Wild = กวา้ง) = 7 
เราจะท าโดยวธีิของเรขาคณิต ถา้เราถามนกัเรียนวา่ใหค้่า n (n คือจ านวนใดจ านวนหน่ึง) เม่ือ 5× 7 = 
n นัน่ก็จะไม่ไดค้  าตอบท่ีตอ้งการ 
  ถา้ครูผูส้อนถามนกัเรียนวา่ จ  านวนอะไรท่ีจะเป็นค าตอบของ n ไดถู้กตอ้งท่ีสุด คุณครูก็
จะใช้เรขาคณิตในการหาค าตอบและจะรู้ว่าค าตอบนัน่คืออะไร ดงันั้นเมืองครูสอนการหาค่าของ
ตวัเลขต่าง ๆ ท่ีแทนค่าดว้ยตวัอกัษรไดแ้ลว้นั้น ครูก็จะสามารถใหน้กัเรียนหาค าตอบเป็นตวัเลขท่ีถูก



32 

ตวัอกัษรนั้น ๆ แทนค่าอยู่ได้อย่างไม่ยากและจะสามารถใช้รูปทรงเรขาคณิตหาค าตอบได้อย่าง
ง่ายดายอีกดว้ย 
  3. การใชรู้ปแบบทัว่ ๆ ไป 
  พ่อของผมเป็นนกับญัชีมืออาชีพและเขาก็หาวิธีค  านวณแบบลดัเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์
เวลาท่ีท่านไดส้อนผม ยกตวัอยา่งเช่น มีเลขจ านวนหน่ึงคูณดว้ย 19 และเลขอีกจ านวนหน่ึงคูณดว้ย 
20โดยการแทนจ านวนตวัเลขท่ีตอ้งการหาดว้ย n ดว้ยการอธิบายสั้น ๆ วา่ ถา้ n คือเลขจ านวนหน่ึง 
จะไดว้า่ 19n = 20n - n ซ่ึงจ านวนของสมการน้ีเรียกวา่ สมบติัการกระจาย เป็นสมบติัการกระจาย
แบบสั้น ๆ จะสังเกตไดว้า่การหาค าตอบของโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งง่ายกวา่ท่ีผา่นมา อยา่งไรก็ดีจะเห็น
ไดว้า่การใชพ้ีชคณิตมาอธิบายก็จะมีความคลา้ยคลึงกบัการแกโ้จทยปั์ญหาโดยตรง  
  ตวัอยา่ง ถา้คุณซ้ือโนต้บุค๊ 19 เคร่ือง เคร่ืองละ 98.35 บาท (แทนค่าเงิน 1 ดอลลาร์ = 33.34 
บาท) ใช ้33.34 บาท แทนดว้ย n  
  จะได ้19× 98.35 บาท= 20 × 98.35 – 98.35  
  หลายคนจะใชเ้คร่ืองคิดเลขหาค าตอบนั้นไดเ้ลยทนัที คือ เท่ากบั 1,967.06 – 98.35 หรือ 
1,868.70 เป็นตน้ 
  การให้พีชคณิตอธิบายก็เช่นเดียวกนั โดยการใช้พีชคณิตอธิบายโดยใช้ตวัอกัษรแทนค่า
ในตวัเลขจะเป็นการเหมาะสมท่ีสุด คุณครูก็สามารถบอกเด็กนกัเรียนของตวัเองไดว้า่ อะไรท่ีคูณกนั 
2 จ  านวน แลว้ไดค้  าตอบเหมือน ๆ กนัและคุณครูยงัสามารถเขียนตวัอยา่งไดด้งัน้ี จ  านวน aและbคือ 
a × b = b × a ตวัอยา่งเช่น 6 × 12 จะไดผ้ลลพัธ์ เท่ากบั 12 × 6 ดว้ย  
  ดงันั้นคุณครูสามารถใชพ้ีชคณิตในรูปแบบทัว่ไปในการแกปั้ญหาของสมการได ้ตวัอยา่ง
คือ 0 บวกกบัจ านวนใดจ านวนหน่ึงผลลพัธ์ท่ีไดก้็จะเป็นจ านวนนั้น แต่ทวา่ถา้คุณครูเขียนให้อยูใ่น
รูปของรูปแบบทัว่ ๆ ไปโดยการใชส้ัญลกัษณ์ตวัอกัษรของพีชคณิตจะไดว้า่ ( 0 + n = n; t + t = 2t) 
เป็นตน้ 
  4. การใชต้วัอกัษรแทนตวัเลขท่ีก าหนด 
  หลาย ๆ คนคงจะเคยเล่นเกมเศรษฐีท่ีวางอยู่บนกระดานเกม ซ่ึงแบ่งออกเป็นหลาย
ประเภทให้ไดเ้ล่นกนั โดยจะเป็นการเดินหมากรอบ ๆ กระดานท่ีวางไว ้อย่างไรก็ตามตวัเลขท่ีเรา
เดินอยูบ่นกระดานนั้นก็ไดมี้ช่องวา่งเวน้ไวด้ว้ยในทางพีชคณิตก็เช่นเดียวกนั ถา้คุณรอบเดินคุณเป็น 
d พอคุณเดินมาครบรอบแลว้เร่ิมเดินคร้ังท่ี 2 ก็จะเป็น 2d  
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  โปรแกรมของตารางตวัเลขท่ีจดัไวก้็สามารถใชไ้ดก้บัพีชคณิต โดยให้ตวัเลขจ านวนแถว
หน่ึงของตารางท่ีหน่ึงลบดว้ยจ านวนแถวตวัเลขหน่ึงของตางรางท่ีสอง และผลลพัธ์จะอยู่ในตาราง 
ท่ีสาม ราวกบัสถานการณ์ของลูกเต๋า เราไม่สามารถคาดเดาไดว้่าตวัเลขของจ านวนนั้นจะออกมา
เป็นจ านวนอะไร ถา้จ านวนแรกของตารางคือ จ านวน x และจ านวนท่ีสองของตารางคือ จ านวน y 
ดงันั้นเราจะไดจ้  านวนท่ีสามของตารางเท่ากบั y – x นั้นเอง  
  สรุปไดว้า่ เม่ือไหร่ก็ตามท่ีคุณเล่นเกมโดยมีตวัเลขจ านวนใดจ านวนหน่ึงโดย จ านวนนั้น 
___+ 3 แลว้เท่ากบั 5 คุณก็จะสามารถใช้พีชคณิตท่ีเป็นตวัอกัษรมาแทนท่ีตวัเลขนั้น ๆ ไดอ้ย่าง
ถูกตอ้งและแม่นย  าในการคิดแต่ละคร้ัง 
  5.  การใชค้วามสัมพนัธ์แทนค่าจ านวนตวัเลข 
  บ๊อบมีอายุมากกว่ามาริสา 2 ปี อยากทราบว่าพวกเขามีอายุเท่าไหร่ ถ้ามาริสาอายุ 7 ปี 
บอ๊บก็ตอ้งมีอาย ุ9 ปีถา้มาริสามีอาย ุ4 ปี บ๊อบก็ตอ้งมีอายุ 6 ปี เราไม่สามารถทราบไดเ้ลยวา่พวกเขา
ทั้ง 2 คนมีอายท่ีุแทจ้ริงเท่าไหร่ถา้เราใชส้ัญลกัษณ์ของพีชคณิตแทนอายุบ๊อบคือ B และอายุของมาริ
สาคือ M ดงันั้นเราจะไดส้มการดงัน้ี 
   B = M + 2 (ซ่ึงบอ๊บอ8ายมุากกวา่มาริสา 2 ปี) 
   B – M = 2 (ซ่ึงอายขุองพวกเขาห่างกนั 2 ปี) 
   M = B – 2 (ซ่ึงอายขุองมาริสานอ้ยกวา่บอ๊บ 2 ปี) 
  ซ่ึงจะเห็นไดว้า่การแทนท่ีดว้ยการใชพ้ีชคณิตจะสามารถหาค าตอบของสมการไดถู้กตอ้ง
กว่าตลอดทั้งสามารถหาความสัมพนัธ์ของตวัเลขจ านวนเยอะไดถู้กตอ้งอีกดว้ย ดงันั้นระหว่าง B 
และ M เรียกวา่การสมมูล การสมมูลจะก าหนดมาให้สามารถใชไ้ดง่้ายกวา่ในพีชคณิตและอธิบาย
ใหไ้ดง่้ายกวา่โดยการใชภ้าษามาแทนตวัเลขจ านวนนั้น  
 2.4.1 ความหมายความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของ Usiskin 
 Usiskin (2001, pp.15-22) ให้ความหมายของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ว่า เป็น
ความสามารถในการเรียนรู้ท่ีท าให้นักเรียนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เกิดความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ในเร่ืองการแกส้มการ และโจทยปั์ญหาสมการ อยา่งลึกซ้ึง จนเกิดความเขา้ใจในทกัษะ
และกระบวนการ การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั และสามารถ
น าเสนอคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงท าให้น าไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ในระดบัสูง การสร้าง
กระบวนการ การพิสูจน์ การคน้พบ การน าไปใชแ้ละการพฒันาการน าเสนอใหม่ ๆ 
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 2.4.2 ลกัษณะของความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของ Usiskin 
 Usiskin (2002, p.1) มีความเห็นวา่ ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์นั้นไม่ไดอ้ยูเ่ป็นตวัเป็นตนแต่
มนัมีอยูแ่ละสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ีเรารู้ หากเราเขา้ใจเร่ืองใดและสามารถแสดงให้คนอ่ืนทราบไดว้า่เรารู้
ในเร่ืองนั้น คนเหล่านั้นก็จะเข้าใจเร่ืองนั้นด้วย ในทางตรงกันขา้มหากเรารู้ส่ิงท่ีคนอ่ืนไม่รู้ เรา
สามารถบอกไดว้า่พวกเขายงัไม่เขา้ใจอยา่งแทจ้ริง มิติของความเขา้ใจท่ีไดเ้สนอไปแลว้นั้นก็เพื่อให้
เห็นว่าแนวคิดในเร่ืองความเขา้ใจน้ีมีหลากหลายและข้ึนอยู่กบัความเขา้ใจของคนท่ีมีอาชีพต่างกนั 
และเราก็ไม่สามารถสอนผูเ้รียนให้เกิดความเขา้ใจท่ีแทจ้ริงได ้เพราะวา่มนัไม่มี อยา่งไรก็ตามไม่วา่
จะเป็นการศึกษาคณิตศาสตร์ในสมยัก่อนหรือสมยัน้ี เรายงัจ าเป็นท่ีจะตอ้งสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ 
 2.4.3 ประเภทของความเข้าใจทางคณติศาสตร์ของ Usiskin 
   Usiskin (2001, pp.15-22) ได้แบ่งความเข้าใจท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์เป็น  
4 ลกัษณะดงัน้ี 
    1.  ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ (Skill – Algorithm Understanding) หรือท่ี
เรียกว่าความเขา้ใจด้านทกัษะ เช่น ความเขา้ใจเก่ียวกบัทกัษะการคูณเศษส่วน นักเรียนจะแสดง
ความเขา้ใจประเภทน้ีเม่ือไดล้งมือท างาน ความเขา้ใจดา้นน้ีประกอบดว้ย 
     1.1 ความช านาญในการตดัสินใจ การคิดในรูปแบบท่ีง่ายกว่าการคิดในรูป
แบบเดิม หรือใชว้ธีิการท่ีแตกต่างกนัในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั 
     1.2 ความสามารถในการตรวจสอบขั้นตอนวิธีการ หรือกระบวยการท่ีน ามาซ่ึง
ผลลพัธ์ 
     1.3 การสร้างขั้นตอนวธีิการหรือกระบวนการใหม่ส าหรับการหาค าตอบ 
    2.  ความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติคณิตศาสตร์ (Properties - Mathematical 
Understanding) เป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัท่ีเป็นโครงสร้างพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นความ
เขา้ใจแสดงถึงรูปแบบทัว่ไปของส่ิงท่ีนกัเรียนเผชิญ ส่ือไดด้ว้ยภาษาท่ีถูกตอ้ง เช่น การสอนในชั้น
เรียนเร่ือง การคูณเศษส่วน การท่ีครูใชค้  าวา่ “ตดัทิ้ง” และ “ตดัตอน” บ่งบอกวา่ครูไม่ไดส่้งเสริม
ความเข้าใจ แต่ถ้าครูใช้ “การคูณจ านวนใด ๆ กับหน่ึง” และ “เลือกเศษส่วนท่ีมีค่าเท่าเดิม”  
ไดถ่้ายทอดความเขา้ใจใหก้บันกัเรียน งานท่ีแสดงถึงความเขา้ใจสมบติัคณิตศาสตร์น้ีไดแ้ก่   
     2.1 งานระดบัล่าง เช่น การระบุสมบติัทางคณิตศาสตร์ 
     2.2 งานระดบักลาง เช่น การอธิบายความส าคญัของสมบติั 
     2.3 งานระดบัสูง เช่น การเขียนพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 
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    3.  ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช้ (Use - Application Understanding) ซ่ึงเป็น
ความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ย่างสมเหตุสมผล นกัเรียนตอ้งรู้
ว่าเม่ือใดควรใช้คณิตศาสตร์ ใช้อะไร และใช้อย่างไร ความเขา้ใจลกัษณะน้ีรวมการใช้งานของ
คณิตศาสตร์ทุกประเภท  
    4.  ความเขา้ใจในการน าเสนอ (Understanding through Representation) นกัเรียน
ท่ีมีความเขา้ใจตอ้งสามารถน าเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจให้ผูอ่ื้นทราบดว้ยวิธีใดวิธีหน่ึงหรือหลายวิธีโดย
จะใช้ส่ือ วสัดุอุปกรณ์ประกอบการน าเสนอ ซ่ึงอาจจะน าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือ
นามธรรมก็ได ้ทั้งน้ีจะเนน้ท่ีความสามารถในการถ่ายทอดส่ิงท่ีตนเขา้ใจผูอ่ื้นไดเ้ขา้ใจดว้ย 
 2.4.4 แนวทางการวดัและประเมินผลความเข้าใจทางคณติศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Usiskin โดยใช้
แบบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือในการวิจยั ซ่ึงพฒันามาจากแนวคิดความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ของUsiskin มีการก าหนดเกณฑ์การประเมินแบบรูบริค (NCTM, 2000, pp.60-63)
โดยมีรายละเอียด ดงัแสดงตารางในท่ี 2.2 และตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที ่2.2 
เกณฑ์การให้คะแนนรายข้อของแบบทดสอบ ของความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin 

คะแนน ความเขา้ใจทางทางคณิตศาสตร์โดยใชใ้ชแ้นวคิดของ Usiskin 
1คะแนน ไม่น าเสนอ หรือ ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ น าเสนอเป็น

ไม่เป็นล าดบัขั้นตอน ไม่ชดัเจน และขาดรายละเอียด 
2 คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งบางส่วน หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน ขาด

ความชดัเจน และขาดรายละเอียด 
3คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้งเป็นส่วนมาก หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน 

ถูกตอ้ง ชดัเจน ขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
4คะแนน ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ถูกตอ้ง หรือ น าเสนอเป็นล าดบัขั้นตอน ถูกตอ้ง 

ชดัเจน มีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 
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ตารางที่2.3 
เกณฑ์การแปลความหมายความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้ใช้แนวคิดของ Usiskin 
ลกัษณะความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์
โดยใชแ้นวคิดของ 

Usiskin 

 
คะแนน 

 
ค าอธิบาย 

ลกัษณะท่ี 1 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั
ขั้นตอนวธีิการ 

1-6 นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการสร้างขั้นตอนหรือวธีิการหรือ
กระบวนการส าหรับการหาค าตอบ 

7-12 นกัเรียนมีความเขา้ใจในการสร้างขั้นตอนหรือวธีิการหรือ
กระบวนการส าหรับการหาค าตอบ 

ลกัษณะท่ี 2 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั
สมบติัคณิตศาสตร์ 

1-6 นกัเรียนไม่มีความเขา้ใจในการระบุสมบติัทางคณิตศาสตร์ , 
การอธิบายความส าคญัของสมบติั และการเขียนพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

7-12 นกัเรียนมีความเขา้ใจในการระบุสมบติัทางคณิตศาสตร์ , การ
อธิบายความส าคญัของสมบติั และการเขียนพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ 

ลกัษณะท่ี 3 
ความเขา้ใจเก่ียวกบั

การน าไปใช ้

1-6 นกัเรียนไม่สามารถน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ความเขา้ใจลกัษณะน้ีรวมการใชง้านของ 
คณิตศาสตร์ประเภทตั้งแต่ในหอ้งเรียนจนถึงในชีวติจริง  

7-12 นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีมีอยูไ่ปใชอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ความเขา้ใจลกัษณะน้ีรวมการใชง้านของ 
คณิตศาสตร์ประเภทตั้งแต่ในหอ้งเรียนจนถึงในชีวติจริง 

ลกัษณะท่ี4 
ความเขา้ใจในการ

น าเสนอ 

1-6 นกัเรียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีตนเขา้ใจใหผู้อ่ื้นทราบดว้ยวธีิใด
วธีิหน่ึงหรือหลายวธีิโดยจะใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ประกอบการ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้

7-12 นกัเรียนสามารถน าส่ิงท่ีตนเขา้ใจใหผู้อ่ื้นทราบดว้ยวธีิใดวธีิ
หน่ึงหรือหลายวธีิโดยจะใชส่ื้อวสัดุอุปกรณ์ประกอบการ
น าเสนอในรูปแบบท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้
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 หมายเหตุ เกณฑก์ารพิจารณาของความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์โดยใชใ้ชแ้นวคิดของ Usiskin 
  1-6  คะแนนหมายถึง มีความไม่เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
  7-12 คะแนนหมายถึง มีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ 
 

2.5 แบบทดสอบ 
 
 แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ทางดา้นพุทธพิสัย ของนกัเรียน วา่
นกัเรียนไดค้วามรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีดีนั้น จะตอ้งผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้ล่าวถึง
แบบทดสอบแบบอตันยั ในหวัขอ้ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 2.5.1 ความหมายของแบบทดสอบอตันัย 
 มีนกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบอตันยัไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   ชาญชยั ยมดิษฐ์ (2548, น.34-38) กล่าวว่า แบบทดสอบแบบอตันยัเป็นแบบทดสอบ 
ท่ีใหผู้ต้อบไดแ้สดงความคิดเห็น เหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูงกวา่ความจ าและความเขา้ใจ 
   Mehrens and Lehmann (1969, pp.206-227) กล่าวถึงแบบทดสอบอตันยัวา่มีลกัษณะ
ของค าถามท่ีแตกต่างจากค าถามชนิดอ่ืน ดงัน้ี 
    1.  ไม่มีค  าตอบเพียงค าตอบเดียวท่ีสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
    2.  ผูส้อบไดต้อบอยา่งอิสระ 
    3.  คุณภาพของค าตอบมีระดบัต่างกนั 
   Hopkins and Antes (1990, pp.231-232) ไดเ้สนอรูปแบบของแบบทดสอบอตันยัวา่
ข้อสอบประเภทน้ีต้องการค าตอบท่ีเป็นประโยคหลายประโยคต่อเน่ืองกัน ซ่ึงแสดงความ
สมเหตุสมผล ผูต้รวจความถูกต้องและคุณภาพของข้อสอบแบบน้ี ต้องเป็นผูท่ี้มีความรู้ในวิชา  
ท่ีสอบ 
   สรุปได้ว่า แบบทดสอบอตันัย คือ แบบทดสอบท่ีให้ผูต้อบได้แสดงความคิดเห็น 
แสดงสถานการณ์ปัญหาต่าง ๆ โดยเหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูงกวา่ความจ าและความเขา้ใจ 
ไม่มีขอ้จ ากดัในการเขียนค าตอบ 
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 2.5.2 ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัน้ี 
   ชาญชัย ยมดิษฐ์ (2548, น.34-38) กล่าวว่า ขอ้สอบแบบอตันัยแบ่งเป็น 2 แบบคือ  
แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended Response) และแบบจ ากดัค าตอบ (Restricted Response) ซ่ึงข้ึนอยู่
กบัการให้อิสระแก่นกัเรียนในการตอบ จากการศึกษาพบวา่เด็กระดบัประถมศึกษาเขียนตอบแบบ
ก าหนดโครงสร้างให้ตอบไดดี้ ส่วนนักเรียนในระดบัสูงเขียนตอบแบบไม่ก าหนดโครงสร้างให้
ตอบไดดี้ 
    1.  แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended Response) ขอ้สอบแบบอตันยัแบบไม่จ  ากดั
ค าตอบน้ีให้อิสรเสรีแก่นกัเรียนอย่างเต็มท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็นและรวบรวมขอ้มูล
เท็จจริงต่าง ๆ มาใช้ในการสอน โดยทั่วไปข้อสอบแบบน้ีจะให้นักเรียนแสดงความสามารถ  
ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยั การสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนับว่าคุณค่าอย่างยิ่งในการวดั
ขบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึนตามขั้นตอนดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1 ระลึกถึงความรู้ท่ีเรียนไป เช่น จงอธิบายทฤษฎีก าเนิดชนชาติไทยมา  
1 ทฤษฎี จงอธิบายเก่ียวกบัการสอนแบบบรรยากาศกบัการสอนแบบสืบสวน โดยให้บอกถึงหลกั
ส าคญัท่ีใชใ้นการสอนแต่ละวธีิ และขอ้ดี – ขอ้เสีย ของการสอนทั้งสองแบบ 
     ขั้นท่ี 2 ประเมินค่าความรู้ท่ีจ  าได ้เช่น จงเปรียบเทียบขอ้ดี – ขอ้เสียของการ
ประเมินผลแบบอิงเกณฑ์และแบบอิงกลุ่มมาอยา่งละเอียด เพราะเหตุใดเอดิสันจึงไดรั้บการยกยอ่ง
เป็นอยา่งมากจากการทดลองเร่ืองอากาศมีไอน ้า 
     ขั้นท่ี 3 รวบรวมความรู้และความคิดให้เป็นระบบ เช่น จงกล่าวถึงความ
คล้ายคลึงกันในการท่ีสหรัฐอเมริกาเข้าไปมีส่วนพวัพนักบัความขดัแยง้ในประเทศเกาหลีและ
เวยีดนามมา 3 ประเภท 
     ขั้นท่ี 4 แสดงความคิดเห็นออมาอยา่งมีเหตุผล เช่น จงเปรียบเทียบและอธิบาย
เหตุผลการปกครองระบอบประชาธิปไตยขององักฤษกบัสหรัฐอเมริกา 
     ข้อเสียของข้อสอบประเภทน้ีคือ มีความเช่ือมั่นค่อนข้างต ่า แต่มีข้อดีคือ 
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเสรี 
    2.  แบบจ ากดัตอบ (Restricted Response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือหาท่ีเฉพาะให้นกัเรียนไม่มีอิสระในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีให้ตอบสั้น
กวา่แบบแรก ค าตอบอยู่ภายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะก าหนดขอบข่าย
และความยาวในการตอบไวด้ว้ย ตวัอย่างเช่น ลกัษณะภูมิอากาศ การปกครอง อาชีพของพลเมือง  
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จงอธิบายสาเหตุของการเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 มา 3 ประการ จงยกตวัอยา่งการกระท าท่ีแสดงถึง
ความรักชาติมา 5 ขอ้ 
   Mehrens and Lehmann (1969,pp.206-277) กล่าวถึงแบบทดสอบ โดยแบ่งออกเป็น  
2 ประเภท ตามลกัษณะของความมีอิสระในการตอบดงัน้ี 
    1.  แบบตอบขยาย (Extended Response) หรือแบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Unrestriced 
Response) ขอ้สอบแบบน้ีจะถามความรู้ความสามารถต่าง ๆ โดยให้อิสระในการตอบแก่นกัเรียน
หรือผูส้อบมาก เปิดโอกาสให้เขียนแสดงความคิดเห็น อธิบาย อภิปรายไดอ้ย่างเต็มท่ีทุกแง่ทุกมุม
ตามท่ีตอ้งการไม่จ  ากดั ลกัษณะค าถามจึงกวา้งขวาง เหมาะกบัการวดัความสามารถดา้นความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์ทศันคติ และการประเมินค่า (Evaluation) เพราะขอ้สอบแบบน้ีส่งเสริมให้นกัเรียน
รู้จกัรวบรวมความคิดต่าง ๆ การประเมินคุณค่าของส่ิงเหล่านั้นและการใช้วิธีการต่าง ๆ ในการ
แกปั้ญหา ดว้ยเหตุผลน้ี ปริมาณค าตอบของขอ้สอบแบบน้ีจึงข้ึนอยูก่บัค  าถามและความรู้ท่ีสั่งสมไว้
วา่มีมากนอ้ยเพียงใด ประกอบกบัความสามารถในการจดัระบบการตอบ และความสามารถในการ
ใชภ้าษาของนกัเรียนแต่ละคนเป็นส าคญั จุดอ่อนของการถามแบบน้ีอยูท่ี่ การให้คะแนน เพราะยาก
ท่ีจะหาเกณฑ์ในการให้คะแนนท่ีถูกต้องเท่ียงตรงได้ ค  าถามท่ีใช้มักจะเป็นค าถามประเภท  
“จงอภิปราย , เปรียบเทียบ , แสดงความคิดเห็น” เป็นตน้ 
    2.  แบบทดสอบจ ากดั (Restricted Response หรือ Short – Essay Item) ขอ้สอบน้ี
สามารถอุดจุดอ่อนของค าถามแบบแรกได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้สอบแบบขยายค าตอบเป็นแบบทดสอบ
ท่ีให้อิสระในการตอบโดยไม่จ  ากดั ท าให้ไดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนัมาก จึงมกัมีปัญหาในการตรวจ
คะแนน โดยเฉพาะในแง่ของการเปรียบเทียบกนัในกลุ่ม ขอ้สอบแบบน้ีจึงถามแบบเจาะจง ผูเ้ขียน
ขอ้จะก าหนดขอบเจต ลกัษณะการตอบตลอดจนเน้ือหา ทิศทางการตอบและความยาวในการตอบ
ไวด้ว้ยค าตอบจึงสั้นและอยูภ่ายใตข้อบเขตท่ีก าหนดไว ้ผูต้อบตอ้งจดัเรียบเรียงความคิดเห็นให้เป็น
ระเบียบแลว้ตอบให้ตรงประเด็นของค าถามเพียงสั้น ๆ โดยไม่มีโอกาสอภิปรายแสดงความคิดเห็น
นอกเหนือท่ีก าหนดไวใ้ห้ ข้อสอบแบบน้ีจึงมีความสะดวกในการให้คะแนนมากกว่าแบบแรก 
เพราะมีเกณฑ์ต่าง ๆ ท่ีจะตดัสินใจให้คะแนนมากข้ึน ผูเ้ขียนขอ้สอบจึงจ าเป็นตอ้งระมดัระวงัใน
เร่ืองค าสั่งโจทย์ ขอบเขตเน้ือหา และเวลาท่ีก าหนดให้นักเรียนตอบค าถามท่ีใช้มักอยู่ในรูป  
“จงนิยาม, ตอบสั้น ๆ, อธิบายสั้น ๆ” อยา่งไรก็ดี ขอ้สอบแบบน้ีให้โอกาสแก่นกัเรียนนอ้ยมากใน
การแสดงความสามารถเก่ียวกบัการจดั การรวบรวม การแสดงความคิดเห็น และการจดัหาส่ิงต่าง ๆ 
ท่ีจ  าเป็นเก่ียวกบัการตอบ จึงมีประโยชน์ส าหรับการวดัผลการเรียนรู้ระดบัความเขา้ใจ การน าไปใช ้
และการวเิคราะห์แต่จะมีคุณค่านอ้ยมากถา้จะน าไปใชใ้นระดบัการสังเคราะห์และการประเมินค่า  
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   Hopkins and Antes (1990, pp.231-232) แบ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยัออกเป็น 
2 ลกัษณะ คือ 
    1.  แบบท่ีมีขอบเขตกวา้งแต่ให้เวลาจ ากดั (Extended-Response) ขอ้สอบลกัษณะ
น้ีจะทดสอบทกัษะของผูเ้ขียนในการเลือกวา่เขียนอะไรและจะเขียนมากนอ้ยแค่ไหนในแต่ละส่วน 
รวมทั้งความสามารถในการจดัระเบียบและแสดงความคิดในเชิงตรรกะ ขอ้สอบเขียนบรรยายแบบ
ขยายความน้ีเป็นขอ้สอบประเภทปลายเปิด (Open-Ended) และไม่ไดจ้  ากดัความคิดของนักเรียน 
ขอ้สอบแบบน้ีมีประโยชน์ในการประเมินการเขียน โดยเฉพาะศิลปะเก่ียวกบัการใชภ้าษา 
    2.  แบบจ ากัดค าตอบ (Limited-Response) จะมีขอบเขตกว้างหรือแคบก็ได ้ 
แต่นกัเรียนควรจะรู้อยา่งแน่ชดัวา่ขีดจ ากดันั้นคืออะไรขอ้สอบน้ีจะให้ขีดจ ากดัท่ีระบุไดอ้ยา่งชดัเจน 
เพื่อสร้างขอบเขตในการตอบใหน้กัเรียน กล่าวคือนกัเรียนตอ้งตอบในกรอบเน้ือหา ท่ีจ  ากดัขอ้สอบ
แบบน้ีมีประโยชน์ต่อครูผูส้อนท่ีตอ้งการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงต่างจากแบบทดสอบ
อัตนัยแบบท่ีมีขอบเขตกว้างท่ีต้องการวดัด้านทักษะการเขียนผู ้ออกข้อสอบควรพิจารณาถึง
จุดมุ่งหมายในการวดัผลก่อนตดัสินใจเลือกวา่จะใชรู้ปแบบใด 
   สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบอตันยัมี 2 ประเภท คือ แบบขยายเป็นการทดสอบ
ให้ผูเ้ขียนตอบไดอ้ยา่งอิสระสามารถอภิปรายไดอ้ย่างไม่จ  ากดั และแบบจ ากดัค าตอบเป็นการระบุ
อยา่งชดัเจนหรือสร้างขอบเขตในการตอบของนกัเรียน 
 2.5.3 หลกัส าคัญในการสร้างข้อค าถามแบบอตันัย  
 แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดปัญหาหรือเร่ืองราวให้ โดยให้ผูต้อบ อธิบาย 
หรือบรรยายแสดงความคิดเห็น หรือวิพากษว์ิจารณ์อยา่งอิสระในเวลาท่ีก าหนดให้ ในการสร้างขอ้
ค าถามแบบอตันยัตอ้งพิจารณาหลายส่ิงอยา่งเพื่อตรงตามจุดประสงค ์เน้ือหา และการวดัประเมินผล 
ใหส้อดคลอ้งกนัทั้งระบบ โดยมีหลกัส าคญัในการสร้างขอ้ค าถามดงัต่อไปน้ี 
  1.  ตอ้งดูจุดประสงคข์องการสอบก่อน แลว้จึงเขียนขอ้ค าถาม เพื่อให้ตรงจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
  2.  ควรใชค้  าถามท่ีมีความกระจ่างชดั ดว้ยหลกัการถามและหลกัภาษา 
  3.  ค าถามหน่ึง ๆ ควรเป็นเร่ืองเดียว เพื่อใหผู้ต้อบตอบไดต้รงเป้าหมายท่ีผูถ้ามตอ้งการ 
  4.  ค าถามควรค านึงถึงเวลาท่ีใหผู้ต้อบท าการตอบ 
  5.  ค าถามทุกค าถามผูส้อบควรท าเฉลยไว ้และวางแผนการให้คะแนนแต่ละส่วนวา่เป็น
เท่าไร เพื่อเปรียบเทียบ นอกจากนั้นตอ้งพิจารณาค าตอบท่ีมีโอกาสเป็นไปไดท่ี้ไม่จ  าเป็นจะตอ้งตรง
กบัเฉลยทุกตวั แต่ก็จะถูกสามารถไดค้ะแนนไดด้ว้ยลกัษณะของแบบทดสอบอตันยั 
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 2.5.4 การตรวจให้คะแนนแบบทดสอบอตันัย 
 นักวดัผลการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายและวิธีการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ
อตันยั วธีิเคราะห์ยอ่ย และวธีิประเมินรวมไวม้ากมาย เช่น 
   เยาวดี วบูิลยศ์รี (2545, น.132-138) การสร้างขอ้สอบแบบอตันยัวดัความสามารถของ
นกัเรียนมิไดจ้บส้ินลงเพียงน าขอ้สอบไปทดสอบนกัเรียนเท่านั้น แต่ยงัน าเอากระดาษค าตอบมา
ตรวจให้คะแนนตามวิธีการตรวจท่ีมีระบบ เพื่อให้คะแนนท่ีได้มีความเท่ียงตรง และเช่ือถือได ้
หลงัจากเราพอใจกบัค าถามหรือขอ้สอบซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการสอนและแบบทดสอบ
ท่ีสร้างอยา่งดีแลว้ งานถดัไป คือการตรวจใหค้ะแนนกระดาษค าตอบของนกัเรียน ปัญหาในขั้นน้ีคือ 
จะตรวจกระดาษค าตอบของนกัเรียนดว้ยวธีิการอยา่งไร 
    1.  ก าจดัความล าเอียงลงไปใหน้อ้ยท่ีสุด 
    2.  สนใจแต่เฉพาะค าตอบท่ีส าคญัและเก่ียวขอ้งค าถามเท่านั้น 
    3. ระวงัอิทธิพลอนัเกิดจากความคิดเห็นส่วนตวัเขา้ไปมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการให้
คะแนน 
    4.  น าวิธีการท่ีเป็นมาตรฐานให้การตรวจเป็นไปอย่างเสมอต้นเสมอปลายแก่
นกัเรียนทุกคน ส าหรับการตรวจท่ีจะท าให้เกิดความยุติธรรมเป็นไปอยา่งคงเส้นคงวาเป็นปัญหาท่ี
ส าคญัของการตรวจขอ้สอบแบบน้ี ถ้าหากการตรวจขาดความคงเส้นคงวา เราก็ไม่สามารถน า
คะแนนมาเปรียบเทียบกนัได ้มีวธีิการตรวจสอบแบบอตันยัท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด ในปัจจุบนัมี 2 วิธี 
คือ  
     4.1 การตรวจแบบวิธีเทียบเกณฑ์ (Analytical Method หรือ Point Method)  
การตรวจขอ้สอบอตันัย โดยวิธีเทียบเกณฑ์นั้น ครูตอ้งก าหนดแนวการตอบไวก่้อนโดยแยกแนว
ค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามความส าคญั ฉะนั้น ในการตรวจให้คะแนนโดยวิธีน้ี ผูต้รวจจะตอ้ง
ก าหนดรายละเอียดของค าตอบไวก่้อนท่ีจะท าการตรวจในการตรวจให้คะแนนผูต้รวจจะน าเอา
กระดาษมาเทียบกบัเกณฑ ์หรือแนวค าตอบท่ีไดก้ าหนดแนวทางค าตอบนั้นครูผูอ้อกขอ้สอบควรจะ
ท าไวพ้ร้อม ๆ กบัการเขียนขอ้ค าถามเลย ไม่ควรจะมาก าหนดแนวการตอบเม่ือจะเร่ิมตรวจการให้
คะแนนแบบน้ีเหมาะสมส าหรับขอ้สอบแบบก าหนดขอบเขตของการตอบ มากกวา่แบบไม่ก าหนด
ขอบเขตของการตอบ 
     4.2 การตรวจโดยวิธีจดัอนัดบัคุณภาพการตรวจขอ้สอบอตันยัโดยวิธีจดัอนัดบั
คุณภาพนั้น ผูต้รวจจะอ่านกระดาษค าตอบของ ผูเ้ขา้สอบทุกคนเสียก่อนทีละขอ้ แลว้จึงน าค าตอบ
นั้นมาจดัเป็นกลุ่ม ๆ ตามความสามารถ เช่น กลุ่มดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ หรือใช้ไม่ได ้แลว้จึง
ตรวจดูคุณภาพของค าตอบในแต่ละกลุ่มอีกที เช่น ในกลุ่มตอบดีมากนั้น ตอ้งพิจารณากนัอีกทีว่า 
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ใครตอบดีกว่ากนั ให้เรียงอนัดบัของกระดาษค าตอบให้ติดต่อกนัไป แล้ว จึงให้คะแนน ใครอยู่
อนัดับแรกก็ได้คะแนนสูงสุดลดน้อยลงไปตามล าดับ การตรวจแบบน้ีจะท าให้คะแนนมีความ
เช่ือมัน่มากยิง่ข้ึน 
   Ebel (1972, pp.149-152) ไดใ้หข้อ้เสนอแนะส าหรับการตรวจใหค้ะแนนไว ้2 รูปแบบ 
คือ การให้คะแนนดว้ยวิธีวิเคราะห์ และวิธีประเมินคุณภาพโดยรวม (Analytic Scoring or Global-
quality Scaling) 
    1.  วิธีวิ เคราะห์  วิ ธี น้ี ส่วนประกอบท่ีส าคัญต่าง  ๆ ของค าตอบจะเป็นตัว
ก าหนดการให้คะแนนมากน้อยอย่างอิสระ การพิจารณาจะพิจารณาทั้งส่วนประกอบท่ีส าคญัของ
ค าตอบ และความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนประกอบเหล่านั้นด้วยว่าเป็นองค์ประกอบเดียวกนัของ
ค าตอบหรือไม่ แต่ถา้ความสัมพนัธ์นั้นซับซ้อนและเขา้ใจยากวิธีการเทียบเกณฑ์ก็อาจจะท าไดไ้ม่
สะดวกและใชเ้วลานาน 
    2.  วธีิประเมินคุณภาพโดยรวม วิธีน้ีผูต้รวจให้คะแนนจะอ่านค าตอบโดยรวมและ
พิจารณาความประทบัใจ แลว้จึงเปล่ียนความประทบัใจนั้นเป็นระดบัคะแนนบนัทึกไวท้  าแบบน้ี 
ทุก ๆ ขอ้ วิธีการท่ีดีกวา่ เพื่อควบคุมความสม ่าเสมอ หรือมาตรฐานในการตรวจกระดาษค าตอบท่ี
ต่างกนั คือ การแบ่งกลุ่มค าตอบเป็นคลา้ย ๆ กนั เม่ือแบ่งกลุ่มแลว้ ผูต้รวจให้คะแนนจึงมาพิจารณา
ตดัสินใจใหม่อีกคร้ังวา่แต่ละกองเหมาะสมหรือยงั 
   ผูใ้ห้คะแนนจ าก าหนดขนาดของแต่ละกองไวล่้วงหนา้และพยายามแบ่งให้มีการแจก
แจงใกลเ้คียงกบัท่ีก าหนดไว ้ในการแบ่งกลุ่มนั้นอาจแบ่งไดด้งัน้ี 
    1.  แบ่งเป็น 3 กอง  
     ระดบัต ่า   ระดบัปานกลาง    ระดบัสูง 
         25%       50%       25% 
     ต ่าท่ีสุด  ต ่ากวา่   ปานกลาง   สูงกวา่   สูงท่ีสุด 
         5%    25%       40%          25%      5% 
    2.  ตรวจใหค้ะแนนค าตอบแบบค าถามต่อค าถาม มากกวา่ คนต่อตน 
    3.  ถา้เป็นไปได้ ควรปิดบงัช่ือของนักเรียนท่ีท าขอ้สอบไม่ให้ผูต้รวจให้คะแนน
ทราบ 
    4.  ถา้เป็นไปได ้ควรจดัใหมี้การตรวจใหค้ะแนนอยา่งอิสระ 
   Meherns and Lehmann (1973, pp.229-238) ไดอ้ธิบายถึงการตรวจให้คะแนนดว้ยวิธี
ประเมินรวม (Holistic Method) วา่วิธีน้ีค  าตอบจะไม่ถูกแบ่งออกเป็นส่วน ๆ แต่ผูต้รวจจะอ่านอยา่ง
รวดเร็วแลว้ใชค้วามประทบัใจและใชม้าตรฐานบางอยา่งก าหนดระดบัของค าตอบ การตรวจค าตอบ
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จะข้ึนอยู่กบัระดบัของการแบ่ง อาจจะแบ่งขอ้สอบเป็น 2 กลุ่ม คือ “กลุ่มท่ียอมรับได ้– กลุ่มท่ี
ยอมรับไม่ได”้ หรือ 5 กลุ่ม คือ “ดีมากจนถึงต ่ากวา่มาตรฐาน” โดยมากจะแบ่งประมาณ 4 หรือ 5 
กลุ่ม และอธิบายถึงการตรวจโดยวิธีวิเคราะห์ยอ่ย (Analytic Method)วา่การให้คะแนนวิธีวิเคราะห์
เป็นวิธีท่ีมีรูปแบบค าตอบประกอบดว้ยประเด็นเฉพาะท่ีก าหนดไวก่้อนแลว้ คะแนนของนกัเรียนท่ี
ไดจ้ะข้ึนอยู่กบัจ านวนประเด็นท่ีเขาตอบ รวมไปถึงส่วนอ่ืน ๆ เช่น แสดงความคิดเห็นได้ชดัเจน 
การให้เหตุผล และการยกตวัอย่างสนบัสนุนในประเด็นค าตอบ และการก าหนดคะแนนในแต่ละ
ประเด็นจะข้ึนอยูก่บัเวลาท่ีใชใ้นการตอบ ความซบัซอ้นของค าถาม และเน้ือหาท่ีครูสอน 
   Whitney and Sabers (1976, p.5) ไดเ้สนอการตรวจให้คะแนนขอ้สอบแบบอตันยั 
จ านวน 2 วธีิ คือวธีิเทียบกบัเกณฑก์บัวธีิจดัอนัดบัคุณภาพ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
    1.  การตรวจสอบโดยวิธีเทียบกบัเกณฑ์ (Analytic Method หรือ Point Method) 
การตรวจให้คะแนนวิธีน้ีครูจะตอ้งก าหนดแนวการตอบไวล่้วงหนา้ โดยแยกแนวค าตอบออกเป็น
ตอนยอ่ย ๆ ตามองคป์ระกอบของการตอบ เช่น การจดัเรียงความคิด หลกัฐาน ท่ียกมาอา้ง ตวัอยา่ง
ประกอบ เป็นตน้ จากนั้นก็ก าหนดคะแนนเตม็ของแต่ละตอนยอ่ย เม่ือครูอ่านขอ้สอบของนกัเรียนก็
จะใหค้ะแนนแต่ละตอนยอ่ย ๆ มารวมกนัเป็นคะแนนท่ีไดรั้บทั้งขอ้ 
    2.  การตรวจโดยวิธีการจดัอนัดบัคุณภาพ (Rating Method หรือ Holistic Method 
หรือ Scoring Method หรือ Global Scoring) การตรวจให้คะแนนวิธีน้ี ครูจะอ่านค าตอบของ
นกัเรียนทีละคน เม่ืออ่านกระดาษค าตอบแลว้ก็จะแยกกระดาษค าตอบเป็นกลุ่มหรือเป็นกอง ตาม
ระดบัคุณภาพของการตอบ เช่น แยกกระดาษค าตอบออกเป็น 5 กอง ดงัเช่น ดีมาก ดี พอใช ้เกือบ
พอใช้ อ่อน เม่ือครูอ่านกระดาษค าตอบแลว้ก็จะจดักองใดกองหน่ึงในห้ากองน้ีหลงัจากนั้นครูก็จะ
พิจารณากระดาษในแต่ละกอง โดยพิจารณาวา่ใครตอบดีกวา่กนั แลว้เรียงกระดาษค าตอบตามล าดบั
ของคุณภาพ แลว้ใหค้ะแนนตามล าดบัของคุณภาพอีกทีหน่ึง 
   Wiersma and Jurs(1985, pp.175-177) กล่าวว่า การให้คะแนนแบบทดสอบอตันยั 
วา่เป็นแบบทดสอบท่ีมีความเคร่งครัดในการใหเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่งมาก เพราะวา่เป็นการยาก
ท่ีจะให้คะแนน กล่าวคือ จะมีความเช่ือถือไดย้าก ซ่ึงมีจุดส าคญัอยู่ท่ีกระบวนการให้คะแนนของ
ผูต้รวจ วธีิการน้ีก็จะช่วยเพิ่มความเป็นปรนยัในการให้คะแนนเพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตามตอ้งอาศยัเวลา
ท่ีมากข้ึนในการตรวจ ท่ีก่อนจะให้คะแนนครูจะต้องมีวิธีการหรือก าหนดกรอบของค าตอบไว้
ล่วงหนา้ เรียกวา่ โมเดลค าตอบ ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็นการก าหนดค่าให้ประเด็นส าคญั ๆ ท่ีจะท าให้การ
ตรวจแตกต่างกนันอ้ยท่ีสุด วธีิการใหค้ะแนนมี 2 วธีิ คือ 
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    1.  การให้คะแนนวิธีวิเคราะห์ย่อย (Analytic Scoring) จุดส าคญัของการให้
คะแนนค าตอบอยูท่ี่การจ าแนกและก าหนดขอบเขตของค าตอบเป็นรายละเอียด มีความชดัเจนมาก
จึงง่ายต่อการตรวจและมีความเช่ือถือได ้  
    2.  การให้คะแนนวิธีการให้คุณภาพโดยรวม หรือวิธีการประเมินรวม (Holistic 
Scoring) เป็นวิธีท่ีอาศยัความประทบัใจกบัค าตอบ ค าตอบจะถูกมองในภาพรวมมากกว่าจะแยก
ออกมาเป็นส่วนยอ่ย โดยจะแยกกระดาษค าตอบออกเป็น 2 กองหรือมากกวา่ เช่น กองดีมาก กองดี 
กองพอใช ้กองแยม่าก การตรวจจะรวดเร็วและง่ายกวา่ แต่ท าให้ไม่มีความเป็นปรนยั มีความเช่ือถือ
ไดน้อ้ย 
   สรุปไดว้า่การตรวจแบบวดัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ท่ีมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
อตันยั มีการตรวจให้คะแนนตามวิธีการตรวจท่ีมีระบบ เพื่อให้คะแนนท่ีไดมี้ความเท่ียงตรง และ
เช่ือถือได ้จุดส าคญัของการตรวจอยู่ท่ีกระบวนการให้คะแนนของผูต้รวจ แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ  
วธีิเทียบกบัเกณฑ ์และ วธีิการจดัอนัดบัคุณภาพ โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
    1.  การตรวจสอบโดยวธีิเทียบกบัเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนวธีิน้ีครูจะตอ้งก าหนด
แนวการตอบไวล่้วงหนา้ โดยแยกแนวค าตอบออกเป็นตอนยอ่ย ๆ ตามองคป์ระกอบของการตอบ 
    2.  การตรวจสอบโดยวิธีการจดัอนัดบัคุณภาพ การตรวจให้คะแนนวิธีน้ี ครูจะ
อ่านค าตอบของนกัเรียนทีละคน เม่ืออ่านกระดาษค าตอบแลว้ก็จะแยกกระดาษค าตอบเป็นกลุ่มหรือ
เป็นกอง ตามระดบัคุณภาพของการตอบ 
 

2.6 แบบสัมภาษณ์ 
 
 การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการสนทนาหรือการพูดโต้ตอบกันอย่างมีจุดมุ่งหมาย 
เพื่อคน้หาความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ การสัมภาษณ์เป็นวิธีการท่ีส าคญั
วิธีหน่ึงในการรวบรวมขอ้มูลเพราะการสัมภาษณ์นอกจากจะท าให้ผูส้ัมภาษณ์ ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการ
แลว้ยงัช่วยใหท้ราบขอ้เทจ็จริงเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์ในดา้นบุคลิกภาพอีก และท่ีส าคญัท าให้ทราบ
ความเข้าใจในการเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะใช้การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้าง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1. ความหมายของการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
   กิตติพฒัน์ นนทปัทมะดุล (2554, น.119-157) กล่าวว่า การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้างหรือบางคร้ังนิยมเรียกวา่ การสัมภาษณ์แบบช้ีน า (Guided Interview) เป็นประเภทท่ีอยู่
ตรงกลางระหว่างการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง โดยการ
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สัมภาษณ์แต่ละประเภทก็มีจุดแข็งจุดอ่อนทั้ งส้ิน การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างดูหยาบและ 
แข็งกระดา้ง ขณะเดียวกนัการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างยืดหยุ่นและเปิดกวา้งมาก ตอ้งอาศยั
นกัวิจยัหรือผูส้ัมภาษณ์ท่ีมีประสบการณ์ความช านาญพอสมควร การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง
หรือแบบช้ีน าน้ี โดยปกตินกัวจิยัจะก าหนดค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้า่จะถามอะไรบา้ง หรือใชค้  า
ส าคญั (Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน าการสัมภาษณ์ ตวัอยา่งเช่น ในการวิจยัเพื่อศึกษาคุณภาพชีวิตของ
ผูพ้ิการทางสายตาท่ีเป็นวณิพกยา่นท่าพระจนัทร์ นกัวิจยัก าหนดค าถามท่ีไม่แน่นอนตายตวั แต่เป็น
ค าถามท่ีมีค าส าคญัเก่ียวกบัสภาพของความพิการของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั ประวติัและสาเหตุท่ี
พิการ ประวติัครอบครัว การประกอบอาชีพ การได้รับสวสัดิการจากรัฐ องค์กรของคนพิการ 
องค์กรเอกชน เป็นต้น นักวิจยัท่ีศึกษาเร่ืองน้ีค่อนข้างเป็นนักวิจยัมือใหม่ทว่าไม่ได้สร้างแบบ
สัมภาษณ์ท่ีมีโครงสร้าง ขณะเดียวกนัก็ไม่ไดใ้ช้การสัมภาษณ์ท่ีไม่มีโครงสร้าง นกัวิจยัไม่ไดร่้าง
ค าถามท่ีชัดเจนแน่นอนในแต่ละประเด็น ทว่าส่ิงท่ีนักวิจยัด าเนินการก่อนการสัมภาษณ์คือการ
เตรียมหวัขอ้ค าถามอยา่งหลวม ๆ ในลกัษณะก่ึงโครงสร้าง คือการร่างค าถามปลายเปิดท่ีมีค าส าคญั
ท่ีตอ้งการ พร้อมกบัมีความยดืหยุน่ พร้อมจะปรับเปล่ียนถอ้ยค าให้สอดคลอ้งกบัผูมี้ส่วนร่วมในการ
วจิยัแต่ละคน และสถานการณ์สัมภาษณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป 
   สรุปไดว้่า การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นประโยชน์อย่างมาก 
ส าหรับนักวิจยัท่ีต้องการเปรียบเทียบข้อมูลจากผูมี้ส่วนร่วมในการวิจัยหลาย ๆ คน พร้อม ๆ  
กับต้องการความเข้าใจลึกซ้ึงในโลกและประสบการณ์ของแต่ละคน การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้างเป็นการอุดจุดอ่อนของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแบบไม่มีโครงสร้าง  
การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นท่ีนิยมในหมู่นกัวิจยัเชิงคุณภาพไม่นอ้ยไปกวา่
การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ส่วนการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างน่าจะเหมาะกบัการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลในการวจิยัเชิงปริมาณมากกวา่ในการวจิยัเชิงคุณภาพ 
  2. ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
  แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
   1. ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใช้บนัทึกขอ้มูลเก่ียวกบัการสัมภาษณ์ เช่น ช่ือโครงการวิจยั 
วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ี ผูส้ัมภาษณ์ควรกรอกไว้
ล่วงหนา้ 
   2. ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใช้บนัทีกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้ห้การสัมภาษณ์ เช่น 
เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 
   3. ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตามจุดมุ่งหมายของการ
สัมภาษณ์ 
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  3. หลกัในการสัมภาษณ์ 
  เพื่อให้การรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปได้อย่างดี ได้ข้อมูล ท่ีถูกต้อง 
เท่ียงตรง ควรมีหลกัดงัน้ี 
   1. การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
   ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งเขา้ใจจุดประสงคข์องการวจิยัอยา่งชดัเจน 
    1.1 ท่าการนดัแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กบักลุ่มตวัวอย่างท่ีจะไปสัมภาษณ์ 
กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กบัประชาชนในหมู่บา้น ควรท าหนงัสือขออนุญาตไปยงั ฝ่ายปกครอง เช่น 
นายอ าเภอ ก านัน ไวล่้วงหน้า อาจนัดสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดั หรือไปสัมภาษณ์ตามบา้นของกลุ่ม
ตวัอย่าง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์ของ แต่ละคนให้ชดัเจน จะไดไ้ม่
สัมภาษณ์ซ ้ าซ้อนกนัในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้ิจยัเขา้ไปคลุกคลีอยู่ในบา้น อยูแ่ลว้ 
และจะพบปะพูดคุยกนัตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินการตามขอ้ 2) 
    1.2 กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไวล่้วงหนา้ 
    1.3 ท  าการชกัซอ้มการสัมภาษณ์รวมทั้งวธีิบนัทึกขอ้มูลไวล่้วงหนา้ ให้คล่องแคล่ว
ไม่ประหม่าหรือเกอ้เขิน ถา้เป็นไปไดค้วรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้ด าเนินการสัมภาษณ์
ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
   2. การเร่ิมตน้ 
    2.1 ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดมุ่งหมายของการ
สัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะใหส้ัมภาษณ์เขา้ใจ 
    2.2 สร้างความคุน้เคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดวา่ผูใ้ห้สัมภาษณ์จะ
สนใจโดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
   3. การด าเนินการสัมภาษณ์ 
    3.1 ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
    3.2 ใช้ภาษาท่ีเข้าใจง่าย ชัดเจน ไม่แปลได้หลายทาง เหมาะส าหรับระดับผูใ้ห้
สัมภาษณ์ 
    3.3 ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
    3.4 สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
    3.5 ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
    3.6 ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถามใหเ้ขา้ใจ 
    3.7 การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
    3.8 ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
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    3.9  ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
    3.10 ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์  
    3.11 กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัจากสัมภาษณ์เสร็จแลว้ 
  4. คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
  สัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
   4.1  มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล แจ่มใส 
ซ่ึงจะช่วยให้บรรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โน้มน้าวให้ผูส้ัมภาษณ์อยากให้ความร่วมมือ 
อยา่งจริงใจ 
   4.2 มีมนุษยสัมพนัธ์ดี ผูส้ัมภาษณ์ควรเป็นผูมี้มนุษยสัมพนัธ์ท่ีดี สามารถติดต่อส่ือสาร
กบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
   4.3 มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรรับรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ย่างรวดเร็ว แกปั้ญหาเฉพาะ
หนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 
   4.4 เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกต จะช่วยให้ได ้
ข้อมูลเก่ียวกับผู ้ให้สัมภาษณ์และเก่ียวกับสภาพแวดล้อม ซ่ึงช่วยในการตัดสินใจ และน ามา
ประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 
   4.5  มีความซ่ือสัตย ์ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อขอ้มูล ไม่ท าการบิดเบือน 
แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 
   4.6  มีความรับผิดชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่รู้มีความ
ตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
   4.7 มีความอดทน ในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไปสัมภาษณ์คนท่ี
ไม่ รู้จักและอยู่ห่างไกล ใช้เวลาสัมภาษณ์นาน ผู ้ให้สัมภาษณ์บางคนอาจมีกริยาอาการหรือ
บุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์
จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 
  5. ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
   5.1 ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
    5.1.1 เป็นเทคนิคท่ีใชร้วบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งตั้งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา เหมาะ
อยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
    5.1.2 สามารถปรับค าถามให้ชัดเจนข้ึนได้ ถ้าผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เขา้ใจก็เปล่ียน
ค าถามใหเ้กิดความเขา้ใจได ้
    5.1.3 ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
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    5.1.4 ระหว่างการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของ ผูถู้ก
สัมภาษณ์จาก กิริยา ท่าทางได ้
    5.1.5ระหวา่งการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้กข้ึนเม่ือ
เกิดขอ้สงสัยในค าตอบ 
   5.2 ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
    5.2.1 ตอ้งใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ังจะตอ้งใช้
เวลาใน การเดินทางไปกลบั ในการสมัภาษณ์แต่ละคน ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามพยายามและค่าใชจ่้ายสูง 
    5.2.2 ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
    5.2.3 คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
 

2.7 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 จากการศึกษาการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ มีนกัการศึกษาได้
ท าการศึกษาไว ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  1. งานวจิยัในประเทศ 

   รสอุบล ธรรมพานิชวงค์ (2545, น.49-52) ไดศึ้กษาผลของการพฒันาความเขา้ใจ
เก่ียวกับสัญลักษณ์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 
กรุงเทพมหานครเร่ืองระบบจ านวนเต็มเศษส่วนและทศนิยมโดยนกัเรียนในกลุ่มทดลองไดรั้บการ
สอนโดยเน้นการพฒันาความเข้าใจเก่ียวกับสัญลกัษณ์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์และ
นกัเรียนในกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอนแบบปกติผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยเนน้
การพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัสัญลกัษณ์และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์มีความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 แต่นักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยเน้นการพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัสัญลกัษณ์และ 
การด าเนินการทางคณิตศาสตร์มีความคงทนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับ 
การสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

   วิรัชดา ทานิล (2553, น.57-69) ได้ศึกษาการใช้ระบบการน าเสนอภายนอกของครู 
และระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามแนวคิดทฤษฎี Pirie และ Kieren เร่ืองสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มเป้าหมายของการวิจยัคร้ังน้ีเป็น ครูท่ีสอนวิชา
คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 1 คน และนกัเรียนชั้น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 จ านวน 3 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้น การวิจยัไดแ้ก่
แบบทดสอบ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ผลการวิจยั พบว่า ครูใช้การน าเสนอภายนอกท่ี
หลากหลายในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวไดแ้ก่ ภาษาพูดและภาษา
เขียน สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ การใชต้วัอยา่งท่ีหลากหลายประกอบการอธิบาย สถานการณ์จริง 
แบบฝึกหดั และพบวา่ ครูใชแ้ผนภาพ ตาราง และรูปภาพ เพื่อแสดงการวิเคราะห์โจทยปั์ญหา และ 
ระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามแนวคิดทฤษฎี Pirie และ Kieren เร่ืองสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียวระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ นกัเรียนพฒันาระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนตามแนวคิดทฤษฎี Pirie และ Kieren เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 
1 ถึงระดบัการมีมโนภาพ ระดบัการสังเกตคุณสมบติั และระดบัการสร้างขอ้สรุปเชิงนามธรรม และ
นักเรียนพฒันาระดบัความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เร่ืองการแก้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวระดับ
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ถึงระดบัการมีมโนภาพ และระดบัการสร้างขอ้สรุปเชิงนามธรรม และนกัเรียน
พฒันาระดับความเข้าใจทางคณิตศาสตร์เร่ืองการแก้โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  
ถึงระดบัการมีมโนภาพ และระดบัการสร้างขอ้สรุปเชิงนามธรรม 
   มลิวรรณ พวงจ าปี (2555, น.70-81) ไดศึ้กษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ตามกรอบ
ทฤษฎี Action-Process-Structure (APS) เร่ือง ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชันของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 โรงเรียน
นาดูนประชาสรรพ ์จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวนนกัเรียน 
45 คนแลว้คดัเลือกจ านวน 6 คน มาเป็นกรณีศึกษาเพื่อสัมภาษณ์ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์จากการ
ท าแบบทดสอบ ถอดเทปจากการบนัทึกเสียง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชัน เป็นแบบอตันัยจ านวน 5 ข้อ 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ขอ้ท่ี 1มีความเขา้ใจระดบัการจดักระท าร้อย
ละ 88 และระดบักระบวนการร้อยละ 85 ขอ้ท่ี 2 มีความเขา้ใจระดบัการจดักระท าร้อยละ 85 และ
ระดบักระบวนการร้อยละ 67ขอ้ท่ี 3 มีความเขา้ใจระดบัการจดักระท าร้อยละ 84 ระดบักระบวนการ
ร้อยละ 66 และระดบัโครงสร้างร้อยละ 23 ขอ้ท่ี 4 มีความเขา้ใจระดบัการจดักระท าร้อยละ 86 ระดบั
กระบวนการร้อยละ 65และระดบัโครงสร้างร้อยละ 27 และขอ้ท่ี 5 มีความเขา้ใจระดบัการจดักระท า
ร้อยละ 80 ระดบักระบวนการร้อยละ 68 และระดบัโครงสร้างร้อยละ 20 
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   ธวตัร ชยัเดนชา (2558, น.1719-1734) ไดส้ ารวจระดบัความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนเร่ือง เลขยกก าลัง ในชั้นเรียนท่ีใช้การสอนด้วยวิธีการแบบเปิดกลุ่มเป้าหมายคือ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/15 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนผดุงนารี อ าเภอเมือง 
จงัหวดัมหาสารคาม 6 คน (3 คู่) ผูว้ิจยัจดัการเรียนการสอนตาม 4 ขั้นตอนของวิธีการเปิดตาม
แนวคิดของ Inprasitha (2010) จากการสอนในหน่วยการเรียนรู้เร่ือง เลขยกก าลงั จ  านวน 6 แผน 
6 ชัว่โมง ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลในชั้นเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้แบบส ารวจระดบั
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ เคร่ืองบนัทึกวีดีทัศน์ ผลงานนกัเรียน และการสัมภาษณ์นกัเรียน และ
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยการวิเคราะห์โพรโทคอล (Protocol Analysis) โดยอาศยักรอบ APOS Theory 
ของ Dubinsky & McDonald (2001) มาใชใ้นการด าเนินการวิจยัและวิเคราะห์ขอ้มูลผลการวิจยั
พบวา่ ขั้นการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นกัเรียนมีความเขา้ใจในระดบัการจดักระท าและ
ระดับกระบวนการขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน นักเรียนมีความเข้าใจในระดับการ 
จดักระท า ระดบักระบวนการ และระดบัวตัถุขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบแนวคิดร่วมกนัทั้งชั้น
เรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจในระดบักระบวนการและระดบัวตัถุและขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยง
แนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน นกัเรียนสามารถเช่ือมโยง ระดบักระบวนการ และความ
เขา้ใจในระดบัวตัถุ ให้เป็นส่วนหน่ึงของโครงสร้างเชิงการรู้ได ้นอกจากน้ีงานวิจยัน้ียงัพบว่าชั้น
เรียนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีใชก้ารสอนดว้ยวิธีการแบบเปิดท าให้ครูมีวิธีการ
และแนวทาง “How to” เขา้ถึงความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งใกลชิ้ด    
  2. งานวจิยัต่างประเทศ 
   Copi and Cohen (1990, p.16) ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเรียนการสอนแบบใช้
ทกัษะโดยตรงในการหารเศษส่วนฐานสิบกับความเข้าใจคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามทฤษฎี
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมของ Vygotsky โดยศึกษากบันกัเรียน 9 คนท่ีมีอายุ 11 ปีและ 12 ปีดว้ยการ
สัมภาษณ์การแกปั้ญหาท่ีไดรั้บมอบหมายในบทเรียนจากการวิเคราะห์การสัมภาษณ์แสดงวา่ความ
เขา้ใจไม่ได้มีความคิดเดียวแต่ประกอบดว้ย 3 แนวทางคือ 1) ความเขา้ใจด้านกระบวนการ 
ซ่ึงรวมถึงความคิดเก่ียวกบัการใชว้ิธีการใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์ (Algorithms) 2) ความเขา้ใจดา้น
ภาษาซ่ึงประกอบดว้ยการควบคุมตวัเองดา้นภาษาซ่ึงช่วยให้จ  าล าดบัขั้นตอนและวลีอธิบายท่ีใชใ้น
การอธิบายขั้นตอน 3) ความเขา้ใจดา้นความสัมพนัธ์ซ่ึงรวมถึงความสัมพนัธ์เร่ืองค่าของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระบวนการความเขา้ใจของนกัเรียนมี 2 ประเภทคือผูท่ี้ท  าตามกฎและผูท่ี้มี
ไหวพริบผูท่ี้ท าตามกฎใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพแต่ขาดความสามารถใน
การยดืหยุน่ในการใชแ้นวทางการท าความเขา้ใจไม่ไดมี้การประสมประสานและแนวทางท่ีสัมพนัธ์
กนัยงัไม่ได้รับการพฒันาผูท่ี้มีไหวพริบใช้กลวิธีมากกว่าและประยุกต์ใช้กบัปัญหาท่ีไม่คุ ้นเคย
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แนวทางความเขา้ใจมีการประสมประสานดีกว่าความสามารถในการหารของนกัเรียนไม่มีความ
แตกต่างเม่ือจบหน่วยการเรียนหน่วยการเรียนการสอนประกอบดว้ย 5 บทเรียนแต่ละบทเรียนมี
ทักษะและอธิบายด้วยจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยครูใช้เทคนิคการสอน  6 ชนิดคือ 
1) เนน้วธีิการทางคณิตศาสตร์ 2) การควบคุมตวัเองดา้นภาษา 3) ช่องทางสู่ความเขา้ใจเด่ียว 4) ภาษา
ในการอธิบาย 5) การอา้งการเรียนการสอนท่ีผา่นมา 6) การอา้งกฎใชเ้ทคนิคเหล่าน้ีเพื่อเพิ่มทกัษะ
และความเขา้ใจผลการวจิยันาไปสู่การเสนอแนะการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีอยูบ่นฐานของการ
ใหค้วามหมาย 
   Pinzka (1999, pp.1491A) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขา้ใจมโนทศัน์เร่ือง 
ฟังก์ชนั กบัความเขา้ใจและการประยุกตใ์ช้มโนทศัน์เร่ือง อนุพนัธ์ ในวิชาแคลคูลสัของนกัศึกษา
ระดบัอุดมศึกษา ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจ เร่ือง ฟังก์ชนัและมโนทศัน์เร่ือง อนุพนัธ์
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นกัเรียนมีกระบวนการและแนวคิดในแต่ละมโนทศัน์แตกต่าง
กนั นอกจากน้ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนทศัน์ เร่ือง อนุพนัธ์เก่ียวกบัเรขาคณิต สามารถตีความหมาย
และอธิบายกราฟของฟังกช์นั สามารถเช่ือมโยงการน าเสนอรูปแบบต่าง ๆ ของฟังก์ชนัเขา้ใจถึงการ
ใชเ้คร่ืองหมาย กระบวนการ โดเมนของฟังกช์นั และสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของฟังกช์นั 
   Rittle-Johnson (1999, pp.121-123) ไดท้  าการศึกษาการเสนอรูปแบบซ ้ าเพื่อความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ในการพฒันาความรู้ดา้นมโนทศัน์และความรู้ดา้นการด าเนินการและรวมไป
ถึงการเปล่ียนแปลงการน าเสนอปัญหา โดยท าการศึกษานกัเรียนเกรด 6 ผลการวิจยัพบวา่ความรู้
ดา้นมโนทศัน์ท่ีมีอยู่ก่อนของนกัเรียนจะสนบัสนุนประโยชน์ของความรู้ดา้น การด าเนินการ และ
ความรู้ด้านการด าเนินการก็ส่งเสริมการปรับปรุงความรู้ด้านมโนทศัน์ด้วยดงันั้น การน าเสนอ
ปัญหาท่ีถูกต้องจึงเป็นส่ือสัมพนัธ์ระหว่างความรู้ด้านมโนทศัน์ และความรู้ด้านการด าเนินการ
ไดรั้บการปรับปรุงผลการทดลองนกัเรียนเกรด 6 พบว่ามีการเช่ือมโยงการน าเสนอปัญหาท่ีไดรั้บ
การปรับปรุงไปสู่ความรู้ดา้นการด าเนินการท่ีปรับปรุงแลว้นกัเรียนไดรั้บการส่งเสริมให้แสดงออก
จะน าเสนอปัญหาท่ีถูกตอ้งมากกวา่และไดรั้บประโยชน์จากความรู้ดา้นการด าเนินการมากกวา่ดว้ย 
   Usiskin (2001, pp.14-22) ไดท้  าการศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงท าให้
นักเรียนมีความคิดท่ีลึกซ้ึง จนเกิดความเข้าใจในทกัษะและกระบวนการ การเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั และสามารถน าเสนอคณิตศาสตร์ในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึง
ท าให้น าไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ในระดบัสูง การสร้างกระบวนการ การพิสูจน์ การคน้พบ การ
น าไปใช้และการพฒันาการน าเสนอใหม่ ๆ ซ่ึง Usiskinไดแ้บ่งความเขา้ใจเป็น 4 ลกัษณะดงัน้ี 1.
ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ (Skill – Algorithm Understanding) หรือท่ีเรียกว่าความเขา้ใจ
ดา้นทกัษะ 2.ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ (Properties - Mathematical Understanding) 
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เป็นความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัท่ีเป็นโครงสร้างพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นความเขา้ใจแสดงถึง
รูปแบบทัว่ไปของส่ิงท่ีนกัเรียนเผชิญ ส่ือไดด้ว้ยภาษาท่ีถูกตอ้ง 3.ความเขา้ใจเก่ียวกบัการน าไปใช ้
(Use - Application Understanding) ซ่ึงเป็นความเขา้ใจท่ีแทจ้ริง เพราะนกัเรียนจะตอ้งน าความรู้ท่ีมี
อยู่ไปใช้อย่างสมเหตุสมผล และ4.ความเข้าใจในการน าเสนอ (Understanding through 
Representation) นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจตอ้งสามารถน าเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจให้ผูอ่ื้นทราบดว้ยวิธีใด
วธีิหน่ึงหรือหลายวิธีโดยจะใชส่ื้อ วสัดุอุปกรณ์ประกอบการน าเสนอ ซ่ึงอาจจะน าเสนอในรูปแบบ
ท่ีเป็นรูปธรรมหรือนามธรรมก็ได ้ทั้งน้ีจะเนน้ท่ีความสามารถในการถ่ายทอดส่ิงท่ีตนเขา้ใจผูอ่ื้นได้
เขา้ใจดว้ย 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศสรุปไดว้า่ 
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานส าคญัท่ีจะน าไปต่อยอดในการศึกษาระดบัท่ีสูงข้ึนและยงั
เป็นส่วนหน่ึงของเครือข่ายทางสติปัญญา จึงไดมี้นกัวิจยัหลายท่านไดใ้ห้ความส าคญักบัความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดว้ยความเขา้ใจจะท าให้เกิดความคิดท่ีลึกซ้ึงจนเกิดความ
เขา้ใจในทกัษะและกระบวนการ การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวิตจริง และ
สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ เคยพบได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดังนั้นผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ 
Usiskin เร่ืองการแกส้มการของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อเป็นขอ้สนเทศส าหรับการศึกษา
ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง การแก้สมการ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 และเป็นแนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดบั
ประถมศึกษาและชั้นอ่ืน ๆ  
 

2.8 กรอบแนวคดิการวจิัย 
 
 กรอบแนวคิดวจิยัคร้ังน้ีคือการศึกษาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์, แนวคิดของความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ และแนวทางการพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยใช้แนวคิดของ Usiskin เร่ือง
การแกส้มการ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนดอนบอสโกวิทยา อ าเภอเมือง จงัหวดั
อุดรธานี โดยไดเ้สนอลกัษณะความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ท่ีท าให้เกิดการเรียนรู้ 4 ลกัษณะไดแ้ก่ 
ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนวิธีการ , ความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัคณิตศาสตร์ , ความเขา้ใจเก่ียวกบั
การน าไปใช ้และความเขา้ใจในการน าเสนอ     

 
 


