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บทท่ี  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 งานวิจัยเรื ่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI 
บูรณาการกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI บูรณาการกับแบบ
ฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังเรียนด้วย
การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI 3) เพ่ือหาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI บูรณาการกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีข้ันตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาลบ้านสามเหลี่ยม อ าเภอ
เมือง จังหวัดขอนแก่น ส านักการศึกษาเทศบาลนครขอนแก่น ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ซึ่งมี 
2 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 60 คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 โรงเรียนเทศบาลบ้านสามเหลี่ยม  
อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ส านักการศึกษาเทศบาลนครขอนแก่น ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 จ านวน 30 คน ซึ่งกลุ่มตัวอย่างได้มาโดยการสุ่มแบบง่าย (Random Simple Sampling) 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย จ าแนกตามลักษณะของการใช้ ดังนี้ 
  3.2.1 เครื่องมอืที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค 
TAI วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 8 แผน ท าการสอน
แผนละ 2 ชั่วโมง รวมเป็น 16 ชั่วโมง 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง อัตราส่วนและการเขียนอัตราส่วน 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราส่วนที่เท่ากัน 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง อัตราส่วนหลายๆ อัตราส่วน 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วน 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง ร้อยละ 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง การเขียนอัตราส่วนในรูปร้อยละ 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง การเขียนร้อยละในรูปอัตราส่วน 
    แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละ 
  3.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
    3.2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
    3.2.2.2 แบบวัดความพึงพอใจในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบ
กลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI บูรณาการกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 

3.3 การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
 3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอนในการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้  ทั้ง 8 แผน            
มีข้ันตอนในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย  
   3.3.1.1 ศึกษาทฤษฎี แนวทาง หลักการ วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการ 
   3.3.1.2 ศึกษาทฤษฎีและรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ จากเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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   3.3.1.3 ศึกษาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช 2551 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
กระทรวงศึกษาธิการ (สสวท.) และวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่
คาดหวังที่ต้องการให้เกิดแก่ผู้เรียน เมื่อได้เรียนเรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ให้สอดคล้องกับผลการ
เรียนรู้ที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
   3.3.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เทคนิค TAI 
บูรณาการกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
จ านวน 8 แผน ใช้เวลา 16 คาบเรียน โดยแต่ละแผนประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 
      1) ส่วนหัว ประกอบด้วย ล าดับที่ของแผน ล าดับที่ของชั่วโมงที่สอน ชื่อกลุ่ม
สาระการเรียนรู้ ชื่อรายวิชา รหัสวิชา ภาคเรียน ปีการศึกษา ระดับชั้น ชื่อหน่วยการเรียนรู้ จ านวน
ชั่วโมงทั้งหมดของหน่วยการเรียนรู้ ชื่อเรื่องที่สอน จ านวนชั่วโมงที่ใช้สอนในเรื่องที่ระบุ วันเดือนปีที่
สอนและชื่อผู้สอน 
      2) ส่วนรายละเอียด ประกอบด้วย มาตรฐานการศึกษา/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ/
ความคิดรวบยอด จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะที่ส าคัญของนักเรียน สาระการเรียนรู้ การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหล่งเรียนรู้  การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ ความคิดเห็นหรือ
ข้อเสนอแนะของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้และหัวหน้าสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
      3) ส่วนบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย ผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ ด้านทักษะกระบวนการและด้านคุณลักษณะ/สมรรถนะเชื่อมโยงมาตรฐานสากล ปัญหาหรือ
อุปสรรคและข้อเสนอแนะหรือแนวทางแก้ปัญหา 
   3.3.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
ตรวจสอบความถูกต้อง ด้านเนื้อหาและการใช้ภาษา แล้วท าการปรับปรุงแก้ไข 
   3.3.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่
ปรึกษา เสนอผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผน ดังนี้  
      1) ดร. พงศ์ธร โพธิ์พูลศักดิ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิจัยและประเมินผล
การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้มีประสบการณ์และผู้เชี่ยวชาญด้านการ
วัดและประเมินผล 
      2) อาจารย์รัตติกาล สารกอง อาจารย์ประจ าสาขาวิจัยและประเมินผล
การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้มีประสบการณ์และผู้เชี่ยวชาญด้านการ
วัดและประเมินผล 
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      3) ดร. สุธาสิณี แม้นญาติ ต าแหน่งศึกษานิเทศก์ช านาญการพิเศษ วิชา
คณิตศาสตร์ ส านักการศึกษา เทศบาลนครขอนแก่น ผู้มีประสบการณ์และผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ 
      4) นางจรัลรัตน์ ใจขาน ต าแหน่งคร ูวิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ วิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนเทศบาลบ้านสามเหลี่ยม อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ผู้มีประสบการณ์และผู้เชี่ยวชาญ 
ด้านเนื้อหาการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
      5) นางกัญจนา จันทะไพร ต าแหน่งครู  วิทยฐานะครู เชี่ยวชาญ วิชา
คณิตศาสตร์ โรงเรียนเทศบาลบ้านสามเหลี่ยม อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ผู้มีประสบการณ์และ
ผู้เชี่ยวชาญด้านวัดผลและหลักสูตร  
      โดยมีเกณฑ์การประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ให้คะแนนตาม
เกณฑ์มาตราส่วนแบบประมาณค่า (Rating Scale) แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
       ระดับ 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
       ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 
       ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
       ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 
       ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
   3.3.1.7 น าแผนที่ได้รับการตรวจพิจารณาจากผ   ้เชี่ยวชาญแล้วมาหาค่าเฉลี่ยความ
เหมาะสมเกณฑ์การพิจารณาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ์ ดังนี้ 
      คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
      คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 เหมาะสมมาก 
      คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 เหมาะสมน้อย 
      คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 เหมาะสมน้อย 
      คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 เหมาะสมน้อยที่สุด 
   ผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.81 ซึ่งอยู่ในระดับมีความเหมาะสมมาก และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไป
ทดลองใช้ (Try out) และใช้ในการสอน 
 3.3.2 แบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ มีข้ันตอนในการสร้างแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ 
   3.3.2.1 ศึกษาทฤษฎี แนวทาง หลักการ วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบ
ฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ 
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   3.3.2.2 ศึกษาตัวอย่างแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์  เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 
ของนักวิจัยท่านอ่ืนที่ได้จัดท าไว้  
   3.3.2.3 สร้างแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 8 ชุด  
   3.3.2.4 น าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้อง  ด้านเนื้อหาและการใช้ภาษา แล้วท าการปรับปรุงแก้ไข 
   3.3.2.5 น าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ
อาจารย์ที่ปรึกษา เสนอผู้เชี่ยวชาญกลุ่มเดิมทั้ง 5 ท่าน เพ่ือประเมินความเหมาะสม  
   3.3.2.6 น าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการตรวจพิจารณาแล้วมาหา
ค่าเฉลี่ยความเหมาะสม พบว่า ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75 ซึ่งอยู่ในระดับมีความเหมาะสมมาก และปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้ 
   3.3.2.7 น าแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ไปทดลองใช้กับกลุ่มนักเรียน 
 3.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ที่ได้จากการใช้แผนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้  
   3.3.3.1 ศึกษาหลักส ูตร คู ่ม ือคร ู หนังส ือเร ียนของสถาบันส ่ง เสร ิมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (สสวท.) และคู่มือการจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ และคู่มือการสร้างแบบทดสอบ 
   3.3.3.2 วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  
และก าหนดความส าคัญของผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  เพ่ือก าหนดอัตราส่วนข้อสอบตามความเหมาะสม  
   3.3.3.3 สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพ่ือต้องการใช้
จริง 30 ข้อ 
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ตารางท่ี 3.1  
จ านวนจุดประสงค์การเรียนรู้และจ านวนข้อสอบ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ 

เนื้อหา จุดประสงค ์ จ านวนข้อ 
1. อัตราส่วนและ 

การเขียนอัตราส่วน 
1. บอกความหมายของอัตราส่วน และสามารถเขียนอตัราส่วนได ้ 3 

2. อัตราส่วนท่ีเท่ากัน 2. หาอัตราส่วนท่ีเท่ากับอัตราส่วนท่ีก าหนดให้ได ้
3. ตรวจสอบว่าอัตราส่วนท่ีก าหนดให้ เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากันหรือไม่ 

4 

3. อัตราส่วนหลายๆ 
อัตราส่วน 

4. เขียนอัตราส่วนของจ านวนหลายๆ จ านวน แทนการเปรียบเทียบ
ปริมาณหลายปรมิาณที่ก าหนดใหไ้ด ้

6 

4. โจทย์ปัญหาเกีย่วกับ
อัตราส่วน 

5. สามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัอัตราส่วนได ้ 7 

5. ร้อยละ 6. บอกความหมายของร้อยละและสามารถเขียนร้อยละได ้ 2 
6. การเขียนอัตราส่วน

ในรูปร้อยละ 
7. เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละได ้ 5 

7. การเขียนร้อยละใน
รูปอัตราส่วน 

8. เขียนร้อยละในรูปอัตราส่วนได ้ 5 

8. โจทย์ปัญหาเกีย่วกับ
ร้อยละ 

9. สามารถแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกบัร้อยละได ้ 8 

รวม 40 

 
   3.3.3.4 ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนของแบบทดสอบโดยในแต่ละข้อจะมีค าตอบที่
ถูกต้องเพียงข้อเดียว จากแบบทดสอบ 40 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวมเป็น 40 คะแนน เมื่อนักเรียน
เลือกค าตอบที่ถูกต้องจะได้ 1 คะแนน แต่ถ้าเลือกค าตอบที่ไม่ถูกต้องจะได้ 0 คะแนน 
   3.3.3.5 น าแบบทดสอบเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องของการใช้ภาษา ความเหมาะสมของค าถามและตัวเลือก เวลาที่ใช้ในการทดสอบ และความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง แล้วท าการปรับปรุงแก้ไข  
   3.3.3.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรับปรุงแล้วเสนอผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง น าผลการพิจารณาลงความเห็นของผู้เชี่ยวชาญแล้วหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องเป็นรายข้อ (IOC) โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป ไปสร้างเป็นแบบทดสอบ 
   3.3.3.7 พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง โดยน าข้อสอบที่ผ่านการพิจารณาจาก
ผู้เชี่ยวชาญทั้งหมดพิมพ์เป็นแบบทดสอบจ านวน 40 ข้อ 



67 

 

   3.3.3.8 น าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2  โรงเรียน
เทศบาลบ้านสามเหลี่ยม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 30 คน ซึ่งผ่านการเรียนรู้ตาม
จุดประสงค์ของข้อสอบที่ต้องการทดสอบ น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อเพ่ือหา
ค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (B) ของ Brennan โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ โดยมี
เกณฑแ์ปลความหมายของค่าความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (B) ดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2559, น. 
303) 
      ค่าความยากง่าย (p) 
      0.80-1.00  ง่ายมาก 
      0.60-0.79 ค่อนข้างง่าย 
      0.40-0.59 ปานกลาง 
      0.20-0.39 ค่อนข้างยาก 
      0.00-0.19 ยากมาก 
      ค่าอ านาจจ าแนก (B) 
      0.60-1.00 ดีมาก 
      0.40-0.59 ดี 
      0.20-0.39 พอใช้ 
      0.10-0.19 ค่อนข้างต่ า ควรปรับปรุง 
      0.00-0.09 ต่ ามาก ต้องปรับปรุง 
   คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.2 
ขึ้นไปไว้ จ านวน 30 ข้อ โดยแบบทดสอบชุดที่น าไปใช้มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.25-0.78 ค่า
อ านาจจ าแนก (B) อยู่ระหว่าง 0.41-0.89 (ภาคผนวก ข) 
   3.3.3.9 น าแบบทดสอบมาหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (rcc ) ในกรณีวัดครั้งเดียว
นักเรียนกลุ่มเดียวตามวิธีของโลเวท (Lovett Method) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 96) ได้ค่า
ความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.738 ซึ่งมากกว่า 0.70 แสดงว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ใน
เกณฑ์ด ี
 3.3.4 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 ในการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่เ รียนด้วยชุดแบบฝึกเสริมทักษะ
คณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพดังนี้ 
   3.3.4.1 ศึกษาหลักการและเทคนิคการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
   3.3.4.2 วิเคราะห์นิยามพฤติกรรมที่ต้องการวัดให้ชัดเจน 
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   3.3.4.3 เลือกประเภทของแบบประเมินความพึงพอใจที่จะวัด คือมีลักษณะเป็นแบบ
มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อยและน้อยที่สุด 
และสร้างค าถามประเมินความพึงพอใจจ านวน 20 ข้อ ดังแสดงในภาคผนวก และก าหนดมาตราส่วน
ประมาณค่า ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 107)  
      5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
      4 หมายถึง พึงพอใจมาก 
      3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
      2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 
      1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 
   3.3.4.4 เขียนรายการสอบถามตามแบบสอบถามท่ีวางไว้ 
   3.3.4.5 น าแบบสอบถามเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องของการใช้ภาษา ความเหมาะสมของค าถามและตัวเลือก  แล้วท าการปรับปรุงแก้ไข  
   3.3.4.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ปรับแก้แล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 คน      
(ชุดเดิม) เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมในด้านความเที่ยงตรงตามจุดประสงค์ ความเที่ยงตรงของ
เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้และความเหมาะสมของภาษา ตรวจสอบความถูกต้อง ชี้แนะข้อบกพร่อง
และให้ข้อเสนอแนะ (IOC) โดยคัดเลือกค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป     
ไปสร้างเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจ 
   3.3.4.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจมาปรับปรุงแก้ไขตามข้อคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญให้เรียบร้อยโดยปรับปรุงค าถามใหม่ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
   3.3.4.8 น าแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดลองใช้ กับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2   
(Try out) ได้ค่าความเชื่อม่ันของแบบสอบถามเท่ากับ .861 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 
   3.3.4.9 จัดพิมพ์แบบประเมินความพึงพอใจเป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่าง แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย โดยมีเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยที่ใช้ในการแปลผลความพึงพอใจของนักเรียน
ที่เรียนด้วยชุดแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดังนี้ 
      4.21-5.00 พึงพอใจมากที่สุด 
      3.41-4.20 พึงพอใจมาก 
      2.61-3.40 พึงพอใจปานกลาง 
      1.81-2.60 พึงพอใจน้อย 
      1.00-1.80 พึงพอใจน้อยที่สุด 
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ซึ่งท าการทดลองและเก็บข้อมูล 
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 โดยเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
2/1 โรงเรียนเทศบาลบ้านสามเหลี่ยมดังนี้ 
  1. ขอหนังสือ ขออนุญาตเก็บข้อมูลการวิจัยจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม และประสานงานกับทางโรงเรียนเกี่ยวกับการขอเข้าเก็บข้อมูล 
  2. ชี้แจงและท าความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่จะสอน เพ่ือเป็นการปรับพ้ืนฐาน
เตรียมความพร้อมของนักเรียน ในการที่จะรับรู้ความรู้ใหม่จากแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
เพ่ือสร้างความรู้ความเข้าใจและความคุ้นเคยในการสอน 
  3. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับกลุ่มเป้าหมายตามแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น จ านวน 8 แผนการเรียนรู้ 16 ชั่วโมง เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล 
  เมื่อเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทุกแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แล้ว ผู้วิจัยได้ใช้
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง  
การเรียน เพ่ือพิจารณาเกณฑ์การผ่านตามวัตถุประสงค์การวิจัยต่อไป 
  การศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาได้ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัย แบบกลุ่มเดียว One 
Group Pretest - Posttest Design โดยให้มีการประเมินผลก่อนและหลังการใช้แผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ ร่วมกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 211) ดังแสดงในตาราง
ที่ 3.2 
 

ตารางท่ี 3.2  
แบบแผนการทดลอง 

Group Pre – test Treatment Post – test 
R O1 T O2 

 

  R หมายถึง นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
  O1 หมายถึง การทดสอบก่อนการใช้แผนการเรียนรู้ (Pre – test) 
  T หมายถึง แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ร่วมกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ 
  O2 หมายถึง การทดสอบหลังการใช้แผนการเรียนรู้ (Post – test) 
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3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 3.5.1 สถิติพ้ืนฐาน 
   3.5.1.1 ร้อยละ โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 321)   
 

        P =  100
n

f
                                              (3-1) 

 
      เมื่อ  P แทน ร้อยละ 
         f แทน ความถี่ท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
         n แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
   3.5.1.2 ค่าเฉลี่ย โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 323)   
 

        
n

X

X

n

1i

i
                                              (3-2) 

 
      เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ย 
        X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

        n    แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 
   3.5.1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard Deviation) โดยใช้สูตรดังนี้ (ไพศาล  
วรค า, 2559, น. 324)   

      .D.S  =  
 

1n

Xx
n

1i

2

i




                                        (3-3) 

 
      เมื่อ .D.S  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
        iX  แทน คะแนนแต่ละคน 
          แทน ผลรวมคะแนน 

        n  แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 
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 3.5.2 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
   3.5.2.1 หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้ดัชนี          
ค่าความสอดคล้อง IOC  (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 269) 
 

      IOC  =  
N

R                                              (3-4) 

  
      เมื่อ IOC   แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างผลการเรียนรู้ที่คาดหวังกับ 
             เนื้อหาหรือ ระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
       R   แทน ผลรวมคะแนนข้อคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

       N   แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
   3.5.2.2 การหาความยาก (Item Difficulty : p) ความยากของข้อสอบหาได้จากสูตร 
(ไพศาล วรค า, 2559, น. 298) 
 

      
n

f
p                                               (3-5) 

 
      เมื่อ P  แทน ดัชนีความยาก 
        f  แทน จ านวนผู้ตอบถูก 
        n  แทน จ านวนผู้เข้าสอบ 
   3.5.2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination Power) ของแบบทดสอบแบบอิง
เกณฑ์โดยวิธีของ Brennan โดยใช้สูตร ดังนี้ (สุรวาท  ทองบุ, 2551, น. 103) 
 

B  =   
21 N

L

N

U
                                              (3-6) 

  
      เมื่อ  B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
        1N  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 
        2N  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 
        U  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
        L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 
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   3.5.2.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรของ โลเวท 
(Lovett) (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 292) 
 

       ccr  =  
   





2

1

2

ii

cx1k

xxk
                                             (3-7) 

 
      เมื่อ ccr    แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

        K   แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
         ix  แทน ผลรวมของคะแนนสอบแต่ละคน 

        C   แทน คะแนนจุดตัด 
   3.5.2.5 การหาค่าดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการ (Effectiveness Index : E.I.)  
(ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2552, น. 134) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

    สูตร  
1PN(P)
1P2PE.I.




                                                (3-8) 

 
      เมื่อ E.I.  แทน ดัชนีประสิทธิผล 
        P  แทน คะแนนเต็ม 
        P1  แทน ผลรวมของคะแนนก่อนเรียนของนักเรียนทุกคน 
        P2  แทน ผลรวมของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนทุกคน 
        N  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

   3.5.2.6 การหาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ 
เทคนิค TAI บูรณาการกับแบบฝึกเสริมทักษะคณิตศาสตร์ ตามเกณฑ์ 75/75 โดยการหาค่าสูตร 
E1/E2 ตามสูตร ดังนี้ (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2552, น. 135) 

 

สูตร           100
A

N

x

E1 


 และ 100

B

N

y

E2 


                    (3-9) 
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      เมื่อ  E1   แทน ประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ 
        E2   แทน ประสิทธิภาพผลลัพธ์ของแผนการเรียนรู้ 

         x   แทน คะแนนรวมที่ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

         y   แทน คะแนนรวมที่ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

        N   แทน จ านวนผู้เรียน 
        A   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบก่อนเรียน 
        B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   3.5.2.7 สถิติที่ใช้การทดสอบสมมติฐานเพ่ือทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน เป็นการทดสอบสถิติทีแบบกลุ่มไม่เป็นอิสระ 
(Dependent Sample t-test) (ไพศาล  วรค า, 2559, น. 350) ดังนี้ 
 

  t    =     

1n

D)(Dn

D

22



 

 ;   df = n-1                      (3-10) 

 
      เมื่อ t  แทน ค่าสถิตทิดสอบที 
        D  แทน ผลต่างเฉลี่ยของคู่คะแนน 
        N  แทน ขนาดกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 


