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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้ดำเนินการตามลำดับ ดังนี้
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
4. วิธีดำเนินการวิจัยเก็บรวบรวมข้อมูล
5. การวิเคราะห์ข้อมูล
6. สถิติที่ใช้ในการวิจัย
3.1
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวนผู้เรียนทั้งหมด 71 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนศิลาทองพิทยาสรรค์ อำเภอเมือง จังหวัดยโสธร สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 28 ที่เรียนวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี จำนวน 3 ห้อง และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/1 คัดเลือกมาเป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ด้วยวิธีจับฉลาก โดยมีหน่วยสุ่มเป็นห้องเรียนได้นักเรียน จำนวน 25 คน
3.2
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

3.2.1
บทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

3.2.2
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3.2.3
แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

3.2.4
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน
3.3
การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

3.3.1
บทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนการออกแบบบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบของ ADDIE MODEL มนต์ชัย เทียนทอง (2554, น. 123 - 129) ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามลำดับขั้นดังนี้



3.3.1.1
ขั้นตอนการวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียดดังนี้






1)
ศึกษารายละเอียดหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี รายวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 6 ของโรงเรียนศิลาทองพิทยาสรรค์ อำเภอเมือง จังหวัดยโสธร






2)
เลือกหน่วยการเรียนรู้และเรื่องย่อยที่จะนำมาพัฒนา วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ 







หน่วยที่ 1 การสร้างสิ่งของเครื่องใช้







หน่วยที่ 2 นำเสนองานโดยใช้เทคโนโลยี







หน่วยที่ 3 สร้างงานจากจินตนาการโดยใช้คอมพิวเตอร์ 






3)
กำหนดจุดประสงค์ของการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3

ตารางที่ 3.1
วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้
	หน่วยการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	เนื้อหา

	1. การสร้างสิ่งของเครื่องใช้
	1. สามารถสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือ
    วิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี
	โปรแกรมการสร้างสิ่งของ
    เครื่องใช้

	2. นำเสนองานโดยใช้  
    เทคโนโลยี
	2. สามารถใช้ซอฟต์แวร์ที่เหมาะสม
    กับลักษณะของงาน
3. สามารถใช้ซอฟต์แวร์และอุปกรณ์
    ดิจิตัลมาช่วยในการนำเสนองาน
	โปรแกรมการนำเสนองาน

	3. สร้างงานจากจินตนาการ
    โดยใช้คอมพิวเตอร์     
	4. สามารถสร้างงานจากจินตนาการ
    โดยใช้คอมพิวเตอร์     
	โปรแกรมการสร้างงาน





3.3.1.2
ขั้นการออกแบบ ผู้วิจัยได้ออกแบบบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งสามารถนำเสนอได้ดังนี้






1)
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ ตามแผนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ออกแบบบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนซึ่งสามารถนำเสนอได้ดังนี้







1.1)
ขั้นนำ ผู้สอนให้ผู้เรียนดูสิ่งกระตุ้นความคิด และให้ทำงานต่าง ๆ 
ที่ต้องการให้ผู้เรียนทำ เช่น ให้เขียนบรรยาย เล่า ทำ แสดง วาดภาพ สร้าง ปั้น เป็นต้น ผู้เรียนทำงานนั้น ๆ ตามปกติที่เคยทำ เสร็จแล้วให้ผู้เรียนส่งงานผ่านบทเรียนบนเว็บ








1.2)
ขั้นการสร้างอุปมาแบบตรงหรือเปรียบเทียบแบบตรง ผู้สอนเสนอคำคู่ให้ผู้เรียนเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่าง เช่น ลูกบอลกับมะนาว เหมือนหรือต่างกันอย่างไร คำคู่ที่ผู้สอนเลือกมาควรให้มีลักษณะที่สัมพันธ์กับเนื้อหาหรืองานที่ให้ผู้เรียนทำในขั้นที่ 1 ผู้สอนเสนอคำคู่ให้ผู้เรียนเปรียบเทียบหลาย ๆ คู่ โดยตอบคำถามผ่านกิจกรรมในบทเรียนบนเว็บ







1.3)
ขั้นการสร้างอุปมาบุคคลหรือเปรียบเทียบบุคคลกับสิ่งของผู้สอน
ให้ผู้เรียนสมมติตัวเองเป็นสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และแสดงความรู้สึกออกมาเช่น ถ้าเปรียบเทียบผู้เรียนเป็นเครื่องซักผ้า จะรู้สึกอย่างไร โดยตอบคำถามผ่านกิจกรรมในบทเรียนบนเว็บ








1.4)
ขั้นการสร้างอุปมาคำคู่ขัดแย้ง ผู้สอนให้ผู้เรียนนำคำหรือวลีที่ได้จากการเปรียบเทียบ ในขั้นที่ 2 และ 3 มาประกอบกันเป็นคำใหม่ที่มีความหมายขัดแย้งกันในตัวเอง เช่น ไฟเย็น น้ำผึ้งขม มัจจุราชสีน้ำผึ้ง เชือดนิ่ม ๆ เป็นต้น โดยตอบคำถามผ่านกิจกรรมในบทเรียนบนเว็บ







1.5)
ขั้นการอธิบายความหมายของคำคู่ขัดแย้ง ผู้สอนให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายความหมายของคำคู่ขัดแย้งที่ได้แล้วตอบคำถามผ่านกิจกรรมในบทเรียนบนเว็บ








1.6)
ขั้นการนำความคิดใหม่มาสร้างสรรค์งาน ผู้สอนให้ผู้เรียนนำงานที่ทำไว้เดิม ในขั้นที่ 1 ออกมาทบทวนใหม่ และลองเลือกนำความคิดที่ได้มาใหม่จากกิจกรรม ขั้นที่ 5 
มาใช้ในงานของตน ทำให้งานของตนมีความคิดสร้างสรรค์มากขึ้น เสร็จแล้วให้ผู้เรียนส่งงานผ่านบทเรียนบนเว็บ










2)
ขั้นตอนเขียนแผนผังงาน (Flow Chart) และการเขียนกรอบแสดงเรื่องราวออกแบบบทดำเนินเรื่อง (Storyboard) จากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ ผู้วิจัยออกแบบและกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนซินเนคติกส์ โดยมีกิจกรรมเป็น6 ขั้นตอน ของทิศนา  แขมณี (2556) 
ดังภาพที่ 3.1











ภาพที่ 3.1  รูปแบบการสอนซินเนคติกส์ 6 ขั้นตอน
ตารางที่ 3.2
การออกแบบบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
	ขั้นตอนการเรียน
(Synectics)
	เพื่อนช่วยเพื่อน
(Peer Assist)
	กิจกรรม
	สื่อบนเว็บ
	แหล่งเรียนรู้
	การวัดประเมินผล

	1. ขั้นนำหรือ          
    ขั้นบรรยาย
	1. ขั้นฝึกอบรม
2. ขั้นจับคู่ผู้เรียน
	- นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้
- นักเรียนสร้างชิ้นงานและส่งชิ้นงาน

- นักเรียนดูวีดิทัศน์ และภาพนิ่งจาก
  บทเรียนบนเว็บ
	- วีดิทัศน์
- ภาพนิ่ง
	- Google site

- Google site

https://goo.gl/dnz3qu
	

	2. ขั้นการสร้างอุปมา
    แบบตรงหรือ
    เปรียบเทียบ
    แบบตรง
	
3. ขั้นฝึกปฏิบัติ
	นักเรียนตอบคำถามผ่านบทเรียน เช่น 
   “ให้นักเรียนเปรียบเทียบความเหมือน
   และความแตกต่างของสิ่งต่อไปนี้...
   1. ลูกบอลกับมะนาว”
	- ภาพที่
   เกี่ยวข้อง
   กับคำถาม
	- บทเรียนบทเว็บ
- Google site

https://goo.gl/dnz3qu
	ครูตรวจงานที่นักเรียนส่งบน บทเรียนบทเว็บ

	3. ขั้นการสร้างอุปมา
    บุคคลหรือ
    เปรียบเทียบบุคคล
    กับสิ่งของ
	
	นักเรียนตอบคำถามผ่านบทเรียน เช่น 
   “ถ้าเปรียบเทียบนักเรียนเป็นลูกบอล 
   นักเรียนจะรู้สึกอย่างไร”
	- ภาพที่
   เกี่ยวข้อง
   กับคำถาม
	- บทเรียนบทเว็บ
- Google classroom

- Google site,Google+
https://goo.gl/dnz3qu
	ครูตรวจงานที่นักเรียนส่งบน บทเรียนบทเว็บ

	4. ขั้นการสร้างอุปมา
    คำคู่ขัดแย้ง
	
	นักเรียนตอบคำถามผ่านบทเรียน เช่น 
   “ให้นักเรียนนำข้อความในคำถามข้อที่ 2 
   3 สร้างคำที่มีความหมายตรงกันข้าม
	
	- บทเรียนบทเว็บ 
- Google classroom
https://goo.gl/dnz3qu
	ครูตรวจงานที่นักเรียนส่งบน บทเรียนบทเว็บ

	
	
	
	
	
	(ต่อ)

	ตารางที่ 3.2
	
	
	
	
	

	ขั้นตอนการเรียน
(Synectics)
	เพื่อนช่วยเพื่อน
(Peer Assist)
	กิจกรรม
	สื่อบนเว็บ
	แหล่งเรียนรู้
	การวัดประเมินผล

	5. ขั้นการอธิบาย
   ความหมายของคำคู่
   ขัดแย้ง
	4. ขั้นหาคู่และ
   ทีมชนะ
	นักเรียนตอบคำถามผ่านบทเรียน เช่น 
   “ให้นักเรียนเลือกคำที่ได้ในขั้นตอนที่ 4 

   แล้วนำมาอธิบายความหมาย
	- ภาพที่
   เกี่ยวข้อง
   กับถาม
	- บทเรียนบทเว็บ
- Google classroom

- Google site

- Google+

https://goo.gl/dnz3qu
	ครูตรวจงานที่นักเรียนส่งบน 
   บทเรียนบทเว็บ

	6. ขั้นการนำความคิด
   ใหม่มาสร้างสรรค์
   ผลงาน
	5. ขั้นทดสอบ
	นักเรียนส่งชิ้นงานผ่านบทเรียนบนเว็บ  
   โดยศึกษาใบความรู้จากบทเรียน แล้ว
   นำไปปฏิบัติการสร้างชิ้นงานใน
   โปรแกรมสำหรับสร้างงาน จากนั้น
   นักเรียนร่วมกันโหวตให้คะแนนชิ้นงาน
	- โปรแกรม
   สร้างงาน
	- Google classroom

- Google site

- Google+
-YouTube

- บทเรียนบทเว็บ https://goo.gl/dnz3qu
	ครูตรวจแบบทดสอบที่
   นักเรียนส่งบน Google 

   Drive






3.3.1.3
ขั้นตอนการพัฒนาดังนี้ 






1
นำโครงสร้างที่ออกแบบบทเรียนบนเว็บไว้ไปขอคำแนะนำจากผู้เชี่ยวชาญ และการแก้ไขตามคำแนะนำ 






2)
นำโครงสร้างที่ตรวจสอบและที่ได้รับการแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญไปพัฒนาเป็นบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ตามที่ได้ออกแบบไว้






3)
นำบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของบทเรียน และตรวจสอบความถูกต้องและความเหมาะสม จะได้นำข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไขและพัฒนา



3.3.1.4
ขั้นการทดลองใช้ นำบทเรียนบนเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนเพื่อทดสอบดูว่าบทเว็บแบบซินเนคติกส์ร่วมกับเทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อนที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์มีความเหมาะสมหรือไม่ ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้






1)
ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One to One Testing) ไปทดลองใช้กับนักเรียน จำนวน 6 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนศิลาทองพิทยาสรรค์ ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยการคัดเลือกจากระดับผลการเรียน เก่งปานกลาง อ่อน ระดับละ 1 คน เพื่อหาข้อบกพร่องของบทเรียนแล้วนำข้อบกพร่องต่าง ๆ นำไปปรับปรุงแก้ไข







2)
ทำการทดลองกับกลุ่มนักเรียนขนาดเล็ก (Small Group Testing) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3/3 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนศิลาทองพิทยาสรรค์ ซึ่งเป็นนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 23 คน คัดเลือกโดยวิธีเฉพาะเจาะจง โดยใช้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เลือกนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับเก่ง ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 4 คน ซึ่งผู้วิจัยสังเกตการใช้บทเรียนของนักเรียนอย่างใกล้ชิด เพื่อหาข้อบกพร่องเกี่ยวกับขนาดตัวอักษร สีตัวอักษร สีพื้น ภาพประกอบ เสียงบรรยาย และภาพเคลื่อนไหวหรือวีดีโอ จากนั้นสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อบทเรียน เพื่อนำข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงบทเรียนซึ่งนักเรียนก็ได้เสนอว่าให้ปรับขนาดตัวอักษรให้ใหญ่ขึ้น และวิดีโอให้แยกเป็นคลิปสั้น ๆ เพื่อสะดวกในการเข้าไปศึกษา ซึ่งผู้วิจัยได้แก้ไขเรียบร้อยแล้ว




3.3.1.5
ขั้นการประเมินผลนำบทเรียนสร้างเสร็จแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินคุณภาพ โดยแบ่งการประเมินคุณภาพออกเป็น 3 ด้าน






1)
ประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา  







ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา เป็นผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไปทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก เทคโนโลยีการศึกษาหรือสาขาที่เกี่ยวข้องหรือมีประสบการณ์ มีความรู้ความสามารถด้านการสอนการสร้างงานแอนิเมชัน ไม่ต่ำกว่า 5 ปี เพื่อประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาจำนวน 3 คน ดังนี้








1.1)
นางพัชรินทร์  กองสินแก้ว








1.2)
นางประภาภร  สากุล








1.3)
นางประภาพร  แดงดา






2)
แบบประเมินคุณภาพทางด้านเทคนิควิธีการ







ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคนิควิธีการ เป็นผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไป มีด้านจิตวิทยาการศึกษา เป็นผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไปสาขาจิตวิทยาการศึกษา หรือมีประสบการณ์ด้านจิตวิทยา การสอนหรือการจัดกิจกรรมเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ ไม่น้อยกว่า 5 ปี จำนวน 3 คน






3)
แบบประเมินคุณภาพด้านสื่อการสอน








ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเทคนิควิธีการการนำเสนอ เป็นผู้ที่จบการศึกษาระดับปริญญาโทขึ้นไป สาขาทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก เทคโนโลยีการศึกษาหรือสาขาที่เกี่ยวข้อง หรือ
มีประสบการณ์ในด้านการสร้างและพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เพื่อประเมินคุณภาพด้านเทคนิควิธีการการนำเสนอของบทเรียน จำนวน 3 คน






โดยทั้ง 3 ด้านใช้แบบประเมินค่า 5 ระดับ (Likert Scale) โดยการกำหนดความหมายของคะแนนของตัวเลือกในแบบประเมินแต่ละข้อ ดังนี้







5   คะแนน
หมายถึง  คุณภาพดีมาก







4   คะแนน
หมายถึง  คุณภาพดี







3   คะแนน
หมายถึง  คุณภาพปานกลาง







2   คะแนน
หมายถึง  คุณภาพพอใช้







1   คะแนน
หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง






เกณฑ์เฉลี่ยของระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในงานวิจัยนี้ ใช้ค่าเฉลี่ยคะแนนตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00

3.3.2
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างแบบทดสอบตามจุดมุ่งหมาย ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก โดยศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และหาคุณภาพแบบทดสอบ เพื่อให้เป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ และเหมาะสมกับกลุ่มตัวอย่างที่จะทำการทดลอง โดยมีขั้นตอนดังนี้



3.3.2.1
ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยวิเคราะห์หลักสูตรและเอกสารที่เกี่ยวข้อง



3.3.2.2
สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม



3.3.2.3
สร้างตารางวิเคราะห์ออกแบบจำนวนข้อสอบ โดยออกแบบแบบทดสอบจำนวน 2 – 4 ข้อ ต่อหนึ่งวัตถุประสงค์ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 213) ในงานวิจัยครั้งนี้ ได้ออกข้อสอบ จำนวน 40 ข้อ ต้องการใช้จริง 20 ข้อ



3.3.2.4
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี6 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ ต้องการใช้จริง 20 ข้อ เพื่อนำไปจัดทำเป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน-หลังเรียน



3.3.2.5
นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปเสนออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อทำการปรับปรุงแก้ไข และเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม



3.3.2.6
นำแบบทดสอบที่ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญแล้วไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยใช้สูตร IOC ผลปรากฏว่า แบบทดสอบมีค่า IOC อยู่ในช่วง 0.67 - 1.00 (ภาคผนวก ค) ข้อสอบที่ไม่ถึงเกณฑ์ให้ทำการปรับปรุง โดยพิจารณาจากข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 



3.3.2.7
นำแบบทดสอบจำนวน 20 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนศิลาทองพิทยาสรรค์ ที่เคยเรียนวิชานี้มาแล้ว จำนวน 25 คน



3.3.2.8
วิเคราะห์หาคุณภาพ ความเชื่อมั่นโดยใช้วิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) ได้ค่าเท่ากับ 0.66 ค่าความยากง่าย อยู่ระหว่าง 0.60 ถึง 0.80 และค่าอำนาจจำแนก ตั้งแต่ 0.40 ขึ้นไป (ภาคผนวก ค) จากผลการทดลองใช้งานจริง







3.3.2.9
คัดเลือกข้อสอบที่เข้าเกณฑ์คุณภาพ เพื่อบรรจุลงคลังข้อสอบในฐานข้อมูล จำนวน 20 ข้อ

3.3.3
แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ แบบ ก. ที่พัฒนามาจากแนวคิดของทอแรนซ์สามารถใช้วัดความคิดสร้างสรรค์ได้ตั้งแต่อนุบาลจนถึงระดับอุดมศึกษา ซึ่งแปลเป็นภาษาไทยอารี  รังสินันท์ (กรมฝึกหัดครู, 2522, น. 48-51) ปรับปรุงจาก สรัญญา เชื้อทอง (กรมฝึกหัดครู, 2521, อ้างถึงใน สรัญญา  เชื้อทอง, 2553, น. 170) โดยประกอบด้วยกิจกรรม 3 กิจกรรม ดังนี้ 



กิจกรรมชุดที่ 1 การสร้างภาพ (Picture Construction)





การวาดจากสิ่งที่กำหนดให้ซึ่งเป็นกระดาษสี รูปไข่ 1 รูป โดยเน้นว่าพยายามคิดและวาดภาพที่ไม่มีใครเคยวาดมาก่อน วาดในสิ่งที่แปลกใหม่ แตกต่างไปจากคนอื่นและน่าสนใจพร้อมกับตั้งชื่อภาพที่วาดด้วย พยายามคิดชื่อภาพที่แปลกใหม่และน่าสนใจที่สุด กำหนดเวลาให้ 10 นาที



กิจกรรมชุดที่ 2  การเติมภาพให้สมบูรณ์ (Picture Completion)





การวาดภาพต่อเติมให้สมบูรณ์จากสิ่งเร้าที่กำหนดให้เป็นลายเส้นรูปลักษณะต่าง ๆ 10 รูป โดยพยายามคิดและต่อเติมภาพให้แปลกใหม่ แปลกแตกต่างไปจากคนอื่นน่าสนใจและตื่นเต้นที่สุด พร้อมกับตั้งชื่อภาพที่ต่อเติมเสร็จแล้วให้แปลกใหม่และน่าสนใจที่สุด กำหนดเวลา 10 นาที



กิจกรรมชุดที่ 3 เส้นตรง (Parallel Line) 





การวาดภาพจากเส้นคู่ขนานที่กำหนดให้ จำนวน 30 คู่ ซึ่งเส้นตรงคู่ขนานจะต้องเป็นส่วนสำคัญของภาพ การต่อเติมเส้นนั้นสามารถต่อเติมในระหว่างเส้นคู่ขนานบนเส้นตรงคู่ขนาน หรือนอกเส้นตรงคู่ขนานก็ได้ โดยพยายามคิดและต่อเติมภาพให้แปลกใหม่ แปลกแตกต่างไปจากคนอื่น  น่าสนใจและตื่นเต้นที่สุด พร้อมกับตั้งชื่อภาพที่ต่อเติมเสร็จแล้วใหม่และน่าสนใจที่สุด กำหนดเวลาให้ 10 นาที

3.3.4
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน



3.3.4.1
ศึกษาวิธีสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากหนังสือวัดผลทางการศึกษาของสมนึก ภัททิยธนี (2546, น. 37 - 43) ซึ่งในแบบวัดความพึงพอใจได้กำหนดระดับความคิดเห็นไว้ 5 ระดับ(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 72)




3.3.4.2
ผู้วิจัยได้แบ่งประเด็นที่จะประเมินเป็น 5 ด้าน ดังนี้






1)
ด้านเนื้อหาและการดำเนินเรื่อง






2)
ด้านภาพ ภาษา และเสียง






3)
ด้านตัวอักษร และสี



3.3.4.3
สร้างแบบความพึงพอใจ จำนวน 30 ข้อ ซึ่งจะนำไปใช้จริง 20 ข้อ



3.3.4.4
นำแบบประเมินที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความชัดเจนทางภาษาและความถูกต้องตามเนื้อหา



3.3.4.5
นำแบบความพึงพอใจที่ผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญ เพื่อประเมินความสอดคล้องของประเด็นที่สอบถามกับนิยามศัพท์เฉพาะ



3.3.4.6
นำผลการวัดความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญมาคำนวณค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) คัดเลือกประเด็นที่สอบถาม จำนวน 20 ข้อ มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 0.67 ถึง 1.00 (ภาคผนวก ค)




3.3.4.7
จัดพิมพ์แบบวัดความพึงพอใจที่คัดเลือกไว้เป็นฉบับจริง เพื่อนำไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป
3.4
การเก็บรวบรวมข้อมูล

3.4.1
การเก็บรวบรวมข้อมูล

รูปแบบการทดลองในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยที่มีรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง โดยใช้แบบแผนการทดลอง One-Group Pre-test Post-test Design (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2538, น. 249) ดังตารางที่ 3.3
ตารางที่ 3.3
แบบแผนการทดลอง One-Group Pre-test Post-test Design

	กลุ่มทดลอง
	ทดสอบก่อนเรียน
	ทดลอง
	ทดสอบหลังเรียน

	E
	T1
	X
	T2




โดยที่   





E

หมายถึง

กลุ่มทดลอง





T1

หมายถึง

ทดสอบก่อนการทดลอง





T2

หมายถึง

ทดสอบหลังการทดลอง








X

หมายถึง

จัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนบนเว็บ

3.4.2
ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล



3.4.2.1
ชี้แจงให้ผู้เรียนทราบถึงกระบวนการเรียนการสอนโดยใช้บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น



3.4.2.2
นำแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ ดำเนินการสอบก่อนการทดลอง (Pretest)




3.4.2.3
ทำการทดลองโดยให้ผู้เรียนเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น ทำกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายจากบทเรียนและทำแบบฝึกทักษะปฏิบัติแต่ละหน่วยการเรียน



3.4.2.4
ดำเนินการจัดกระบวนการจัดการเรียนรู้ ด้วยบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นให้ครบทุกหน่วยการเรียน  



3.4.2.5
หลังจากผู้เรียนเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว จึงทำแบบทดสอบหลังเรียนและแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ชุดเดิม (Posttest)




3.4.2.6
เก็บข้อมูลความพึงพอใจของผู้เรียนด้วยแบบประเมินความพึงพอใจ



3.4.2.7
รวบรวมข้อมูลที่ได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยต่อไป

3.4.3
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยมีกำหนดระยะเวลาในการทดลองและเก็บข้อมูล รายละเอียดดังตารางที่ 3.4
ตารางที่ 3.4
ระยะเวลาการทดลองและเก็บข้อมูล
	หน่วย
การเรียนรู้
	เรื่อง
	กลุ่มตัวอย่าง

	
	
	วันที่ทดลอง
	จำนวน (ชม.)

	1
	ความรู้เกี่ยวกับการสร้างสิ่งของเครื่องใช้

	22พ.ย.59
	2

	
	ความรู้เกี่ยวกับการสร้างสิ่งของเครื่องใช้

	29พ.ย.59
	2

	2
	การเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสม
	13ธ.ค.59
	2

	
	การใช้ซอฟต์แวร์ในการนำเสนองาน
	20ธ.ค.59
	2

	3
	หลักในการออกแบบชิ้นงาน
	3ม.ค.60
	2

	
	การใช้โปรแกรม Google SketchUpเบื้องต้น
	10ม.ค. 60
	2


3.5
การวิเคราะห์ข้อมูล

3.5.1
การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ



3.5.1.1
วิเคราะห์คุณภาพของวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 193-199)






ค่า IOC

ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป 
คัดเลือกข้อสอบข้อนั้นไว้ 






ค่า IOC 

ต่ำกว่า 0.5 

ควรพิจารณาแก้ไขปรับปรุง หรือตัดทิ้ง 



การแก้ไขปรับปรุงหรือตัดทิ้งของข้อสอบนั้นให้พิจารณาจากข้อแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ 



3.5.1.2
วิเคราะห์ความยากง่ายของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นรายข้อ โดยใช้ดัชนีความยากง่าย (P) โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ 






ความยากง่ายของข้อสอบ (P)
ความหมาย







0.81 - 1.00




ง่ายมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง)







0.60 - 0.80




ค่อนข้างง่าย (ดี)







0.40 - 0.59




ยากพอเหมาะ (ดีมาก)







0.20 - 0.39




ค่อนข้างยาก (ดี)







0.00 - 0.19




ยากมาก (ควรปรับปรุงหรือตัดทิ้ง)






ค่าความยากง่ายของข้อสอบจะมีค่าไม่เกิน 1 แต่ค่าที่ยอมรับได้จะอยู่ระหว่าง 0.2 ถึง 0.8 (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 207)




3.5.1.3
วิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น รายข้อ โดยใช้ดัชนีอำนาจจำแนก (D) โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง +1 ถึง -1 ถ้าคำถามข้อใดมีค่าอำนาจจำแนกเป็นบวกสูง แสดงว่าข้อคำถามนั้นสามารถจำแนกกลุ่มเก่งออกจากกลุ่มอ่อนได้ดี การแจกแจงระดับของของค่าอำนาจจำแนกสำหรับแบบทดสอบที่ใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีเกณฑ์ดังนี้







D > .40

หมายถึง
มีอำนาจจำแนกดีมาก







D .30 - .39
หมายถึง 
มีอำนาจจำแนกดี







D .20 - .29
หมายถึง 
มีอำนาจจำแนกพอใช้ แต่ควรนำไปปรับปรุงใหม่














อีกครั้งหนึ่ง







D < .19

หมายถึง
มีอำนาจจำแนกไม่ดี ต้องตัดทิ้งไป







ค่าอำนาจจำแนกรายข้อควรมีค่าสูงเกิน .40 ขึ้นไป (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 208-210)




3.5.1.4
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ โดยใช้วิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ ค่าความเชื่อมั่นไม่ต่ำกว่า 0.6 (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 202)



3.5.1.5
วิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบวัดความพึงพอใจ โดยประเมินความสอดคล้องของข้อคำถาม (IOC) โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา คือ






ค่า IOC ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป 
คัดเลือกข้อคำถามข้อนั้นไว้ใช้ 





ค่า IOC ต่ำกว่า 0.5 



ควรพิจารณาแก้ไขปรับปรุง หรือตัดทิ้ง






การแก้ไขปรับปรุงหรือตัดทิ้งของข้อคำถามนั้นให้พิจารณาจากข้อแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ

3.5.2
การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาผลที่ได้จากการทดลอง



3.5.2.1
วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดสร้างสรรค์



ผู้วิจัยได้นำคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนทั้งหมดจำนวน 25 คน 
จากการเรียนรู้ด้วยบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น มาคำนวณด้วยสถิติ (Dependent Samples) ดังนี้(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 112) 



3.5.2.2
วิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียน



โดยนำแบบประเมินความพึงพอใจมาวิเคราะห์ระดับความพึงพอใจ โดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยในการวิเคราะห์จะใช้ค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์การประเมินดังนี้ (พิสุทธา อารีราษฏร์, 2551, น. 174)







ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.50 – 5.00
หมายความว่า เหมาะสมมากที่สุด






ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
3.50 – 4.49
หมายความว่า เหมาะสมมาก






ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
2.50 –3.49
หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง






ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1.50 – 2.49
หมายความว่าเหมาะสมน้อย






ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1.00 – 1.49
หมายความว่า เหมาะสมน้อยที่สุด



เกณฑ์เฉลี่ยของระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในงานวิจัยนี้ ใช้ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.50 
ขึ้นไป และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00

3.6
สถิติที่ใช้ในการวิจัย

เมื่อผู้วิจัยได้ดำเนินการตามกำหนดระยะเวลาแล้ว ผู้วิจัยนำข้อมูลที่จัดเก็บและรวบรวมได้มาวิเคราะห์ข้อมูล และผู้วิจัยได้แยกการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

3.6.1
สถิติพื้นฐาน



ใช้ค่าเฉลี่ยร้อยละ 
[image: image1.wmf]X

 และ S.D.


3.6.2
สถิติที่ใช้คำนวณหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย



3.6.2.1
หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง การที่ผู้สอนออกแบบแบบทดสอบได้ตรงตามเนื้อหาที่สอน ในการทดสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาสามารถดำเนินการได้โดยใช้ผู้เชี่ยวชาญในด้านเนื้อหานั้น ๆ พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์ ระดับการวัด เนื้อหาสาระกับแบบทดสอบโดยพิจารณาเป็นรายข้อ วิธีการพิจารณาแบบนี้จะเรียกว่า 
การหาสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Index of Item-Objective Congruence : IOC) โดยมีสูตร
การคำนวณ ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 193-198) 
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เมื่อ


[image: image3.wmf]IOC



แทน
ดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถาม
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แทน
ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด








  N

แทน
จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด



แบบทดสอบรายข้อที่ถือว่ามีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาในระดับดี สามารถนำไปใช้วัดผลได้ จะต้องมี ค่า IOC เกินกว่า .05 ขึ้นไป 



3.6.2.2
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty) ระดับความยากง่ายของแบบทดสอบ โดยปกติแบบทดสอบที่ควรหาจะเป็นแบบทดสอบที่วัดทางด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ของผู้เรียน โดยมีสูตรการคำนวณ ดังนี้ (มนต์ชัย  เทียนทอง, 2554, น. 207-208)
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เมื่อ

P

แทน
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ









R

แทน
จำนวนคนที่ตอบถูก








N

แทน
จำนวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ



3.6.2.3
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) โดยใช้สูตรสัดส่วน หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบในการจำแนกกลุ่มตัวอย่างซึ่งอาจหมายถึงผู้เรียนหรือผู้ตอบแบบทดสอบออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ กลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน หรือ กลุ่มที่เห็นด้วยและกลุ่มที่ไม่เห็นด้วย โดยมีสูตรการคำนวณ ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 208-210)

[image: image6.wmf]N/2

R

R

 

D

L

  

U

-

=











   (3-3)





เมื่อ

D

แทน
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ










[image: image7.wmf]U

R


แทน
จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง









[image: image8.wmf]L
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แทน
จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ








 N

แทน
จำนวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ



3.6.2.4
ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ โดยใช้วิธีของ
คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 202)
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เมื่อ

rt

แทน
สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ








n

แทน
จำนวนข้อในแบบทดสอบฉบับนั้น








p

แทน
อัตราส่วนของผู้ที่ตอบแบบทดสอบข้อนี้ถูก (หาได้จาก












ผู้ที่ตอบถูก หารด้วยจำนวนทั้งหมด)








q

แทน
อัตราส่วนของผู้ที่ตอบข้อนี้ผิด (เท่ากับ 1 - p)
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แทน
ความแปรปรวนของคะแนนที่สอบได้ทั้งฉบับ








N

แทน
คือจำนวนผู้เรียน



3.6.2.5
สถิติที่ใช้หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บตามเกณฑ์เมกุยแกนส์ (Meguigans Ratio) (เสาวนีย์  สิกขาบัณฑิต, 2528, น. 284-286) ใช้สูตรคำนวณ ดังนี้
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เมื่อ
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แทน
เปอร์เซ็นต์สิ่งที่ขาดของสิ่งที่ยังไม่รู้
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แทน
เปอร์เซ็นต์ที่ได้เพิ่มขึ้นหลังจากการเรียนบทเรียน








M1



แทน
ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนการเรียน




M2 



แทน
ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลังการเรียน




P



แทน
คะแนนเต็มของข้อทดสอบ

3.6.3
สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย

วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทดสอบความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ โดยใช้สูตร Dependent Samples t-test ตามสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 112)
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เมื่อ

t

แทน
ค่าสถิติที่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ












ความมีนัยสำคัญ









D

แทน
ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน








N

แทน
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง
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แทน
ผลรวม
ขั้นที่ 1 ขั้นนำ





ขั้นที่ 2 ขั้นการสร้างอุปมาแบบตรง   





ขั้นที่ 3 ขั้นการสร้างอุปมาบุคคล  





ขั้นที่ 4 ขั้นการสร้างอุปมาคำคู่ขัดแย้ง  





ขั้นที่ 5 ขั้นอธิบายความหมายของคำคู่ขัดแย้ง  





ขั้นที่ 6 ขั้นการนำความคิดใหม่มาสร้างสรรค์ผลงาน
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