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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้


ระยะที่ 1 ศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


ระยะที่ 2 พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


ระยะที่ 3 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
ระยะที่ 1 ศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

การวิจัยในระยะนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับการศึกษาในปัจจุบันจากผลการประเมินศักยภาพของผู้เรียนในประเทศไทยและวิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฎี จากงานวิจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีเพื่อให้ได้สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นจริงกับการศึกษาในปัจจุบัน

1.
วัตถุประสงค์


การวิจัยระยะนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้



1.1

เพื่อศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้บนเว็บ การเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐาน พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน การส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหา


1.2

เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอน
ที่ส่งผลต่อการส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

2.
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


ประชากรและกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยในระยะที่ 1 ผู้วิจัยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้


กลุ่มที่ 1 ประชากรในการวิจัยในระยะนี้มุ่งสังเคราะห์วิทยานิพนธ์ หรือปริญญานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิตขึ้นไป ที่มีการตีพิมพ์เผยแพร่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 - 2560 จากสถาบันอุดมศึกษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยกำหนดกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีเลือกแบบเจาะจงได้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 40 ฉบับ ได้แก่ 1) การเรียนการสอนบนเว็บ จำนวน 8 ฉบับ 2) การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน จำนวน 6 ฉบับ 3) ระบบพี่เลี้ยง จำนวน 5 ฉบับ 4) การส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้ จำนวน 10 ฉบับ  5) การคิดแก้ปัญหา จำนวน 6 ฉบับ 6) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ จำนวน 1 ฉบับ 
7) ผลการประเมินตามโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) จำนวน 1 ฉบับ 8) ผลการทดสอบการศึกษาระดับขั้นพื้นฐาน (O-NET) จำนวน 1 ฉบับ 9) กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ จำนวน 1 ฉบับ และ 10) พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ จำนวน 1 ฉบับ


กลุ่มที่ 2 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัด
การเรียนการสอนที่ส่งผลต่อการส่งเสริมความสามารถการคิดแก้ปัญหา ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี กลุ่มตัวอย่างจากประชากรกลุ่มนี้ได้จากการใช้วิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-stage Random Sampling) โดยสรุปเป็นขั้นตอนดังนี้



1.
การคัดเลือกมหาวิทยาลัยมาเป็นกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 8 มหาวิทยาลัย ได้แก่ มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชรมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช และมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต



2.
คัดเลือกนักศึกษาระดับปริญญาตรีของคณะครุศาสตร์ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 มาเป็นกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) และโดยใช้สูตรคำนวณเพื่อหาขนาดของกลุ่มตัวอย่างจากการใช้สูตรคำนวณของทาโร ยามาเน่ (Taro Yamane) ได้จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 564 คน โดยแบ่งจำนวนกลุ่มตัวอย่างแต่ละมหาวิทยาลัยดังนี้มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ จำนวน 79 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จำนวน 69 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร จำนวน 70 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ จำนวน 65 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม จำนวน 60 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา จำนวน 77 คน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช จำนวน 74 คน และมหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต จำนวน 70 คน
โดยสรุปได้ดังนี้
ตารางที่ 3.1
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสอบถามสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอน
	สถานศึกษา
	จำนวน (คน)
	ร้อยละ

	1
	มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ
	79
	14.01

	2
	มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี
	69
	12.23

	3
	มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร
	70
	12.41

	4
	มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์
	65
	11.52

	5
	มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม
	60
	10.64

	6
	มหาวิทยาลัยราชภัฏบ้านสมเด็จเจ้าพระยา
	77
	13.65

	7
	มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช
	74
	13.12

	8
	มหาวิทยาลัยราชภัฏภูเก็ต
	70
	12.41

	รวม
	564
	100



3.
เครื่องที่ใช้ในการวิจัย


เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยในระยะที่ 1 ได้แก่


3.1

แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์


3.2

แบบสอบถามสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

4.
วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


ผู้วิจัยได้ดำเนินการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือตามขั้นตอนต่อไปนี้


4.1

การสร้างแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์




4.1.1

ศึกษาเอกสาร ทฤษฎีต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์เนื้อหา ได้แก่ 1) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 2) กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 3) พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 4) การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 5) พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์ 6) ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 7) การสร้างเครื่องมือการวิจัย 8) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง




4.1.2

สร้างแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ให้ครอบคลุมทุกประเด็นการวิจัย




4.1.3

นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่อง และภาษาที่ใช้ เพื่อให้แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์พร้อมทั้งปรับปรุงแก้ไขแบบบันทึกตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา




4.1.4

นำเสนอแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์อาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบหัวข้อให้ครอบคลุมทุกประเด็นการวิจัย โดยตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ รวมทั้งขอคำแนะนำเพิ่มเติม




4.1.5

นำแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ที่สมบูรณ์ไปใช้เก็บข้อมูลจริง


4.2

การสร้างแบบสอบถามสภาพและปัญหาการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี (ดังภาคผนวก ข)




4.2.1

ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถาม




4.2.2

กำหนดกรอบของข้อคำถาม สภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีซึ่งประกอบไปด้วยประเด็นสำคัญ 4 ส่วนดังนี้






ส่วนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม






ส่วนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพการณ์การจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยแบ่งเป็น 3 ด้านคือ







1.
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้







2.
ด้านสื่อและอุปกรณ์







3.
ด้านการวัดและประเมินผล






ส่วนที่ 3 ข้อมูลเกี่ยวกับสถาพการณ์ปัจจุบันของการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี






ส่วนที่ 4 ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี




4.2.3

นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่อง และภาษาที่ใช้
เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้แบบสอบถามมีความสมบูรณ์




4.2.4

นำเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับจุดประสงค์การวิจัย (Index of. Consistency : IC) จำนวน 3 คนพบว่ามีความสอดคล้องมากกว่า 0.60 ทุกข้อ




4.2.5

นำแบบสอบถามที่สมบูรณ์ไปใช้เก็บข้อมูลจริง

5.
การเก็บรวบรวมข้อมูล


การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 1 ผู้วิจัยมีวิธีดำเนินการดังนี้


5.1

วิธีการเก็บข้อมูล




5.1.1

แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี และนำไปสู่การพัฒนากรอบแนวคิด ตลอดจนนำไปพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบไปด้วยเอกสารและงานวิจัย ได้แก่ 1) การเรียนการสอนบนเว็บ 2) การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน 3) ระบบพี่เลี้ยง 4) การส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้  5) การคิดแก้ปัญหา 
6) แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 7) ผลการประเมินตามโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA)8) ผลการทดสอบการศึกษาระดับขั้นพื้นฐาน (O-NET) 9) กรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 10) พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542




5.1.2

สอบถามสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอน ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยได้ทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ของกลุ่มตัวอย่าง ภายในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560


5.2

ขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล




5.2.1

การเก็บข้อมูลจากแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ มีขั้นตอนดังนี้







5.2.1.1
ศึกษาขั้นตอนและวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยใช้แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ วางแผนการเก็บรวบรวมข้อมูล กำหนดประเด็นที่ต้องการเก็บรวบรวมข้อมูลให้ครอบคลุมความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบ







5.2.1.2
ค้นหา คัดเลือก รวบรวม จัดหมวดหมู่ข้อมูลที่ได้จากเอกสารและงานวิจัย ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ทฤษฎีการเรียนรู้แบบโครงงาน แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้บนเว็บ แนวคิดที่เกี่ยวกับการคิดแก้ปัญหา และแนวคิดเกี่ยวกับพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์ โดยวิธีการจดบันทึก ข้อมูลลงในแบบฟอร์ม







5.2.1.3
วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลจากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ที่ได้คัดเลือกไว้ จากบันทึกข้อมูลลงในบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์







5.2.1.4
สรุปประเด็นสำคัญแต่ละหัวข้อจากบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ให้ชัดเจน และเชื่อมโยงเข้ากับหลักการ แนวคิด และทฤษฎีที่จะนำไปแก้ปัญหา




5.2.2

การเก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีขั้นตอนดังนี้






5.2.2.1
คัดเลือกมหาวิทยาลัยกลุ่มตัวอย่าง






5.2.2.2
ติดต่อประสานงานไปยังมหาวิทยาลัยกลุ่มตัวอย่าง เพื่อขอความอนุเคราะห์ โดยติดต่อผ่านทางโทรศัพท์ และจดหมายอิเล็กทรอนิกส์






5.2.2.3
ดำเนินการนำแบบสอบถามไปเก็บรวบรวมข้อมูล ตามมหาวิทยาลัยกลุ่มตัวอย่าง


5.3

แผนระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย


ผู้วิจัยได้กำหนดระยะเวลาในในการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยระยะที่ 1 มีรายละเอียด
การดำเนินงานดังนี้
ตารางที่ 3.2
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 1
	กิจกรรม
	2560

	
	มิ.ย.
	ก.ค.

	1. สังเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	
	

	2. ศึกษาสภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการ
      จัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
	
	



6.
การวิเคราะห์ข้อมูล


6.1

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยในเบื้องต้นผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้วยวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) แล้วบันทึกผลลงในแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์


6.2

การวิเคราะห์สภาพปัจจุบัน ปัญหา และความต้องการของการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรีของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยได้นำข้อมูลมาวิเคราะห์ ด้วยวิธีการดังนี้




6.2.1

ตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์ของแบบสอบถาม ที่ได้รับคืนจากผู้ตอบ และคัดเลือกเฉพาะแบบสอบถามที่มีความสมบูรณ์




6.2.2

วิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป ในการหาค่าสถิติ ดังนี้







6.2.2.1
ค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) ของข้อมูลพื้นฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม







6.2.2.2
วิเคราะห์สภาพการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาระดับปริญญาตรี จากกลุ่มตัวอย่าง โดยคำนวณหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และแปรผลความหมายค่าเฉลี่ย โดยใช้เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ยดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 103)








ค่าเฉลี่ย
4.51 - 5.00
ความหมาย
ระดับมากที่สุด








ค่าเฉลี่ย
3.51 - 4.50
ความหมาย
ระดับมาก








ค่าเฉลี่ย
2.51 - 3.50
ความหมาย
ระดับปานกลาง








ค่าเฉลี่ย
1.51 - 2.50
ความหมาย
ระดับน้อย








ค่าเฉลี่ย
1.00 - 1.50
ความหมาย
ระดับน้อยที่สุด
ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

หลังจากการศึกษาสภาพปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นกับการศึกษาในปัจจุบันแล้วขั้นตอนต่อไป คือ
การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน
เพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยจะมีการดำเนินการตามลำดับต่อไปนี้

1.
วัตถุประสงค์


การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้


1.1

เพื่อสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


1.2

เพื่อประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มี
พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

2.
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


การวิจัยในระยะที่ 2 นี้ประกอบไปด้วย 2 กลุ่ม ดังนี้


กลุ่มที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญเพื่อรวบรวมคิดเห็นจากการสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี



1.
ประชากรคือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีคุณสมบัติวุฒิการศึกษาไม่ต่ำกว่าปริญญาเอก และมีประสบการณ์ในการสอนในสถาบันอุดมศึกษาไม่น้อยกว่า 5 ปี หรือเป็นผู้มีผลงานทางวิชาการเกี่ยวข้องจากสถาบันอุดมศึกษาทั่วประเทศจากหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน



2.
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่กำหนดได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง ประกอบไปด้วย 3 ด้านจำนวน 9 คน ดังนี้




2.1

ผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบการเรียนรู้ จำนวน 3 คน




2.2

ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี จำนวน 3 คน




2.3

ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลทางการศึกษา จำนวน 3 คน


กลุ่มที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญสำหรับประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี



1.
ประชากรคือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีคุณสมบัติวุฒิการศึกษาไม่ต่ำกว่าปริญญาเอก และมีประสบการณ์ในการสอนในสถาบันอุดมศึกษาไม่น้อยกว่า 5 ปี หรือเป็นผู้มีผลงานทางวิชาการเกี่ยวข้องจากสถาบันอุดมศึกษาทั่วประเทศจากหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน



2.
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่กำหนดได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง ประกอบไปด้วย 3 ด้าน จำนวน 5 คน ดังนี้




2.1

ผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบการเรียนรู้ จำนวน 2 คน




2.2

ผู้เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี จำนวน 2 คน




2.3

ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลทางการศึกษา จำนวน 1 คน

3.
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


การวิจัยในขั้นตอนนี้เป็นการกำหนดเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสมของร่างรูปแบบการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ จากการสัมภาษณ์เชิงลึกและการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ และเก็บรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นเกี่ยวกับความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบ ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยมีดังนี้


3.1

แบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึก


3.2

แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

4.
การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


4.1

การสร้างแบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึก มีขั้นตอนดังนี้




4.1.1

ศึกษาศึกษาเอกสาร งานวิจัย และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึก




4.1.2

สร้างแบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึก โดยการอธิบายหัวข้อการวิจัย โดยสรุป 
4 องค์ประกอบ ได้แก่ หลักการของการพัฒนารูปแบบ วัตถุประสงค์ของรูปแบบ กระบวนการจัดการเรียนรู้ของรูปแบบ และการวัดและประเมินผลของรูปแบบ เพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เชี่ยวชาญได้แสดงความคิดเห็น และข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ในการนำไปปรับปรุงแก้ไขรูปแบบการเรียนรู้ที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ (ดังภาคผนวก ข)




4.1.3

นำเสนอแบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึก ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ตลอดจนความชัดเจน และครอบคลุมกับเนื้อหา ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ




4.1.4

นำเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) จำนวน 3 คนแล้วประเมินความเหมาะสมของรูปแบบด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องได้ค่าดัชนี
ความสอดคล้อง พบว่าได้ค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.60 ทุกข้อและแก้ไขให้เหมาะสมที่จะนำไปเก็บข้อมูล




4.1.5

นำแบบบันทึกการสัมภาษณ์เชิงลึกที่เหมาะสมไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล


4.2

การสร้างแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีขั้นตอนดังนี้




4.2.1

ศึกษาศึกษาเอกสาร งานวิจัย และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมิน




4.2.2

สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ในลักษณะแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ตัวเลือกของลิเคอร์ท (Likert Scale) (ดังภาคผนวก ข)




4.2.3

นำเสนอแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ตลอดจนความชัดเจน และครอบคลุมกับเนื้อหา ปรับปรุง
ตามข้อเสนอแนะ




4.2.4

นำเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) จำนวน 3 คน ด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง พบว่าได้ค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.60 ทุกข้อและแก้ไขให้เหมาะสมที่จะนำไปเก็บข้อมูล




4.2.5

นำแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบไปเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป

5.
เก็บรวบรวมข้อมูล


การดำเนินการเก็บข้อมูลด้วยวิธีสัมภาษณ์เชิงลึกผู้วิจัยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงคุณภาพ 
มีขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลดังนี้


5.1

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้




5.1.1

ผู้วิจัยได้สังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี จากการรวบรวมข้อมูลเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่







5.1.1.1
รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บ







5.1.1.2
องค์ประกอบที่ส่งผลต่อการคิดแก้ปัญหา







5.1.1.3
ขั้นตอนการสอนแบบโครงงานเป็นฐาน







5.1.1.4
แนวคิดเกี่ยวกับพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์






5.1.1.5
กลวิธีการส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้
ตารางที่ 3.3
ผลการวิเคราะห์เอกสาร แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา
	ประเด็นที่ศึกษา
	ผลการวิเคราะห์
	แหล่งข้อมูล

	รูปแบบการเรียน
การสอนบนเว็บ
	การจัดการเรียนการสอนบนเว็บ เป็นการจัด
   สภาพแวดล้อมการเรียนการสอนที่นำเสนอ
   ผ่านทาง เวิลด์ ไวด์ เว็บ เพื่อลดข้อจำกัด
   ทางด้านสถานที่ และเวลา โดยมีลักษณะ
   ที่ผู้สอนกับผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กัน โดยผ่าน
   ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผู้เรียนสามารถ
   เข้าใช้ทรัพยากรและแหล่งสนับสนุนการเรียน
   การสอนได้ตลอดเวลา
	Relan and Gillani (1997), 
Laanpere (1997), Hannum (1998), 
Parson (1997), สรรรัชต์ ห่อไพศาล 
(2544), กิดานันท์ มลิทอง (2548), 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545), 
ทรงศักดิ์ สองสนิท (2552)

	องค์ประกอบ
ที่ส่งผลต่อการคิดแก้ปัญหา
	องค์ประกอบที่ส่งผลต่อความสามารถในการคิด
   แก้ปัญหา ได้แก่ 1) เชาว์ปัญญาของผู้เรียน 
   2) แรงจูงใจในการแก้ปัญหา 3) ประสบการณ์
   เดิมในการแก้ปัญหาของผู้เรียน 4) การกำหนด
   จุดมุ่งหมายในการแก้ปัญหา 5) การเลือกวิธีการ
   แก้ปัญหาอย่างเหมาะสม
	Grossnickle (1959), Johnson (1969), 
Morgan (1978), Ausubel (1968), 
กมลรัตน์ หล้าสุวงษ์ (2528), 
ชูชีพ อ่อนโคกสูง (2522)

	ขั้นตอนการสอนแบบโครงงาน
เป็นฐาน
	ขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนแบบ
   โครงงาน คือ 1) กำหนดหัวข้อโครงงาน 
   2)  วางแผน 3) ปฏิบัติ 4) เขียนรายงานและ
   นำเสนอ 5) การประเมินผล
	สุชาติ วงศ์สุวรรณ (2542), กรมวิชาการ 
(2544), ปฏิญญา โกศลสิริพจน์ (2547), 
จิต นวนแก้ว (2552), ลัดดา ภู่เกียรติ 
(2552), มหาชาติ อินทโชติ (2557)

	แนวคิดเกี่ยวกับ
พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์
	หน้าที่ของพี่เลี้ยง คือ ผู้สอนแนะ ทำหน้าที่ให้
   การสนับสนุนทางความคิด เพื่อให้ผู้ที่ได้รับ
   การดูแลสามารถพัฒนาผลการปฏิบัติงานได้ 
   และเป็นตัวกลางทำหน้าที่จัดเตรียมข้อมูลหรือ
   ทรัพยากรที่สำคัญ อีกทั้งคอยเตือนให้
   ระมัดระวังจุดอันตรายแต่จะไม่เป็นผู้ตัดสินใจ
   ทางเลือกให้เพื่อให้ผู้ที่รับการดูแลสามารถ
   ตัดสินใจในการแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง
	Stone (2004), Shea (1992), อุไรวรรณ อยู่ชา (2552), อนุศักดิ์ ขันธสิทธิ์ (2544), สมปรารถนา ประกัตฐโกมล (2550)

	กลวิธีการส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้
	กลวิธีของการส่งเสริมศักยภาพการเรียนรู้ 
   4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านการจัดระบบผังความคิด 
   2) ด้านแนวคิด 3) ด้านกระบวนการ 4) ด้าน
   กลยุทธ์
	Bruner and Ross (1976), Eggen and 
Kauchak (1997), Larkin (2001), 
Randoll and Kali (2004), Sherman (2005), สนิท ตีเมืองซ้าย (2553), กมล โพธิ์เย็น (2547), สุมาลี ชัยเจริญ (2551)






5.1.2

ผู้วิจัยได้ทำการร่างรูปแบบที่ได้จากการสังเคราะห์ข้อมูล เอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความเหมาะสมและความสอดคล้อง
ดังแสดงภาพที่ 3.1 ร่างรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

ภาพที่ 3.1 รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน
เพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


5.2

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก




5.2.1

คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ




5.2.2

ติดต่อประสานงานไปยังผู้เชี่ยวชาญเพื่อขอความอนุเคราะห์พร้อมทั้งแจ้งวัน และเวลาในการสัมภาษณ์เชิงลึก โดยติดต่อผ่านทางโทรศัพท์ และทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์




5.2.3

ดำเนินการแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ โดยการขอความอนุเคราะห์ออกหนังสือแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม




5.2.4

จัดส่งเอกสารประกอบการสัมภาษณ์เชิงลึก ซึ่งประกอบไปด้วย หัวข้องานวิจัย กรอบแนวคิดในการวิจัย ทฤษฏีที่ใช้ในการพัฒนาการรูปแบบการเรียนรู้ ให้กับผู้เชี่ยวชาญได้ศึกษาก่อนการสัมภาษณ์เชิงลึกอย่างน้อย 7 วัน




5.2.5

ดำเนินการสัมภาษณ์เชิงลึก และเก็บรวบรวมข้อมูลการสัมภาษณ์เชิงลึก จากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 9 คน รวมทั้งขออนุญาตผู้เชี่ยวชาญผู้ร่วมสัมภาษณ์เชิงลึกในการบันทึกภาพเคลื่อนไหวและเสียง ตลอดการสัมภาษณ์




5.2.6

นำข้อมูลที่บันทึกได้จากการสัมภาษณ์เชิงลึกไปสรุปข้อคิดเห็น คำแนะนำเพิ่มเติม เพื่อเตรียมให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ต่อไป


5.3

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีขั้นตอนดังนี้




5.3.1

คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ




5.3.2

ติดต่อประสานงานไปยังผู้เชี่ยวชาญเพื่อขอความอนุเคราะห์ในการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ โดยติดต่อผ่านทางโทรศัพท์ และทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์




5.3.3

ดำเนินการแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ โดยการขอความอนุเคราะห์ออกหนังสือแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม




5.3.4

นำส่งแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ จากจำนวนผู้เชี่ยวชาญ 5 คน เพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ และผู้วิจัยดำเนินการสรุปข้อคิดเห็น คำแนะนำเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้เพื่อเตรียมให้ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบต่อไป


5.4

แผนระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยในระยะที่ 2 มีรายละเอียดการดำเนินงานดังนี้
ตารางที่ 3.4
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 2
	กิจกรรม
	2560

	
	ส.ค.
	ก.ย.
	ต.ค.
	พ.ย.

	1. การสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้
	
	
	
	

	2. การสัมภาษณ์เชิงลึก
	
	
	
	

	3. การประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ
      การเรียนรู้
	
	
	
	



6.
การวิเคราะห์ข้อมูล


6.1

การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์เชิงลึก




ผู้วิจัยมีวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) รายละเอียดจากคำสัมภาษณ์ของผู้ให้ข้อมูลสำคัญ (Key Information) เพื่อหาความสอดคล้องของข้อมูล และเนื้อหาหลักที่ตรงกัน (Common Theme)


6.2

การวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ




ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ จากแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ตัวเลือกของลิเคอร์ท (Likert Scale) และผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์การแปลความหมายความถูกต้อง และเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
ระยะที่ 3 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มี
พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

1.
วัตถุประสงค์การวิจัย


การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้


1.1

เพื่อพัฒนาบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มี
พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


1.2

เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ
การเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน


1.3

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้
แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีกับระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน


1.4

เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการคิดแก้ปัญหากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน
เพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


1.5

เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี

2.
สมมติฐานการวิจัย


2.1

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 


2.2

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีของผู้เรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน


2.3

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริม
การคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรีมีความสัมพันธ์กัน

3.
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


กลุ่มที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญสำหรับประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี



1.
ประชากร คือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ด้านการสอนวิชาโปรแกรมภาษา คอมพิวเตอร์มากกว่า 5 ปี ที่มาจากสถาบันการศึกษาของรัฐและเอกชนและอยู่ในระดับอุดมศึกษา



2.
กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้เชี่ยวชาญที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่กำหนดได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง ประกอบไปด้วย 2 ด้าน จำนวน 6 คน ดังนี้




2.1

ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคและวิธีการ จำนวน 3 คน




2.2

ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จำนวน 3 คน


กลุ่มที่ 2 ประชากรที่ใช้ในการเก็บข้อมูลเพื่อศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรีทั่วประเทศ สำหรับการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจากประชากรกลุ่มนี้ ใช้วิธีคัดเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ นักศึกษาโปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนเนื้อหาวิชา 1181201 การสอนเขียนโปรแกรมภาษาเบื้องต้น จำนวน 3(2-2-5) หน่วยกิต ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 ได้กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 38 คน

4.
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


4.1

บทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


4.2

แบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


4.3

แบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา


4.4

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน


4.5

แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน

5.
สร้างเครื่องมือเก็บข้อมูลการวิจัย


5.1

การพัฒนาบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มี
พี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี




โดยดำเนินตามขั้นตอนของวิธีการระบบ 5 ขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ การออกแบบ การพัฒนา การทดลองใช้ และการประเมินผล ดังนี้




5.1.1

การวิเคราะห์ (Analysis) การวิเคราะห์และศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ดังนี้






5.1.1.1
กำหนดเนื้อหา วิชาการสอนเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เบื้องต้น รหัสวิชา 1181201 จำนวนหน่วยกิต 3(2-2-5) หลักสูตรโปรแกรมวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร มาใช้จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี






5.1.1.2
กำหนดกลุ่มผู้เรียน กลุ่มผู้เรียนที่ผู้วิจัยกำหนดให้เป็นกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการสอนเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เบื้องต้น รหัสวิชา 1181201 จำนวนหน่วยกิต 3(2-2-5) ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 1 หมู่เรียน จำนวน 38 คน 
เพื่อทำการศึกษาผลการใช้รูปแบบรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี






5.1.1.3
ศึกษาการใช้เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ ผู้วิจัยเลือกใช้ระบบการจัดการเรียนรู้ (Learning Management System) ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี






5.1.1.4
วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการของบทเรียน ซึ่งจำแนกวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านพุทธิพิสัย ด้านทักษะพิสัยและด้านจิตพิสัย ด้วยตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์ แล้วนำไปประเมินความเหมาะสมด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จำนวน 5 คน






5.1.1.5
วิเคราะห์เนื้อหา เพื่อหาความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและศึกษาหลักสูตร คำอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค์ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอนและคุณลักษณะของผู้เรียน เพื่อเป็นแนวทางในการวิเคราะห์เนื้อหาให้เหมาะสมกับรูปแบบการสอน และนำไปประเมินความเหมาะสมด้วยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จำนวน 5 คน




5.1.2

การออกแบบ (Design) ในขั้นตอนนี้เป็นการนำรูปแบบการสอนที่ได้พัฒนาขึ้นและผ่านการตรวจสอบความถูกต้อง การให้ข้อเสนอแนะโดยอาจารย์ที่ปรึกษา และผ่านการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการสอนโดยผู้เชี่ยวชาญ มาพัฒนาบทเรียนบนเว็บ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้






5.1.2.1
การกำหนดวัตถุประสงค์ กำหนดลักษณะของผู้เรียนหลังจากที่ได้เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ไว้ดังนี้








1)
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการคิดแก้ปัญหา








2)
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน






5.1.2.2
การออกแบบกระบวนการเรียนรู้ ในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยนำเนื้อหาบทเรียนที่ผ่านการวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับวัตถุประสงค์มาออกแบบกระบวนการเรียนรู้ ดังนี้








1)
สาระสำคัญ








2)
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 5 ด้าน โดยอิงตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ พ.ศ. 2552 ระดับที่ 2 ปริญญาตรี ได้แก่ 1) ด้านคุณธรรม จริยธรรม 2) ด้านความรู้ 3) ด้านทักษะทางปัญญา 4) ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 5) ด้านทักษะ
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ








3)
สาระการเรียนรู้








4)
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ








5)
สื่อ และแหล่งเรียนรู้ ประกอบด้วย 1) บทเรียนบนเว็บ 2) ใบงานทดสอบการแก้ปัญหา 3) แหล่งเรียนรู้ออนไลน์อื่น ๆ และ5) แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ท้ายบทเรียน








6) 
การวัด และประเมินผล






5.1.2.3
การออกแบบการวัด และการประเมินผลการเรียนรู้ โดยมีการวัดผลการเรียนรู้ ดังนี้








1)
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากกิจกรรมการเรียนรู้ และการทำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ท้ายบทเรียน








2)
วัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยใช้แบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาที่สร้างขึ้น






5.1.2.4
การออกแบบกลุ่มผู้เรียน ออกแบบให้มีการทดสอบก่อนเรียนให้กับกลุ่มผู้เรียนก่อนทำการจัดเรียงคะแนนจากมากไปหาน้อย แล้วแบ่งกลุ่มผู้เรียนออกเป็น กลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยแต่ละกลุ่มจะมีผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน ได้แก่ เก่ง ปานกลาง และอ่อน





5.1.2.5
การออกแบบพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนการเรียนรู้ ออกแบบข้อกำหนดต่าง ๆ ทางด้านเทคนิคให้เป็นระบบที่คอยสร้างการปฏิสัมพันธ์ ช่วยกระตุ้น ชี้แนะแนวทาง เตรียมแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องให้พร้อมที่จะสนับสนุนผู้เรียน






5.1.2.6
การออกแบบบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการสอนประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 1) ส่วนผู้ดูแลระบบ 2) ส่วนของผู้สอน 3) ส่วนของผู้เรียนและพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนการเรียนรู้




5.1.3

การพัฒนา (Development) นำผลจากการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ เนื้อหา กระบวนการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล มาพัฒนาเป็นบทเรียนบนเว็บดังนี้






5.1.3.1
การเตรียมการผู้วิจัยได้เตรียมข้อมูลประกอบการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ได้แก่ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และเนื้อหาประจำบทเรียน พร้อมทั้งศึกษาระบบการจัดการเรียนรู้ สำหรับนำไปการพัฒนาบทเรียนบนเว็บ






5.1.3.2
การสร้างบทเรียนบนเว็บ








1)
ส่วนผู้ดูแลระบบ (Administrator) สามารถจัดการข้อมูลบัญชีผู้ใช้ของผู้สอน ผู้เรียน และจัดการพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนการเรียนรู้ รวมไปถึงข้อมูลระดับการสิทธิ์การเข้าถึงส่วนต่าง ๆ ในบทเรียนของผู้สอน ผู้เรียน








2)
ส่วนของผู้สอน (Instructures) เป็นส่วนที่ใช้สำหรับจัดการข้อมูลกลุ่มผู้เรียน การจัดการข้อมูลรายวิชา การจัดการข้อมูลแบบทดสอบ การจัดการการประเมินผลการเรียน และการจัดการรายงานผลอันดับคะแนนของแต่ละกลุ่ม








3)
ส่วนของผู้เรียน และพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนการเรียนรู้ (Students and Mentors) ในส่วนนี้ผู้เรียน สามารถการจัดการข้อมูลบัญชีผู้ใช้ของตนเอง สามารถเข้าถึงบทเรียนบนเว็บเพื่อศึกษาบทเรียนในหน่วยการเรียนต่าง ๆ พร้อมทั้งเข้าถึงแบบทดสอบ และการเข้าถึงส่วนการรายงานผลอันดับคะแนนของแต่ละกลุ่ม






5.1.3.3
การทำเอกสารประกอบบทเรียนบนเว็บผู้วิจัยได้จัดทำคู่มือประกอบการใช้บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี




5.1.4

การทดลองใช้ (Implementation) หลังจากที่ได้บทเรียนคอมบนเว็บที่พัฒนาขึ้นตามรูปแบบการสอนแล้ว ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพ และเพื่อหาความบกพร่องของบทเรียนบนเว็บ โดยมีรายละเอียดดังนี้






5.1.4.1
การทดลองหนึ่งต่อหนึ่ง เป็นการทดสอบการทำงานขององค์ประกอบของบทเรียนบนเว็บในแต่ละด้าน เพื่อหาความบกพร่องของบทเรียน และนำไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง โดยการนำไปทดลองใช้รายบุคคล กับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะ
ครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร จำนวน 3 คน โดยคัดเลือกเจาะจง จากกลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และอ่อน โดยยึดจากคะแนน GPA โดยคัดเลือกจากผู้ที่เคยลงทะเบียนเรียนรายวิชาการสอนเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เบื้องต้นรหัสวิชา 1181201 ซึ่งเป็นรายวิชาที่ผู้วิจัยทำการวิจัย






5.1.4.2
การทดลองแบบกลุ่มย่อย เป็นการทดลองหลังจากทดลองหนึ่งต่อหนึ่ง และแก้ไขความบกพร่องของบทเรียนแล้ว โดยผู้วิจัยได้นำไปทดลอง กับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร จำนวน 9 คน โดยคัดเลือกเจาะจง จากกลุ่มผู้เรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง และอ่อน โดยยึดจากคะแนน GPA โดยคัดเลือกจากผู้ที่เคยลงทะเบียนเรียนรายวิชาที่ผู้วิจัยทำการวิจัย




5.1.5
การประเมินผล (Evaluation) นำบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาตามรูปแบบการสอน และได้ผ่านการทดสอบหาประสิทธิภาพ ของบทเรียนบนเว็บพร้อมทั้งแก้ไขข้อบกพร่องแล้วจึงนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินผลซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินงานดังนี้






5.1.5.1
ศึกษาศึกษาเอกสาร งานวิจัย และทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมิน






5.1.5.2
สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบ
การเรียนรู้ในลักษณะแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ตัวเลือกของลิเคอร์ท (Likert Scale) (ดังภาคผนวก ข)






5.1.5.3
นำเสนอแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้ ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ตลอดจนความชัดเจน และครอบคลุมกับเนื้อหา ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ






5.1.5.4
นำเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) จำนวน 3 คนด้วยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง พบว่าได้ค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่า 0.60 ทุกข้อและแก้ไขให้เหมาะสมที่จะนำไปเก็บข้อมูล






5.1.5.5
คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ ที่มีประสบการณ์ด้านการสอนวิชาโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์มากกว่า 5 ปี ที่มาจากสถาบันการศึกษาของรัฐและเอกชนและอยู่ในระดับอุดมศึกษา โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญ ทางด้านเทคนิคและวิธีการ จำนวน 3 คน และด้านเนื้อหา จำนวน 3 คน เพื่อประเมินตามหัวข้อต่อไปนี้ คือ ความเหมาะสมด้านเนื้อหา ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และความเหมาะสมของแบบทดสอบ






5.1.5.6
นำแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบ
การเรียนรู้ไปเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป


5.2

การสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 




5.2.1

ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับ วิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา




5.2.2 
ร่างแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยให้มีความสอดคล้องกับ วิธีการแก้ปัญหาที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี้







5.2.2.1
การระบุปัญหา







5.2.2.2
การวิเคราะห์ปัญหา







5.2.2.3
การเลือกวิธีแก้ปัญหา







5.2.2.4
การแก้ปัญหา







5.2.2.5
การสรุปผล




5.2.3

นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อดำเนินการหาข้อบกบกพร่อง ของแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาพร้อมปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ




5.2.4

ประเมินความเที่ยง (Validity) ของแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาด้วยการหาค่า IOC (Index of Item-objective Congruence) เพื่อหาค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จำนวน 5 คน




5.2.5

จัดพิมพ์แบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยแบ่งตามหน่วยของเนื้อหา




5.2.6

นำแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาไปใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่เป็นนักศึกษาสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษาชั้นปี 2 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร ที่เคยลงทะเบียนเรียนวิชาการสอนเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เบื้องต้น รหัสวิชา 1181201 มาแล้ว




5.2.7

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ที่ใช้สำหรับการวิเคราะห์คุณภาพของแบบแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ได้แก่ การหาค่าความยากง่าย (p) และการหาค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.38 - 0.77 และการหาค่าอำนาจจำแนก (r) พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.23 - 0.46




5.2.8

นำข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มาวิเคราะห์หาครับความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา โดยคำนวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ตามสูตรของคูเดอร์
ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) พบว่าได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85




5.2.9

พิมพ์แบบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาเพื่อนำไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป


5.3

การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 




5.3.1

ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับ การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิธีการวิเคราะห์แบบทดสอบ การวิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์การเรียนรู้




5.3.2

ร่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้ครอบคลุมเนื้อหา และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม




5.3.3

นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อดำเนินการหาข้อบกบกพร่อง ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พร้อมปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ




5.3.4

ประเมินความเที่ยง (Validity) ของแบบทดสอบด้วยการหาค่า IOC (Index of Item-objective Congruence) เพื่อหาค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ โดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา จำนวน 5 คน




5.3.5

จัดพิมพ์แบบทดสอบจริง โดยแบ่งตามหน่วยของเนื้อหา




5.3.6

นำแบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มผู้เรียนที่เป็นนักศึกษาสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา ชั้นปี 2 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร ที่เคยลงทะเบียนเรียนวิชาการสอนเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์เบื้องต้น รหัสวิชา 1181201 มาแล้ว




5.3.7

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ที่ใช้สำหรับการวิเคราะห์คุณภาพทดสอบ ได้แก่ การหาค่าความยากง่าย (p) โดยผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบได้ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.38 - 0.77 และการหาค่าอำนาจจำแนก (r) พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.23 - 0.50




5.3.8

นำข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มาวิเคราะห์หาครับความเชื่อมั่น (Reliability) ของทดสอบ โดยคำนวณค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ตามสูตรของคูเดอร์ริชาร์ดสัน 20 (KR-20) พบว่าได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.82




5.3.9

พิมพ์แบบทดสอบเพื่อนำไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป


5.4

การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียน




5.4.1

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบสอบถามความ
พึงพอใจ




5.4.2

สร้างสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ในลักษณะแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ตัวเลือกของลิเคอร์ท ได้แก่ ด้านรูปแบบลักษณะของบทเรียนด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และด้านการวัดและประเมินผล




5.4.3

นำเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อดำเนินการหาข้อบกบกพร่องของแบบสอบถามความพึงพอใจ พร้อมปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ




5.4.4

นำเสนอให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) จำนวน 3 คน โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง กับบทเรียนบนเว็บ




5.4.5

นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่ปรับปรุงแล้วไปเก็บข้อมูล

6.
การเก็บรวบรวมข้อมูล


ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อไปนี้


6.1

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีขั้นตอนดังนี้




6.1.1

คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญ




6.1.2

ติดต่อประสานงานไปยังผู้เชี่ยวชาญเพื่อขอความอนุเคราะห์ในการประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้ โดยติดต่อผ่านทางโทรศัพท์ และทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์




6.1.3

ดำเนินการแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ โดยการขอความอนุเคราะห์ออกหนังสือแต่งตั้งผู้เชี่ยวชาญ จากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม




6.1.4

นำส่งแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้ จากผู้เชี่ยวชาญ ที่มีประสบการณ์ด้านการสอนวิชาโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์มากกว่า 5 ปี ที่มาจากสถาบันการศึกษาของรัฐและเอกชนและอยู่ในระดับอุดมศึกษา โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญ ทางด้านเทคนิคและวิธีการ จำนวน 3 คน และด้านเนื้อหา จำนวน 3 คน เพื่อประเมินตามหัวข้อต่อไปนี้ คือ ความเหมาะสมด้านเนื้อหา ความเหมาะสมของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และความเหมาะสมของแบบทดสอบ


6.2

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษาผลการใช้บทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรีกับกลุ่มตัวอย่าง ด้วยรูปแบบวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ดังนี้




6.2.1

ใช้แผนการทดลอง One Group Pretest-Posttest Design โดยวิธีการทดลองดังนี้ (Gibbon, 1987)
T1X T2













(3-1)








เมื่อ
T1

แทน
การทดสอบก่อนเรียน










X

แทน
การเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบ










T2

แทน
การทดสอบหลังเรียน





6.2.2

กำหนดผู้เรียน โดยมีการดำเนินงานตามขั้นตอนต่อไปนี้







6.2.2.1
คัดเลือกกลุ่มผู้เรียน







6.2.2.2
ดำเนินการจัดอบรมปฐมนิเทศกลุ่ม เพื่ออธิบายถึงการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้







6.2.2.3
แบ่งกลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถ เก่ง ปานกลาง และเพื่อทำงานร่วมกัน โดยใช้คะแนนทดสอบก่อนเรียนเป็นฐาน ในการแบ่งระดับผู้เรียน







6.2.2.4
ทดสอบก่อนเรียน และทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียนกับผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่ม







6.2.2.5
จัดกิจกรรมตามแบบแผนการทดลอง







6.2.2.6
ทดสอบหลังเรียน และทดสอบวัด ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา หลังเรียน กลับผู้เรียนกลุ่มทดลองเท่านั้น







6.2.2.7
ศึกษาความพึงพอใจกับผู้เรียนกลุ่มทดลองโดยใช้แบบสอบถามเฉพาะกลุ่มทดลองเท่านั้น







6.2.2.8
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง






6.2.3

เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา 
มีขั้นตอนดังนี้







6.2.3.1
เก็บรวบรวมข้อมูลวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนเรียน







6.2.3.2
เก็บรวบรวมข้อมูลวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหาหลังเรียน






6.2.3.3
สรุปข้อมูลจากวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา เพื่อเปรียบเทียบ ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน




6.2.4

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนดังนี้







6.2.4.1
ศึกษาการใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วางแผน และจัดเตรียมเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน







6.2.4.2
นำทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างดังนี้










1)
เก็บรวบรวมข้อมูลจากทดสอบก่อนเรียน










2)
เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบหลังเรียน










3)
สรุปข้อมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเปรียบเทียบระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน




6.2.5

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ มีขั้นตอนดังนี้







6.2.5.1
ศึกษาการใช้แบบสอบถามความพึงพอใจ วางแผน และจัดเตรียมเครื่องมือ ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ







6.2.5.2
นำแบบสอบถามความพึงพอใจไปใช้กับกลุ่มทดลอง







6.2.5.3
สรุปผลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ แล้วนำไปวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน


6.3

แผนระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยในระยะที่ 3 มีรายละเอียดการดำเนินงานดังนี้
ตารางที่ 3.5
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 3
	กิจกรรม
	2560
	2561

	
	พ.ย.
	ธ.ค.
	ม.ค.
	ก.พ.

	1. การประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตาม
      รูปแบบการเรียนรู้
	
	
	
	

	2. การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ก่อนเรียน (T1)
	
	
	
	

	3. การทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
      ก่อนเรียน (T1)
	
	
	
	

	4. การจัดกิจกรรมการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บตาม
      รูปแบบ (X)
	
	
	
	

	5. การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้หลังเรียน (T2)
	
	
	
	

	6. การทดสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
      หลังเรียน (T2)
	
	
	
	

	7. สำรวจความพึงพอใจของผู้เรียน
	
	
	
	



7.
การวิเคราะห์ข้อมูล


หลังจากที่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลเรียบร้อยแล้วผู้วิจัยการวิเคราะห์ข้อมูล มีรายละเอียดดังนี้


7.1

การวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินความเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบ
การเรียนรู้จากผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ จากแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตรฐานแบบประเมินค่า 5 ตัวเลือกของลิเคอร์ท (Likert Scale) และผู้วิจัยได้กำหนดเกณฑ์การแปลความหมายความถูกต้อง และเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี


7.2

การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ ตามเกณฑ์ของเมกุยแกนส์ (Meguigans) ซึ่งถ้าหากค่าที่กำหนดได้มีค่ามากวัน 1 ถือว่ามีประสิทธิภาพ สามารถนำบทเรียนบนเว็บไปใช้งานได้


7.3

การวิเคราะห์ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีขั้นตอนดังนี้




7.3.1

การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) เป็นการหาค่าความเสี่ยงตรงระหว่าง วัตถุประสงค์กับทดสอบ และแปลความหมาย ซึ่งมีหลักเกณฑ์พิจารณาดังนี้







+ 1
หมายความว่า
แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงตามวัตถุประสงค์หรือตรงตามเนื้อหา







   0
หมายความว่า
ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงตามวัตถุประสงค์ หรือตรงตามเนื้อหา







 - 1
หมายความว่า
ไม่แน่ใจว่าทดสอบ ไม่ได้วัดตรงตามวัตถุประสงค์ หรือตรงตามเนื้อหา




7.3.2

การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
ซึ่งมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้







ค่าเฉลี่ย 0.81-1.00
ความหมาย
เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก







ค่าเฉลี่ย 0.61-0.80
ความหมาย
เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้)







ค่าเฉลี่ย 0.41-0.60
ความหมาย
เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี)







ค่าเฉลี่ย 0.21-0.40
ความหมาย
เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้)







ค่าเฉลี่ย 0.00-0.20
ความหมาย
เป็นข้อสอบที่ยาก (ควรปรับปรุง)







โดยทดสอบที่เหมาะสม และสามารถนำไปใช้งานได้ มีครับความยากง่ายของแบบทดสอบรายข้ออยู่ระหว่าง 0.20-0.80




7.3.3

การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกแบบทดสอบ การวิเคราะห์ข้อมูล และแปลความหมายค่าอำนาจจำแนก ซึ่งมีเกณฑ์พิจารณาดังนี้







ค่าเฉลี่ย 0.40 ขึ้นไป
ความหมาย
อำนาจจำแนกสูงคุณภาพดีมาก







ค่าเฉลี่ย 0.30-0.39

ความหมาย
อำนาจจำแนกปานกลางคุณภาพดีพอสมควร







ค่าเฉลี่ย 0.20-0.29

ความหมาย
อำนาจจำแนกค่อนข้างต่ำคุณภาพพอใช้ได้







ค่าเฉลี่ย 0.00-0.19

ความหมาย
อำนาจจำแนกต่ำคุณภาพใช้ไม่ได้







โดยแบบทดสอบที่เหมาะสมและสามารถนำไปใช้ได้ มีค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบรายข้อ ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป


7.4

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาก่อนและหลังการทดลองของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สถิติทดสอบ t-test Dependent ซึ่งกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติไว้ที่ระดับ .05


7.5

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนและหลังของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สถิติทดสอบ t-test Dependent ซึ่งกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติไว้ที่ระดับ .05


7.6

การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความสัมพันธ์ของความสามารถในการคิดแก้ปัญหากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้การวิเคราะห์ หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) (r) ซึ่งมีเกณฑ์การพิจารณาดังนี้






0.90-1.00
ความหมาย
มีความสัมพันธ์กันในระดับสูงมาก






0.70-0.89
ความหมาย
มีความสัมพันธ์กันในระดับสูง






0.50-0.69
ความหมาย
มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง






0.30-0.59
ความหมาย
มีความสัมพันธ์กันในระดับต่ำ






0.00-0.29
ความหมาย
มีความสัมพันธ์กันในระดับต่ำมาก


7.7

การวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้เรียน ที่มีต่อการเรียนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุนเพื่อส่งเสริมการคิดแก้ปัญหา ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยใช้ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งมีเกณฑ์การประเมินดังนี้





ค่าเฉลี่ย 4.51 - 5.00
ความหมาย
มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด





ค่าเฉลี่ย 3.51 - 4.50
ความหมาย
มีความพึงพอใจระดับมาก





ค่าเฉลี่ย 2.51 - 3.50
ความหมาย
มีความพึงพอใจระดับปานกลาง





ค่าเฉลี่ย 1.51 - 2.50
ความหมาย
มีความพึงพอใจระดับน้อย





ค่าเฉลี่ย 0.00- 1.50

ความหมาย
มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด
3.1
สถิติที่ใช้ในการวิจัย

ผู้วิจัยได้ใช้สถิติการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยทั่งหมด ดังนี้

3.1.1
สถิติพื้นฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ

3.1.2
สถิติที่ใช้หาเครื่องมือการวิจัย ได้แก่



3.1.2.1
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ โดยวิธีการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ์ของเมกุยแกนส์ (Meguigans) ซึ่งมีสูตรดังนี้ (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528, น. 284-286)
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เมื่อ




แทน
ค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบก่อนเรียน
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M



แทน
ค่าเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบหลังเรียน








 P


แทน
คะแนนเต็มของทดสอบ






ค่าอัตราส่วนที่ได้จากสูตรนี้อยู่ระหว่าง 0-2 ถ้าค่าที่คำนวณได้มีค่ามากกว่า ถือว่ามีประสิทธิภาพ



3.1.2.2
การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของทดสอบ และแบบสอบถามที่ใช้สูตร ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 194)
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  (3-2)






เมื่อ 
IOC

แทน
ความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ









[image: image6.wmf]å

R



แทน
ผลรวมของคะแนนการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ








  N

แทน
จำนวนผู้เชี่ยวชาญ



3.1.2.3
การหาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของทดสอบ ใช้สูตรดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 207-209)

[image: image7.wmf]U

L

U

R

R

R

D

+

=












(3-3)






เมื่อ

D

แทน
ค่าอำนาจจำแนก









RU

แทน
จำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง









RL

แทน
จำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน



3.1.2.4
การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ใช้สูตรดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, 
น. 207-209)
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เมื่อ

P

แทน
ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ









R

แทน
จำนวนผู้เรียนที่ตอบข้อคำถามข้อนั้นถูกต้อง









N

แทน
จำนวนผู้เรียนทั้งหมด



3.1.2.5
การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยวิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder-rechardson : KR-20) ใช้สูตรดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 202)
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เมื่อ

Rt

แทน
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของทดสอบทั้งฉบับ









n

แทน
จำนวนข้อสอบในทดสอบ (ไม่น้อยกว่า 20 ข้อ)









p

แทน
อัตราส่วนของผู้เรียนที่ตอบแบบทดสอบข้อนี้ถูก













(หาได้จำนวนผู้ที่ตอบถูก หารด้วยจำนวนทั้งหมด)









q

แทน
อัตราส่วนของผู้เรียนที่ตอบแบบทดสอบข้อนี้ผิด 













(เท่ากับ 1-q)










[image: image14.wmf]2
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σ


แทน
ความแปรปรวนของคะแนนสอบได้ทั้งฉบับ

3.1.3
สถิติที่ใช้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแก้ปัญหาแบ่งเป็น 2 ข้อดังนี้



3.1.3.1
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนและหลังทดลองของกลุ่มทดลอง



3.1.3.2
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างความสามารถในการคิดแก้ปัญหาของผู้เรียนก่อนและหลังทดลองของกลุ่มทดลอง 



โดยการทดสอบค่าที (t-test) ดังสูตรต่อไปนี้ (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 112)
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เมื่อ
t

แทน
ค่าความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน








D

แทน
ผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน








n

แทน
จำนวนนักเรียน

3.1.4
สถิติในการหาความสัมพันธ์ของตัวแปร โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน(Pearson Correlation Coefficient) คำนวณจากสูตร (แสงเดือน วริชดำรงศักดิ์, 2555)
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(3-7)






เมื่อ
rxy


แทน
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน
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X



แทน
ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 1
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Y



แทน
ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรตัวที่ 2









[image: image21.wmf]å

XY


แทน
ผลรวมของผลคูณระหว่างข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปร













ตัวที่ 1 และ 2
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X


แทน
ผลรวมของกำลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปร













ตัวที่ 1
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Y


แทน
ผลรวมของกำลังสองของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปร













ตัวที่ 2








N


แทน
ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง
รูปแบบการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานออนไลน์ที่มีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน


ที่ส่งเสริมการคิดแก้ปัญหาของนักศึกษาระดับปริญญาตรี





ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้





การกำหนดหัวข้อโครงงาน





หลักการของรูปแบบ





การวางแผนทำโครงงาน





การปฏิบัติการทำโครงงาน





การเขียนรายงานและนำเสนอ





การประเมินผล





ผลที่ได้รับ





ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา





ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน





การจัดการเรียนรู้บนเว็บ





การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน





กลวิธีพี่เลี้ยงอิเล็กทรอนิกส์สนับสนุน


การเรียนรู้





ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา
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