
บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลและการแปลความหมายขอ้มูล ผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ตามล าดบั ดงัน้ี 
  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ล าดบัขั้นตอนในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการส่ือความหมาย ผู ้วิจ ัยได้ก าหนดความหมายของ
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
  x̅  แทน คะแนนเฉล่ีย (Mean) 
  S.D. แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  t  แทน สถิติทดสอบใชพ้ิจารณาใน t-distribution 
  F  แทน สถิติทดสอบใชพ้ิจารณาใน F-distribution 
  SS  แทน ผลบวกก าลงัสองของคะแนน (Sum of Squares) 
  MS แทน ค่าก าลงัสองเฉล่ียของคะแนน (Mean Square) 
  df  แทน ระดบัขั้นของความเสรี (Degrees of Freedom) 
  SOV แทน แหล่งความแปรปรวน (Source of Variation) 
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4.2 ล าดับขั้นตอนในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์ และทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนเขวาไร่ศึกษา ต าบลเขวาไร่ 
อ าเภอโกสุมพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม ไดด้ าเนินการตามขั้นตอนเรียงล าดบัดงัต่อไปน้ี 
 ตอนท่ี 1 ผลการหาประสิทธิภาพของบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี
และปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
จ  าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เม่ือเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี
และปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี  
 ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาทกัษะปฏิบติัการทดลอง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ าแนกตาม
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เม่ือเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมี
ผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 ตอนท่ี 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือเรียนด้วยบท
ปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

4.3 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีประสิทธิภาพของบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เร่ือง  
การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลตออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 5 
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ตารางที ่4.1  
คะแนนการตอบค าถามท้ายบทปฏิบัติการและทักษะการเขียนรายงานการทดลองจ าแนกตามบท
ปฏิบัติการของนักเรียน 

บท
ปฏิบติัการท่ี 

1 2 3 4 5 6 รวม 
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 120 

1 8 8 9 8 10 8 8 10 9 8 10 10 106 
2 7 8 7 8 8 10 7 8 7 10 8 8 96 
3 8 8 7 8 8 10 8 10 10 10 9 8 104 
4 6 6 7 8 7 6 8 8 8 6 8 8 86 
5 7 6 7 8 7 8 7 6 8 8 9 10 91 
6 6 6 7 8 7 8 6 6 8 8 9 8 87 
7 8 6 7 8 8 10 7 10 9 10 9 8 100 
8 8 8 8 10 8 10 7 8 9 10 8 8 102 
9 7 6 8 8 7 8 7 10 8 8 9 8 94 

10 8 8 9 8 8 8 8 10 9 8 9 10 103 
11 6 6 7 8 7 8 6 8 8 8 9 10 91 
12 6 6 6 8 7 10 7 8 8 10 8 8 92 
13 7 6 7 8 8 10 8 8 9 10 8 8 97 
14 6 6 6 8 7 8 6 8 7 8 8 8 86 
15 7 8 8 8 8 8 7 10 9 8 8 10 99 
16 8 8 9 8 9 10 8 8 8 10 8 10 104 
17 7 8 7 8 8 10 7 8 9 10 8 10 100 
18 8 8 9 8 8 8 7 10 8 8 9 10 101 
19 6 6 7 8 8 8 7 8 8 8 8 8 90 
20 8 8 9 10 7 8 8 8 8 8 9 10 101 
21 7 6 7 8 8 8 7 8 7 8 8 8 90 
22 6 6 8 8 8 8 6 8 7 8 9 10 92 
23 8 8 7 8 8 8 7 10 9 8 8 10 99 

(ต่อ) 
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ตารางที ่4.1 (ต่อ) 

 
 จากตารางท่ี 4.1 ค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการตอบค าถามท้ายบทปฏิบัติการ
วิทยาศาสตร์ เม่ือพิจารณาค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียรวมมีค่า 82.86 หมายความวา่ บทปฏิบติัการ
วิทยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน ทั้ง 6 บทปฏิบติัการ มีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ตามเกณฑ์ 75 
เม่ือน าคะแนนทดสอบหลงัเรียนมาหาค่าร้อยละ เพื่อหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) เพื่อเทียบกบั
เกณฑ ์75/75 ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บท
ปฏิบติัการท่ี 

1 2 3 4 5 6 รวม 
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 120 

23 8 8 7 8 8 8 7 10 9 8 8 10 99 
24 7 6 7 8 8 10 7 8 7 10 9 8 95 
25 8 8 8 8 7 8 7 10 8 8 9 10 99 
26 6 6 7 8 8 8 7 8 8 8 9 10 93 
27 7 6 7 8 8 8 8 8 7 8 9 10 94 
28 8 6 7 8 8 8 7 8 8 8 7 8 91 
29 6 6 7 8 8 8 7 8 8 8 7 10 91 
30 7 8 8 8 9 8 8 10 8 8 9 10 101 
31 7 8 6 8 8 8 7 10 9 8 8 10 97 
32 7 6 7 8 8 8 7 8 7 8 8 8 90 
รวม 236 230 247 270 261 282 239 284 270 282 281 300 3182 

            E1 82.86 
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ตารางที ่4.2  
คะแนนทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

คะแนน/เลขท่ี 
คะแนนสอบหลงัเรียน 

40 

1 35 

2 30 

3 33 

4 30 

5 28 

6 29 

7 30 

8 32 

9 30 

10 34 

11 29 

12 28 

13 33 

14 28 

15 32 

16 30 

17 31 

18 33 

19 29 

20 34 

21 30 
(ต่อ) 
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ตารางที ่4.2 (ต่อ) 

 
ตารางที ่4.3  
คะแนนเฉลี่ยและร้อยละของการทดสอบระหว่างเรียน และหลังเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน 

คะแนน คะแนน ค่าเฉล่ีย ร้อยละ 
ระหวา่งเรียน (90) 
หลงัเรียน (40) 

3182 
988 

70.28 
30.88 

82.86 (E1) 
77.19 (E2) 

 
 จากตารางท่ี 4.3 ค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการตอบค าถามทา้ยบทปฏิบติัการระหว่าง
เรียนต่อค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียของผลการเรียนรู้ดา้นความรู้หลงัเรียนมีค่า 82.86/77.19 แสดงวา่
บทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 ท่ีก าหนดไว ้ 
 

คะแนน/เลขท่ี 
คะแนนสอบหลงัเรียน 

40 

22 29 

23 34 

24 29 

25 32 

26 30 

27 32 

28 28 

29 29 

30 34 

31 32 

32 31 

รวม 988 

E2 77.19 
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 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
จ  าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เม่ือเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี
และปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   
ตารางที ่4.4  
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจ าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 

ดา้น แรงจูงใจ N ค่าเฉล่ีย SD. 
ความส าคญั สูง 15 11.47 0.74 

 ต ่า 17 10.29 0.59 
ความสัมพนัธ์ สูง 15 7.13 1.06 

ต ่า 17 5.82 0.73 

หลกัการ สูง 15 6.93 0.80 

 ต ่า 17 5.53 0.94 

โดยรวมดา้น สูง 15 32.53 1.46 

 ต ่า 17 29.06 0.90 
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ตารางที ่4.5  
ผลการเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์โดยรวม และรายด้านหลังเรียน ของนักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่
สัมฤทธ์ิต่างกัน (One – way ANCOVA) 

การคิดวเิคราะห์ SOV SS df MS F p Partial 
Eta 

Squared 
1. ดา้นความส าคญั ก่อนเรียน 

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
  ความคลาดเคล่ือน 

.144 
9.089 

13.118 

1 
1 
29 

.144 
9.089 
.452 

.319 
20.093 

.576* 

.001* 
.011 
.409 

2. ดา้นความสมัพนัธ์ ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
  ความคลาดเคล่ือน 

1.110 
1.174 

18.152 

1 
1 
29 

1.110 
1.174 
0.626 

1.774 
1.876 

.193 

.091 
.058 
.061 

3.ดา้นหลกัการ ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ  
  ความคลาดเคล่ือน 

.049 
10.351 
14.492 

1 
1 
29 

.049 
10.351 
.500 

.099 
20.713 

.755 
.001* 

.003 

.417 

 4.การคิดวเิคราะห์
โดยรวม 

ก่อนเรียน 5.223 1 5.225 4.046 .054 .122 

แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 33.738 1 33.738 26.125 .001* .474 

ความคลาดเคล่ือน 37.450 29 1.291    

*  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบว่า นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีคะแนนเฉล่ียการคิดวิเคราะห์ 
โดยรวมทุกดา้น ดา้นความส าคญั และดา้นหลกัการ สูงกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 ตอนที่ 3 ผลการศึกษาทกัษะการทดลอง ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ าแนกตาม
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เม่ือเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมี
ผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัด าเนินการวดัผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดา้นทกัษะปฏิบติัการทดลองของ
นักเรียนขณะเรียนด้วยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์โดยใช้แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านทกัษะ
ปฏิบติัการทดลอง ท่ีประกอบด้วยพฤติกรรมท่ีต้องประเมิน 3 ด้านได้แก่ ด้านการวางแผนการ
ทดลอง ดา้นการปฏิบติัการทดลอง และดา้นการจดัท ารายงานผลการทดลอง ซ่ึงเป็นแบบประเมิน
ตามสภาพจริงและก าหนดการให้คะแนนแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั มีคะแนน 5 4 3 2 
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และ 1 ตามล าดบั โดยแยกการประเมินเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 ประกอบดว้ยดา้นการวางแผนการ
ทดลอง และดา้นปฏิบติัการทดลอง บนัทึกการประเมินโดยตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มประเมินกลุ่ม
ตนเองและครูผูส้อนประเมินแต่ละกลุ่ม และ ส่วนท่ี 2 เป็นการจดัท ารายงานผลการทดลอง บนัทึก
ผลการประเมินโดยครูผูส้อนเป็นรายบุคคลแลว้น าคะแนนทั้งสองส่วนมาหาค่าเฉล่ีย ปรากฏผลดงั
ตารางท่ี 4.6 
 
ตารางที ่4.6  
คะแนนเฉลี่ยและผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้านทักษะการทดลอง  

ทกัษะการทดลอง 
คะแนน 

เฉล่ียรวม (x̅) 
S.D. ระดบัทกัษะ 

ดา้นท่ี 1 การวางแผนการทดลอง 
ดา้นท่ี 2 การปฏิบติัการทดลอง 
  2.1 เทคนิคการทดลอง 
  2.2 ความคล่องแคล่วในการทดลอง 
  2.3 ความสะอาดและความเป็น 
   ระเบียบ 
ดา้นท่ี 3 การจดัท ารายงานผลการทดลอง 

4.58 
 

4.33 
3.94 
4.52 

 
4.04 

0.18 
 

0.19 
0.13 
0.17 

 
0.29 

ดีมาก 
 
ดี 

ปานกลาง 
ดีมาก 

 
ดี 

โดยรวม 4.28 0.14 ดี 
  
 จากตารางท่ี 4.6 พบว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ เ ร่ือง การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี มีทกัษะการทดลอง โดยรวม อยูใ่นระดบั 
ดี (x̅ = 4.28 S.D.=0.14) เม่ือพิจารณาดา้นย่อยพบว่า ดา้นการวางแผนการทดลอง นกัเรียนมีทกัษะ 
อยู่ในระดบัดีมาก (x̅ = 4.58 S.D.= 0.18) เทคนิคการทดลอง อยู่ในระดบั ดี (x̅ = 4.33 S.D.=0.19) 
ความคล่องแคล่วในการทดลอง อยู่ในระดบัปานกลาง (x̅ = 3.49 S.D.= 0.13) ความสะอาดและ
ความเป็นระเบียบ อยู่ในระดบัดีมาก (x̅ = 4.52 S.D.= 0.17) และการจดัท ารายงานผลการทดลอง  
อยูใ่นระดบัดี (x̅ = 4.04 S.D.= 0.29) 
 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือเรียนด้วยบท
ปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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 ผูว้ิจยัศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์เร่ือง การเกิดปฏิกิริยา
เคมี และปัจจยัท่ีมีผลอตัราเกิดปฏิกิริยาเคมี หลงัเรียน โดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจต่อการ
เรียนด้วยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์จ านวน 30 ขอ้ซ่ึงพิจารณาความคิดเห็นหรือความรู้สึกของ
นักเรียน 2 ด้าน ดังน้ี ด้านท่ี 1 ความรู้สึกนึกคิดต่อบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ และ ด้านท่ี 2  
การแสดงออกต่อบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 2 ดา้นย่อยคือ ดา้นท่ี 2.1 การแสดงออกต่อ
กิจกรรมการเรียนการสอนด้วยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ ด้านท่ี 2.2 การเห็นประโยชน์ของบท
ปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ แล้วหาค่าเฉล่ียของคะแนนแต่ละด้าน (ภาคผนวก ฉ) เทียบกบัเกณฑ์ท่ี
ก าหนดในระดบัดี ปรากฏผลดงัตารางท่ี 4.8 
 
ตารางที ่4.7  
คะแนนเฉลี่ยและเปรียบเทียบความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

ความพึงพอใจ คะแนนเฉล่ีย 
(x̅ ) 

S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
ของนกัเรียนดา้นท่ี  
   1. ความรู้สึกนึกคิดต่อบทปฏิบติัการ 
       วทิยาศาสตร์ 

4.37 0.39 มาก 

   2. การแสดงออกต่อบทปฏิบติัการ  
       วทิยาศาสตร์ 

   

      2.1 การแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียน 
          การสอนดว้ยบทปฏิบติัการ 
          วทิยาศาสตร์ 

4.47 0.35 มาก 

      2.2 การเห็นประโยชน์ของบทปฏิบติัการ 
          วทิยาศาสตร์ 

4.47 0.35 มาก 

รวม 4.41 0.33 มาก 
 
 จากตารางท่ี 4.7 คะแนนเฉล่ียความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์  
ของนักเรียนจากการประเมินหลงัเรียนโดยใช้แบบประเมินความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบท
ปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ พบว่า ความพึงพอใจโดยรวม อยู่ในระดบั มาก (x̅ = 4.41 S.D.= 0.33) 
ความรู้สึกนึกคิดต่อบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ การแสดงออกต่อกิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยบท
ปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ และการเห็นประโยชน์ของบทปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดบัมาก  
(x̅= 4.37 S.D.= 0.39, x̅ = 4.47 S.D.= 0.35 และ x̅ = 4.47 S.D.= 0.35) ตามล าดบั  


