
72 

บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
 

การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่องสมบัติเชิงกลของสารกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลและ
เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้  
  1. สัญลักษณ์และอักษรย่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  2. การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

4.1 สัญลักษณ์และอักษรย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
 
 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการแปลความหมายในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนด
สัญลักษณ์และตัวอักษรย่อที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
  P  แทน ค่าความยากของข้อสอบ 
  B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
  N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
  K  แทน จ านวนข้อสอบแต่ละฉบับ 
  S  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  


X   แทน คะแนนเฉลี่ย 
  rcc  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 
  SEmeas แทน ความคาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด  
 

4.2 การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูลและแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับดังนี้ 
  1. ค่าความเท่ียงตรง (Validity) เชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัย  

 



73 

  2. ค่าความยาก (Difficulty) และ ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ
วินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการสอบครั้งที่ 1 
  3. ค่าความยาก (Difficulty) และ ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ

วินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการสอบครั้งที่ 2 
  4. ค่าความยาก (Difficulty) และ ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบ

วินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการสอบครั้งที่ 3 
  5. ค่าสถิติพ้ืนฐาน ค่าความเชื่อถือได้และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของ
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ 
 6. จ านวนและร้อยละของความบกพร่องที่นักเรียนเลือกตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ 
จาการทดสอบครั้งที่ 3   
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 
  1. การหาค่าความตรงของ แบบทดสอบ ผู้วิจัยหาค่าความตรงของแบบทดสอบวินิจฉัยใน
ลักษณะของความตรงตามเนื้อหา ซึ่งผู้วิจัยหาค่าความตรงของแบบทดสอบ 2 ครั้ง ผลการวิเคราะห์
เป็นดังนี้ 
  ครั้งที่ 1 หาค่าความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบส ารวจโดยน าข้อสอบในแบบทดสอบ
เพ่ือส ารวจที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พิจารณาว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงตาม
ผลการเรียนรู้หรือไม่โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ ตามวิธีของ
โรวิเนลลี และแฮมบิลตัน (Rovinnelli and Hambleton) พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนการพิจารณา
จากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีค่าเท่ากับ 0.80 – 1.00 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.50 นั้นคือการพิจารณาตัดสิน
ของผู้เชี่ยวชาญระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกัน แสดงว่าแบบทดสอบส ารวจที่
สร้างขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา 
  ครั้งที่ 2 หาค่าความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยโดยน าข้อสอบในแบบทดสอบ
วินิจฉัยที่สร้างข้ึน ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พิจารณาว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นวัดได้ตรงตามผล
การเรียนรู้หรือไม่โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ ตามวิธีของโร
วิเนลลี และแฮมบิลตัน (Rovinnelli and Hambleton) พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนการพิจารณาจาก
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน มีค่าเท่ากับ 0.80 – 1.00 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.50 นั้นคือการพิจารณาตัดสินของ
ผู้เชี่ยวชาญระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ มีความสอดคล้องกัน แสดงว่าแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้าง
ขึ้นมีความตรงตามเนื้อหา 
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  2. การตรวจสอบคุณภาพรายข้อ ครั้งที่ 1 ได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับไปทดสอบ
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 168 คน เพ่ือใช้ตรวจสอบคุณภาพราย
ข้อ หาค่าความยากจากสัดส่วนของคนตอบถูก และหาค่าอาจจ าแนกของข้อสอบโดยใช้สูตรดั ชนี
อ านาจจ าแนกบีของ Brennan (1974, pp. 244-261) ได้ค่าความยากค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ
จากแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับ ปรากฏดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1  
ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 1 

ฉบับท่ี ผลการเรยีนรู ้ ข้อที ่ P B สรุปผลการพิจารณา 
1 
 

1 1 0.58 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.93 0.15 คัดออก 
3 0.73 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 2 
4 0.85 0.10 คัดออก 

2 
 

5 0.90 0.15 คัดออก 
6 0.70 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 3 
7 0.83 0.15 คัดออก 
8 0.60 0.21 คัดไว้เป็นข้อ 4 
9 0.56 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 5 
10 0.47 0.24 คัดไว้เป็นข้อ 6 

3 
 

11 0.70 0.00 คัดออก 
12 0.80 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 7 
13 0.56 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 8 
14 0.45 0.20 คัดไว้เป็นข้อ 9 
15 0.13 0.15 คัดออก 

4 16 0.70 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 10 
17 0.85 0.05 คัดออก 
18 0.55 0.25 คัดไว้เป็นข้อ 11 

5 19 0.58 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 12 
20 0.56 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 13 
21 0.36 0.31 คัดไว้เป็นข้อ 14 
22 0.45 0.20 คัดไว้เป็นข้อ 15 

2 
 
 

6 1 0.43 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.56 0.48 คัดไว้เป็นข้อ 2 
3 0.81 0.57 คัดไว้เป็นข้อ 3 
4 0.18 0.35 คัดออก 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
ฉบับท่ี ผลการเรยีนรู ้ ข้อที ่ P B สรุปผลการพิจารณา 

2 
 

7 5 0.54 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 4 
6 0.73 0.15 คัดออก 
7 0.08 0.15 คัดออก 
8 0.25 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 5 
9 0.34 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 6 
10 0.54 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 7 
11 0.56 0.48 คัดไว้เป็นข้อ 8 
12 0.65 0.50 คัดไว้เป็นข้อ 9 
13 0.30 0.60 คัดไว้เป็นข้อ 10 
14 0.38 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 11 
15 0.53 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 12 

3 
 

8 1 0.45 0.23 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.43 0.24 คัดไว้เป็นข้อ 2 
3 0.51 0.69 คัดไว้เป็นข้อ 3 
4 0.56 0.48 คัดไว้เป็นข้อ 4 
5 0.46 0.62 คัดไว้เป็นข้อ 5 
6 0.55 0.00 คัดออก 
7 0.75 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 6 

9 8 0.18 0.55 คัดออก 
9 0.40 0.10 คัดออก 
10 0.35 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 7 
11 0.37 0.25 คัดไว้เป็นข้อ 8 
12 0.43 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 9 
13 0.45 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 10 
14 0.35 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 11 

4 10 1 0.35 0.10 คัดออก 
2 0.40 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 1 
3 0.48 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 2 
4 0.08 0.05 คัดออก 
5 0.45 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 3 
6 0.58 0.55 คัดไว้เป็นข้อ 4 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
ฉบับท่ี ผลการเรยีนรู ้ ข้อที ่ P B สรุปผลการพิจารณา 

4 10 7 0.30 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 5 
8 0.45 0.00 คัดออก 
9 0.60 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 6 
10 0.15 0.10 คัดออก 

11 11 0.35 0.25 คัดไว้เป็นข้อ 7 
12 0.30 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 8 
13 0.90 0.10 คัดออก 
14 0.40 0.23 คัดไว้เป็นข้อ 9 
15 0.48 0.55 คัดไว้เป็นข้อ 10 
16 0.60 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 11 

5 12 1 0.68  0.15 คัดออก 
2 0.35 0.24 คัดไว้เป็นข้อ 1 
3 0.63 0.05 คัดออก 
4 0.50 0.20 คัดไว้เป็นข้อ 2 
5 0.25 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 3 
6 0.30 0.20 คัดไว้เป็นข้อ 4 
7 0.57 0.48 คัดไว้เป็นข้อ 5 

13 
  
  
  

8 0.65 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 6 
9 0.75 0.10 คัดออก 
10 0.45 0.30 คัดไว้เป็นข้อ 7 
11 0.65 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 8 

 14  
  

12 0.56 0.49 คัดไว้เป็นข้อ 9 
13 0.56 0.49 คัดไว้เป็นข้อ 10 
14 0.56 0.50 คัดไว้เป็นข้อ 11 
15 0.46 0.30 คัดไว้เป็นข้อ12 
16 0.51 0.40 คัดไว้เป็นข้อ13 

 
  จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่าค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อใน
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ จากการทดสอบครั้งท่ี 1 สรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 1 ความหนาแน่นและความดันในของไหล จ านวน 22 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.13 ถึง 0.93 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.10 ถึง 0.46 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการ
คัดเลือกไว้ 15 ข้อ 
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  แบบทดสอบฉบับท่ี 2 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก จ านวน 15 ข้อ มีค่าความยาก
ตั้งแต่ 0.08 ถึง 0.81 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.15 ถึง 0.60 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการคัดเลือก
ไว้ 12 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 3 แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมิดีส จ านวน 14 ข้อ มีค่าความยาก
ตั้งแต่ 0.18 ถึง 0.75 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.10 ถึง 0.69 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการคัดเลือก
ไว้ 11 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับท่ี 4 แรงตึงผิวและแรงหนืด จ านวน 16 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.08 ถึง 
0.90 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.05 ถึง 0.55 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการคัดเลือกไว้ 11 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 5 พลศาสตร์ของไหล จ านวน 16 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.25 ถึง 
0.75 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.05 ถึง 0.50 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการคัดเลือกไว้ 13 ข้อ 
  3. ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ จากการ
ทดสอบ ครั้งที่ 2 เมื่อท าการปรับปรุงข้อสอบจากแบบทดสอบทั้งห้าฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 1 ได้
น าไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 120 คน น าคะแนนมาหาค่าความยากค่าอ านาจ
จ าแนกของข้อสอบของข้อสอบรายข้อ แล้วจึงน ามาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ก าหนดเช่นเดียวกับการ
ทดสอบครั้งที่ 1 ได้ผลดังแสดงไว้ในตารางที่ 4.2    
 
ตารางท่ี 4.2  
ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 2 

ฉบับที่ ผลการเรียนรู้ ข้อที่ P B สรุปผลการพิจารณา 
1 1 1 0.61 0.60 คัดไว้เป็นข้อ 1 

2 0.56 0.60 คัดไว้เป็นข้อ 2 
 2 1 0.23 0.15 คัดออก 

2 0.74 0.45 คัดไว้เป็นข้อ 3 
3 0.45 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 4 
4 0.50 0.51 คัดไว้เป็นข้อ 5 

ฉบับที่ ผลการเรียนรู้ ข้อที่ P B สรุปผลการพิจารณา 
1 

3 

1 0.45 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 6 
2 0.58 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 7 
3 0.58 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 8 
4 0.35 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 9 

    (ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
ฉบับที่ ผลการเรียนรู้ ข้อที่ P B สรุปผลการพิจารณา 

 4 
 

1 0.48 0.70 คัดไว้เป็นข้อ 10 
2 0.48 0.33 คัดไว้เป็นข้อ 11 

5 1 0.65 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 12 
2 0.49 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 13 
3 0.55 0.41 คัดไว้เป็นข้อ 14 

2 
 

 
6 

1 0.46 0.47 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.68 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 2 
3 0.45 0.51 คัดไว้เป็นข้อ 3 

 
7 
 
 

1 0.50 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 4 
2 0.72 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 5 
3 0.77 0.59 คัดไว้เป็นข้อ 6 
4 0.72 0.61 คัดไว้เป็นข้อ 7 
5 0.80 0.57 คัดไว้เป็นข้อ 8 
6 0.24 0.10 คัดออก 
7 0.28 0.10 คัดออก 
8 0.58 0.28 คัดไว้เป็นข้อ 9 
9 0.48 0.54 คัดไว้เป็นข้อ 10 
10 0.35 0.60 คัดไว้เป็นข้อ 11 
11 0.37 0.67 คัดไว้เป็นข้อ 12 

3 8 1 0.54 0.33 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.56 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 2 
3 0.61 0.37 คัดไว้เป็นข้อ 3 
4 0.46 0.47 คัดไว้เป็นข้อ 4 
5 0.46 0.36 คัดไว้เป็นข้อ 5 

3 9 

1 0.25 0.20 คัดออก 
2 0.54 0.50 คัดไว้เป็นข้อ 6 
3 0.74 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 7 
4 0.41 0.60 คัดไว้เป็นข้อ 8 
5 0.46 0.73 คัดไว้เป็นข้อ 9 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
ฉบับที่ ผลการเรียนรู้ ข้อที่ P B สรุปผลการพิจารณา 

4 10 
1 0.48 0.53  คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.46 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 2 

  3 0.48 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 3 
4 0.35 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 4 
5 0.33 0.46 คัดไว้เป็นข้อ 5 

11 

1 0.41 0.31 คัดไว้เป็นข้อ 6 
2 0.25 0.15 คัดออก 
3 0.35 0.33 คัดไว้เป็นข้อ 7 
4 0.33 0.44 คัดไว้เป็นข้อ 8 
5 0.41 0.27 คัดไว้เป็นข้อ 9 
6 0.41 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 10 
7 0.46 0.33 คัดไว้เป็นข้อ 11 

5 

12 
1 0.41 0.27 คัดไว้เป็นข้อ 1 
2 0.51 0.33 คัดไว้เป็นข้อ 2 

 3 0.60 0.35 คัดไว้เป็นข้อ 3 
4 0.48 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 4 
5 0.41 0.27 คัดไว้เป็นข้อ 5 

13 
1 0.45 0.51 คัดไว้เป็นข้อ 6 
2 0.48 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 7 
3 0.45 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 8 

14 

1 0.43 0.40 คัดไว้เป็นข้อ 9 
2 0.48 0.61 คัดไว้เป็นข้อ 10 
3 0.51 0.51 คัดไว้เป็นข้อ 11 
4 0.47 0.53 คัดไว้เป็นข้อ 12 
5 0.44 0.54 คัดไว้เป็นข้อ 13 
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  จากตารางที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่าค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อใน
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ จากการทดสอบครั้งท่ี 2 สรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 1 ความหนาแน่นและความดันในของไหล จ านวน 15 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.23 ถึง 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.15 ถึง 0.70 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการ
คัดเลือกไว้ 12 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 2 กฎของพาสคาลและเครื่องอัดไฮโดรลิก จ านวน 15 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.24 ถึง 0.80 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.10 ถึง 0.67 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการ
คัดเลือกไว้ 12 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับที่ 3 แรงลอยตัวและหลักของอาคิมิสดิส จ านวน 11 ข้อ มีค่าความยาก
ตั้งแต่ 0.25 ถึง 0.74 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.73 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการคัดเลือก
ไว้ 10 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับท่ี 4 แรงตึงผิวและแรงหนืด จ านวน 12 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.25 ถึง 
0.48 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.15 ถึง 0.53 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการ คัดเลือกไว้ 11 ข้อ 
  แบบทดสอบฉบับท่ี 5 พลศาสตร์ของของไหล จ านวน 13 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.41 ถึง 
0.60 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.46 ถึง 0.61 มีข้อสอบเข้าเกณฑ์ได้รับการ คัดเลือกไว้ 13 ข้อ 
  4. ค่าความยาก (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับ จากการ
ทดสอบครั้งที่ 2 เมื่อท าการปรับปรุงข้อสอบจากแบบทดสอบทั้งห้าฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 2 แล้ว
ผู้วิจัยได้น าไปทดสอบครั้งที่ 3 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 397 คน ฉบับที่ 1 มี 14 ข้อ ฉบับที่ 2 มี 12 
ข้อ ฉบับที่ 3 มี 10 ข้อ ฉบับที่ 4 มี 11 ข้อ ฉบับที่ 5 มี 13 ข้อ น าคะแนนมาค านวณหาค่าความยาก
ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบของข้อสอบรายข้อ ปรากฏผลดังแสดงไว้ในตารางที่ 4.3 
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ตารางท่ี 4.3  
ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 3 

ฉบับที่ ข้อที่ P B 
สรุปผลการพิจารณา 
P B 

 
 
 
 
 
 
1 

1 0.57 0.51 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
2 0.41 0.64 ปานกลาง สูง 
3 0.46 0.53 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
4 0.51 0.59 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
5 0.37 0.76 ค่อนข้างยาก สูง 
6 0.39 0.65 ค่อนข้างยาก สูง 
7 0.65 0.47 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
8 0.47 0.82 ปานกลาง สูงมาก 
9 0.51 0.36 ปานกลาง ปานกลาง 
10 0.37 0.71 ค่อนข้างยาก สูง 
11 0.53 0.76 ปานกลาง สูง 
12 0.47 0.65 ปานกลาง สูง 
13 0.51 0.35 ปานกลาง ปานกลาง 
14 0.39 0.59 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 

2 
 

1 0.40 0.48 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
2 0.47 0.47 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
3 0.47 0.53 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
4 0.62 0.54 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
5 0.64 0.65 ค่อนข้างง่าย สูง 
6 0.38 0.54 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
7 0.51 0.47 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
8 0.45 0.41 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
9 0.38 0.47 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
10 0.38 0.65 ค่อนข้างยาก สูง 
11 0.51 0.59 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
12 0.60 0.47 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ฉบับที่ ข้อที่ P B 
สรุปผลการพิจารณา 
P B 

 
 
3 
 

1 0.39 0.59 ค่อนข้างยาก สูงมาก 
12 0.60 0.47 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
2 0.47 0.49 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
3 0.41 0.45 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
4 0.45 0.76 ปานกลาง สูง 

3 

5 0.36 0.53 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
6 0.47 0.59 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
7 0.41 0.65 ปลานกลาง ค่อนข้างสูง 
8 0.34 0.59 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
9 0.41 0.65 ปานกลาง สูง 
10 0.60 0.47 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 

 
 
 
 
 
4 

1 0.45 0.47 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
2 0.44 0.45 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
3 0.37 0.65 ค่อนข้างยาก สูง 
4 0.65 0.49 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
5 0.54 0.56 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
6 0.37 0.47 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
7 0.43 0.44 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
8 0.37 0.44 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
9 0.49 0.41 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
10 0.38 0.46 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
11 0.39 0.45 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 

 
 
5 
 
 
 

1 0.62 0.74 ค่อนข้างง่าย สูง 
2 0.45 0.69 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
3 0.39 0.65 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
4 0.36 0.57 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
5 0.36 0.47 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
    (ต่อ) 



83 

ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

ฉบับที่ 

ข้อที่ P B 
สรุปผลการพิจารณา 
P B 

6 0.38 0.47 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
7 0.58 0.59 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
8 0.65 0.46 ค่อนข้างง่าย ค่อนข้างสูง 
9 0.55 0.48 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
10 0.47 0.53 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
11 0.38 0.55 ค่อนข้างยาก ค่อนข้างสูง 
12 0.45 0.55 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 
13 0.47 0.48 ปานกลาง ค่อนข้างสูง 

 
  จากตารางที่  4.3 พบว่าค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อใน
แบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ สรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี้ 
   แบบทดสอบฉบับที่ 1 ความหนาแน่นและความดันในของไหล จ านวน 14 ข้อ มีค่า
ความยากตั้งแต่ 0.37 ถึง 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.82 เมื่อพิจารณาความยากแล้ว
พบว่าแบบทดสอบส่วนใหญ่มีความยากปานกลาง และมีค่าอ านาจจ าแนกสูงมาก 
   แบบทดสอบฉบับท่ี 2 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก จ านวน 12 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.38 ถึง 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.65 เมื่อพิจารณาความยากแล้ว
พบว่าแบบทดสอบส่วนใหญ่มีความยากปานกลาง และมีค่าอ านาจจ าแนกสูงมาก 
   แบบทดสอบฉบับที่ 3 แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมิดีส จ านวน 10 ข้อ มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.34 ถึง 0.60 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.45 ถึง 0.76 เมื่อพิจารณาความยากแล้ว
พบว่าแบบทดสอบส่วนใหญ่มีความยากปานกลาง และมีค่าอ านาจจ าแนกสูงมาก 
   แบบทดสอบฉบับท่ี 4 แรงตึงผิวและแรงหนืด จ านวน 11 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.37 
ถึง 0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.41 ถึง 0.65 เมื่อพิจารณาความยากแล้วพบว่าแบบทดสอบ
ส่วนใหญ่มีความยากปานกลาง และมีค่าอ านาจจ าแนกสูง 
  แบบทดสอบฉบับท่ี 5 พลศาสตร์ของของไหล จ านวน 13 ข้อ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.36 ถึง 
0.65 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.46 ถึง 0.74 เมื่อพิจารณาความยากแล้วพบว่าแบบทดสอบส่วน
ใหญ่มีความยากปานกลาง และมีค่าอ านาจจ าแนกสูง 
  5. ค่าสถิติ พ้ืนฐาน ค่าความเชื่อถือได้และค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด
แบบทดสอบทั้งห้าฉบับ จากการทดลองครั้งที่ 3 ผู้วิจัยน าคะแนนจากการทดลองครั้งที่ 3 มา
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ค านวณหาค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ค่าคะแนนเฉลี่ย (


X ) ส านวนค่า
ความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ (rcc) และส านวนค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (SEmeas) 
แสดงไว้ในตารางที่ 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  
ค่าสถิติพ้ืนฐาน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าความเชื่อถือได้และค่าความคาดเคลื่อนมาตรฐานใน
การวัดของทั้งห้าฉบับ จากการทดสอบครั้งที่ 3 

แบบทดสอบวินิจฉัย K 

X  S P B rcc SEmeas 

ฉบับที่ 1 14 6.13 2.89 0.47 0.60 0.81 1.26 
ฉบับที่ 2 12 4.64 2.09 0.48 0.53 0.83 0.86 
ฉบับที่ 3 10 3.13 2.57 0.43 0.58 0.78 1.21 
ฉบับที่ 4 11 3.38 1.75 0.44 0.48 0.75 0.86 
ฉบับที่ 5 13 3.36 1.93 0.47 0.56 0.82 0.82 

 
  จากตาราง 4.4 พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับมีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.13 – 6.13 มีส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานตั้งแต่ 1.75 – 2.89 ค่าความยากของข้อสอบทั้งห้าฉบับมีค่าความยากของข้อสอบ
รายข้อตั้งแต่ 0.39 – 0.48 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบทั้งห้าฉบับมีค่าอ านาจจ าแนกรายข้อตั้งแต่ 
0.39 – 0.57 ค่าความเชื่อถือได้สูงสุด คือฉบับที่ 2 ค่าความเชื่อถือได้ต่ าสุด คือฉบับที่ 4 ค่า
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้าฉบับ ปรากฏว่าแบบทดสอบ
วินิจฉัยฉบับที่ 1 มีค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดมากที่สุด และฉบับที่ 5 มีค่าความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดน้อยที่สุด 
  6. จ านวนและร้อยละของความบกพร่องที่นักเรียนเลือกตอบในแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งห้า
ฉบับจากการทดสอบครั้งที่ 3 ในการแสดงผลการวิเคราะห์ หาจ านวนและร้อยละของความบกพร่อง
ในการสอบ แบบทดสอบฉบับที่ 1 (ความหนาแน่นและความดันในของไหล) จาการทดสอบครั้งที่ 3 
ซึ่งแสดงไว้ในตารางที่ 19  
  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์แทนลักษณะของความบกพร่องในเรื่อง ความหนาแน่นและความ
ดันในของไหลฉบับนี้ดังนี้ 
  * แทนค าตอบที่ถูกต้อง 
  A1  แทน  สับสนความหมายของความหนาแน่น 
  A2  แทน  สับสนความหมายของความหนาแน่นสัมพัทธ์ 
  A3  แทน  สับสนความสัมพันธ์ระหว่างความดันและพ้ืนที่ 
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  A4  แทน  สับสนความหมายของความดันในของไหล 
  A5  แทน  บอกสิ่งที่มีผลต่อความดันของของเหลวไม่ถูกต้อง 
  A6  แทน  สับสนความหมายของความดันสมบูรณ์ 
  A7  แทน  บอกสมการในการค าหาหาความดันสมบูรณ์ไม่ถูกต้อง 
  A8  แทน  บอกสมการในการค านวณหาค่าความดันในของเหลวไม่ถูกต้อง 
  A9  แทน  ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
  A10 แทน  บอกเครื่องมือวัดความดันในของไหลไม่ถูกต้อง 
  A11 แทน  สับสนสิ่งที่มีผลต่อแรงดันน้ าที่กระท าต่อเขื่อนหรือประตูน้ า 
  A12 แทน  บอกสมการในการค านวณไม่ถูกต้อง 
  A13 แทน  ขาดทักษะในการคิดค านวณ 
 
ตารางที่ 4.5  
จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบฉบับที่ 1 (ความหนาแน่นและความดันใน
ของไหล) จากการทดสอบครั้งที่ 3 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

 
1 

1 ก A1 24 6 
ข A1 52 13 
ค * 226 57 
ง A1 95 24 

2 ก A2 90 23 
ข * 163 41 
ค A2 65 16 
ง A2 79 20 

2 3 ก A3 48 12 
ข * 183 46 
ค A3 71 18 
ง A3 95 24 

4 ก A4 119 30 
(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

2 4 ก A4 119 30 
 ข A4 60 15 

ค A4 16 4 
ง * 202 51 

5 ก A5 91 23 
ข A5 87 22 
ค * 147 37 
ง A5 72 18 

3 6 ก A6 + A7 52 13 
ข A6 + A7 87 22 
ค * 155 39 
ง A6 + A7 103 26 

7 ก A6 + A7 63 16 
ข * 258 65 
ค A6 + A7 40 10 
ง A6 + A7 36 9 

3 8 ก A8 + A9 + A12 98 25 
ข * 187 47 
ค A8 + A9 + A12 75 19 
ง A8 + A9 + A12 37 9 

9 ก * 202 51 
ข A10 93 23 
ค A10 52 13 
ง A10 50 13 

4 
10 ก A10 95 24 
 ข * 147 37 
 ค A10 67 17 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

4 
 ค A10 67 17 
 ง A10 88 22 

5 

11 ก A11 17 4 
 ข A11 103 26 
 ค A11 67 17 
 ง * 210 53 

12 ก A9 +A12 + A13 52 13 
 ข A9 +A12 + A13 119 30 
 ค * 187 47 
 ง A9 +A12 + A13 39 10 

13 ก A9 +A12 + A13 44 11 
 ข * 202 51 
 ค A9 +A12 + A13 84 21 
 ง A9 +A12 + A13 67 17 

14 ก A9 +A12 + A13 52 13 
 ข A9 +A12 + A13 138 35 
 ค A9 +A12 + A13 52 13 
 ง * 155 39 

 
  จากตารางที่ 4.5 พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่อง ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์
ปัญหา (A9) มากที่สุด ลักษณะความบกพร่องรองลงมาคือ ขาดทักษะในการคิดค านวณ (A13) 
  ในการแสดงผลการวิเคราะห์ หาจ านวนและร้อยละของความบกพร่องในการทดสอบ
แบบทดสอบฉบับที่ 2 (กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก) จากการทดสอบครั้งที่ 3 แสดงไว้ใน
ตารางที่ 4.6 
  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์แทนลักษณะของความบกพร่องในเรื่อง กฎของพาสคัลและ
เครื่องอัดไฮโดรลิกฉบับนี้ดังนี้ 
 * แทนค าตอบที่ถูกต้อง 
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 B1 แทน สรุปกฎของพาสคัลไม่ถูกต้อง  
 B2 แทน สับสนระหว่างแรงกับความดันที่มีผลต่อกฎของพาสคัล 
 B3 แทน สรุปความสัมพันธ์ตามกฎของพาสคัลไม่ถูกต้อง 
 B4 แทน บอกสมการในการค านวณไม่ถูกต้อง 
 B5 แทน ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
 B6 แทน ขาดทักษะในการคิดค านวณ 
 B7 แทน สับสนระหว่างการได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎีกับทางปฏิบัติ 
 B8 แทน สับสนระหว่างการได้เปรียบเชิงกลกับประสิทธิภาพของเครื่องกล 
 
ตารางที ่4.6  
จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบฉบับที่ 2 (กฎของพาสคัลและเครื่องอัด
ไฮโดรลิก) จากการทดสอบครั้งท่ี 3 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

6 

1 ก B1 + B2 52 13 
 ข * 159 40 
 ค B1 + B2 119 30 
 ง B1 + B2 67 17 
2 ก B1 + B3 135 34 
 ข B1 + B3 32 8 
 ค * 187 47 
 ง B1 + B3 43 11 
3 ก B3 83 21 
 ข B3 67 17 
 ค * 187 47 
 ง B3 60 15 

   จ านวน ร้อยละ 
(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

7 

4 ก  B4 36 9 
 ข  B5  24 6 
 ค * 246 62 
 ง B4 + B5 + B6 91 23 
5 ก * 254 64 
 ข  B5  67 17 
 ค B6 60 15 
 ง B5 + B6 16 4 
6 ก B5 + B6 95 24 
 ข B5 + B6 52 13 
 ค * 151 38 
 ง B6 + B7 99 25 
7 ก B6 + B7 31 8 
 ข B6 + B7 87 22 
 ค B6 + B8 77 19 
 ง * 202 51 
8 ก B4 + B6 59 15 
 ข B5 + B6 52 13 
 ค * 179 45 
 ง B5 + B6 107 27 
9 ก B6 + B7 60 15 
 ข B6 + B7 111 28 
 ค B6 + B7 75 19 
 ง * 151 38 

10 ก B6 + B7 67 17 
 ข B6 + B7 111 28 
 ค * 151 38 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่เลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ 
 
 
 
 
7 

 ง B6 + B7 68 17 
11 ก B6 + B8 32 8 
 ข B6 + B8 131 33 
 ค * 202 51 
 ง B6 + B8 32 8 

12 ก B5 + B6 36 9 
 ข B5 + B6 62 16 
 ค B5 + B6 61 15 
 ง * 238 60 

 
  จากตารางที่ 4.6 พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่อง ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์
ปัญหา (B5) และ ขาดทักษะในการคิดค านวณ (B6) มากที่สุด ลักษณะความบกพร่อง การบอกสมการ
ในการค านวณไม่ถูกต้อง (B4) น้อยที่สุด 
  ในการแสดงผลการวิเคราะห์ หาจ านวนและร้อยละของความบกพร่องในการทดสอบ
แบบทดสอบฉบับท่ี 3 (แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมิดีส) จากการทดสอบครั้งที่ 3 แสดงไว้ในตาราง
ที่ 17 
  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์แทนลักษณะของความบกพร่องในเรื่อง (แรงลอยตัวและหลัก
ของอาร์คิมิดีส) ฉบับนี้ดังนี้ 
   *   แทน ค าตอบที่ถูกต้อง 
   C1 แทน อธิบายความหมายแรงพยุงหรือแรงลอยตัวไม่ถูกต้อง 
   C2 แทน บอกปัจจัยที่ท าให้วัตถุจมหรือลอยไม่ถูกต้อง 
   C3 แทน บอกค่าความหนาแน่นของน้ าไม่ถูกต้อง 
   C4 แทน สับสนระหว่างความหนาแน่นของวัตถุกับความหนาแน่นของของเหลว 
   C5 แทน บอกวิธีการหาค่าแรงลอยตัวและแรงพยุงไม่ถูกต้อง 
   C6 แทน ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
   C7 แทน ขาดทักษะในการคิดค านวณ 
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ตารางที ่4.7  
จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบฉบับที่ 3 (แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมิ
ดีส) จากการทดสอบครั้งที่ 3 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
8 

1 ก C1 + C5 91 23 
 ข * 156 39 
 ค C1 + C5 111 28 
 ง C1 + C5 39 10 
2 ก C2 99 25 
 ข C2 12 3 
 ค * 187 47 
 ง C2 99 25 
3 ก C3 91 23 
 ข C3 40 10 
 ค C3 103 26 
 ง * 163 41 
4 ก C2 + C4 75 19 
 ข * 179 45 
 ค C2 + C4 60 15 
 ง C2 + C4 83 21 
5 ก * 143 36 
 ข C2 + C4 127 32 
 ค C2 + C4 60 15 
 ง C2 + C4 67 17 

9 

6 ก C5 + C6 99 25 
 ข * 187 47 
 ค C5 + C6 67 17 
 ง C5 + C6 44 11 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

9 

7 ก * 163 41 
 ข C5 + C6 83 21 
 ค C5 + C6 111 28 
 ง C5 + C6 40 10 

9 

8 ก * 135 34 
 ข C5+ C6 83 21 
 ค C5 + C7 115 29 
 ง C5 + C7 64 16 
9 ก * 163 41 
 ข C5 + C7 101 26 
 ค C5 + C7 56 14 
 ง C5 + C7 77 19 

10 ก C5 + C7 58 15 
 ข * 238 60 
 ค C6 + C7 48 12 
 ง C6 + C7 53 13 

 
  จากตารางที่ 4.7 พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องบอกวิธีการหาค่าแรงลอยตัวและ
แรงพยุงไม่ถูกต้อง (C5) มากที่สุด อธิบายความหมายแรงพยุงหรือแรงลอยตัวไม่ถูกต้อง (C1) และ
บอกปัจจัยที่ท าให้วัตถุจมหรือลอยไม่ถูกต้อง (C2) น้อยที่สุด  
  ในการแสดงผลการวิเคราะห์ หาจ านวนและร้อยละของความบกพร่องในการทดสอบ
แบบทดสอบฉบับท่ี 4 เรื่องแรงตึงผิวและแรงหนืด จากการทดสอบครั้งท่ี 3 แสดงไว้ในตาราง ที่ 18 
  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์แทนลักษณะของความบกพร่องในแรงตึงผิวและแรงหนืด ฉบับนี้
ดังนี้ 
   *   แทน ค าตอบที่ถูกต้อง 
   D1 แทน อธิบายความหมายของความตึงผิวไม่ถูกต้อง 
   D2 แทน สับสนความหมายของแรงตึงผิวกับความตึงผิว 
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   D3 แทน บอกปัจจัยที่มีต่อความตึงผิวไม่ถูกต้อง 
   D4 แทน น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ไม่ได้ 
   D5 แทน บอกปัจจัยที่มีต่อความแรงหนืดไม่ถูกต้อง 
   D6 แทน อธิบายความหมายของแรงหนืดไม่ถูกต้อง 
   D7 แทน อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุในของเหลวไม่ถูกต้อง 
   D8 แทน ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
   D9 แทน ขาดทักษะในการคิดค านวณ 
 
ตารางที ่4.8  
จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบฉบับที่ 4 แรงตึงผิวและแรงหนืด จากการ
ทดสอบครั้งที่ 3 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่เลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ 

10 

1 

ก D2 80 20 
ข * 179 45 
ค D1 87 22 
ง D2 51 13 

2 

ก D2 + D3 83 21 
ข D7 71 18 
ค * 175 44 
ง D2 68 17 

3 

ก D4 87 22 
ข D4 75 19 
ค D4 88 22 
ง * 147 37 

4 

ก D3 + D4 65 16 
ข D3 + D4 38 10 
ค D3 + D4 36 9 
ง * 258 65 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่เลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ 

10 5 

ก D3 + D4 59 15 
ข D3 + D4 33 8 
ค D3 + D4 91 23 
ง * 214 54 

11 

6 

ก * 146 37 
ข D8 + D9 111 28 
ค D8 + D9 83 21 
ง D8 + D9 57 14 

7 

ก D6 98 25 
ข * 171 43 
ค D6 45 11 
ง D6 83 21 

8 

ก D5 + D6 60 15 
ข D5 + D6 92 23 
ค * 144 37 
ง D5 + D6 101 25 

9 

ก D7 67 17 
ข D7 99 25 
ค * 195 49 
ง D5 + D7 36 9 

10 

ก D5 + D7 135 34 
ข D5 + D7 36 9 
ค D5 + D7 75 19 
ง * 151 38 

11 

ก * 155 39 
ข D5 + D7 115 29 
ค D5 + D7 60 15 
ง D5 + D7 67 17 
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  จากตารางที่ 4.8 พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่อง น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ไม่ได้ (D4) 
และอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุในของเหลวไม่ถูกต้อง (D7) มากที่สุด และ อธิบายความหมายของ
ความตึงผิวไม่ถูกต้อง (D1) น้อยที่สุด 
  ในการแสดงผลการวิเคราะห์ หาจ านวนและร้อยละของความบกพร่องในการทดสอบ
แบบทดสอบฉบับท่ี 5 เรื่อง พลศาสตร์ของไหล จากการทดสอบครั้งท่ี 3 แสดงไว้ในตารางที่ 23 
  ผู้วิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์แทนลักษณะของความบกพร่องในเรื่อง พลศาสตร์ของไหล ฉบับ
นี้ดังนี้ 
   *   แทน ค าตอบที่ถูกต้อง 
   E1 แทน บอกคุณสมบัติของของไหลในอุดมคติไม่ถูกต้อง 
   E2 แทน บอกความหมายของอัตราการไหลไม่ถูกต้อง 
   E3 แทน อธิบายหลักการของแบร์นูลลีไม่ถูกต้อง 
   E4 แทน บอกสมการค านวณหาอัตราการไหลไม่ถูกต้อง 
   E5 แทน บอกสมการการค านวณตามหลักของแบร์นูลลีไมถูกต้อง 
   E6 แทน ขาดทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา 
   E7 แทน ขาดทักษะในการคิดค านวณ 
   E8 แทน น าความรู้ตามหลักการแบร์นูลลีไม่ถูกต้อง 
 
ตารางที ่4.9  
จ านวนและร้อยละของนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบฉบับที่ 5 เรื่อง พลศาสตร์ของไหล จากการ
ทดสอบครั้งที่ 3 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

12 

1 ก E2 + E4  71 18 
 ข E2 + E4 52 13 
 ค * 246 62 
 ง E2 + E4 28 7 
2 ก E3 99 25 
 ข * 179 45 
 ค E3 48 12 
 ง E3 71 18 

 (ต่อ) 
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ตารางที ่4.9 (ต่อ) 

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่

เลือกตอบ 
จ านวน ร้อยละ 

 
13 

3 ก E3 73 18 
 ข E3 74 19 
 ค E3 95 24 
 ง * 155 39 
4 ก * 143 36 
 ข E4 + E6 115 29 
 ค E4 + E7 96 24 
 ง E7 + E8  43 11 
5 ก E4 + E6 99 25 
 ข E4 + E7 89 22 
 ค E7 + E8 66 17 
 ง * 143 36 
6 ก E1 + E3 44 11 
 ข E1 + E3 119 30 
 ค * 151 38 
 ง E1 + E3 83 21 
7 ก * 230 58 
 ข E3 79 20 
 ค E3 65 16 
 ง E3 23 6 

14 

8 ก * 258 65 
 ข E5 + E7 50 13 
 ค E5 + E6 45 11 
 ง E6 + E7 44 11 
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ตารางที ่4.9  

ผลการเรียนรู้ ข้อที่ ตัวเลือก ลักษณะของความบกพร่อง 
จ านวนนักเรียนที่เลือกตอบ 

จ านวน ร้อยละ 
14 9 ก E5 + E7 65 16 

 ข E7 + E8 58 15 
 ค E6 + E7 56 14 
 ง * 218 55 

10 ก E5 + E7 83 21 
 ข * 187 47 
 ค E5 + E6 76 19 
 ง E6 + E7 51 13 

11 ก E5 + E7 103 26 
 ข E5 + E6 67 17 
 ค E6 + E7 76 19 
 ง * 151 38 

12 ก E6 + E7  60 15  
 ข E5 + E7 60 15 
 ค E6 + E7 98 25 
 ง * 179 45 

13 ก E8 83 21 
 ข E8 75 19 
 ค E8 52 13 
 ง * 187 47 

 
  จากตารางที่ 4.9 พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่อง ขาดทักษะในการคิดค านวณ (E7) 
มากที่สุดและ บอกคุณสมบัติของของไหลในอุดมคติไม่ถูกต้อง (E1) น้อยที่สุด 
 
 


