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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 

 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย วิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  
  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 
 3.1 ประชากร 
 ประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จาก
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จ านวน 35 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
6,244 คน 
 
ตารางที่ 3.1  
จ านวนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียน มัธยมศึกษา
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จังหวัดมหาสารคาม ดังตาราง 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนักเรียน 
ใหญ่พิเศษ สารคามพิทยาคม 

ผดุงนารี 
พยัคฆภูมิวิทยาคาร 
วาปปีทุม 

16 
13 
10 
12 

651 
605 
461 
575 

ใหญ่ บรบือ 
บรบือวิทยาคาร 
นาเชือกพิทยาสรรค์ 
 

12 
9 
10 

 

517 
358 
361 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จ านวนห้องเรียน จ านวนนักเรียน 

 นาดนูประชาสรรพ์ 
โกสุมวิทยาสรรค์ 
เขวาไร่ศึกษา 
เชียงยืนพิทยาคม 

6 
9 
5 
8 

256 
399 
203 
319 

กลาง กันทรวิชัย 
เหล่ายาววิทยาคาร 
ดงใหญ่วิทยา รัชมังคลาภิเษก 
ดงบังพสิัยนวกานุสรณ์ 
มัธยมยางสสีุราช 
ชื่นชมพิทยาคาร 

5 
3 
2 
6 
4 
4 

161 
119 
78 
120 
131 
132 

เล็ก มหาวิชานุกูล 
มหาชัยวิทยาคาร 
แกด าพิทยาคาร 
มิตรภาพ 
เขวาใหญ่พิทยาสรรค์ 
โนนแดงพิทยาคม 
ยางพิทยาคม 
โนนราศีวิทยา 
หนองม่วงวิทยาคาร 
ปอพานวทิยาคม รัชมงัคลา
ภิเษก 
ประชาพัฒนา 
นาภูพิทยาคม 
เข่ือนพิทยาสรรค์ 
โพนงามพิทยานุกูล 
วังยาวศึกษาวิทย ์
กู่ทองพิทยาคม 
กุดรังประชาสรรค์ 
นาโพธิ์พิทยาสรรค์ 

2 
3 
1 
2 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

62 
82 
29 
60 
16 
47 
52 
35 
18 
42 
50 
61 
51 
35 
40 
21 
30 
67 

 รวม 161 6,244 
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หมายเหตุ. โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ จ านวนนักเรียน 2,500 คนข้ึนไป 
   โรงเรียนขนาดใหญ่    จ านวนนักเรียน  1,500 – 2,499   คน 
   โรงเรียนขนาดกลาง   จ านวนนักเรียน  500 – 1,499 คน 
   โรงเรียนขนาดเล็ก   จ านวนนักเรียน  ต่ ากว่า 500  คน 
  
 3.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จ านวน 397 คน จากโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 26 แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 
   1. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปี ที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 26 จ านวน 75 คนจาก 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนโพนงามพิทยานุกูล และโรงเรียนวัง
ยาวศึกษาวิทย์ ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก รายละเอียดดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2  
รายชื่อโรงเรียนและจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส ารวจข้อบกพร่อง 

ที ่ โรงเรียน จ านวนนักเรียน จ านวนนักเรียนที่
ทดสอบ 

1 โรงเรียนโพนงามพิทยานุกูล 35 35 
2 โรงเรียนวังยาวศึกษาวิทย์ 40 40 

รวม 75 75 
 
   2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบครั้งที่ 1 ได้แก่นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จ านวน 168 คน จาก 4 โรงเรียน คือ โรงเรียนสารคามพิทยาคม 
โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ โรงเรียนกันทรวิชัย และโรงเรียนมหาชัยวิทยาคาร ได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่าง
ง่ายด้วยวิธีการจับสลาก รายละเอียดดังตาราง ที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3  
รายชื่อโรงเรียนและจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพ 

ที ่ โรงเรียน จ านวนนักเรียน จ านวนนักเรียนที่
ทดสอบ 

1 โรงเรียนสารคามพิทยาคม 651 45 
2 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร 358 40 
3 โรงเรียนกันทรวิชัย 161 43 
4 โรงเรียนมหาชัยวิทยาคาร 82 40 

รวม 1,246 168 
 
   3. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบครั้งที่ 2  ได้แก่นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 จ านวน 120 คน จาก 4 โรงเรียน คือ โรงเรียนพยัคฆภูมิพิสัย โรงเรียน
เชียงยืนพิทยาคม โรงเรียนมัธยมยางสีสุราช และโรงเรียนนาโพธิ์ประชาสรรค์  ได้มาโดยวิธีการสุ่ม
อย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก รายละเอียดดังตาราง ที่ 3.4 
  
ตารางท่ี 3.4  
รายชื่อโรงเรียนและจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการหาคุณภาพ 

ที ่ โรงเรียน จ านวนนักเรียน จ านวนนักเรียนที่
ทดสอบ 

1 โรงเรียนพยัคฆภูมิพิสัย 461 40 
2 โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม 329 40 
3 โรงเรียนมัธยมยางสีสุราช 120 40 
4 โรงเรียนนาโพธิ์พิทยาสรรค์ 67 40 

รวม 977 120 
 
   4. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการค้นหาสาเหตุข้อบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติ
เชิงกลของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้

สูตรของ ยามาเน่ โดยก าหนดระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มที่ระดับ 0.05 ( = 0.05) จาก
จ านวนประชากร 6,244 คน ค านวณโดยใช้สูตรของ ยามาเน่ (Yamane, 1967, p. 725)  
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อ้างถึงใน ไพศาล วรค า, 2555, น. 101) พบว่าได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 397 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม
แบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random Sampling) โดยมีขั้นตอนการก าหนดกลุ่มตัวอย่างและ
วิธีการสุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
   การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตรของ ยามาเน่ ดังนี้ 
 

21 Ne

N
n


                                          (3-1) 

 
   เมื่อ n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
     N แทน ขนาดของประชากร 
     e แทน ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้เป็นสัดส่วน 
   ค่าความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่ยอมรับได้ร้อยละ 5 หรือ เท่ากับ 0.05 
   ผลการค านวณเป็นดังนี้ 
 

    
)05.0244,6(1

244,6
2x

n


                                          (3-2) 

n  = 375.92 
 
   เมื่อแทนค่าในสูตรพบว่าได้จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 376 คน แต่เมื่อสุ่มห้องเรียนโดยวิธีสุ่ม
อย่างง่าย (Sample Random Sampling) ด้วยวิธีการจับสลาก จากโรงเรียน จ านวน 10 ห้อง ใน
จ านวน 10 ห้อง มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 397 คน ผู้วิจัยจึงใช้กลุ่มตัวอย่าง 397 คน   
   ขั้นตอนในการสุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage Random 
Sampling) ซึ่งมีข้ันตอนในการสุ่ม 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 จ าแนกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 26 ออกเป็นโรงเรียนได้ทั้งหมด 35 โรงเรียน 
    ขั้นที่ 2 จ าแนกขนาดโรงเรียนตามเกณฑ์จ านวนนักเรียนออกเป็น 4 ขนาด คือ
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และ โรงเรียนขนาดเล็ก ตามเกณฑ์
ของส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน , 
2548, น. 4) ซึ่งก าหนดขนาดโรงเรียน ดังนี้ คือ 
    ขั้นที่ 3 จ าแนกขนาดโรงเรียนตามเกณฑ์จ านวนนักเรียนออกเป็น 4 ขนาด คือ
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาดกลาง และ โรงเรียนขนาดเล็ก ตามเกณฑ์
ของ 
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     1. โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ คือ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 2,500 คนขึ้นไป มี
จ านวน 4 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 2,292 คน 
     2. โรงเรียนขนาดใหญ่ คือ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 1,500 - 2,499 คน มีจ านวน 
7 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 2,413 คน 
     3. โรงเรียนขนาดกลาง คือ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 500 - 1,499 คน มีจ านวน 
6 โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 741 คน 
     4. โรงเรียนขนาดเล็ก คือ มีจ านวนนักเรียนตั้งแต่ 499 คนลงมา มีจ านวน 18 
โรงเรียน มีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 798 คน 
    ขั้นที่ 4 สุ่มโรงเรียนแบบแบ่งชั้นล าดับส่วน (Proportional Stratified Random 
Sampling) (ไพศาล วรค า, 2555, น. 95) มาศึกษาร้อยละ 25 ของโรงเรียนแต่ละขนาด โดยสุ่มได้
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน โรงเรียนขนาดใหญ่ 2 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 2 
โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 5 โรงเรียน 
    ขั้นที่ 5 สุ่มห้องเรียนโดยวิธีสุ่มอย่างง่าย (Sample Random Sampling) ด้วย
วิธีการจับสลาก จากโรงเรียน จ านวน 10 ห้อง โดยโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษสุ่มมา 1 ห้อง โรงเรียน
ขนาดใหญ่สุ่มมา 2 ห้อง โรงเรียนขนาดกลางสุ่มมา 2 ห้อง และโรงเรียนขนาดเล็กสุ่มมา 4 ห้อง โดย
ใช้นักเรียนแต่ละห้องเป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด รายละเอียดดังตาราง 
 
ตารางที่ 3.5  
รายชื่อโรงเรียนและจ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ตรวจสอบข้อบกพร่อง 

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน จ านวนนักเรียน 
ขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนผดุงนารี 45 
ขนาดใหญ่ โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ 43 

โรงเรียนเขวาไร่ศึกษา 45 
ขนาดกลาง กันทรวิชัย 45 

ชื่นชมพิทยาคาร 40 
ขนาดเล็ก มิตรภาพ 30 

นาภูพิทยาคม 40 
มหาวิทยานุกูล 40 
แกด าวิทยาคาร 29 
ประชาพัฒนา 40 

รวม 397 
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จากที่กล่าวมาข้างต้นเป็นการสุ่มแบบหลายขั้นตอน โดยสรุปเป็นขั้นตอนการสุ่มได้ดังภาพ
ที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
         หน่วยการสุ่มแรก       หน่วยการสุ่มแรก 
 
 
 
 
 
                    โรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม 
                     (สุ่มแบบแบ่งชั้น) 
           
 
 
 
                     หน่วยการสุ่มที่ 2 
           
 
 
 
 
          

 
ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

 
 

 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 
26 มีจ านวนโรงเรียนทั้งหมด 35 โรงเรียน 

 

โรงเรียนจ านวน 35 โรงเรียน แบ่งเป็น
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 4 โรงเรียนขนาด
ใหญ่ 7 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง 7 

โรงเรียน และโรงเรียนขนาดเล็ก 18 โรงเรียน 

 

สุ่มโรงเรียนมา 10 โรงเรียน  
โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 1 โรงเรียน    

โรงเรียนขนาดใหญ่ 2 โรงเรียน         
โรงเรียนขนาดกลาง 2 โรงเรียน             

และขนาดเล็ก 5  โรงเรียน 

ใน 10 โรงเรียน มีจ านวนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมด 1,784 คน 

มีห้องเรียนทั้งหมด 45 ห้องเรียน 

 

ในห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม สุ่มห้องเรียนมา   
10 ห้อง มีจ านวนนักเรียนทั้งหมด 405 คน 

ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม
ครั้งที่ 2 
(สุ่มอย่างง่ายโดยจับสลาก) 
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3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 
 การวิจัยในครั้งนี้จะด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร จ านวน 3 ชุด คือ 
  ชุดที่ 1 แบบทดสอบส ารวจข้อบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
มีลักษณะของแบบทดสอบจะมีโจทย์ข้อค าถามไว้เป็นข้อ ๆ และให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างที่
เว้นไว้  พร้อมทั้งบอกเหตุผลของการตอบ หรือแสดงวิธีคิด ใช้ในการส ารวจค าตอบที่ผิดและ
จุดบกพร่องต่าง ๆ ของนักเรียน 
  ชุดที่ 2 แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ลักษณะของแบบทดสอบเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
จ านวน 5 ฉบับ ซึ่งสร้างจากแบบทดสอบส ารวจ โดยจะมีค าถามเป็นค าถามเดียวกันกับแบบทดสอบ
ส ารวจและบอกสาเหตุของการตอบในแต่ละตัวลวง เพ่ือใช้ในการวินิจฉัยจุดบกพร่องในการตอบ 
  แบบทดสอบท้ังสองฉบับที่สร้างขึ้นได้ยึดเนื้อหาและผลการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ 2 เรื่องสมบัติ
เชิงกลของสาร ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
โดยแบ่งออกเป็นฉบับย่อย ๆ ดังนี้ 
   ฉบับที่ 1 ความหนาแน่น และความดันในของไหล  
   ฉบับที่ 2 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก     
   ฉบับที่ 3 แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมีดิส   
   ฉบับที่ 4 ความตึงผิวและความหนืด    
   ฉบับที่ 5 พลศาสตร์ของของไหล    
 

3.3 วิธีด าเนินการสร้างเครื่องมือ 
 
 ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ผู้วิจัยด าเนินการสร้างตามล าดับขั้นตอนดังนี้ 
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  ล าดับขั้นในการพัฒนาและสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยแสดงไว้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

ก าหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบ 

วางแผนสร้างแบบทดสอบ 
- ศึกษาทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักสูตร คู่มือครูและแบบเรียน 

- วิเคราะห์เนื้อหา ผลการเรียนเรียนรู้ที่คาดหวัง จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ 

ทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องและรวบรวมค าตอบผิด 

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

ทดสอบครั้งที่ 1 

วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ คัดเลือก และปรับปรุงข้อสอบ 

ทดสอบครั้งที่ 2 

หาคุณภาพแบบทดสอบและพิจารณาหาสาเหตุข้อบกพร่อง 

จัดท าคู่มือในการด าเนินการสอบและพิมพ์เป็นรูปเล่ม 

ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความตรงของแบบทดสอบ 

วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ คัดเลือก และปรับปรุงข้อสอบ 

ทดสอบครั้งที่ 3 
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   จากภาพที่ 3.2 แสดงล าดับขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
    1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ โดยจุดมุ่งหมายในการสร้าง
แบบทดสอบในครั้งนี้ เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในสังกัดส านักเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 น าไปใช้ทดสอบ
นักเรียนหลังจากสอนเนื้อหาแต่ละเนื้อหาสิ้นสุดลงเพื่อค้นหาข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียน และ
จะใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนและน าข้อมูลมาพิจารณาเพ่ือประโยชน์ในการสอนซ่อม
เสริมให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน 
    2. ศึกษาวางแผนในการสร้างแบบทดสอบ  
     2.1  ศึกษาทฤษฎี ลักษณะของแบบทดสอบวิธีการสร้างแบบทดสอบงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 
     2.2  ศึกษาหลักสูตร คู่มือการสอนฟิสิกส์  หนังสือแบบเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษา ปีที่ 5 เพ่ือให้ทราบขอบเขตของเนื้อหาที่จะน ามาสร้างแบบทดสอบ 
     2.3  วิเคราะห์เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกล
ของสารโดยยึดแนวตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพ่ือแบ่งเป็น
หน่วยการเรียนรู้ และเขียนจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   จากการวิเคราะห์เนื้อหาเรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร จึงสร้างตารางเนื้อหาหลักเนื้อหา
รองที่จะสร้างแบบทดสอบ ดังแสดงในตาราง 3.6 
 
ตารางท่ี 3.6  
เนื้อหาหลักและเนื้อหารอง เรื่องสมบัติเชิงกลของสาร 

เนื้อหาหลัก เนื้อหารอง 
1. ความหนาแน่น และความดันในของเหลว  
 
 
 
2. กฎของพาสคาลและเครื่องอัดไฮโดรลิก  
3. แรงลอยตัวและหลักของอาร์คิมีดิส 
  
4. ความตึงผิวและความหนืด  
 

1.1 ความหนาแน่น 
1.2 ความดันในของเหลว 
1.3 เครื่องมือวัดความดันในของเหลว 
1.4 แรงดันน้ าที่กระท าต่อประตูกั้นน้ า 
2.1 กฎของพาสคาลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 
3.1 แรงลอยตัว 
3.2 หลักของอาร์คิมีดิส 
4.1 ความหนืด 
4.2 ความตึงผิว 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.6 (ต่อ) 
เนื้อหาหลัก เนื้อหารอง 

5. พลศาสตร์ของของไหล 5.1 ของไหลในอุดมคติ 
5.2 การไหลของของไหลในอุดมคติ 
5.3 หลักของแบร์นูลลี 
5.4 สมการแบร์นูลลี 

 
     2.4  เมื่อสร้างตารางเนื้อหาหลักเนื้อหารองแล้วจึงเป็นผลการเรียนรู้ เพ่ือเป็น
แบบแผนในการสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนื้อหาดังแสดงในตารางที่ 3.7  
 
ตารางท่ี 3.7  
เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร 

เนื้อหา ผลการเรียนรู้ 
1. ความหนาแน่น และความดันในของเหลว 
 1.1 ความหนาแน่น 
 
 1.2 ความดันในของไหล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.3 เครื่องมือวัดความดันในของไหล 
 
 
 

  
1.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายบอก 
        หน่วยและหาค่าของความหนาแน่นของ 
        ได ้
1.2.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายของ 
        ความดันในของเหลว และทิศที่แรงใน 
        ของเหลวกระท าต่อผนังภาชนะ และ  
        กระท าต่อวัตถุท่ีอยู่ในของเหลวได้ 
1.2.2 นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ 
        ระหว่าง ความดันในของเหลว ความ 
        หนาแน่น ความลึกของของเหลวและ 
        ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก  
        และน าไปค านวณหาปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง 
        ได ้
1.3.1 นักเรียนสารถบอกเครื่องมือวัดความ 
        ดันในของเหลว และอธิบายหลักการ  
        ท างานของเครื่องวัดความดันได้ 

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ) 
เนื้อหา ผลการเรียนรู้ 

1.4 แรงดันน้ าที่กระท าต่อประตูกั้นน้ า 
 

 1.4.1 นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับแรง 
         จากของเหลวกระท าต่อด้านข้างของ 
         ภาชนะอธิบายแรงที่ของเหลวกระท าต่อ 
         ประตูน้ าและเขื่อน พร้อมค านวณหา 
         ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

2.1 กฎของพาสคัลและเครื่องอัดไฮโดรลิก 
  

2.1.1 นักเรียนสามารถความหมายของกฎ 
         ของพาสคัลและสามารถใช้กฎของพาส 
         คัลอธิบายการท างานของเครื่องอัด 
         ไฮโดรลิกได้ 
2.1.2 นักเรียนสามารถน ากฎของพาสคัล 
         ค านวณหาปริมาณต่าง ๆ และการ 
         ได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎีของเครื่องอัด 
         ไฮโดรลิกได้  

3.1 แรงลอยตัว 
 
 
 
3.2 หลักของอาร์คิมีดิส 
 

3.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายของ  
         ของแรงลอยตัวและสามารถค านวณหา 
         ปริมาณต่าง ๆ เกี่ยวกับแรงลอยตัวที่ 
         กระท าต่อวัตถุในของเหลวได้ 
3.2.2 นักเรียนสามารถบอกหลักของ  
         อาร์คิมิดิสและสามารถใช้หลักของ  
         อาร์คิมิดิสบอกขนาดของแรงลอยตัวที่ 
         กระท าต่อวัตถุได้ 

4.1 ความหนืด 
 
 
 
4.2 ความตึงผิว 

4.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายของ 
         ความหนืดและแรงหนืด และน าความรู้ 
         เรื่องความหนืดของเหลวไปใช้ใน 
         ชีวิตประจ าวันได้  
4.2.1 นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย 
         ของแรงตึงผิว และความตึงผิวของ 
         ของเหลวพร้อมค านวณหาปริมาณ 
         ต่าง ๆ ได ้

(ต่อ) 
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ตารางท่ี 3.7 (ต่อ) 
เนื้อหา ผลการเรียนรู้ 

5.1 ของไหลในอุดมคติ และการไหลของของ 
     ไหลในอุดมคติ 
 
 
5.2 หลักของแบร์นูลลี 
 
 
5.3 สมการแบร์นูลลี 

5.1.1 นักเรียนสามารถบอกคุณสมบัติของของ 
        ไหลในอุดมคติได้ บอกความหมายของ  
        สายกระแส หลอดการไหล สมการ 
        ต่อเนื่อง และอัตราการไหลได้ 
5.2.1 นักเรียนสามารถอธิบายและสรุป 
        หลักการแบร์นูลลีพร้อมค านวณหา 
        ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 
5.3.1 นักเรียนสามารถค านวณหาปริมาณ  
        ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับสมการแบร์นูลลีเมื่อ 
        ก าหนดสถานการณ์ให้ได้ 
5.4.2 นักเรียนสามารถน าความรู้เกี่ยวกับ 
        สมการแบร์นูลลี และสมการต่อเนื่องไป 
        อธิบายหลักการสร้างอุปกรณ์บางอย่าง 
        เพ่ือใช้งานได้ 

 
     2.5  พิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างผลการเรียนรู้กับเนื้อโดยน าเนื้อหาในแต่
ละหน่วยพร้อมผลการเรียนรู้  ซึ่งได้วิเคราะห์แล้วตามขั้นตอน 2.4 ของวิธีด าเนินการสร้าง ให้
ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาพิจารณาว่าผลการเรียนรู้ไว้สอดคล้องกับเนื้อหาหรือไม่ตามวิธีของโรวิเนลลี
และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambketon)  
    3. สร้างแบบทดสอบส ารวจเพ่ือหาข้อบกพร่องของผู้ เรียนด าเนินการสร้าง
แบบทดสอบเพ่ือหาจุดบกพร่องในการเรียนตามเนื้อหาและผลการเรียนรู้ตามขั้นตอนที่ 2.4 
    4. น าแบบทดสอบเสนอผู้เชี่ยวชาญเพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรง จ านวน 5 ท่าน 
ดังรายชื่อต่อไปนี้ 
     4.1  ดร.พงศ์ธร โพธิ์พูลศักดิ์ วุฒิ ค.ด. สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 
คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและประเมินผลการศึกษา  
     4.2  ดร. อพันตรี มูลพุทธา วุฒิ ศษ.ด. อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษา 
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     4.3  คุณครูวัลภา ดวงชาทม ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนโกสุม
วิทยาสรรค์ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและการสอนวิชาฟิสิกส์ 
     4.4  คุณครูอรุณ ีรัตนวิจิตร ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนโกสุมวิทยา
สรรค์ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและการสอนวิชาฟิสิกส์ 
     4.5  นางบุญส่ง แสนภักด ีต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนวังยาวศึกษา
วิทย์ ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและการสอนวิชาฟิสิกส์ 
    5. น าแบบทดสอบแบบส ารวจที่เป็นข้อสอบแบบเติมค าและให้แสดงวิธีท าไป
ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จากนั้นน าแบบทดสอบมาตรวจเพ่ือหาข้อบกพร่องและรวบรวม
ค าตอบผิด น าข้อผิดพลาดหรือค าตอบผิดของนักเรียนมาวิเคราะห์หาสาเหตุของการตอบผิดแล้ว
พิจารณาคัดเลือกค าตอบที่นักเรียนตอบผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยต่อไป 
    6. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่อง สมบัติเชิงกลของสารเป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยดัดแปลงมาจากแบบทดสอบส ารวจ โดยตัวลวงในแต่ละตัวสามารถค้นหา
สาเหตุของความบกพร่องของนักเรียนในลักษณะต่าง ๆ ได้ 
    7. ทดสอบครั้งที่ 1 น าแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง 5 ฉบับไปสอบกับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างจ านวน 168 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
    8. วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ คัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
     8.1  ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ ถ้าตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรือ
ตอบเกินกว่าหนึ่งค าตอบหรือหรือไม่ตอบเลยให้ 0 คะแนน 
     8.2  หาค่าความยากของข้อสอบแต่ละข้อ 
     8.3  หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ โดยใช้สูตรของเบรนแนนที่
เรียกว่า ดัชนีอ านาจจ าแนกบี (Discrimination Index B) (Brennan, 1972, pp. 289-303) ในการ
หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 
     8.4  คัดเลือกข้อสอบไว้ใช้ โดยมีหลักเกณฑ์ดังนี้ 
       8.4.1 ข้อสอบมีค่าความตรง ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
       8.4.2 ข้อสอบมีค่าความยากตั้งแต่ .20 ถึง 0.80 ตามเกณฑ์การสร้าง
ข้อสอบ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551, น. 204) 
       8.4.2 ข้อสอบจะมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 
    9. ทดสอบครั้งที่ 2 โดยน าแบบทดสอบวินิจฉัยที่คัดเลือกและปรับปรุงแล้วจากการ
ทดสอบ ครั้งที่ 1 ไปทดสอบกับนักเรียน 120 คน เพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
    10.  วิเคราะห์ข้อสอบรายข้อเพ่ือหาความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
และคัดเลือกข้อสอบ โดยใช้หลักเกณฑ์หารคัดเลือกเดียวกับ 8.4 ข้างต้น 
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    11.  ทดสอบครั้งที่ 3 เพ่ือหาความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบซึ่งเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยที่คัดเลือกและปรับปรุงแล้ว น าไป
แบบทดสอบวินิจฉัยหาจุดบกพร่องไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 397 คนเพ่ือน าผลจากการ
ทดสอบมาหาจุดบกพร่องของนักเรียนต่อไป 
    12.  วิเคราะห์หาสาเหตุของความบกพร่องในการตอบผิดของนักเรียนในแต่ละตัว
ลวงพร้อมวิเคราะห์หาสาเหตุของความบกพร่องในแต่ละตัวลวงเพ่ือน ามาใช้ในการแปลความหมาย 
    13.  จัดท าคู่มือด าเนินการสอบเพ่ือให้เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปใช้ทดสอบ
เพ่ือค้นหาจุดบกพร่องในการเรียนเรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร 
    14.  จัดพิมพ์เป็นรูปเล่ม 
 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนดังนี้ 
 1. ติดต่อขอหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม เพ่ือขอความ
อนุเคราะห์จากผู้อ านวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 2. น าหนังสือราชการจากบัณฑิตวิทยาลัย ยื่นต่อผู้อ านวยการโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพ่ือ
ขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3. เตรียมอุปกรณ์ได้แก่ แบบทดสอบ กระดาษค าตอบ ดินสอ ยางลบ ส าหรับแจกนักเรียน
เท่ากับจ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 4. ด าเนินการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ในการสอบ อธิบาย และชี้แจงการสอบให้นักเรียน
เข้าใจ แล้วด าเนินการสอบ ซึ่งการสอบจะท าการทดสอบอยู่ 3 ครั้ง 
  4.1  น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 75 คน ซึ่งเป็น
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ทั้งหมด 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนโพนงามวิทยานุกูล จ านวน 35 คน 
โรงเรียนวังยาวศึกษาวิทย์ จ านวน 40 คน  
  4.2  น าแบบทดสอบวินิจฉัย ไปทดสอบครั้งที่ 1 เพ่ือคัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 168 คน ซึ่งเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ทั้งหมด 4 โรงเรียน คือ 
โรงเรียนสารคามพิทยาคม โรงเรียนโกสุมวิทยาสรรค์ โรงเรียนกันทรวิชัย และโรงเรียนมหาชัยวิทยา
คาร เพ่ือหาคณุภาพของแบบทดสอบด้านต่าง ๆ เช่น หาค่าอ านาจจ าแนก หาค่าความยาก  
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  4.3  น าแบบทดสอบวินิจฉัย ไปทดสอบครั้งที่ 2 เพ่ือคัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบกับ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 120 คน ซึ่งเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2560 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 26 ทั้งหมด 4 โรงเรียน คือ 
โรงเรียนพยัคฆภูมิพิสัย โรงเรียนเชียงยืนพิทยาคม โรงเรียนมัธยมยางสีสุราช และโรงเรียนนาโพธิ์
ประชาสรรค์ เพ่ือหาความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ ค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ 
   4.4  น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
จ านวน 397 คน จากโรงเรียนที่ผ่านการสุ่ม 10 โรงเรียน เพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชา
ฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติโดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป มีข้ันตอนดังต่อไปนี้  
  1. หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนรายวิชา
ฟิสิกส์ เรื่อง สมบัติเชิงกลของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับผลการเรียนรู้ 
  2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง 
สมบัติเชิงกลของสาร ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยพิจารณาจาก 
   2.1  การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   2.2  ค่าความยากของแบบทดสอบ พิจารณาจากอัตราส่วนในการท าข้อสอบข้อนั้นถูก
ต่อผู้เข้าสอบทั้งหมด โดยใช้สูตรอย่างง่าย 
   2.3  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ หาโดยใช้ค่าดัชนีบี (B-Index) ของแบรนแนน 
   2.4  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ หาโดยใช้วิธีของโลเวทท์ (Lovett Methoo) 
   2.5  ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
  3. การส ารวจหาจุดบกพร่องจากแบบทดสอบ โดยการหาค่าร้อยละของนักเรียนที่
เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบ 
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3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ มีดังต่อไปนี้  
  1. สถิติที่ใช้ในการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
  การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สูตรของ ยามาเน่ (Yamane, 1967, p. 725) อ้างถึง
ใน ไพศาล วรค า, 2555, น. 101) ดังนี้ 
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                                             (3-3) 

 
   เมื่อ n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
     N แทน ขนาดของประชากร 
     e แทน ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้เป็นสัดส่วน 
  2. สถิติพ้ืนฐาน  
   2.1  ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยค านวณจากสูตรดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2554, น. 317) 
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 1                                             (3-4) 

 
   เมื่อ X   แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 
     iX  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

     N  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 
 
   2.2  ค่าร้อยละ (Percentage : %) โดยค านวณจากสูตรดังนี้ (ไพศาล วรค า, 2554, 
น. 315) 
 

     ร้อยละ (%) = 100x
N

f                                              (3-5) 

 
   เมื่อ f แทน ค่าความถ่ีที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
     N แทน จ านวนความถี่ท้ังหมด 
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   2.3  วิเคราะห์หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S) โดยค านวณ
จากสูตรดังนี้ (สมนึก ภัททิยธนี, 2551, น. 250) 
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S                                               (3-6) 

 
   เมื่อ S แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
     X แทน คะแนนของแต่ละคน 
     N แทน จ านวนคนทั้งหมด 
 
  3. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย  
   3.1  ค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
   ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องตามวิธี 
ของโรวิเนลลี และแฮมบิลตัน (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, น. 65-66)  
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                                                 (3-7) 

 
   เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังกับ
ข้อสอบ  
     R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  

     N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด   
   3.2  ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อโดยใช้สูตรหาค่าความยาก (สมบัติ  
ท้ายเรือค า, 2551, น. 88)  
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P                                                     (3-8) 

 
   เมื่อ P แทน ระดับค่าความยาก 
     R แทน จ านวนคนตอบถูกท้ังหมด  
     N แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 
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   3.3  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อโดยใช้สูตรของ Brennan ซึ่งเรียกว่า 
Discrimination Index B (บุญชม ศรีสะอาด, 2535, น. 97-99) มีสูตรดังนี้ 
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B                                                    (3-9) 

 
   เมื่อ B แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ  
     U แทน จ านวนคนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 
     L แทน จ านวนคนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 
     N1  แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์  
     N2 แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์  
 
   3.4  ค่าเชื่อมั่น (Reliability)ของแบบทดสอบแต่ละฉบับ โดยใช้สูตร ไบโนเมียล 
(Binomial formula) ของโลเวทท์ (Lovett.1978) (สุรวาท ทองบ,ุ 2550, น. 111)  
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cc                                           (3-10) 

 
   เมื่อ rcc  แทน ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
     k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ  
     iX  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน  

     C  แทน คะแนนจุดตัด 
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   3.5  ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด (Standard Error of Measurement) 
(สมนึก ภัททิยธนี, 2546, น. 280) 
 

   SEmeas = S ccr1                                         (3-11) 

 
   เมื่อ SEmeas  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด 
     S   แทน ค่าเบี่ยงเบมาตรฐาน     
     rcc   แทน ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ  
 


