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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้ทำการทดลองกับนักเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 มีรายละเอียดดังนี้


1.
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


2.
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


3.
วิธีดำเนินการสร้างเครื่องมือในการวิจัย


4.
วิธีดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล


5.
การจัดทำข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล


6.
สถิติที่ใช้ในการวิจัย
3.1
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

3.1.1
ประชากร

ประชากรที่ศึกษา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนหนองเรือวิทยา ที่เรียนเรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล จำนวน 391 คน

3.1.2
กลุ่มตัวอย่าง


กลุ่มตัวอย่างในการทดลองครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนหนองเรือวิทยา อำเภอหนองเรือ จังหวัดขอนแก่นสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25 ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) ด้วยวิธีการจับฉลาก โดยมีหน่วยสุ่มเป็นห้องเรียน โดยการเลือกจำนวน 2 ห้องเรียนโดย แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่



3.1.2.1
กลุ่มทดลอง จำนวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียน จำนวน 33 คน ที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น



3.1.2.2
กลุ่มควบคุม จำนวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียน จำนวน 44 คน ที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบปกติ
3.2
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย

3.2.1
บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน 

3.2.2
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ

3.2.3
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล

3.2.4
แบบสอบถามความพึงพอใจ
3.3
วิธีดำเนินการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ในการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีขั้นตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้

3.3.1
บทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน

ผู้วิจัยกำหนดขั้นตอนการสร้างเครื่องมือในการวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่องการออกแบบฐานข้อมูล สำหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังนี้ 1) ขั้นการวิเคราะห์ 2) ขั้นการออกแบบ 3) ขั้นการพัฒนา 4) ขั้นการนำไปใช้ 5) ขั้นการประเมินผล (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 91-94)



3.3.1.1
การวิเคราะห์



ในการวิเคราะห์ระบบการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐานเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูลสำหรับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 4มีดังนี้






1)
วิเคราะห์ระบบการจัดการเรียนการสอนบนเว็บร่วมโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มาพัฒนาและปรับปรุงให้เหมาะกับการเรียน
การสอนในเรื่องการออกแบบฐานข้อมูลสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ดังนี้







1.1)
ส่วนของผู้สอน มีหน้าที่จัดการบทเรียน จัดการผู้เรียน และกำหนดโจทย์ปัญหา PBL เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์







1.2)
ส่วนของผู้เรียนมีหน้าที่ลงทะเบียน ศึกษาเนื้อหาบทเรียน ทำกิจกรรมกลุ่ม PBL และทำแบบทดสอบ







1.3)
ส่วนเนื้อหาบทเรียน เป็นเนื้อหาวิชา การออกแบบฐานข้อมูล และเป็นกิจกรรมการสอนโดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐาน







1.4)
ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน มีการลงทะเบียนผู้เรียน การบันทึกคะแนน การรับ-ส่งการบ้าน การเรียกดูสถิติการเข้าเรียน และการรายงานผลการเรียน







1.5)
ส่วนกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ
การคิดวิเคราะห์ มีการ กำหนดปัญหา วิเคราะห์ปัญหา ดำเนินการแก้ปัญหา สังเคราะห์ความรู้ สรุปและประเมินค่าคำตอบ นำเสนอและประเมินผลงาน







1.6)
การติดต่อสื่อสาร มีกระดานข่าว (Web Board) ห้องสนทนา (Chat Room) การติดต่อผ่าน E-mail







1.7)
การสอบและวัดผลการเรียน มีแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห์ก่อนเรียน แบบฝึกหัดระหว่างเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการวิเคราะห์หลังเรียน






วิเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ดังนี้ 1) ผู้สอนกำหนดสถานการณ์ปัญหาผ่านบทเรียนบทเว็บ 2) ผู้เรียนร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางการแก้ปัญหา 3) ดำเนินการแก้ปัญหาแล้วส่งคำตอบในกระดานข่าวของกลุ่มสมาชิก 4) ผู้เรียนร่วมกันสังเคราะห์ความรู้ที่ได้จากสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 5) ผู้เรียนร่วมกันสรุปคำตอบและประเมินค่าคำตอบของกลุ่ม 6) นำเสนอและประเมินผลงานผ่านกระดานข่าวของรายวิชา 







ขั้นที่ 1 กำหนดปัญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนกำหนดสถานการณ์กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ และมองเห็นปัญหา สามารถกำหนดที่ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็นได้และเกิดความสนใจที่จะค้นหาคำตอบ 







ขั้นที่ 2 วิเคราะห์ปัญหา ผู้เรียนต้องทำความเข้าใจปัญหาที่ต้องการเรียนรู้ ซึ่งผู้เรียนต้องสามารถอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหาได้ 







ขั้นที่ 3 ดำเนินการแก้ปัญหา เมื่อได้แนวทางการหาคำตอบของกลุ่มหรือมีข้อมูลเพียงพอแล้ว จึงดำเนินการแก้ปัญหา โดยใช้ระบบกลุ่มหรือรายบุคคลตามลักษณะของสถานการณ์โจทย์ปัญหา 







ขั้นที่ 4 สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนนำคำตอบที่ได้ทั้งหมดมาพิจารณา และร่วมกันสรุปหาคำตอบ หรือแนวทางการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดของกลุ่ม







ขั้นที่ 5 สรุปและประเมินค่าคำตอบ ผู้เรียนนำคำตอบที่ได้ทั้งหมดมาพิจารณา และร่วมกันสรุปหาคำตอบ หรือแนวทางการแก้ปัญหาที่ดีที่สุดของกลุ่ม







ขั้นที่ 6 นำเสนอและประเมินผลงาน ผู้เรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลงานของกลุ่มผ่านกระดานข่าวของรายวิชา และร่วมกันประเมินผลงาน






2)
การวิเคราะห์และออกแบบเนื้อหาวิชาการออกแบบฐานข้อมูล







2.1)
ศึกษาหลักสูตรและวิเคราะห์เนื้อหา เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูลมีเนื้อหาอยู่ 4 หน่วย ได้แก่ หน่วยที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับฐานข้อมูลหน่วยที่ 2 รูปแบบของฐานข้อมูลหน่วยที่ 3 การออกแบบฐานข้อมูลหน่วยที่ 4 ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์







2.2)
กำหนดผลการเรียนรู้เพื่อกำหนดขอบเขตเนื้อหาแต่ละตอน







2.3)
กำหนดขอบข่ายของการนำเสนอเนื้อหาในบทเรียนโดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยแต่ละหน่วยจัดตามลำดับโดยกำหนดกิจกรรมการเรียนการสอนดังนี้









หน่วยที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับฐานข้อมูล
จำนวน 3 ชั่วโมง









หน่วยที่ 2 รูปแบบของฐานข้อมูล


จำนวน 3 ชั่วโมง









หน่วยที่ 3 การออกแบบฐานข้อมูล


จำนวน 3 ชั่วโมง









หน่วยที่ 4 ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์


จำนวน 5 ชั่วโมง







2.4)
นำเนื้อหาที่ได้มาวิเคราะห์แล้วจัดทำเป็นแผนโครงสร้างเรียงลำดับเนื้อหา หลังจากนั้นส่งให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาทำการตรวจสอบการใช้ภาษาความถูกต้องและความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity) และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่กำหนด (ผลการเรียนรู้
ที่คาดหวัง)






3)
การวิเคราะห์โจทย์สถานการณ์ปัญหา






การวิเคราะห์และออกแบบโจทย์สถานการณ์ปัญหาในเรื่องการออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งนำมาใช้ร่วมกับบทเรียนบนเว็บ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร หนังสือ งานวิจัยและบทความที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน รวมถึงเนื้อหาและวัตถุประสงค์รายวิชาการออกแบบฐานข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ไว้แล้ว มาสร้างเป็นโจทย์ปัญหาหลัก โดยโจทย์ปัญหาหลักแต่ละโจทย์นั้นจะต้องเหมาะสมกับเนื้อหาและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และที่สำคัญจะต้องพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน โดยมีขั้นตอนการสร้างโจทย์ปัญหาเป็นฐาน ดังนี้







3.1)
กำหนดเนื้อหาหน่วยการเรียน ผลการเรียนรู้ ซึ่งได้จากขั้นตอน
การออกแบบและวิเคราะห์เนื้อหา







3.2)
ศึกษาหนังสือ ตำรา เอกสารประกอบการสอน เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล เพื่ออ้างอิงข้อมูลเนื้อหาของโจทย์สถานการณ์ปัญหา







3.3)
สร้างโจทย์สถานการณ์ปัญหาตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมตามที่ได้วิเคราะห์มา และกำหนดแนวทางในการแก้ปัญหาให้ชัดเจน







3.4)
เมื่อได้โจทย์สถานการณ์ปัญหาครบตามวัตถุประสงค์และหน่วยการเรียนแล้วจึงนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหาจำนวน 3 ท่าน ประเมินความเหมาะสมของโจทย์สถานการณ์ปัญหา ถ้ายังไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมก็นำมาปรับปรุงและประเมินใหม่อีกครั้ง เมื่อผู้เชี่ยวชาญเห็นด้วย จึงนำไปใช้ในบทเรียนบนเว็บต่อไป



3.3.1.2
ขั้นการออกแบบ




ออกแบบรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บโดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐาน โดยออกแบบเป็นผังงาน (Flowchart) และป้ายแผนงาน (Storyboard) และปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา
เพื่อปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ บทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นจะมีสองส่วน ดังนี้






1)
ส่วนของผู้สอนจะมีหน้าที่ออกแบบระบบการเรียนการสอน เตรียมการสอน สร้างบทเรียนบนเว็บโดยใช้เทคนิคปัญหาเป็นฐาน อัพโหลดสื่อการสอน โจทย์สถานการณ์ปัญหา และข้อสอบ จากนั้นเปิดระบบให้ผู้เรียนได้เข้าไปลงทะเบียน ทำการตรวจสอบผู้เรียนและติดตามผู้เรียนผ่านทางระบบการเรียนการสอนบนเว็บ รวมทั้งบริหารจัดการรายวิชา






2)
ในส่วนของผู้เรียนจะมีการแบ่งกลุ่มก่อนเข้าลงทะเบียนเรียน และจะทำแบบทดสอบก่อนเรียน ทำกิจกรรมกลุ่ม PBL โดยเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่มผ่านทางห้องสนทนาหรือกระดานข่าวของกลุ่ม โดยศึกษาเนื้อหาในบทเรียนเรียนครบทั้ง 4หน่วย จึงทำแบบทดสอบหลังเรียน



3.3.1.3
ขั้นการพัฒนา (Development)






1)
พัฒนาบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ โดยเลือกเครื่องมือในการพัฒนาบทเรียน






2)
ใช้ระบบบริหารการจัดการเรียนการสอน Moodle สำหรับการบริหารจัดการเนื้อหาและการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับบทเรียนที่พัฒนาขึ้น






3)
โปรแกรมสำเร็จรูปอื่น ๆ เช่น โปรแกรมสำเร็จรูปด้านการสร้างภาพนิ่งหรือ ภาพเคลื่อนไหว และการมีปฏิสัมพันธ์



ผลปรากฏว่า จากนั้นนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านสื่อและการนำแสนอประเมินความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนที่ได้สร้างขึ้น และปรับปรุงบทเรียนตามคำแนะนำก่อนนำไปใช้งาน



3.3.1.4
ขั้นการทดลองใช้ (Implementation)



ผู้วิจัยได้นำบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมาย เพื่อหาข้อบกพร่องและทำการปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์






1)
การทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One to One Testing) นำบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น ไปทดลองกับผู้เรียนที่ไม่เคยเรียนเนื้อหานี้มาก่อนและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างโดยการเลือกแบบเจาะจง จำนวน 3 คน โดยเลือกผู้เรียนที่มีผลการเรียนสูง ปานกลาง ต่ำ อย่างละ 1 คน เรียนและทำแบบทดสอบหลังเรียน






2)
ทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small Group Testing) นำบทเรียนที่สร้างขึ้นไปทดลองใช้กับนักเรียนตั้งแต่ 9 คน ที่ไม่เคยเรียนเนื้อหานี้มาก่อนและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่มีความสามารถต่างกันทั้ง เก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมของบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น และนำผลมาแก้ไขอีกครั้งหนึ่ง



3.3.1.5
ขั้นการประเมินผล (Evaluation) 



การประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น โดยผ่านความเห็นชอบของอาจารย์
ที่ปรึกษา เพื่อนำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา ด้านเทคนิควิธีการ จำนวน 3 คน เพื่อประเมินผล 
โดยใช้แบบประเมินคุณภาพที่พัฒนาขึ้น ดังนี้ 1) อาจารย์ ดร.ขจรพงษ์ ร่วมแก้ว คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม 2) นายนัฐกร สีใส ครูคอมพิวเตอร์ ตำแหน่งชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองเรือวิทยา 3) นางสาวชลี ใจอ่อน ครูคอมพิวเตอร์ ตำแหน่งชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองเรือวิทยา






นำแบบประเมินของผู้เชี่ยวชาญที่ได้รับคืนมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยโดยยึดหลักว่าค่าเฉลี่ยที่ยอมรับได้คือตั้งแต่ 3.50 ถึง 5.00 (บุญชม  ศรีสะอาด, 2543, น. 165-166) ค่าเฉลี่ยระดับความคิดเห็น


4.51-5.00 

ระดับคุณภาพมากที่สุด


3.51-4.50 

ระดับคุณภาพมาก


2.51-3.50 

ระดับคุณภาพปานกลาง


1.51-2.50 

ระดับคุณภาพน้อย


1.00-1.50 

ระดับคุณภาพน้อยที่สุด







ผลการประเมินจากการดำเนินกิจกรรมบทเรียนบนเว็บด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ได้ผ่านการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทุกขั้นตอน

3.3.2
แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ

เป็นแบบประเมินที่สร้างขึ้น เพื่อใช้ในการตรวจสอบคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้น 
ซึ่งตรวจสอบและผ่านความคิดเห็นของอาจารย์ที่ปรึกษา มีขั้นตอนการสร้างดังนี้



3.3.2.1
ศึกษาเอกสาร เกี่ยวกับแนวคิดและวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ โดยใช้ทฤษฎีของลิเคอร์ท (Likert Scale)
สร้างแบบประเมินบทเรียนบนเว็บ






1)
แบบประเมินคุณภาพ แบ่งการประเมินเป็น 7 ด้าน ได้แก่ ส่วนของเนื้อหาและภาษาส่วนภาพประกอบส่วนของโปรแกรมส่วนของรูปภาพ ส่วนของตัวอักษร ส่วนการออกแบบบทเรียน และส่วนของแบบทดสอบ






2)
นำแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบพิจารณาความถูกต้อง ครบถ้วนและเหมาะสม แล้วนำไปปรับปรุงแก้ไข






3)
นำแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บที่ผ่านความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว ส่งให้ผู้เชี่ยวชาญทำการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บ






4)
นำผลการประเมินคุณภาพบทเรียนบนเว็บจากผู้เชี่ยวชาญกลับมาวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนว่าเป็นไปตามเกณฑ์การประเมินของริเคอร์ทในระดับใด โดยหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน






5)
ทำการปรับปรุงแก้ไขบทเรียนบนเว็บตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ  

3.3.3
การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 



3.3.3.1
ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห์จากเอกสาร ตำราต่าง ๆ และผลการวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม การสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ แล้วนำมาเขียนนิยามการวัด
การวิเคราะห์ ได้แก่ การวิเคราะห์ส่วนประกอบ วิเคราะห์เนื้อหา วิเคราะห์หลักการ



3.3.3.2
ศึกษาวิธีสร้างและเขียนแบบทดสอบแบบปรนัยจากเอกสารและตำราจำนวน 50 ข้อ ให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้ง 4 หน่วยการเรียนรู้ ใช้จริง 30 ข้อ



3.3.3.3
สร้างแบบทดสอบให้ข้อสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์แต่ละหน่วย และสอดคล้องกับแนวคิดของบลูม ได้แก่ การวิเคราะห์ส่วนประกอบ วิเคราะห์เนื้อหา วิเคราะห์หลักการ โดยสร้างแบบวัดชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 42 ข้อ ใช้จริง จำนวน 30 ข้อ การให้คะแนนตอบถูกได้ 
1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน



3.3.3.4
นำแบบทดสอบไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาตรวจสอบความถูกต้องและภาษา



3.3.3.5
นำแบบทดสอบเสนอผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 ท่าน ได้แก่






1)
อาจารย์ขจรพงษ์ ร่วมแก้ว คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม






2)
อาจารย์นัฐกร สีใส ครูคอมพิวเตอร์ ตำแหน่งชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองเรือวิทยา






3)
อาจารย์ชลี ใจอ่อน ครูคอมพิวเตอร์ ตำแหน่งชำนาญการพิเศษ โรงเรียนหนองเรือวิทยา 



ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของคำถามในแต่ละข้อที่สร้างขึ้นว่าสอดคล้องกับองค์ประกอบแนวการคิดวิเคราะห์ของบลูมหรือไม่ เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงให้เหมาะสม



3.3.3.6
นำแบบทดสอบทั้งหมดที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป
มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับทดลองเพื่อนำไปใช้ทดลอง (Try Out) กับนักเรียนที่เรียนวิชานี้ จำนวน 30 คน หลังจากนั้นตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบ



3.3.3.7
วิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ เพื่อหาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนกตามสูตร (r) แล้วคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าระดับความยาก และค่าอำนาจจำแนกที่อยู่ในเกณฑ์ที่กำหนด คือ มีค่าระดับความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และค่าจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไปมาใช้



3.3.3.8
นำข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์มาวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของข้อสอบทั้งฉบับ โดยใช้วิธีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) 



3.3.3.9
นำแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ที่ผ่านการวิเคราะห์หาคุณภาพแล้ว
ไปจัดพิมพ์เป็นฉบับจริง เพื่อใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป

3.3.4
การสร้างแบบวัดความพึงพอใจ



3.3.4.1
ศึกษาเอกสารตำราและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ



3.3.4.2
กำหนดรายละเอียดของแบบประเมินความพึงพอใจ ขอบข่าย และประเด็น
ในหัวข้อหลักที่จะสอบถาม เพื่อให้ครอบคลุมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยบทเรียนบนเว็บร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน



3.3.4.3
สร้างแบบวัดความพึงพอใจหลังการเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บแล้วโดยกำหนดค่าเป็น 5 ระดับ (สมนึก ภัททิยธนี. 2546, น. 36-43) ดังนี้






ค่าเฉลี่ย




ระดับความคิดเห็น


5




พึงพอใจในระดับมากที่สุด


4




พึงพอใจในระดับมาก


3




พึงพอใจในระดับปานกลาง


2




พึงพอใจในระดับน้อย


1 




พึงพอใจในระดับน้อยที่สุด



3.3.4.4
นำแบบวัดความพึงพอใจที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับคุณลักษณะที่ต้องการวัดความพึงพอใจข้อคำถามใดไม่ถึงเกณฑ์ให้ทำการปรับปรุง โดยพิจารณาดังนี้




+1

หมายถึง

สอดคล้อง




  0

หมายถึง

ไม่แน่ใจ

 


 -1

หมายถึง

ไม่สอดคล้อง



แล้วหาค่าดัชนีสอดคล้องความพึงพอใจ (IOC) เกณฑ์การพิจารณา มีค่า IOC มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 แสดงว่าใช้ได้ ถ้ามีค่า IOC ต่ำกว่า 0.5 แสดงว่าต้องปรับปรุง โดยพิจารณาจากข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ




3.3.4.5
นำแบบวัดความพึงพอใจที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปใช้สอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนบนเว็บ



3.3.4.6
พิมพ์แบบวัดความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่างต่อไป
3.4
วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล

3.4.1
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยที่มีรูปแบบการวิจัยเป็นแบบทดลอง (Experimental Research) โดยใช้แบบแผนการทดลองแบบ Pretest-Posttest Control Group Design (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 279) รายละเอียดดังตารางที่ 3.1
ตารางที่ 3.1

แบบแผนการทดลอง

	กลุ่มทดลอง
	ทดสอบก่อนเรียน
	ทดลอง
	ทดสอบหลังเรียน

	ER
	T1
	X
	T2

	CR
	T1
	-
	T2


โดยที่
E

หมายถึง
กลุ่มทดลอง
C

หมายถึง
กลุ่มควบคุม

X

หมายถึง
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนบนเว็บ
R

หมายถึง
การสุ่ม

T1

หมายถึง
การทดสอบก่อนการทดลอง
T2

หมายถึง
การทดสอบหลังการทดลอง

3.4.2
การเตรียมการทดลอง



3.4.2.1
เตรียมอุปกรณ์คือเครื่องคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายพร้อมกับบันทึกข้อมูลบทเรียนบนเว็บ เรื่อง การออกแบบฐานข้อมูลลงในหน่วยความจำของเครื่องคอมพิวเตอร์หรือใน Sever ของโรงเรียน



3.4.2.2
เตรียมผู้ช่วยเพื่ออำนวยความสะดวกและช่วยเหลือแก้ปัญหาต่าง ๆ ระหว่างการดำเนินการทดลอง



3.4.2.3
กำหนดเวลาที่จะทำการทดลอง โดยทำการทดลองระหว่างวันที่ 15 สิงหาคม 2559 ถึงวันที่ 15 ตุลาคม 2559 แจ้งให้คุณครูผู้ที่เกี่ยวข้องและนักเรียนกลุ่มตัวอย่างให้ทราบ

3.4.3
ขั้นดำเนินการทดลอง



3.4.3.1
แจ้งจุดประสงค์ในการเรียนให้ผู้เรียนทราบ



3.4.3.2
นำแบบทดสอบก่อนเรียนมาทดสอบนักเรียนก่อนเรียน (Pre-test) เพื่อเป็นคะแนนก่อนเรียน



3.4.3.3
ดำเนินการสอนโดยใช้เวลาในการสอน 14 ชั่วโมง ตามวันเวลาในการดำเนินการทดลอง



3.4.3.4
ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์หลังเรียนทันทีเมื่อสิ้นสุดการเรียนโดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกันกับการทดสอบก่อนเรียน



3.4.3.5
ให้ผู้เรียนทำแบบวัดความพึงพอใจหลังจากเรียนครบทั้ง 4 หน่วย
3.5
การวิเคราะห์ข้อมูล

3.5.1
วิเคราะห์การประเมินบทเรียนบนเว็บของผู้เชี่ยวชาญ



3.5.1.1
วิเคราะห์คุณภาพบทเรียนบนเว็บโดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 



3.5.1.2
วิเคราะห์ความเที่ยงตรงของเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ โดยกำหนดเกณฑ์การพิจารณาคือ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 193-199)




IOC < .50 

หมายถึง
ความเที่ยงตรงของเนื้อหาใช้ไม่ได้




IOC
.50-1.00
หมายถึง
ความเที่ยงตรงของเนื้อหาใช้ได้

3.5.2
วิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดการคิดวิเคราะห์



3.5.2.1
วิเคราะห์ความเที่ยงตรงของเนื้อหา โดยกำหนดเกณฑ์พิจารณา คือ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 193-199)






IOC < .50 

หมายถึง
ค่าความเที่ยงตรงของเนื้อหาใช้ไม่ได้






IOC .05 – 1.00
หมายถึง
ค่าความเที่ยงตรงของเนื้อหาใช้ได้



3.5.2.2
วิเคราะห์ความยากง่ายของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้ดัชนีความยากง่าย (P) โดยกำหนดเกณฑ์พิจารณาคือ 





P < .20 

หมายถึง
ข้อสอบยากเกินไปใช้ไม่ได้





P .20 - .80 
หมายถึง
ข้อสอบอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม ใช้ได้





P > .80 

หมายถึง
ข้อสอบง่ายเกินไป ใช้ไม่ได้



3.5.2.3
วิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้อำนาจจำแนก (D) โดยกำหนดเกณ์การพิจารณา คือ ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง +1 ถึง -1 ถ้าคำถามข้อใดมีค่าอำนาจจำแนกเป็นบวกสูง แสดงว่าคำถามข้อนั้นสามารถจำแนกกลุ่มเก่งออกจากกลุ่มอ่อนได้ดี การแจกแจงระดับของค่าอำนาจจำแนกสำหรับแบบทดสอบที่ใช้วัดผลทางการเรียนมีเกณฑ์ ดังนี้






D > .40 

หมายถึง
อำนาจจำแนกดีมาก






D  .30 -.39  
หมายถึง
อำนาจจำแนกดี






D  .20-.29  
หมายถึง
อำนาจจำแนกพอใช้ แต่ควรปรับปรุง






D < .19

หมายถึง
อำนาจจำแนกไม่ดี ต้องตัดทิ้งไป



3.5.2.4
วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (KR-20) โดยใช้เกณฑ์ ดังนี้ 





[image: image2.png]


< 20 


หมายถึง
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับไม่ผ่านเกณฑ์
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.20 – 1.00  
หมายถึง
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับผ่านเกณฑ์

3.5.3
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ



3.5.3.1
หาค่าสถิติพื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ (Percentage) และค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบในบทเรียนบนเว็บ



3.5.3.2
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนแบบบนเว็บตามเกณฑ์เมกุยแกนส์
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เมื่อ

M1

แทน

ค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบก่อนเรียน







M2

แทน

ค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียน







P

แทน

คะแนนเต็มของการทดสอบ



โดยกำหนดของเมกุยแกนส์ ซึ่งจะมีค่าที่คำนวณได้อยู่ระหว่าง 0-2 และค่าที่เป็นตามเกณฑ์นี้คือ ค่าที่ได้ตั้งแต่ 1.00 ขึ้นไป จึงถือว่ามีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ของเมกุยแกนส์ (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528, น. 284-286)


3.5.4
การประเมินความพึงพอใจ

การประเมินความพึงพอใจเป็นการหาความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนการสอนผ่านบทเรียนบนเว็บ โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน ใช้กรรมวิธีในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ การหาค่าเฉลี่ยและหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาจรฐาน โดยคำนวณค่าที่ได้จากการตอบแบบประเมินความพึงพอใจของกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งนำข้อมูลจากการประเมินด้วยเกณฑ์การประเมินตาม ระดับคุณภาพ 5 ระดับ คือ





5
หมายถึง
พึงพอใจมากที่สุด





4
หมายถึง
พึงพอใจมาก





3
หมายถึง
พึงพอใจปานกลาง





2
หมายถึง
พึงพอใจน้อย





1
หมายถึง
พึงพอใจน้อยที่สุด


นำคะแนนที่ได้จากแบบประเมินความพึงพอใจ มาคำนวณหาค่าเฉลี่ย แล้วนำค่าเฉลี่ยที่คำนวณไปเปรียบเทียบกับค่าระดับน้ำหนักดังต่อไปนี้





ถ้าค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง
4.50-5.00
หมายถึง
อยู่ในเกณฑ์พึงพอใจมากที่สุด





ถ้าค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง
3.50-4.49
หมายถึง
อยู่ในเกณฑ์พึงพอใจมาก





ถ้าค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง
2.50-3.49
หมายถึง
อยู่ในเกณฑ์พึงพอใจปานกลาง





ถ้าค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง
1.50-2.49
หมายถึง
อยู่ในเกณฑ์พึงพอใจน้อย





ถ้าค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง
1.00-1.49
หมายถึง
อยู่ในเกณฑ์พึงพอใจน้อยที่สุด

3.6
สถิติที่ใช้ในการวิจัย

3.6.1
สถิติพื้นฐาน



3.6.1.1
ค่าเฉลี่ย (Mean) ได้จากสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, น. 105)
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เมื่อ





แทน
คะแนนร้อยละ






[image: image9.wmf]å

X



แทน
ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

 N 


แทน
จำนวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง



3.6.1.2
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คำนวณได้จากสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2543, น. 106)
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เมื่อ

S.D.
แทน
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน







X

แทน
คะแนนแต่ละตัว







N

แทน
จำนวนผู้เรียนในกลุ่มตัวอย่าง








[image: image12.wmf]å



แทน
ผลรวมของคะแนนเฉลี่ย

3.6.2
สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือ



3.6.2.1
หาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์ จากหลักสูตรการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Indrx of Item Objective Congruence : IOC) (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 194-195)
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เมื่อ 

IOC 
แทน
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
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R


แทน
ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมั้งหมด







N

แทน
จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด



3.6.2.2
ค่าความยากง่าย (Difficult) ระดับความยากง่ายของแบบทดสอบ โดยปกติแบบทดสอบที่ควรหาจะเป็นแบบทดสอบที่วัดทางด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ของผู้เรียน โดยมีสูตรในการคำนวณ ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 207-208)
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เมื่อ

P 

แทน 
ระดับความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ








R

แทน
จำนวนผู้เรียนที่ตอบถูก








N

แทน
จำนวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ



3.6.2.3
ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบ
ในการจำแนกกลุ่มตัวอย่างซึ่งอาจหมายถึงผู้เรียนหรือผู้ตอบแบบทดสอบออกเป็นกลุ่มต่าง ๆ ได้แก่ กลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน หรือ กลุ่มที่เห็นด้วยและไม่เห็นด้วย โดยมีสูตรในการคำนวณ ดังนี้
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เมื่อ
D


แทน
ค่าอำนาจจำแนกของแบบทดสอบ
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R



แทน
จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง
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R



แทน
จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ






N


แทน 
จำนวนคนทั้งในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ



3.6.2.4
หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้วิธีคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR-20) (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น. 202) จากสูตร
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เมื่อ

rt

แทน 
สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ




K

แทน 
จำนวนข้อสอบในแบบทดสอบฉบับนั้น




P

แทน
อัตราส่วนของผู้ที่ตอบแบบทดสอบข้อนี้ถูก




q 

แทน
อัตราส่วนของผู้ที่ตอบแบบทดสอบข้อนี้ผิด (1-p)
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แทน
ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งฉบับ




N

แทน
จำนวนผู้เรียน

3.6.3
สถิติที่ใช้วิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บ



3.6.3.1
หาประสิทธิภาพของเมกุยแกนส (Meguigans Ratio) (เสาวนีย์ สิกขาบัณฑิต, 2528, น. 284-286)
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(3-7)




เมื่อ

M1

แทน
ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบก่อนเรียน (Pre-test)







M2

แทน
ผลของคะแนนเฉลี่ยจากการสอบหลังเรียน (Post-test)




P

แทน
คะแนนเต็มของแบบทดสอบ


3.6.4
สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐานโดยใช้สูตร t-test แบบ Dependent  



3.6.4.1
สถิติวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนการคิดวิเคราะห์ระหว่างการทดสอบหลังเรียนและก่อนเรียนไปเปรียบเทียบกับตาราง t ด้วยการคำนวณจากสูตร t-test (Dependent Sample) ดังนี้ (สุรวาท ทองบุ, 2550, น. 129)
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เมื่อ

t 

แทน
ทดสอบความแตกต่างของข้อมูลก่อนเรียนและหลังเรียน







D 

แทน
ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่






n 

แทน
จำนวนผู้เรียน



3.6.4.2
สถิติวิเคราะห์ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาด้วยเทคนิคปัญหาเป็นฐาน เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ วิชาการออกแบบฐานข้อมูล สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติ 
ใช้สถิติ t-test (Independent Sample) มีสูตรในการคำนวณค่า ดังนี้
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