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ภาคผนวก ค

การหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย
ตารางที่ ค.1
การวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับระดับการวัด วัตถุประสงค์ และเนื้อหา
	ข้อสอบ
ข้อที่
	จุดประสงค์
ข้อที่
	ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ
	ค่า IOC
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	ผลสรุป

	
	
	คนที่ 1
	คนที่ 2
	คนที่ 3
	
	

	1
	1
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	2
	1
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	3
	1
	+1
	+1
	0
	0.67
	ใช้ได้

	4
	2
	+1
	0
	0
	0.33
	ตัดทิ้ง

	5
	2
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	6
	2
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	7
	2
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	8
	3
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	9
	3
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	10
	3
	0
	0
	+1
	0.33
	ตัดทิ้ง

	11
	3
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	12
	3
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	13
	4
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	14
	4
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	15
	5
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	16
	5
	+1
	+1
	0
	0.67
	ใช้ได้

	17
	5
	0
	0
	+1
	0.33
	ตัดทิ้ง

	18
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	19
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	20
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	21
	6
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	22
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	23
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	24
	6
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	25
	6
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	26
	6
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	
	
	
	
	
	
	(ต่อ)

	ตารางที่ ค.2 (ต่อ)
	
	
	
	
	

	ข้อสอบ
ข้อที่
	จุดประสงค์
ข้อที่
	ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ
	ค่า IOC
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	ผลสรุป

	
	
	คนที่ 1
	คนที่ 2
	คนที่ 3
	
	

	27
	6
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	28
	7
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	29
	7
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	30
	7
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	31
	7
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	32
	8
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	33
	8
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	34
	8
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	35
	8
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	36
	9
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	37
	9
	0
	0
	0
	0.00
	ตัดทิ้ง

	38
	9
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	39
	9
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	40
	9
	+1
	+1
	0
	0.67
	ใช้ได้

	41
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	42
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	43
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	44
	10
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	45
	10
	0
	+1
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	46
	10
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	47
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	48
	10
	+1
	0
	+1
	0.67
	ใช้ได้

	49
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	50
	10
	+1
	+1
	+1
	1.00
	ใช้ได้

	ค่าเฉลี่ย
	0.78
	ใช้ได้


ตารางที่ ค.3
ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (D) และค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของข้อสอบ
	ข้อสอบข้อที่
	นักเรียนทั้งหมด
	จำนวนผู้ตอบถูก
	ค่าความยากง่าย
	ค่าอำนาจจำแนก
	การแปรผล

	1
	51
	21
	0.41
	0.60
	ใช้ได้

	2
	51
	29
	0.57
	0.56
	ใช้ได้

	3
	51
	26
	0.51
	0.67
	ใช้ได้

	4
	51
	19
	0.37
	0.14
	ปรับปรุง

	5
	51
	36
	0.71
	0.61
	ใช้ได้

	6
	51
	36
	0.71
	0.42
	ใช้ได้

	7
	51
	28
	0.55
	0.30
	ใช้ได้

	8
	51
	19
	0.37
	0.29
	ใช้ได้

	9
	51
	36
	0.71
	0.55
	ใช้ได้

	10
	51
	29
	0.57
	-0.21
	ปรับปรุง

	11
	51
	24
	0.47
	0.58
	ใช้ได้

	12
	51
	27
	0.53
	0.48
	ใช้ได้

	13
	51
	35
	0.69
	0.31
	ใช้ได้

	14
	51
	21
	0.41
	0.29
	ใช้ได้

	15
	51
	30
	0.59
	0.64
	ใช้ได้

	16
	51
	19
	0.37
	0.59
	ใช้ได้

	17
	51
	28
	0.55
	0.63
	ใช้ได้

	18
	51
	19
	0.37
	0.09
	ปรับปรุง

	19
	51
	18
	0.35
	0.60
	ใช้ได้

	20
	51
	30
	0.59
	0.62
	ใช้ได้

	21
	51
	26
	0.51
	0.47
	ใช้ได้

	22
	51
	26
	0.51
	0.71
	ใช้ได้

	23
	51
	26
	0.51
	0.70
	ใช้ได้

	24
	51
	35
	0.69
	0.15
	ปรับปรุง

	25
	51
	24
	0.47
	0.42
	ใช้ได้

	26
	51
	25
	0.49
	0.76
	ใช้ได้

	27
	51
	30
	0.59
	0.70
	ใช้ได้


	28
	51
	26
	0.51
	0.70
	ใช้ได้

	29
	51
	31
	0.61
	0.62
	ใช้ได้

	30
	51
	31
	0.61
	0.65
	ใช้ได้

	31
	51
	19
	0.37
	0.57
	ใช้ได้

	32
	51
	37
	0.73
	0.50
	ใช้ได้

	33
	51
	30
	0.59
	0.64
	ใช้ได้

	34
	51
	36
	0.71
	0.44
	ใช้ได้

	
	
	
	
	
	(ต่อ)

	ตารางที่ ค.4 (ต่อ)
	
	
	
	

	ข้อสอบข้อที่
	นักเรียนทั้งหมด
	จำนวนผู้ตอบถูก
	ค่าความยากง่าย
	ค่าอำนาจจำแนก
	การแปรผล

	35
	51
	31
	0.61
	0.70
	ใช้ได้

	36
	51
	26
	0.51
	0.37
	ใช้ได้

	37
	51
	25
	0.49
	0.51
	ใช้ได้

	38
	51
	21
	0.41
	0.58
	ใช้ได้

	39
	51
	26
	0.51
	0.41
	ใช้ได้

	40
	51
	22
	0.43
	0.70
	ใช้ได้

	41
	51
	28
	0.55
	0.73
	ใช้ได้

	42
	51
	27
	0.53
	0.54
	ใช้ได้

	43
	51
	27
	0.53
	0.44
	ใช้ได้

	44
	51
	22
	0.43
	0.61
	ใช้ได้

	45
	51
	31
	0.61
	0.52
	ใช้ได้

	46
	51
	35
	0.69
	0.63
	ใช้ได้

	47
	51
	22
	0.43
	0.69
	ใช้ได้

	48
	51
	21
	0.41
	0.59
	ใช้ได้

	49
	51
	26
	0.51
	0.75
	ใช้ได้

	50
	51
	23
	0.45
	0.49
	ใช้ได้


ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับของข้อสอบ มีค่าเท่ากับ 0.95

ตารางที่ ค.5
การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับระดับการวัด 
	รายการประเมิน
	ระดับความคิดเห็น
	ค่า IOC
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	ผลสรุป

	
	1
	2
	3
	
	

	
	ด้านเนื้อหา

	1. ตรงตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	2. การใช้ภาษาง่ายต่อการทำความเข้าใจ
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	3. การจัดลำดับเนื้อหาแต่ละเรื่องมีความเหมาะสม
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	4. เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะสมกับนักเรียน
	+1
	+1
	0
	0.67
	ใช้ได้

	5. เนื้อหาที่นำเสนอให้ เป็นความรู้ที่มีประโยชน์
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	6. เนื้อหาตรงกับสิ่งที่น่าสนใจ
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	
	ด้านการออกแบบ

	7. การออกแบบส่วนประกอบของหน้าจอ
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	8. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร ภาพ และการใช้สี
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	
	
	
	
	
	(ต่อ)

	ตารางที่ ค.6 (ต่อ)
	
	
	
	
	

	รายการประเมิน
	ระดับความคิดเห็น
	ค่า IOC
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	ผลสรุป

	
	1
	2
	3
	
	

	9. ความเหมาะสมของวีดีโอ และระบบเสียง
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	10. ความเหมาะสมของเมนูและหัวข้อย่อย
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	11. ความสะดวกในการใช้งาน
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	12. มีการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในเว็บเพจและกับเว็บไซต์อื่น
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	
	ด้านการจัดการบทเรียน

	13. ความน่าสนใจในการดำเนินกิจกรรม
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	14. การลำดับเนื้อหาให้นักเรียน
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	15. นำเสนอบทเรียนได้อย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย
	+1
	+1
	0
	0.67
	ใช้ได้

	16. การออกบทเรียนดึงดูดความสนใจ
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	17. การนำเสนอเนื้อหามีความชัดเจนเข้าใจง่าย
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	18. เปิดโอกาสให้มีส่วนร่วมทำกิจกรรมในบทเรียน
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	19. บริการดาวน์โหลดเอกสารประกอบการเรียน
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้

	20. การบริการกระดานถาม-ตอบ ออนไลน์
	+1
	+1
	+1
	1
	ใช้ได้


ตารางที่ ค.7
ผลคะแนนการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
	คนที่
	คะแนนสอบ

	
	ก่อนเรียน
	หลังเรียน

	1
	6
	18

	2
	7
	19

	3
	6
	19

	4
	6
	20

	5
	9
	24

	6
	11
	26

	7
	8
	25

	8
	9
	27

	9
	10
	25

	10
	10
	26

	11
	6
	24

	12
	6
	22

	
	
	(ต่อ)

	ตารางที่ ค.8 (ต่อ)
	
	

	คนที่
	คะแนนสอบ

	
	ก่อนเรียน
	หลังเรียน

	13
	8
	20

	14
	8
	23

	15
	9
	25

	16
	9
	26

	รวม
	128
	369

	ค่าเฉลี่ย
	8.00
	23.06

	S.D.
	1.67
	2.98


ตารางที่ ค.9
ผลคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บและนักเรียนที่เรียนแบบปกติ

	คนที่
	กลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ
	กลุ่มที่เรียนแบบปกติ

	
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4
	ครั้งที่ 1
	ครั้งที่ 2
	ครั้งที่ 3
	ครั้งที่ 4

	1
	20
	30
	40
	62
	24
	24
	38
	42

	2
	23
	40
	60
	79
	23
	27
	47
	45

	3
	21
	31
	45
	70
	22
	35
	43
	43

	4
	31
	47
	51
	81
	26
	35
	47
	46

	5
	32
	41
	54
	78
	30
	39
	44
	48

	6
	30
	35
	53
	82
	29
	30
	48
	50

	7
	32
	41
	64
	76
	28
	28
	42
	42

	8
	31
	34
	65
	69
	29
	33
	44
	47

	9
	26
	43
	52
	64
	33
	34
	43
	43

	10
	27
	38
	57
	75
	27
	33
	45
	50

	11
	25
	35
	34
	69
	23
	31
	45
	45

	12
	20
	43
	59
	77
	23
	25
	34
	38

	13
	25
	31
	58
	76
	21
	30
	43
	46

	14
	30
	47
	64
	79
	32
	41
	47
	50

	15
	23
	30
	45
	72
	30
	34
	36
	40

	16
	36
	43
	61
	78
	35
	40
	43
	40

	รวม
	432
	609
	862
	1187
	435
	519
	689
	715

	เฉลี่ยรวม
	27.00
	38.06
	53.88
	74.19
	27.19
	32.44
	43.06
	44.69

	S.D.
	4.87
	5.88
	9.05
	5.92
	4.25
	5.05
	3.99
	3.77


[image: image5.png]Mauchly's Test of Sphericity®

Measure: MEASURE_1
Epsilon”
Approx. Chi- Greennouse-

Within Subjscts Efisct__ Mauchlys W Square o sig. Geisser  Huynh-Feldt  Lower-bound

factort 38t 13.244 5 022 637 728 333

Tests the null iypothesis that e error covariance mairx of the arhanarmalized ransformed dependent vanables 1s proparianal
to an identity matrix
a Design: Intercept
Within Subjects Design: factort
b. May be used to adjustthe degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrscted tests are displayed in the
Tests of Within-Subjscts Effects table.




ภาพที่ ค.1 ทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นจากค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร้างสรรค์ ของกลุ่มทดลอง
[image: image6.png]Measure: MEASURE_1

Tests of Within-Subjects Effects

Type Il Sum Partial Eta Noncent Observed
Source of Squares df MeanSquare F sig Squared Parameter Power?
factort Sphericity Assumed 3405688 3 1135229 102005 000 872 306.015 1.000
Greenhouse-Geisser 3405688 1911 17825678 102.008 000 872 194.884 1.000
Huynh-Feldt 3405688 2183 1560403 102005 000 872 222633 1.000
Lower-bound 3405688 1.000 3405688 102.008 000 872 102,008 1.000
Erfor(factort) _Sphericity Assumed 500813 45 11120
Greenhouse-Geisser 500813 28658 17.475
Huynh-Feldt 500813 32739 15.207
Lower-bound 500813 15.000 33.388

a. Computed using alpha =08




ภาพที่ ค.2 ความแปรปรวนจากการวัดซ้ำคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของกลุ่มทดลอง
[image: image7.png]Pairwise Comparisons

Measure: MEASURE_1

95% Canfidence Interval for

Mean Difference®”
Difference (-

() factort__(J) factort ) Std.Emor  Sig"  LowsrBound  UpperBound

1 2 -5.250" 981 000 -8.220 2271
3 15878 1.381 000 -19.976 1774
4 -17.500" 1.363 000 21838 -13.361

2 1 5.260" 981 000 227 8.220
3 10628 1.284 000 -14.484 6788
4 -12.250° 1312 000 -16.233 -8.267

3 1 15.875" 1.381 000 1774 19.976
2 10625 1.284 000 6.786 14.484
4 1625 618 14 3502 252

4 1 17.500" 1.363 000 13381 21630
2 12.250" 1312 000 8.267 16.233
3 1625 618 114 252 3502

Based on estimated marginal means
* The mean diffsrencs is significant atthe .05 level
b. Adjustmentfor muttipls comparisons: Bonferon




ภาพที่ ค.3 เปรียบเทียบรายคู่ความคิดสร้างสรรค์ โดยวิธีของ Bonferroni
[image: image8.png]Mauchly's Test of Sphericity®

Measure: MEASURE_1
Epsilon”
Approx. Chi- Greennouse-

Within Subjscts Efisct__ Mauchlys W Square o sig. Geisser  Huynh-Feldt  Lower-bound

factort 819 5724 5 334 877 1.000 333

Tests the null iypothesis that e error covariance matrx of the arhanarmalized ransformed dependentvanables 1s proparianal
to an identity matrix
a. Design: Intercept + group
Within Subjects Design: factort
b. May be used to adjustthe degrees of freedom for the averaged tests of significance. Corrscted tests are displayed in the
Tests of Within-Subjscts Effects table.




ภาพที่ ค.4 ตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้นระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
[image: image9.png]Tests of Within-Subjects Effects

Measure: MEASURE_1

Type Il Sum
Source of Squares df MeanSquare F sig
factort Sphericity Assumed 19596.938 3 6532313 375.900 000
Greenhouse-Gelsser  19506.938 2630 7452488 375.900 000
Huynh-Feldt 19596938 3.000 6532313 375.900 000
Lower-bound 19506.938 1000 19596938  375.900 000
factor! *group _ Sphericity Assumed 3964563 3 1321621 76.047 000
Greenhouse-Geisser 3964563 2630 1507673 76.047 000
Huynh-Feldt 3964563 3000 1321621 76.047 000
Lower-bound 3964563 1.000 3964563 76.047 000
Ertor(factort) _ Sphericity Assumed 1564.000 90 17.378
Greenhouse-Geisser 1564000 78.888 19.826
Huynh-Feldt 1564000 90.000 17.378
Lower-bound 1564000 30.000 52133





ภาพที่ ค.5 ความแปรปวนแบบวัดซ้ำ ของนักเรียนงกลุ่มทดลองและควบคุม
[image: image10.png]Independent Samples Test

Levene's Testfor Equality of

Variances ttestfor Equaliy of Means
95% Confidence Interval of the
Mean std. Error Difiersnce
F sig t o Sig.(aled)  Difference Difference Lower Upper

time1  Equal variances 502 484 116 0 908 -18750 161560 -3.48699 311199
assumed

Equal variances not 118 20451 908 -18750 161560 -3.48957 311457
assumed

time2  Equal variances 1142 204 2903 0 007 562500 193743 166823 958177
assumed

Equal variances not 2003 20322 007 562500 193743 166439 958561
assumed

time3  Equal variances 8575 006 4374 0 000 1081250 247208 576383 1586117
assumed

Equal variances not 4374 20625 000 1081250 247208 566583 15.95917
assumed

times  Equal variances 3779 061 16802 0 000 20.50000 175579 2591419 33.08581
assumed

Equal variances not 16802 25445 000 20.50000 175579 2588709 3311291

assumed





ภาพที่ ค.6 เปรียบเทียบรายคู่ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
[image: image11.png]One-Sample Test

Testvalue=0
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t o Sig.(aled)  Difference Lower Upper
pretest  13.424 15 000 8.00000 7.1084 88916
postsst  30.988 15 000 23.06250 214762 24.8488





ภาพที่ ค.7 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเว็บ
ตารางที่ ค.10
ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเว็บที่พัฒนาขึ้นตามเกณฑ์เมกุยแกนส์
	คนที่
	คะแนนสอบ

	
	ก่อนเรียน
	หลังเรียน

	1
	6
	18

	2
	7
	19

	3
	6
	19

	4
	6
	20

	5
	9
	24

	6
	11
	26

	7
	8
	25

	8
	9
	27

	9
	10
	25

	10
	10
	26

	11
	6
	24

	12
	6
	22

	13
	8
	20

	14
	8
	23

	15
	9
	25

	16
	9
	26

	รวม
	128
	369

	ค่าเฉลี่ย
	8.00
	23.06

	Meguigans ratio
	1.892.98
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