
บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 
 ในการวิจยัเร่ือง การศึกษามโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  1.  มโนทศัน์ 
  2. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
  3.  มโนทศัน์ทางเรขาคณิต 
  4. รูปสามเหล่ียม 
  5. ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model 
  6. แบบทดสอบ 
  7. แบบสัมภาษณ์ 
  8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  9.  กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

2.1 มโนทศัน์ 

 
 มโนทศัน์ (Concept)  เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนินชีวิต เพราะเป็นรากฐานของความคิด
ในการเรียนรู้ในเร่ืองใด ๆ ช่วยให้เรียนรู้ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งไดร้วดเร็วและมากข้ึน เม่ือมีการจดัระบบ
ระเบียบของขอ้มูลแลว้น าไปตั้งกฎเกณฑ์ หลกัการ ท าให้สามารถน าไปใช้ในการแกปั้ญหาต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.1.1 ความหมายของมโนทศัน์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี  
   บุญชม ศรีสะอาด (2537, น. 28) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ความสามารถในการ
จดัจ าพวกส่ิงต่าง ๆ ตามคุณสมบติัเหมือนกันของส่ิงต่าง ๆ ได้แก่ กลม เหล่ียม สีน ้ าเงิน ฯลฯ  
ซ่ึงผูมี้มโนทศัน์สามารถระบุส่ิงต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 ส่ิงข้ึนไปมีคุณสมบติัอยา่งเดียวกนั  เช่น ระบุวา่ส่ิงท่ีมี
ลกัษณะเป็นวงกลม ไดแ้ก่ เหรียญบาท ยางรถยนต ์จานขา้ว เป็นตน้ 
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   ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2546, น. 120) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง ผลสรุปจาก
การรับรู้ท่ีมีต่อส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ร่วมกนัอยู่ เป็นการรวบรวมส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนัเขา้มารวมกนั
เป็นรูปแบบอนัเดียวกนั 
   สุวิทย ์ มูลค า (2547, น. 10) ไดก้ล่าวว่าว่า มโนทศัน์ หมายถึง ความเขา้ใจท่ีสรุป
เก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีเกิดจากการสังเกต หรือการไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้น
หรือเร่ืองนั้น แลว้ใชคุ้ณลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีมีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั จดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั
ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดง่้ายข้ึน  
   De Cecco (1968, p. 388) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง กลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะ
ต่าง ๆ ร่วมกนั อาจเป็นส่ิงของเหตุการณ์ หรือบุคคลต่าง ๆ ซ่ึงเราก าหนดมโนทศัน์เหล่าน้ีดว้ยการ
เรียกช่ือ เช่น หนงัสือ นกัเรียน เป็นตน้ 
   Good (1973, p. 124) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์ หมายถึง ความคิดหรือสัญลกัษณ์ของ
ส่วนประกอบ หรือลกัษณะร่วมท่ีสามารถจ าแนกออกเป็นกลุ่มเป็นพวกได ้สัญลกัษณ์เชิงความคิด
ทัว่ไป หรือเชิงนามธรรมเก่ียวกบัสถานการณ์ กิจการหรือวตัถุ และความรู้สึกนึกคิด ความเห็น 
ความคิดหรือภาพความคิด 
   Wesley and Wronski (1973, p. 96) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ หมายถึง นามธรรมหรือ
ความคิดโดยทัว่ไป ท่ีรวบรวมได้มาจากกรณีลักษณะเฉพาะทั้งหลายท่ีแสดงให้เห็นถึงลกัษณะ
ทั้งหมดของประเภทหรือลกัษณะเฉพาะอยา่งของวตัถุหรือความคิดต่าง ๆ 
   Arends (1994, p. 299) ได ้ กล่าวว่า มโนทัศน์ หมายถึง ความเข้าใจ ความคิดของ
บุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเรา และสามารถบอกความเหมือนหรือความต่างของส่ิงนั้น ๆ 
   สรุปได้ว่า มโนทศัน์ หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจของบุคคลท่ีสามารถแยกแยะ 
ส่ิงต่าง ๆ เหตุการณ์ต่าง ๆ หรือการได้รับประสบการณ์เก่ียวกับส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้น จดัเขา้เป็น
รูปแบบอนัเดียวกนัซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ไดง่้ายข้ึน 
 2.1.2 ความส าคัญของมโนทศัน์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   สุรางค์  โคว้ตระกูล (2553, น. 302) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิด 
มนุษยจ์ะคิดไม่ไดถ้า้ไม่มีมโนทศัน์เป็นพื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วยในการตั้งกฏเกณฑ์ หลกัการ
ต่าง ๆ และสามารถท่ีจะแกปั้ญหาท่ีจะเผชิญได ้นอกจากน้ีมโนทศัน์ยงัเป็นเคร่ืองมือท่ีจะช่วยในการ
ส่ือความหมายท่ีจะท าใหค้นเรามีปฎิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
   เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2546, น. 58) ได้กล่าวว่า มโนทศัน์มีความส าคญัมาก 
ในการก าหนดความเป็นมนุษย์ เพราะมโนทัศน์มีหน้าท่ีในการท าความเข้าใจและใช้เหตุผล  
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โดยท าหน้าท่ีส าคญัมีดงัน้ี สมองจะก าหนดมโนทศัน์ท่ีเก่ียวกบัเร่ืองต่างๆ เป็นกรอบตน้แบบ หรือ
โครงร่างคร่าว ๆ ของส่ิงนั้ น เพื่อให้เกิดความเข้าใจว่าส่ิงนั้ นคืออะไร ประกอบด้วยอะไร  
กรอบความคิดต่าง ๆ จะกลายเป็นส่ิงท่ีเรียกว่า ขอ้สมมติ หรือการคาดเดาว่าน่าจะเป็นส่ิงนั้นส่ิงน้ี 
เร่ืองนั้น เร่ืองน้ี ในส่ิงท่ีมองไม่เห็นแต่พอจะเขา้ใจ เพราะมีมโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยู ่ 
   พรพิมล  ยงัฉิม (2546, น. 13) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์มีประโยชน์ต่อนกัเรียน เพราะ 
จะช่วยให้นกัเรียนมีการคิดท่ีเป็นระเบียบไม่เกิดความซับซ้อนของความคิด รู้จกัจดัหมวดหมู่ของ
ความรู้หรือประสบการณ์ท่ีได้รับ ช่วยให้น าออกมาใช้สะดวกและรวดเร็วในการแก้ปัญหา และ 
การเรียนรู้ในระดบัสูงข้ึนไป 
   Ausubel (1968, p. 505) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนินชีวิตใน
สังคม เน่ืองจากพฤติกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็นด้านความคิดการส่ือความหมายระหว่างกัน  
การแกปั้ญหา การตดัสินใจ ลว้นตอ้งผา่นเคร่ืองกรองท่ีเป็นมโนทศัน์มาก่อนทั้งส้ิน 
   De Cecco (1968, pp. 402-416) ไดก้ล่าววา่ 
    1. ช่วยลดความซบัซอ้นของธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีมีรอ
อยูม่ากมาย โดยการแบ่งส่ิงเร้าหรือส่ิงแวดลอ้มออกเป็นกลุ่มเพื่อท าใหก้ารตอบสนองง่ายข้ึน 
    2. ช่วยให้รู้จกัส่ิงต่าง ๆ การรู้จกัจดัส่ิงเร้าให้อยุ่ในกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง ท าให้บุคคล
ตอ้งใชค้วามสามารถน้ีเสมอ 
    3. ช่วยลดเวลาในการเรียนรู้ลงมาก เช่น ส่ิงใดท่ีเรียนผา่นไปแลว้จนเกิดมโนทศัน์ 
ก็สามารถน าไปใชไ้ดอี้กโดยไม่ตอ้งเรียนรู้ซ ้ า 
    4. ช่วยในการแกปั้ญหา ท าให้รู้จกัว่าวตัถุนั้นอยู่ในกลุ่มใด เหตุการณ์ใหม่อยู่ใน
กลุ่มใด ท าใหต้ดัสินใจต่อไปได ้
     5. ช่วยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนจ าเป็นตอ้งใชส่ื้อมาก เช่น 
การฟัง พูด อ่าน เขียน ซ่ึงเป็นพื้นฐานของการสร้างมโนทศัน์ และส่ือจะช่วยให้การพฒันามโนทศัน์
ไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน โดยเฉพาะมโนทศัน์ท่ีเป็นนามธรรม 
    6. มโนทศัน์อาจเป็นความเช่ือท่ีเกิดจากการเขา้ใจผิด ประสบการณ์ของคนเป็นเหตุ
ใหเ้กิดความเช่ือมัน่ท่ีเปนผลมาจากการเขา้ใจผดิ 
   Cockburn and Littler (2010, pp. 3-6) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์เป็นส่ิงส าคญัในการ
จดัการเรียนรู้ เน่ืองจากมโนทศัน์ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาการเรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ไดถึ้งระดบั
สูงสุด และยงัช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ส่ิงท่ีเก่ียวข้องได้อย่างรวดเร็วยิ่งข้ึน มโนทศัน์เป็น
รากฐานของความคิด มนุษยจ์ะคิดไม่ได้ถ้าไม่มีมโนทศัน์พื้นฐาน เพราะมโนทศัน์จะช่วยในการ 



11 

 

ตั้งกฎเกณฑ ์หลกัการต่าง ๆ และยงัช่วยใหส้ามารถแกปั้ญหาท่ีเผชิญอยูไ่ด ้ในการเร่ิมตน้เรียนรู้เร่ือง
ต่าง ๆ การสร้างมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งใหก้บันกัเรียนจึงเป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญัท่ีสุด 
   สรุปไดว้า่ มโนทศัน์เป็นรากฐานของความคิด เพราะเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนิน
ชีวิตในสังคม ช่วยลดความซับซ้อนของธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ และ 
มีความส าคญัในการจดัการเรียนรู้ช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนไดอ้ย่างมีความหมาย ช่วยลด
เวลาในการเรียนรู้ไม่ให้เกิดความซับซ้อน ช่วยในการตั้งกฎเกณฑ์ หลกัการต่าง ๆ และสามารถ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา การส่ือความหมายและพฒันาการเรียนรู้ในระดบัสูงข้ึนไป 
 2.1.3 ประเภทของมโนทศัน์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของมโนทศัน์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   ประยูร อาษานาม (2537, น. 21) ได้กล่าวว่า ประเภทของมโนทศัน์จ  าแนกได ้ 
2 ประเภท คือ 
    1. มโนทศัน์เก่ียวกบัสมบติั (Qualitative Concepts) เป็นการจ าแนกส่ิงต่าง ๆ ตาม
ขนาด รูปร่าง และสี เป็นตน้ ซ่ึงสามารถรับรู้และสัมผสัได ้
    2. มโนทศัน์เก่ียวกบัปริมาณ (Quantitative Concepts) เป็นเร่ืองของนามธรรม เช่น 
จ านวนและการนบั 
   สุวฒันา เอ่ียมอรพรรณ (2549, น. 33) ได้กล่าวว่า มโนทศัน์สามารถจ าแนกได ้ 
2 ประเภท คือ มโนทศัน์ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ซ่ึงมีทั้งนามธรรมและรูปธรรม และมโนทศัน์ 
ท่ีมนุษยก์ าหนดหรือประดิษฐข้ึ์น 
   Russell (1956, pp. 124-155) ไดก้ล่าววา่ มโนทศันแ์บ่งออกเป็น 8 ลกัษณะคือ 
    1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Concept) คือ มโนทศัน์เก่ียวกบั
จ านวน การวดั 
    2. มโนทศัน์ในเร่ืองเวลา (Concept of Time) เป็นมโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์
เก่ียวกบัเวลา 
    3. มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Concept) คือ มโนทศัน์เก่ียวกบัเวลาและ
การวดั เพราะวทิยาศาสตร์ข้ึนอยูก่บัการวดัท่ีแน่นอน เวลา น ้าหนกั และปรากฎการณ์อ่ืน ๆ 
    4. มโนทศัน์เก่ียวกบัตนเอง (Self-Concept) คือ การท่ีบุคคลมีความรู้สึกวา่ตวัเอง
คือใคร เป็นอะไร และเป็นอยา่งไร 
    5. มโนทศัน์ทางสังคม (Social Concept) เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัความสัมพนัธ์
ระหวา่งบุคคล ชุมชน ประชาธิปไตย ศีลธรรม 
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    6. มโนทศัน์ทางสุนทรียภาพ (Aesthetic Concept) เป็นมโนทศัน์ ซ่ึงสัมพนัธ์กบั
มโนทศัน์ท่ีเก่ียวกบัความสวยงาม และข้ึนอยูก่บัมโนทศัน์ทางสังคม 
    7. มโนทศัน์เก่ียวกบัความขบขนั (Humour Concept) เป็นมโนทศัน์ท่ีอยู่ใน
ขอบข่ายของสังคมนั้น เช่นอาจเป็นส่ิงขบขนัในสังคมหน่ึงแต่ไม่อาจขบขนัในอีกสังคมหน่ึงก็ได ้
    8. มโนทศัน์เก่ียวกบัเร่ืองอ่ืน ๆ (Miscellaneous Concept) เช่น เก่ียวกบัความตาย 
เพศสงคราม เป็นตน้ 
   Gibson (1980, p. 276) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทแรก
มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (Concrcte Concept) เป็นความคิดท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของวตัถุท่ี
สามารถสังเกตได ้เช่น บา้น หนงัสือ สุนขั หรือ คุณภาพของวตัถุ เช่น สี ขนาด รูปร่าง เป็นตน้ และ
ประเภทท่ีสอง มโนทศัน์เชิงนามธรรม (Abstract Concept) เป็นความคิดท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่
วตัถุท่ีสังเกตไดห้รือคุณภาพของวตัถุไดโ้ดยตรง มีลกัษณะเป็นนามธรรม 
   Klausmeier (1985, p. 276) ไดก้ล่าววา่ ประเภทมโนทศัน์จ  าแนกได ้2 ลกัษณะ คือ 
Mental Construct เป็นมโนทศัน์ท่ีข้ึนกบักระบวนการเรียนรู้โดยเฉพาะของแต่ละคน อนัมีอิทธิพล
ต่อการคิดในส่ิงรอบ ๆ ตวั และ Public Entity เป็นมโนทศัน์เก่ียวกบั ความหมายของค่าต่าง ๆ  
ซ่ึงอาจจะพบในพจนานุกรม สารานุกรม ความหมายเหล่าน้ีเป็นท่ีรับรู้ร่วมกนัในกลุ่มท่ีใช้ภาษา
เดียวกนั 
   สรุปได้ว่า ประเภทมโนทศัน์จ  าแนกได้ 2 ประเภท คือ มโนทศัน์เชิงรูปธรรม เป็น
ความคิดท่ีข้ึนกบักระบวนการเรียนรู้ท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของวตัถุหรือส่ิงท่ีสามารถรับรู้
หรือสัมผสัได ้และมโนทศัน์เชิงนามธรรม เป็นความคิดท่ีไม่สามรถเช่ือมโยงไปสู่วตัถุไดโ้ดยตรง 
 2.1.4 กระบวนการสร้างมโนทศัน์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงกระบวนการสร้างมโนทศัน์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   Russell (1956, p. 249) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์  เป็นผลมาจากการ
รับรู้ ความจ าและจินตนาการ รวมทั้งส่ิงแวดลอ้มภายนอกและภายในอินทรีย ์ไดแ้ก่องค์ประกอบ
ทางอารมณ์ ความตึงเครียด ความตอ้งการ หรือปัญหาท่ีตอ้งแก้ไข การท่ีจะสร้างมโนทศัน์ไดน้ั้น
ตอ้งผา่นกระบวนการ 3 ขั้น คือ การแยกแยะ การยน่ยอ่ และการสรุปครอบคลุมกระบวนการทั้ง 3 น้ี 
จะตอ้งมีการบูรณาการเขา้ดว้ยกนั และเกิดข้ึนในระหวา่งท่ีมีการรับสัมผสั (Sensory Impression) 
การท างานของกลา้มเน้ือ การใชก้ลา้มเน้ือ การตั้งค  าถาม การอ่าน และการแกปั้ญหา ซ่ึงทั้งหมดน้ีจะ
รวมกนัเขา้เป็นโครงสร้างของมโนทศัน์ 
   Bruner, et al. (1957, p. 1) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ท าให้เกิดการเรียนรู้
ท่ีระบบไม่สับสน เรียนรู้ง่ายไม่ยุง่ยาก 
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   Podell (1958, pp. 1-20) ไดก้ล่าววา่ กระบวนสร้างมโนทศัน์แบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ 
ลกัษณะแรก คือการเห็นลกัษณะร่วม (Composite Photograph) คือ การท่ีผูเ้รียนสามารถมองเห็น
หรือเขา้ใจลกัษณะร่วมกนัของวตัถุหรือสถานการณ์กลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยผูเ้รียนมิไดก้ระท ากิจกรรม
เพื่อคน้หามโนทศัน์มากนกั  ลกัษณะท่ีสอง คือ การกระท าเพื่อคน้หามโนทศัน์ (Active Search) คือ
การท่ีผูต้อ้งการท ากิจกรรมต่าง ๆ เพื่อคน้หามโนทศัน์ โดยท่ีนกัเรียนตอ้งคาดการณ์ไวก่้อนล่วงหนา้
วา่ลกัษณะร่วมของส่ิงต่าง ๆ เหล่านั้นคืออะไร แลว้ค่อยท ากิจกรรมเพื่อเป็นการทดสอบการสร้าง
มโนทศัน์แบบน้ีผูเ้รียนไม่ไดอ้ยูเ่ฉย แต่ตอ้งกระท ากิจกรรมอยูเ่สมอ 
   Mc Donald (1967, p. 162) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ของนกัเรียนจะ
ผา่นกระบวนการดงัต่อไปน้ี คือ การแยกแยะ (Discrimination) คือนกัเรียนจะตอ้งสามารถแยกความ
แตกต่างของส่ิงท่ีเรียนกบัส่ิงอ่ืน ๆ และการสรุปครอบคลุม (Generalization) คือ นกัเรียนจะตอ้งนึก
ถึงลกัษณะของส่ิงท่ีเรียนเช่ือมโยงกบัส่ิงอ่ืน ๆ ได ้
   Klausmcier (1985, pp. 278-279) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์ มีล าดบัขั้น
การสร้างมโนทศัน์พอจะสรุปไดเ้ป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 
    1.  ระดบัรูปธรรม (Concrete Level) ซ่ึงผูเ้รียนจ าวตัถุส่ิงต่าง ๆ ไดแ้ละนึกถึงช่ือ
ของส่ิงนั้น ๆ ได ้เช่น เด็กเล็ก ๆ เรียนรู้ค าวา่ “สุนขั” เป็นตน้ 
    2. ระดบัรวมกลุ่ม (Identity Level) เป็นระดับท่ีผูเ้รียนจ าส่ิงใดส่ิงหน่ึงใน
สภาพการณ์และเวลาท่ีแตกต่างกนัได ้ลกัษณะส าคญัของการเรียนรู้ระดบัน้ีคือความสามารถสรุป
ความคลา้ยคลึงและแผข่ยายมโนทศัน์ได ้(Generalization) เช่น สุนขัก็ยอ่มเป็นสุนขัเสมอไม่วา่จะอยู่
ในสถานท่ี เวลา หรือมุมมองท่ีแตกต่างกนัอยา่งไรก็ตาม 
    3.  ระดบัจดัจ าพวก (Classification Level) คือความสามารถในการจดัประเภทส่ิงท่ี
มีลกัษณะร่วมกนัเขา้ดว้ยกนั เช่น สุนขั ไม่ว่าจะมีรูปร่าง ขนาด สี หรือพนัธ์ุแตกต่างกนัอย่างไรก็
เรียกวา่ สุนขั ทั้งนั้น 
    4.  ระดบันามธรรม (Formal Level) เป็นการเรียนรู้ระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถใชช่ื้อ
มโนทศัน์อธิบายความหมาย จ าแนกความแตกต่างกบัมโนทศัน์อ่ืน ๆ ไดถื้อเป็นระดบัท่ีเรียนรู้มโน
ทศัน์ไดส้มบรูณ์ 
   Lovell (1996, pp. 12-13) ไดก้ล่าววา่ กระบวนการสร้างมโนทศัน์มี 3 กระบวนการ 
คือ การรับรู้ (Perception) การย่นย่อ (Abstraction) และการสรุปครอบคลุม (Generalization) ซ่ึง
กระบวนการยน่ยอ่นบัเป็นจุดส าคญัของการสร้างมโนทศัน์ ซ่ึงไดแ้ก่ ลกัษณะเด่นท่ีร่ว มกนัของวตัถุ
หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน จากนั้นจึงสรุปครอบคลุมจนไดล้กัษณะท่ีร่วมกนัของส่ิงท่ีคน้พบ 
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   สรุปได้ว่า กระบวนการสร้างมโนทัศน์  มี 3 กระบวนการ คือ การแยกแยะ เป็น
ความสามารถแยกความแตกต่างของส่ิงท่ีเรียนกบัส่ิงอ่ืน ๆ การยน่ยอ่ เป็นจุดส าคญัของกระบวนการ
เป็นความสามารถในการจ าส่ิงใดส่ิงหน่ึงในสภาพการณ์และลกัษณะร่วมกนัของวตัถุ และการสรุป
ครอบคลุม เป็นความสามารถในการจ าแนกลกัษณะของส่ิงท่ีเรียนเช่ือมโยงกบัส่ิงอ่ืน ๆ ได ้
 

2.2 มโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 
 2.2.1 ความหมายของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ 
ดงัน้ี 
   พรรณทิพย ์ มา้มณี (2520, น. 29) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความเขา้ใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอ่เน้ือหาท่ีเรียนได ้รวมทั้งสามารถน าเอาไป
ใชห้รือสร้างเป็นกรณีทัว่ไปได ้ซ่ึงเป็นความหมายท่ีกวา้งกวา่ความเขา้ใจธรรมดา 
   เมธี  ลิมอกัษร (2524, น. 4) ไดก้ล่าวไวว้า่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความ
เขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ โดยสามารถสรุปรวบยอดคุณสมบติัท่ีเป็นองคป์ระกอบ
ร่วมของส่ิงท่ีเราพบเห็น แลว้สามารถก าหนดสัญลกัษณ์หรือความหมายแทนคุณสมบติัดงักล่าวได ้
เช่น “รูปสามเหล่ียม” หมายถึง รูปปิดท่ีประกอบดว้ยดา้นสามดา้น เขียนสัญลกัษณ์แทนดว้ย “Δ” 
เป็นตน้ 
   อมัพร  มา้คนอง (2557, น. 15) ได้กล่าวว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ความคิดรวบยอดเก่ียวกบัลกัษณะท่ีส าคญั ความหมาย ท่ีมา หรือการขยายความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร 
บทนิยาม นิยาม เป็นความคิดนามธรรมท่ีท าให้ผูเ้รียนสามารถจ าแนกส่ิงท่ีมีลกัษณะตามความคิด
นามธรรมนั้น ๆ ได้ และสามารถระบุได้ว่าส่ิงท่ีก าหนดให้เป็นตวัอย่างหรือไม่ใช่ตวัอย่างของ
ความคิดท่ีเป็นนามธรรมนั้น 
   Good (1959, p. 118) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดส าคญั 
ความเขา้ใจท่ีเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ในดา้นการ
ค านวณ ความสัมพนัธ์กบัจ านวน การให้เหตุผลอย่างมีระบบและคุณลกัษณะภายนอกของส่ิงของ 
อนัเกิดจากการสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์แลว้น าลกัษณะนั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัให้เป็น
ขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
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   Bell (1992, p. 124) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึงโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์มี 3 แบบ คือ มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ เป็นการจัดประเภทของจ านวน
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวน และการใชส้ัญลกัษณ์แทนจ านวน เช่น หก แปด IV เป็นตน้ มโนทศัน์
ทางสัญกรณ์ เป็นขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ความหมายและสมบติั
ของจ านวน เช่น การทราบวา่ตวัเลขในจ านวน 275 วา่ตวัเลขแต่ละตวัหมายถึง อะไร เช่น 2 หมายถึง 
200, 7 หมายถึง 70 และ5 หมายถึง 5 ดงันั้น 275 หมายถึง 200 + 70 +5 และมโนทศัน์ในการ
ประยุกต์ เป็นการใชม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิกบัมโนทศัน์ทางสัญกรณ์ ไปแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ และใชใ้นสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ความยาวพื้นท่ีและปริมาตรเป็นตน้ 
   Toumasis (1995, p. 98) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดขั้น
สุดทา้ยเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีมีต่อส่ิงเร้า โดยนกัเรียนสามารถแยก
ประเภทของส่ิงเร้าท่ีมีความสัมพนัธ์และไม่สัมพนัธ์กนัได ้
   Eggen (1996, p. 108) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิด ความ
เขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า ซ่ึงบุคคลสามารถจดัประเภทหรือจดักลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีคุณภาพบาง
ประการร่วมกัน โดยผ่านกระบวนการเรียนรู้ เช่น มโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียมด้านไม่เท่า คือ  
รูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นทั้งสามยาวไม่เท่ากนั เป็นตน้ 
   Cockburn and Littler (2010, pp. 3-6) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง
ความคิดส าคญัในการท าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เฉพาะเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการค านวณ ความสัมพนัธ์กบัจ านวนรวมถึงการใหเ้หตุผลอยา่งเป็นระบบ หรือความคิด
ส าคญัเก่ียวกบัลกัษณะภายนอกของส่ิงของท่ีเกิดจากการสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์ท่ีมีการ
น ามาประมวลเป็นขอ้สรุปทางคณิตศาสตร์ 
   สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดส าคัญ และความเข้าใจ
เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีไดส้ังเกตหรือเรียนมาแลว้ สามารถน าส่ิงต่าง ๆ 
มาสรุปเป็นความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ได ้
 2.2.2 ความส าคัญของมโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคญัของมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไว้หลาย
ทศันะ ดงัน้ี 
   สุรชยั  ขวญัเมือง (2522, น. 13-15) ไดก้ล่าวว่า หลกัสูตรคณิตศาสตร์แผนใหม่หลาย
เร่ืองไดใ้หค้วามส าคญัของการฝึกทกัษะทางการคิดค านวณ 
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   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 61-87) ไดก้ล่าวว่า 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อประสิทธิภาพการจดัการเรียนการสอนของครู และการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน การวิเคราะห์วา่ครูและนกัเรียนมีมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนอะไรบา้ง
และคลาดเคล่ือนอยา่งไร เม่ือเปรียบเทียบกบัมโนทศัน์ท่ีถูกตอ้งจะท าให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์
ในการระมดัระวงัไม่ให้เกิดความคลาดเคล่ือนเหล่านั้นตลอดจนเป็นประโยชน์ในการหาแนวทาง
เพื่อแกไ้ขความคลาดเคล่ือนนั้นใหห้มดไป ซ่ึงจะท าใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
   อมัพร  มา้คนอง (2557, น. 17) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์มีความส าคญั
มากส าหรับทั้งผูส้อนและผูเ้รียนคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมโนทศัน์
เก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์เป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีถ่องแท ้ท่ีจะท าให้ผูส้อนสอนคณิตศาสตร์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถเช่ือมโยงไปสู่การใชง้านของคณิตศาสตร์ได ้นกัวิชาการมากมาย
แสดงความคิดเห็นวา่ผูส้อนจะสอนคณิตศาสตร์ไดไ้ม่ดี ถา้ผูส้อนขาดมโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีสอนใน
ขณะเดียวกนั มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ก็มีความส าคญัมากสาหรับผูเ้รียนในการคิด การเรียนรู้และ
การท างานทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์จะท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็น
อยา่งดี และสามารถน าส่งเหล่านั้นไปใชใ้นการแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นและไม่คุน้เคยได ้
   สรุปได้ว่า มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัมากส าหรับผูส้อนและผูเ้รียน
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์เป็นมโนทศัน์เก่ียวกับเน้ือหาคณิตศาสตร์เป็น
ความรู้ความเขา้ใจท่ีถ่องแท ้ซ่ึงหากเรารู้ถึงมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนจะเป็นประโยชน์ใน
การหาแนวทางเพื่อแก้ไขความคลาดเคล่ือนนั้ นให้หมดไป และท าให้การเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน 
 2.2.3 แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณติศาสตร์ 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงแนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ไวห้ลาย
ทศันะ ดงัน้ี 
   Travers (1977, p. 142) ไดก้ล่าววา่ แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนจะเกิดมโนทศัน์อยา่งไรนั้นข้ึนอยูก่บัวิธีสอนของครู ครูจะตอ้งใช้วิธีสอนให้เหมาะสมกบั
ระดบัความสามารถของนกัเรียน ซ่ึงแนวทางในการจดัสภาพการเรียนการสอนเพื่อให้เกิดมโนทศัน์
มีดงัน้ี 
    1. ส่ิงท่ีจะอ านวยความสะดวกใหแ้ก่นกัเรียนในการเรียนมโนทศัน์ คือนกัเรียนเห็น
ความต่างระหวา่งตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่งทางลบ 
    2. ปัญหาท่ีมีลกัษณะซ ้ า ๆ กนัมกัจะแกไ้ขไดง่้ายกวา่ปัญหาท่ีมีลกัษณะไม่ซ ้ ากนั 



17 

 

    3. นกัเรียนจะเรียนรู้มโนทศัน์ไดง่้ายข้ึน ถา้มีตวัอยา่งทางบวกและตวัอยา่งทางลบ
ควบคู่กนั 
    4. การศึกษาส่วนใหญ่พบว่า นักเรียนจะเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ไดง่้ายกว่าถ้าลด
จ านวนคุณลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งออกไป 
    5. ทกัษะการเรียนรู้มโนทศัน์จะเพิ่มข้ึนตามอาย ุ
    6. มโนทศัน์ท่ีง่ายความวิตกกงัวลอาจช่วยในการเรียนรู้ได้ แต่ถา้เป็นมโนทศัน์ท่ี
ซบัซอ้นความวติกกงัวลจะบัน่ทอนประสิทธิภาพของนกัเรียน 
    7. การเรียนรู้มโนทศัน์จะง่ายข้ึนถา้ครูแนะจุดเด่นหรือลกัษณะท่ีควรสังเกตไดใ้ห้
นกัเรียนทราบ 
    8. บางคร้ังควรจะตอ้งแสดงตวัอย่างทางบวกหลาย ๆ ตวัอย่างพร้อม ๆ กนัแต่ไม่
ควรจะใหเ้กิน 4 ตวัอยา่ง 
    9. การเรียนรู้มโนทศัน์จะง่ายข้ึนและสามารถท่ีจะน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได ้
ถา้นกัเรียนสามารถส่ือสารมโนทศัน์ใหแ้ก่ตวัเองได ้

   10. การทราบผลการเรียนทนัท่ี จะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ดียิง่ข้ึน 
    11. การเรียนรู้มโนทศัน์ใหม่ ๆ ในขั้นสูงจะง่ายข้ึนถา้นกัเรียนไดเ้รียนรู้มโนทศัน์
ขั้นตน้มาอยา่งสมบูรณ์ โดยไดเ้รียนรู้จากตวัอยา่งท่ีถูกตอ้งและมากพอ 

   12. ควรสอนมโนทศัน์ท่ีสัมพนัธ์กนัดว้ย 
    13. ควรใช้วิธีการหลากหลายในการสอนมโนทศัน์ ควรให้นักเรียนมีเวลาเพียง
พอท่ีจะปรับเน้ือหาทั้งหมดใหก้บัโครงสร้างของมโนทศัน์เดิม 
   De Cecco (1968, pp. 402-416) ไดก้ล่าวว่า แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
    1. ก าหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัให้ชดัเจนวา่ หลงัจากไดเ้รียนมโนทศัน์นั้นไปแลว้ 
นกัเรียนจะท าอะไรไดบ้า้ง 
    2. วิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีจะสอน ถ้ามโนทศัน์ท่ีจะสอนมีลักษณะเฉพาะหลาย
ลกัษณะ ครูควรลดลกัษณะท่ีไม่จ  าเป็นลง เน้นลกัษณะเด่นและส าคญั โดยการจดัเป็นหมู่เพื่อให้
นกัเรียนเขา้ใจไดง่้าย 
    3. การใช้ภาษาในการสอน ครูควรใช้ภาษาให้นักเรียนเข้าใจง่าย และเข้าใจ
ความหมายไดถู้กตอ้ง 
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    4. เสนอตวัอยา่งทั้งทางบวกและทางลบของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนใหน้กัเรียนได้
สังเกตและศึกษา โดยตวัอย่างทางลบและตวัอย่างทางบวกตอ้งมีมากเพียงพอท่ีจะท าให้นกัเรียน
สามารถสรุปลกัษณะของมโนทศัน์นั้น และจ าแนกลกัษณะท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์ออกไปได ้
    5. เสนอตวัอยา่งทั้งทางบวกและทางลบทีละอยา่งในเวลาใกลเ้คียงกนัหรือพร้อม
กนั 
    6. เสนอตวัอย่างทางบวกใหม่ของมโนทศัน์ท่ีตอ้งการสอนให้นักเรียนพิจารณา 
เพื่อตอ้งการใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปจากความคิดทัว่ไปและตอบสนองส่ิงเร้าใหม่ได ้
    7. เสนอตวัอย่างใหม่ ๆ ทั้งทางบวกและทางลบหลาย ๆ ตวัอย่างมาให้นกัเรียน
เลือกเฉพาะตวัอยา่งทางบวกหรือท่ีเก่ียวขอ้งเท่านั้น 

   8. ใหน้กัเรียนใหค้  าจ ากดัความของมโนทศัน์นั้น 
    9. ให้โอกาสนกัเรียนไดใ้ช้มโนทศัน์ท่ีเรียนมาแลว้ และเสริมแรงให้นกัเรียนได้
เรียนรู้มโนทศัน์นั้น ๆ 
   สรุปไดว้่า แนวทางในการพฒันามโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ท าไดโ้ดย จดัสภาพการ
เรียนการสอนเพื่อให้เกิดมโนทศัน์ดว้ยการก าหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัให้ชดัเจน วิเคราะห์มโน
ทศัน์ท่ีจะสอน เพื่อการเรียนรู้มโนทศัน์ได้ง่ายข้ึนควรมีการใช้ภาษาท่ีเขา้ใจง่ายและมีการแสดง
ตวัอยา่งท่ีชดัเจน และเปิดโอกาสในการเรียนรู้มโนทศัน์นั้น ๆ 
 

2.3. มโนทศัน์ทางเรขาคณติ 
 

 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึง มโนทศัน์ทางเรขาคณิตไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   เมธี ลิมอกัษร (2524, น. 4) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจ
ในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ โดยสามารถสรุปรวบยอดคุณสมบติัท่ีเป็นองคป์ระกอบร่วม
ของส่ิงท่ีเราพบเห็น แลว้สามารถก าหนดสัญลกัษณ์หรือความหมายแทนคุณสมบติัดงักล่าวได ้
   บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544, น. 90) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง 
ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปทรงต่าง ๆ และความสัมพนัธ์ในการให้เหตุผลท่ีเป็นไปตามหลกัการพิสูจน์
แบบอนุมาน คุณสมบติัของส่ิงท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปทรงในเซตหน่ึง การสืบสวนสอบสวนกฎ
ต่างๆ ท่ีสามารถวดัไดจ้ริงของส่ิงของในโลกกายภาพ เป็นการศึกษาของส่ิงของในโลกกายภาพท่ีอยู่
กบักติกาหรือสัจพจน์ (Postulate) ความสัมพนัธ์ของรูปทรงต่าง ๆ ของโลกกายภาพท่ีไม่มีการ
ทดแทนค่าในเชิงพีชคณิต 
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        Good (1959, p. 118) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจเก่ียวกบั
เรขาคณิตในดา้นการค านวณ ความสัมพนัธ์ กบัจ านวน การให้เหตุผลอยา่งมีระบบและคุณลกัษณะ
ภายนอกของส่ิงของ อันเกิดจากการสังเกตหรือการได้รับประสบการณ์แล้วน าลักษณะนั้ น  
มาประมวลเขา้ดว้ยกนัใหเ้ป็นขอ้สรุปทางเรขาคณิต 
   Cooney, et al. (1975, p. 85) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจ
ของนกัเรียนเก่ียวกบัเรขาคณิตท่ีไดเ้รียนรู้โดยสามารถสรุปความเขา้ใจท่ีไดอ้อกมาในรูปของนิยาม
หรือความหมายทางเรขาคณิต 
   Bell (1992, p. 128) ไดก้ล่าวว่า มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกับเรขาคณิต มี 3 แบบ คือ การจดัประเภทของจ านวน ความสัมพนัธ์ระหว่าง
จ านวน และการใชส้ัญลกัษณ์แทนจ านวน ขอ้ตกลงเก่ียวกบัการใชส้ัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และ
การใชม้โนทศัน์ทางคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิกบัมโนทศัน์ทางสัญกรณ์ไปแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   Vinner (1983, p. 293) ไดก้ล่าววา่ มโนทศัน์ทางเรขาคณิตแบ่งเป็น 2 องคป์ระกอบ คือ 
บทนิยามมโนทศัน์ หมายถึง ค าหรือข้อความท่ีใช้ส าหรับให้ค  าจ  ากัดความของมโนทศัน์ และ
ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ หมายถึง ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์ท่ีมีอยูใ่นใจ ซ่ึงประกอบไปดว้ย
ภาพ สัญลกัษณ์ และสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัมโนทศัน์นั้น ๆ 
   สรุปไดว้่า มโนทศัน์ทางเรขาคณิต หมายถึง ความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์เก่ียวกบั
รูปทรงต่าง ๆ ทางเรขาคณิตในดา้นการค านวณ และความสัมพนัธ์ในการให้เหตุผลท่ีเป็นไปตาม
หลกัการพิสูจน์แบบอนุมาน คุณสมบติัของส่ิงท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปทรงในเซตหน่ึง อนัเกิดจาก
การสังเกตหรือการไดรั้บประสบการณ์แลว้น าลกัษณะนั้นมาประมวลเขา้ดว้ยกนัให้เป็นขอ้สรุปทาง
เรขาคณิต 
 

2.4 รูปสามเหลีย่ม 
 
 รูปสามเหล่ียม เป็นหน่ึงในรูปร่างพื้นฐานในเรขาคณิต ซ่ึงมี 3 มุมหรือจุดยอด และมี 3 ดา้น
หรือขอบท่ีเป็นส่วนของเส้นตรง  ในเรขาคณิตแบบยุคลิด จุด 3 จุดใด ๆ ท่ีไม่อยูใ่นเส้นตรงเดียวกนั 
จะสามารถสร้างรูปสามเหล่ียมไดเ้พียงรูปเดียว และเป็นรูปท่ีอยูบ่นระนาบเดียว รูปสามเหล่ียมท่ีมี
จุดยอด A, B, และ C เขียนแทนดว้ย   ABC 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%94&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:Trianglen.svg
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 2.4.1 มโนทศัน์ของรูปสามเหลีย่ม 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงมโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียมไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   มานสั  บุญยงั (2526, น. 46) ไดก้ล่าวว่า รูปสามเหล่ียม เป็นรูปหลายเหล่ียมท่ีมีดา้น
สามดา้น จุดยอดของสามเหล่ียมเป็นจุดท่ีดา้น 2 ดา้นบรรจบกนั ดงันั้นจุดยอดของสามเหล่ียมจึงมี
หลายจุดดว้ยกนั 
   ดวงเดือน  อ่อนน่วม (2547, น. 257-267) ได้กล่าวว่า รูปสามเหล่ียมเป็นรูปท่ี
ประกอบดว้ยส่วนของเส้นตรง 3 เส้น ท าใหเ้กิดมุม 3 มุม ถา้พูดในแง่ของเซตจะหมายถึงเซตของจุด 
ซ่ึงเขียนแทนดว้ยจุดเพียง 3 จุดท่ีไม่อยูใ่นแนวเดียวกนัและจุดทั้งสามน้ีเช่ือมดว้ยส่วนของเส้นตรง
สามเส้น 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2543, น. 13) ไดก้ล่าวว่า รูป
สามเหล่ียม เป็นรูปหลายเหล่ียมชนิดหน่ึงประกอบดว้ยดา้นท่ีเป็นส่วนของเส้นตรง 3 เส้น ส่วนของ
เส้นตรงทั้งสามน้ีตอ้งอยูบ่นระนาบเดียวกนั ซ่ึงท าใหเ้กิดมุม 3 มุม 
    มูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวิชาการและพฒันามาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาในพระ
อุปถมัภส์มเด็จพระเจา้พี่นางเธอ เจา้ฟ้ากลัยาณิวฒันา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ (2556, น. 5) 
ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม เป็นหน่ึงในรูปร่างพื้นฐานในเรขาคณิต เป็นรูป 2 มิติ ท่ีประกอบดว้ยจุด
ยอด 3 จุดและดา้น 3 ดา้นท่ีเป็นส่วนของเส้นตรง 
   อมัพร  มา้คนอง (2558, น. 15) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม เป็นรูปเรขาคณิตสองมิติ 
ประกอบดว้ยส่วนของเส้นตรงสามเส้นเช่ือมจุดปลายต่อกนัเป็นรูปปิดในระนาบ 
   Barnard (1986, p. 232) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม เป็นรูปท่ีปิดสนิทซ่ึงเกิดจากส่วน
ของเส้นตรงสามเส้นและมีมุมสามมุม 
   Herbert and Michael (1991, p. 6) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม เป็นรูปท่ีสร้างข้ึนจาก
สามส่วนท่ีแตกต่างกนั โดยส่วนปลายของแต่ละส่วนของรูปสามเหล่ียมจะเหมือนกนัและจะเรียก
ดา้นขา้งของรูปสามเหล่ียมและจุดส้ินสุดของแต่ละส่วนวา่ จุดสุดยอดของรูปสามเหล่ียม 
   สรุปไดว้า่ รูปสามเหล่ียม เป็นรูปร่างพื้นฐานในเรขาคณิต เป็นรูปสองมิติ ท่ีมีดา้นสาม
ดา้นท่ีเกิดจากส่วนของเส้นตรง 3 เส้นเช่ือมจุดปลายต่อกนัเป็นรูปปิดและให้เกิดมุม 3 มุม และจะ
เรียกดา้นท่ีบรรจบกนั 2 ดา้นวา่ จุดยอดของสามเหล่ียม 
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 2.4.2 ชนิดของรูปสามเหลีย่ม 
 ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงชนิดของรูปสามเหล่ียมไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
   มานสั  บุญยงั (2525, น. 47-50) ไดก้ล่าววา่ ชนิดของรูปสามเหล่ียมสามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ คือ ชนิดของรูปสามเหล่ียมแบ่งตามลกัษณะของมุม และชนิดของรูปสามเหล่ียม
แบ่งตามลกัษณะการเท่ากนัของดา้น  
    1. ชนิดของรูปสามเหล่ียมแบ่งตามลกัษณะของมุม 
     1.1 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม (Acute Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทั้งสาม
เป็นมุมแหลม คือเล็กกวา่หน่ึงมุมฉาก 
     1.2 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก (Right Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมใดมุมหน่ึง
โตเท่ากบัหน่ึงมุมฉาก หรือ 90  
     1.3. รูปสามเหล่ียมมุมป้าน (Obtuse Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมใดมุม
หน่ึงเป็นมุมป้าน คือโตกวา่หน่ึงมุมฉาก 
     1.4. รูปสามเหล่ียมมุมเท่า (Equiangular Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทั้ง
สามเท่ากนัหมด 
    2. ชนิดของรูปสามเหล่ียมแบ่งตามลกัษณะการเท่ากนัของดา้น  
     2.1. รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า (Scalene Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีดา้นทั้ง
สามยาวไม่เท่ากนัเลย 
     2.2 รูปสามเหล่ียมหน้าจัว่ (Isosceles Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นยาว
เท่ากนัอยา่งนอ้ย 2 ดา้น 
     2.3 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า (Equilateral Triangle) คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นทั้ง
สามยาวเท่ากนัหมด 
   ดวงเดือน  อ่อนน่วม (2547, น. 257-267) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียมมีหลายชนิด จึง
จดัแบ่งออกเป็นประเภทต่าง ๆ ตามลกัษณะร่วมกนั ดงัน้ี 
    1. แบ่งตามลกัษณะดา้น ไดแ้ก่ 
     1.1 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นทุกดา้นเท่ากนัทุกประการ 
     1.2 รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นเท่ากนัทุกประการอยูคู่่หน่ึง 
     1.3 รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีไม่มีดา้นใดเท่ากนัทุกประการ
เลย 
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ภาพที ่2.1 รูปสามเหล่ียมแบ่งตามลกัษณะดา้น. ปรับปรุงจาก เรขาคณิต:โครงการต าราวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์มลูนิธิ สอวน. (น. 20), โดยยพุิน พิพิธกุล และคณะ, 2556, กรุงเทพฯ: มูลนิธิสอวน. 
 
    2. แบ่งตามลกัษณะของมุม ไดแ้ก่ 
     2.1 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทุกมุมเป็นมุมแหลม 
     2.2 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นฉาก 
     2.3 รูปสามเหล่ียมมุมป้าน คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมป้าน 
 

 
 

ภาพที่ 2.2 รูปสามเหล่ียมแบ่งตามลักษณะของมุม. ปรับปรุงจาก เรขาคณิต :โครงการต ารา
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มูลนิธิ สอวน. (น. 20), โดยยุพิน พิพิธกุล และคณะ, 2556, กรุงเทพฯ: 
มูลนิธิสอวน. 
 
   สินชยั  จนัทร์เสม (2546, น. 150-151) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม มีหลายชนิด มีวิธี
จ  าแนกตามลกัษณะของดา้นและมุม ดงัน้ี 
    1. สามเหล่ียมดา้นเท่า คือ สามเหล่ียมท่ีมีดา้นเท่ากนัทั้งสามดา้นและมุมทั้งสามมุม
จะมีขนาดเท่ากนัคือ มุมละ 60  
    2. สามเหล่ียมหน้าจัว่ คือ สามเหล่ียมท่ีมีดา้นเท่ากนั 2 ดา้น เรียกดา้นท่ีเท่ากนัว่า
ดา้นประกอบมุมยอด เรียกอีกดา้นหน่ึงว่า ฐาน เรียกมุมท่ีมีแขนเป็นดา้นคู่ท่ีเท่ากนัวา่ มุมยอด และ
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เรียกอีกสองมุมท่ีเหลือว่า มุมท่ีฐาน จากลักษณะของสามเหล่ียมหน้าจัว่ สามารถพิสูจน์สมบติั
ต่อไปน้ี 
     2.1 มุมท่ีฐานจะเท่ากนั 
     2.2 เส้นท่ีลากจากจุดยอดมาตั้งฉากกบัฐานจะแบ่งคร่ึงฐานและแบ่งคร่ึงมุมยอด 
     2.3 เส้นท่ีลากจากจุดยอดมาแบ่งคร่ึงฐาน จะแบ่งคร่ึงมุมยอดและตั้งฉากกบัฐาน
ดว้ย 
    3. สามเหล่ียมมุมฉาก คือสามเหล่ียมท่ีมีมุม ๆ หน่ึง เป็นมุมฉาก และจะเรียกดา้นท่ี
เป็นแขนของมุมฉากวา่ ดา้นประกอบมุมฉาก เรียกอีกดา้นหน่ึงวา่ ดา้นตรงขา้มมุมฉาก สามเหล่ียม
มุมฉาก จะมีสมบติัท่ีส าคญั คือ ทฤษฎีบทปีทาโกรัส 
    4. สามเหล่ียมมุมป้าน คือ สามเหล่ียมท่ีมุมๆ หน่ึงเป็นมุมป้าน 
    5. สามเหล่ียมมุมแหลม คือ สามเหล่ียมท่ีมีมุมทุกมุก เป็นมุมแหลม 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น. 220-221) ไดก้ล่าววา่ 
รูปสามเหล่ียมสามารถเรียกตามลกัษณะของความยาวของดา้น หรือขนาดของมุม โดยแบ่งเป็น 2 
ลกัษณะดงัน้ี 
    1. รูปสามเหล่ียมแบ่งตามลกัษณะของดา้น  
     1.1 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นทั้งสามยาวเท่ากนั 
     1.2 รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นยาวเท่ากนัสองดา้น 
     1.3 รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นทั้งสามยาวไม่เท่ากนั 
    2. รูปสามเหล่ียมแบ่งตามขนาดของมุม 
     2.1 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทั้งสามเป็นมุมแหลม (มี
ขนาดเล็กกวา่มุมฉาก) 
     2.2 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมฉาก 
     2.3 รูปสามเหล่ียมมุมป้าน คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมป้าน (มีขนาด
ใหญ่กวา่มุมฉาก) 
   มูลนิธิส่งเสริมโอลิมปิกวิชาการและพฒันามาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาในพระ
อุปถมัภส์มเด็จพระเจา้พี่นางเธอ เจา้ฟ้ากลัยาณิวฒันา กรมหลวงนราธิวาสราชนครินทร์ (2556, น. 5) 
ไดก้ล่าววา่ ชนิดของรูปสามเหล่ียม แบ่งไดด้งัน้ี 
    1. รูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทั้งสามเป็นมุมแหลม เรียกวา่ รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
    2. รูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงมุมเป็นมุมฉาก เรียกวา่ รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
    3. รูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมหน่ึงเป็นมุมป้าน เรียกวา่ รูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
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    4. รูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นยาวเท่ากนัสองดา้น และมุมท่ีฐานมีขนาดเท่ากนั เรียกว่า 
รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ 
   Eric (2008, pp. 10-15) ไดก้ล่าววา่ รูปสามเหล่ียม แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
    1. แบ่งตามความยาวของดา้น 
     1.1 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า 
 

 
 

ภาพที่ 2.3 รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 220), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
     รูปสามเหล่ียมด้านเท่า คือรูปสามเหล่ียมชนิดหน่ึงท่ีด้านทั้งสามมีความยาว
เท่ากนั ในเรขาคณิตแบบยุคลิด รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าจดัเป็นรูปหลายเหล่ียมมุมเท่า (Equiangular 
Polygon) กล่าวคือ มุมภายในแต่ละมุมของรูปสามเหล่ียมมีขนาดเท่ากนัคือ 60° ดว้ยคุณสมบติัทั้ง
สอง รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าจึงจดัเป็นรูปหลายเหล่ียมปรกติ (Regular Polygon) และเรียกอีกช่ือหน่ึง
ไดว้า่เป็น รูปสามเหล่ียมปรกติ 
     1.2 รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่  
 

 
 

ภาพที่ 2.4 รูปสามเหล่ียมหนา้วจัว่. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 220), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
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     รูปสามเหล่ียมหน้าจัว่ (Isosceles) มีดา้นสองดา้นยาวเท่ากนั (ตามความหมาย
เร่ิมแรกโดยยคุลิด ถึงแมว้า่รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าจะสามารถจดัวา่เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ไดด้ว้ย 
เพราะมีด้านท่ียาวเท่ากันอย่างน้อยสองด้าน) และมีมุมสองมุมขนาดเท่ากัน คือมุมท่ีไม่ได้
ประกอบดว้ยดา้นท่ีเท่ากนัทั้งสอง 
     1.3 รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า  
 

 
 

ภาพที ่2.5 รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 220), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
     รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า (Scalene) ดา้นทุกดา้นจะมีความยาวแตกต่างกนั มุม
ภายในก็มีขนาดแตกต่างกนัดว้ย 
    2. แบ่งตามลกัษณะของมุม   
     2.1 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
 

 
 

ภาพที่ 2.6 รูปสามเหล่ียมมุมฉาก. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 223), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
     รูปสามเหล่ียมมุมฉาก (right, right-angled, rectangled) มีมุมภายในมุมหน่ึงมี
ขนาด 90° (มุมฉาก) ดา้นท่ีอยูต่รงขา้มกบัมุมฉากเรียกวา่ ดา้นตรงขา้มมุมฉาก ซ่ึงเป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด
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ในรูปสามเหล่ียม อีกสองดา้นเรียกวา่ ดา้นประกอบมุมฉาก ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก
สัมพนัธ์กนัตามทฤษฎีบทพีทาโกรัส นัน่คือก าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก c จะ
เท่ากบัผลบวกของก าลงัสองของดา้นประกอบมุมฉาก a, b เขียนอยา่งยอ่เป็น 2 2 2a b c   
     2.2 รูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
 

 
 

ภาพที่ 2.7 รูปสามเหล่ียมมุมป้าน. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 223), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
     รูปสามเหล่ียมมุมป้าน (obtuse) มีมุมภายในมุมหน่ึงมีขนาดใหญ่กว่า 90°  
(มุมป้าน) 
     2.3 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม  
 

 
 

ภาพที่ 2.8 รูปสามเหล่ียมมุมแหลม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น.223), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ : สกสค.ลาดพร้าว. 
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     รูปสามเหล่ียมมุมแหลม (acute) มุมภายในทุกมุมมีขนาดเล็กกว่า 90° (มุม
แหลม) รูปสามเหล่ียมดา้นเท่าเป็นรูปสามเหล่ียมมุมแหลม แต่รูปสามเหล่ียมมุมแหลมทุกรูปไม่ได้
เป็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า 
     2.4 รูปสามเหล่ียมมุมเฉียง  
 

 
 

ภาพที่ 2.9 รูปสามเหล่ียมมุมเฉียง. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 223), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
     รูปสามเหล่ียมมุมเฉียง (oblique) ไม่มีมุมใดเป็นมุมฉาก ซ่ึงอาจหมายถึงรูป
สามเหล่ียมมุมป้านหรือรูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
   สรุปไดว้า่ ชนิดของรูปสามเหล่ียม สามารถพิจารณาไดด้งัน้ี 1.พิจารณาจากความยาว
ของด้าน จ าแนกได้ดงัน้ี รูปสามเหล่ียมด้านเท่า คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีด้านทั้งสามยาวเท่ากนั รูป
สามเหล่ียมหนา้จัว่ คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีดา้นสองดา้นยาวเท่ากนั และรูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า คือ
รูปสามเหล่ียมท่ีไม่มีด้านใดยาวเท่ากัน และ2.พิจารณาจากขนาดของมุม จ าแนกได้ดังน้ี รูป
สามเหล่ียมมุมแหลม คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมทั้งสามเป็นมุมแหลม รูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือรูป
สามเหล่ียมท่ีมีมุมมุมหน่ึงมีขนาดเท่ากบัมุมฉาก และรูปสามเหล่ียมมุมป้าน คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุม
มุมหน่ึงมีขนาดเท่ากบัมุมป้าน 
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 2.4.3 ส่วนต่าง ๆ ของรูปสามเหลีย่ม 
 รูปสามเหล่ียม ABC จะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
 

 
 
ภาพที ่2.10 ส่วนต่าง ๆ ของรูปสามเหล่ียม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น.228), 
โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   1. ฐาน คือดา้นใดดา้นหน่ึงของรูปสามเหล่ียม จากรูปให้ BC  หรือ AB  หรือ AC  
เป็นฐานของ  ABC  

   2. มุมภายในของรุปสามเหล่ียม จากรูป ABC  จะมี ABC


 และ BAC


 และ ACB


 
เป็นมุมภายในของรูปสามเหล่ียม รวมกนัได ้180 เสมอ 
   3. มุมท่ีฐานของรูปสามเหล่ียม คือ มุมภายในรูปสามเหล่ียมท่ีมีฐานเป็นแขนของมุม 
จากรูป 

    ถา้ให ้BC  เป็นฐาน จะได ้B


 และ C


เป็นมุมท่ีฐาน 

    ถา้ให ้AB  เป็นฐาน จะได ้A


และ B


เป็นมุมท่ีฐาน 

    ถา้ให ้AC  เป็นฐาน จะได ้A


และ C


เป็นมุมท่ีฐาน 
   4. มุมยอด คือ มุมภายในของรูปสามเหล่ียมท่ีอยูต่รงกนัขา้มกบัฐาน 
   5. ส่วนสูง คือ ส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากมุมยอดมาตั้งฉากกบัฐาน ความยาวส่วนสูง 
เรียกวา่ ความสูงของรูปสามเหล่ียม จากรูป 
    จะไดว้า่ AD  เป็นส่วนสูงเม่ือก าหนดให ้BC  เป็นฐาน 
    จะไดว้า่ CF   เป็นส่วนสูงเม่ือก าหนดให ้AB  เป็นฐาน 
    จะไดว้า่ BE   เป็นส่วนสูงเม่ือก าหนดให ้AC  เป็นฐาน 

E F 

D 

A 

B C 
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 2.4.4 ความสูงของรูปสามเหลีย่ม 
 

 
 
ภาพที่ 2.11 ความสูงของรูปสามเหล่ียม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 229), 
โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
 ความสูงของรูปสามเหล่ียม คือความยาวของส่วนของเส้นตรงท่ีลากจากจุดยอดมุมของมุม
ยอดมาตั้งฉากกบัฐานหรือส่วนท่ีต่อออกไปในแนวเดียวกบัฐาน 
 

 
 

ภาพที่ 2.12 ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 229), 
โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ขอ้สังเกต 1.ความสูงของรูปสามเหล่ียมเป็นเท่าใด ข้ึนอยูก่บัวา่ให้ดา้นใดเป็นฐานของ
รูปสามเหล่ียม ความสูงมีได ้3 ค่า ซ่ึงอาจจะมีค่าต่างกนั 
      2.ส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมอาจจะอยูใ่นหรือนอกรูปสามเหล่ียมก็ได ้
   การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียม แยกเป็น 2 ลกัษณะดงัน้ี 
    1. การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
    สามารถหาได้ง่ายโดยการลากเส้นตั้งฉากจากมุมยอดมาตั้งฉากกบัฐาน ถา้เขียน
ส่วนสูงทั้ง 3 เส้น จะมาตดักนัจุด ๆ หน่ึง ดงัตวัอยา่ง 
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ภาพที่ 2.13 การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมแหลม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน (น. 230), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, กรุงเทพฯ: 
สกสค.ลาดพร้าว. 
 
    2. การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมป้าน 
    การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมป้านท าไดย้ากนกัเรียนจะสับสน โดยเฉพาะ
เม่ือลากจากมุมยอดท่ีเป็นมุมแหลม เพราะส่วนสูงเส้นน้ีจะตั้งฉากกบัส่วนต่อของฐาน นกัเรียนมกัจะ
ไม่สามารถปฎิบติัได ้ถา้เขียนส่วนสูงทั้ง 3 เส้นมาตดักนัท่ีจุด ๆ หน่ึงเหมือนกนั แต่ตดักนัภายนอก
ของรูปสามเหล่ียม  

 
 

ภาพที่ 2.14 การหาส่วนสูงของรูปสามเหล่ียมมุมป้าน. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์
พืน้ฐาน (น. 231), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, กรุงเทพฯ: 
สกสค.ลาดพร้าว. 
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 2.4.5 รูปสามเหลีย่มทีเ่ป็นรูปสมมาตร 
 รูปสมมาตร คือรูปท่ีเราพบัคร่ึงแลว้แต่ละขา้งของรูปทบักนัพอดี ซ่ึงตรงกลางของรูปท่ีเป็น
รอยพบัเรียกวา่ แกนสมมาตร 
 ดงันั้น เม่ือพบัรูปสามเหล่ียม แลว้แต่ละขา้งของรอยพบัทบักนัสนิทพอดี รูปสามเหล่ียมนั้น
เป็นรูปสมมาตร รอยพบัเป็นแกนสมมาตร 
 2.4.6 การพืน้ทีข่องรูปสามเหลีย่ม 
 พื้นท่ีรูปสามเหล่ียมเป็นคร่ึงหน่ึงของพื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีอยู่บนฐานเดียวกนัและมี
ความสูงเท่ากนั 
 พื้นท่ีรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก = ความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียม × ความยาวของรูปส่ีเหล่ียม 
 ดงันั้น พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม = 1/2 × ความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียม × ความยาวของรูปส่ีเหล่ียม 
แต่ความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียม คือความสูงของรูปสามเหล่ียม 
 ดงันั้น  พื้นท่ีรูปสามเหล่ียม = 1/2 × ความสูงของรูปสามเหล่ียม × ความยาวของฐานรูป
สามเหล่ียม หรือเขียนสั้น ๆ ไดว้า่ พื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม = 1/2 × สูง ×ฐาน 
 2.4.7 รูปสามเหลีย่มทีค่ล้ายกนั 
 โดยทัว่ไปถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปมีขนาดของมุมเท่ากนัเป็นคู่ๆ สามคู่แลว้ อตัราส่วนของ
ความยาวของด้านคู่ท่ีสมนัยกนัทั้งสามคู่เท่ากัน นั่นคือ ถ้ารูปสามเหล่ียมสองรูปมีขนาดของมุม
เท่ากนัเป็นคู่ ๆ สามคู่ เราจะสรุปไดว้่า รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั โดย
ไม่จ  าเป็นตอ้งตรวจสอบอตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ท่ีสมนยักนั 
 ในทางคณิตศาสตร์จึงใหบ้ทนิยามของรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั ดงัน้ี 
   บทนิยาม รูปสามเหล่ียมสองรูปคลา้ยกนั ก็ต่อเม่ือ รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นมีขนาด
ของมุมเท่ากนัเป็นคู่ ๆ สามคู่ 
   ถ้ารูปสามเหล่ียมสองรูปมีอตัราส่วนของความยาวของด้านคู่ท่ีสมนัยกันทุกคู่เป็น
อตัราส่วนท่ีเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั ตามทฤษฎีดงัน้ี 
   ทฤษฎีบท ถา้อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ท่ีสมนยักนัทุกคู่ของรูปสามเหล่ียม
สองรูปเป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนั แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเป็นสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั 
 สรุปไดว้า่ รูปสามเหล่ียมสองรูปเป็นรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั อาจพิจารณาเพียงเง่ือนไขใด
เง่ือนไขหน่ึงจากสองเง่ือนไขต่อไปน้ีเพียงเง่ือนไขเดียวก็เป็นการเพียงพอ รูปสามเหล่ียมทั้งสองรูป
นั้นมีขนาดของมุมเท่ากนัเป็นคู่ ๆ สามคู่ หรือ อตัราส่วนของความยาวของดา้นคู่ท่ีสมนยักนัทุกคู่ 
เป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนั 
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 2.4.8 ทฤษฎบีทเกีย่วกบัรูปสามเหลีย่ม 
 ทฤษฎีบทเก่ียวกบัความเท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม 
   ในการพิจารณาว่ารูปสามเหล่ียมสองรูปเท่ากนัทุกประการหรือไม่ เราไม่จ  าเป็นตอ้ง

ตรวจสอบเง่ือนไขของการเท่ากันของขนาดของมุมและความยาวของด้านให้ครบทั้งหกคู่ เรา

สามารถตรวจสอบโดยใชเ้ง่ือนไขตามทฤษฎีบทซ่ึงจะกล่าวถึงโดยไม่พิสูจน์ ต่อไปน้ี 

   ทฤษฎีบท ถ้ารูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน (ด.ม.ด) 

กล่าวคือ มีด้านยาวเท่ากันสองคู่ และมุมในระหว่างด้านคู่ท่ียาวเท่ากันมีขนาดเท่ากัน แล้วรูป

สามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ 

 

 
 

ภาพที่ 2.15 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น-มุม-ดา้น. ปรับปรุงจาก หนังสือ
เรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (น. 10), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, 
กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบท ถ้ารูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กันแบบ มุม-ด้าน-มุม (ม.ด.ม) 

กล่าวคือ มีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัสองคู่ และด้านซ่ึงเป็นแขนร่วมของมุมทั้งสองยาวเท่ากนั แล้วรูป

สามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ 

 

 



33 

 

 
 

ภาพที ่2.16 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ มุม-ดา้น-มุม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียน
คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (น. 10), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, 
กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบท ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัสองคู่ และดา้นคู่ท่ีอยูต่รงขา้ม

กบัมุมคู่ท่ีมีขนาดเท่ากนั ยาวเท่ากนัหน่ึงคู่ แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ (มุม-

มุม-ดา้น หรือ ม.ม.ด.) 

 

 

ภาพที ่2.17 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ มุม-มุม-ดา้น. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียน
คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (น. 11), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, 
กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบท ถา้รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น-ด้าน-ดา้น (ด.ด.ด.) 

กล่าวคือมีดา้นยาวเท่ากนัสามคู่ แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ 
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ภาพที่ 2.18 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ดา้น-ดา้น-ดา้น. ปรับปรุงจาก หนังสือ
เรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (น. 11), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, 
กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบท ถา้รูปสามเหล่ียมมุมฉากสองรูปมีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเท่ากนั และมีดา้น

อ่ืนอีกดา้นหน่ึงยาวเท่ากนั  แลว้รูปสามเหล่ียมสองรูปนั้นเท่ากนัทุกประการ (ฉาก-ดา้น-ดา้น หรือ 

ฉ.ด.ด.) 

 

 

ภาพที่ 2.19 รูปสามเหล่ียมสองรูปมีความสัมพนัธ์กนัแบบ ฉาก-ดา้น-ดา้น. ปรับปรุงจาก หนังสือ
เรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม (น. 11), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, 
กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ 

   ทฤษฎีบท ดา้นสองดา้นของรูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงจะยาวเท่ากนั ก็ต่อเม่ือ มุมท่ีอยูต่รง

ขา้มดา้นทั้งสองนั้นมีขนาดเท่ากนั 
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ภาพที่ 2.20 ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมหน้าจัว่. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์
เพ่ิมเติม (น. 13), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2554, กรุงเทพฯ: 
สกสค.ลาดพร้าว. 
 
   ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
   ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (Pythagorean theorem) เป็นอีกทฤษฎีบทหน่ึงท่ีส าคญั กล่าววา่
ในรูปสามเหล่ียมมุมฉากใด ๆ ก าลงัสองของความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก จะเท่ากบัผลรวม
ของก าลงัสองของความยาวของทั้งสองดา้นท่ีเหลือ ถา้ดา้นตรงขา้มมุมฉากยาว c หน่วย และดา้น
ประกอบมุมฉากยาว a และ b หน่วย ดงันั้นทฤษฎีบทน้ีจึงใหค้วามหมายวา่ 2 2 2a b c   
 

 
 

ภาพที่ 2.21 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส. ปรับปรุงจาก หนังสือเรียนคณิตศาสตร์พืน้ฐาน (น. 9), โดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2554, กรุงเทพฯ: สกสค.ลาดพร้าว. 
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   บทกลบัของทฤษฎีบทน้ีก็ยงัคงเป็นจริง นั่นคือถา้ความยาวของดา้นทั้งสามตรงตาม
เง่ือนไขในสมการขา้งตน้ ดงันั้นรูปสามเหล่ียมนั้นจะเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
   ขอ้เทจ็จริงอยา่งอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉากมีดงัน้ี 
   - มุมแหลมสองมุมในรูปสามเหล่ียมมุมฉากเป็นมุมประกอบมุมฉาก (complementary 
angles) 90 180 90 90a b a b a b          
   - ถา้หากดา้นประกอบมุมฉากมีขนาดเท่ากนั มุมแหลมสองมุมก็จะมีขนาดเท่ากนัดว้ย
คือ 45° และจากทฤษฎีบทพีทาโกรัส ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากจะมีขนาดเป็น √2 เท่าของ
ดา้นประกอบมุมฉาก 
   - ถา้หากมุมแหลมสองมุมมีขนาด 30° และ 60° ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากจะมี
ขนาดเป็น 2 เท่าของดา้นประกอบมุมฉากท่ีสั้นกวา่ 
 สรุปไดว้า่ ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม สามารถแบ่งออกเป็น ทฤษฎีบทเก่ียวกบัความ
เท่ากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม ทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ และทฤษฎีบทพีทา
โกรัส 
 

2.5 ระดับการคดิทางเรขาคณติตาม Van Hiele Model 
  
 Van Hiele Model เป็นรูปแบบเก่ียวกบัความคิดทางเรขาคณิต เพื่อใชป้ระเมินความสามารถ
ของนกัเรียนโดยวดัจากระดบัความคิดทางเรขาคณิต และเสนอขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน เพื่อ
พฒันาความคิดทางเรขาคณิตจากระดบัหน่ึงไปท่ีระดบัถดัไป โดย Pierre Van Hiele คิดคน้
โครงสร้างของระดบัความคิดทางเรขาคณิตและออกแบบขั้นตอนการสอนเพื่อช่วยให้นกัเรียนเพิ่ม
ความเขา้ใจในการเรียนวิชาเรขาคณิต ส่วน Dina Van Hiele เป็นผูพ้ฒันาบทเรียนและการสอนท่ี
สอดคลอ้งกบัแนวทางของโมเดล แลว้น าไปใชก้บันกัเรียนจนไดผ้ลเป็นท่ียอมรับ 
 2.5.1 ระดับความคิดทางเรขาคณติ  
   Regen, et al. (2002, pp. 1-3) ไดก้ล่าววา่ Pierre Van Hiele และ Dina Van Hiele ได้
แบ่งระดบัความคิดทางเรขาคณิตจากระดบัต ่าสุดไปสู่ระดบัสูงสุดเป็น 5 ระดบั มีรายละเอียดในแต่
ละระดบัดงัน้ี 
   ระดบั 0 : ระดบัการมองเห็นรูปธรรมภายนอก (Visualization)  
   ในระดบัน้ีนกัเรียนรู้เพียงรูปร่างภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการแสดงความคิดรวบ
ยอดทางเรขาคณิตออกมาเป็นรูปธรรมภายนอกมากกว่าองค์ประกอบหรือคุณลกัษณะของรูป เช่น 
ถา้ก าหนดรูปเรขาคณิตให้ นักเรียนบอกรูปร่างภายนอกได้แต่บอกสมบติัต่างๆ ของรูปไม่ได ้ใน
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ระดบัน้ีสามารถเรียนรู้ศพัท์ทางเรขาคณิต จ าแนกรูปร่าง วาดรูป และจ าลองรูป ตวัอย่างเช่น จาก
ภาพ นักเรียนในระดับน้ีสามารถจ าได้ว่า กลุ่ม a คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส และกลุ่ม b คือรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ โดยนกัเรียนจ ารูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสได ้เพราะวา่มนัดูเหมือนรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส และบอก
ไดว้า่รูปทั้งสองกลุ่มคลา้ยกนั ยิ่งไปกวา่นั้นเม่ือให้กระดานตะปู (Geoboard) หรือกระดาษ นกัเรียน
สามารถคดัลอกรูปร่างได ้แต่ในขั้นน้ีนกัเรียนจะไม่จ  าว่ารูปส่ีเหล่ียมมีมุมเป็นมุมฉากหือมีดา้นตรง
ขา้มขนานกนั 
 

 
 

ภาพที่ 2.22 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น. 15), โดย
กุลยา เหมวสัดุกิจ, 2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
   ระดบั 1 : ระดบัการวเิคราะห์ (Analysis) 
   ในระดบัน้ีนกัเรียนเร่ิมตน้การวิเคราะห์ความคิดรวบยอดทางเรขาคณิตผา่นการสังเกต
และการทดลอง นกัเรียนเร่ิมเห็นคุณลกัษณะของรูป เห็นสมบติัของรูป สามารถแบ่งรูปออกเป็น
กลุ่มๆ ได ้เม่ือให้ช่องท่ีเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานดงัภาพ นกัเรียนบอกไดว้า่มุมท่ีวาดนั้นเป็นมุมท่ี
เท่ากนั เป็นมุมตรงขา้มของดา้นคู่ขนาน ถา้ใหต้วัอยา่งท่ีหลากหลายนกัเรียนสามารถบอกสมบติัของ
รูปส่ีเหล่ียมด้านขนานได้ แต่ไม่สามารถอธิบายถึงความสัมพนัธ์ท่ีเห็นกบัรูปท่ียงัมองไม่เห็นได ้ 
ถึงบรรยายไดแ้ต่ก็ไม่เขา้ใจ 
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ภาพที ่2.23 รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น. 15), โดยกุลยา เหมวสัดุกิจ, 
2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
   ระดบั 2 : ระดบัการอนุมานท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal Deduction) 
   ในระดบัน้ีนกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ในสมบติัต่างๆ ของรูปได้ ทั้งสมบติั
ภายในของรูป เช่น ในรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้มีดา้นตรงขา้มขนานกนั มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนั และ
สมบติัท่ามกลางรูปต่างๆ และสามารถแยกรูปต่างๆ ออกเป็นกลุ่มๆ ไดต้ามสมบติัอย่างเขา้ใจ บอก
ความหมายได ้สามารถสรุปอย่างไม่เป็นแบบแผนจากส่ิงท่ีก าหนดให้ได ้แต่ไม่สามารถสรุปโดย
ใช้อนิยาม นิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบทได้ ไม่สามารถให้เหตุผลในลกัษณะท่ีเป็นโครงสร้างได้ ไม่
สามารถพฒันาการพิสูจน์ทฤษฎีบทได ้
   ระดบั 3 : ระดบัการอนุมานท่ีเป็นแบบแผน (Formal Deduction) 
   ในระดบัน้ีนักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตอ้นิยาม นิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบท
ต่างๆ ไดอ้ยา่งเขา้ใจ สามารถพิสูจน์โดยมีความเป็นไปไดใ้นการพฒันาการพิสูจน์ไดห้ลายรูปแบบ 
สามารถเขา้ใจเง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอ สามารถพิสูจน์ทฤษฎีบทกลบัได ้
   ระดบั 4 : ระดบัการคิดสุดยอด (Rigor)  
   ในระดบัน้ีนกัเรียนตอ้งสามารถท าในระบบสัจพจน์ท่ีหลากหลาย ซ่ึงไม่ใช่เรขาคณิต
ของยูคลิดได ้สามารถน าเรขาคณิตไปสัมพนัธ์กบัวิชาอ่ืน สามารถมองเรขาคณิตในลกัษณะท่ีเป็น
นามธรรม โดยปราศจากตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรม สามารถพิสูจน์แบบขดัแยง้และพิสูจน์แบบแยง้สลบั
ท่ีได ้
   สรุปไดว้า่ ระดบัความคิดทางเรขาคณิต สามารถแบ่งระดบัความคิดทางเรขาคณิตเป็น 
5 ระดบั ดงัน้ี ระดบั 0 ระดบัการมองเห็นรูปธรรมภายนอก (Visualization) ระดบั 1 ระดบัการ
วิเคราะห์ (Analysis) ระดบั 2 ระดบัการอนุมานท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal Deduction) ระดบั 3 
ระดบัการอนุมานท่ีเป็นแบบแผน (Formal Deduction) และระดบั 4 ระดบัการคิดสุดยอด (Rigor) 
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 2.5.2 พฤติกรรมในแต่ละระดับความคิดทางเรขาคณติตาม Van Hiele Model   
   2.5.2.1 ตวัอยา่งพฤติกรรมของนกัเรียนในระดบั 0 
      1) นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างรูปเรขาคณิตโดยภาพรวม ๆ ตวัอย่าง เช่น 
เม่ือก าหนดรูปให ้นกัเรียนสามารถระบุไดว้า่รูปใดเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
 

 

 

 
 
 
ภาพที ่2.24 รูปเรขาคณิตโดยภาพรวม. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น. 21), โดย 
กุลยา  เหมวสัดุกิจ, 2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอ็ดพบัลิชช่ิง. 
 
      2) นัก เ รียนสามารถอธิบาย เ ก่ียวกับมุม  รูป ส่ี เห ล่ียมมุมฉาก และ 
รูปสามเหล่ียมในลกัษณะต่าง ๆ จากรูปภาพ ดงัภาพประกอบ 
 

 
 
 
ภาพที่  2.25 มุม รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก และรูปสามเหล่ียมในลักษณะต่างๆ. ปรับปรุงจาก  
หนังสือเรขาคณิต (น. 21), โดยกุลยา เหมวสัดุกิจ, 2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
      3) นกัเรียนสามารถเห็นมุมฉากในรูปส่ีเหล่ียมคางหมู ดงัภาพประกอบ 
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ภาพที่ 2.26 รูปส่ีเหล่ียมคางหมู. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น. 21), โดยกุลยา เหมวสัดุกิจ, 
2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
      4) นกัเรียนสามารถวาดรูปหรือคดัลอกรูปได ้เช่น สร้างรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
เส้นขนาน โดยใช ้ดี สติกซ์ (D-stix) ดงัภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.27 รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เส้นขนาน. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น.21), โดย 
กุลยา เหมวสัดุกิจ, 2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
      5) นักเรียนสามารถเรียกช่ือรูปโดยใช้ค  าศพัท์เฉพาะหรือศพัท์สามญัได ้
เช่น เรียกช่ือมุมโดยใช้สีว่ามุมแดง หรือใช้สัญลกัษณ์ เช่น มุม A รวมกบัมุม B เท่ากบัมุม C  
ดงัภาพประกอบ 
      6) นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบและจดัประเภทของรูปเรขาคณิตโดยใช้
การมองภาพรวมๆ เช่น ให้ค  าอธิบายความแตกต่างของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากวา่ “รูปหน่ึงใหญ่กวา่อีก
รูปหน่ึง” 
      7) นกัเรียนสามารถอธิบายรูปเรขาคณิตโดยใชถ้อ้ยค าท่ีแสดงถึงภาพรวม ๆ 
ของรูป เช่น นกัเรียนอธิบายรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากวา่ “มองดูเหมือนรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส” 
      8) นกัเรียนสามารถแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเคยพบโดยดูจากรูปมากกวา่น าสมบติั
ของรูปไปใช ้เช่น การลองผิดลองถูกในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัปริศนาแทนแกรม (Tangram Puzzle) 
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เช่น การสร้างรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานจากช้ินส่วนรูปสามเหล่ียมเล็ก ๆ 2 ช้ิน  
ดงัภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.28 รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน. ปรับปรุงจาก หนังสือเรขาคณิต (น. 22), 
โดยกุลยา เหมวสัดุกิจ, 2545, กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง. 
 
      9) นักเรียนสามารถระบุส่วนต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิต แต่ไม่สามารถ
วเิคราะห์องคป์ระกอบหรือสมบติัของรูปเรขาคณิตและยงัไม่สามารถสรุปเป็นกรณีทัว่ไป 
   2.5.2.2 ตวัอยา่งพฤติกรรมของนกัเรียนในระดบั 1 
      1) นกัเรียนสามารถบอกและทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบ
ต่างๆ ของรูปได ้เช่น สามารถบอกไดว้า่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสมีมุมทุกมุมเป็นมุมฉากและดา้นทุกดา้น
ยาวเท่ากนั โดยการวดัขนาดของมุมและความยาวของดา้นหรือใชว้ธีิอ่ืน ๆ 
      2) นกัเรียนสามารถเรียกช่ือส่วนต่าง ๆ ของรูปได ้เช่น สามารถสังเกตเห็น
วา่รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานมีดา้นตรงขา้มขนานกนั และใช้วิธีตรวจสอบว่าดา้นตรงขา้มจะไม่ตดักนั
และมีระยะเท่ากนั 
      3) นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบรูปเรขาคณิตโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
องคป์ระกอบของรูป เช่น นกัเรียนสามารถบอกความเหมือนและความแตกต่างของมุมและดา้นจาก
ช้ินส่วนต่าง ๆ ของรูป 
      4) นกัเรียนสามารถจดัประเภทของรูปโดยแยกส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งออกมาจาก
ส่ิงท่ีไม่เป็นตวัอยา่ง เช่น สามารถแยกรูปวา่วออกจากรูปเรขาคณิตอ่ืน ๆ ได ้
      5) นกัเรียนสามารถใชส้มบติัของรูปในการตีความและอธิบายลกัษณะของ
รูปและน าสมบติัไปสร้างรูป เช่น นักเรียนรู้จกัรูปส่ีเหล่ียมแล้วน าสมบติัสองอย่าง คือ “มีด้าน  
4 ดา้น” และ “ดา้นทุกดา้นยาวเท่ากนั” แต่ไม่ใช่รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสไปใชเ้พื่อคน้หาวา่รูปส่ีเหล่ียมชนิด
ใดบา้งท่ีมีลกัษณะดงักล่าวซ่ึงพบวา่รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนมีดา้นยาวเท่ากนัส่ีดา้น 
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      6) นกัเรียนสามารถอธิบายรูปโดยการสรุปเป็นสมบติัทัว่ไป เช่น พบวา่เรา
สามารถหามุมสามมุมรวมกนัเป็นมุมตรงและมุมทั้งสามเท่ากนัทุกประการกบัมุมสามมุมของรูป
สามเหล่ียมท่ีก าหนดให ้
      7) นกัเรียนสามารถอธิบายรูปโดยใชส้มบติัของรูป เช่น อธิบายสมบติัของ
รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ดงัน้ี “มี 4 ดา้น มี 4 มุมฉาก ทุกดา้นยาวเท่ากนัและดา้นตรงขา้มขนานกนั” 
      8) นกัเรียนสามารถคน้พบสมบติัของรูปท่ีไม่คุน้เคยมาก่อน เช่น เม่ือรู้จกั
รูปวา่วแลว้ต่อมาสามารถคน้พบและบอกสมบติัของรูปวา่วได ้
      9) นกัเรียนแกปั้ญหาเรขาคณิตจากการใช้สมบติัของรูปเรขาคณิตได ้เช่น 
เม่ือทราบสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและความยาวดา้นประกอบมุมฉาก สามารถน าไปหาความ
ยาวของเส้นทแยงมุมได ้
      10) นกัเรียนไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของรูปได ้เช่น ไม่เขา้ใจวา่ถา้
ด้านตรงขา้มของรูปส่ีเหล่ียมด้านขนานมีความยาวเท่ากนัและจะท าให้ได้ขนาดของมุมตรงขา้ม
เท่ากนัดว้ย 
      11) นักเรียนยงัไม่สามารถสร้างและใช้บทนิยามอย่างเป็นทางการ เช่น  
ไม่สามารถบอกนิยามรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานซ่ึงเป็นเง่ือนไขท่ีจ าเป็นและเพียงพอได ้
      12) นกัเรียนยงัไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตได ้เช่น 
ไม่เขา้ใจวา่รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากเป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานหรือรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นรูปส่ีเหล่ียมรูป
วา่ว นกัเรียนยงัไม่เห็นความสัมพนัธ์ของการพิสูจน์หรือไม่ใชเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ในการอธิบาย
ส่ิงท่ีพบ เช่น การวดั 
   2.5.2.3 ตวัอยา่งพฤติกรรมของนกัเรียนในระดบั 2 
      1) นักเรียนสามารถบอกสมบัติท่ีแตกต่างกันของรูปคณิตศาสตร์และ
ตรวจสอบไดว้า่สมบติัดงักล่าวเพียงพอหรือไม่ เช่น สามารถเลือกสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน
และรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและทดสอบ    
      2) นักเรียนระบุสมบัติขั้ นต ่ าในการก าหนดลักษณะของรูป เช่น รูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสตอ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและมีดา้นยาวเท่ากนัทุกดา้น 
      3) สามารถสร้างบทนิยามและใช้บทนิยามในการจดัประเภทของรูป เช่น 
อธิบายวา่เหตุใดรูปส่ีเหล่ียมเหล่านั้นจึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว 
      4) นกัเรียนสามารถใช้ขอ้มูลท่ีก าหนดให้หาผลสรุป โดยใชค้วามสัมพนัธ์
ทางตรรกศาสตร์ เช่น A=B และ C=B แลว้ A=C 
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      5) นกัเรียนสามารถเรียงล าดบัของรูปเรขาคณิตได ้เช่น รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก
เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน หรือรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
      6) นกัเรียนสามารถคน้พบสมบติัใหม่จากการนิรนยั เช่น พบวา่ผลบวกของ
มุมภายในหา้เหล่ียมเป็น 540 องศาจากการแบ่งมุมของรูปหา้เหล่ียมเป็นมุมของสามเหล่ียม 
      7) นักเรียนสามารถให้เหตุผลแบบนิรนัยอย่างไม่เป็นทางการได้ เช่น 
สามารถพิสูจน์วา่ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหล่ียมเป็น 180 องศาแต่ผูส้อนตอ้งใชค้  าถามน าทาง 
      8) นกัเรียนสามารถแสดงการใหเ้หตุผลในการพิสูจน์มากกวา่หน่ึงแบ 
      9) นกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาแบบนิรนยัได ้
      10) นกัเรียนยงัไม่สามารถแยกแยะระหวา่งประโยคเง่ือนไขและบทกลบัได ้
      11) นกัเรียนยงัไม่สามารถสร้างความสัมพนัธ์ของเครือข่ายของทฤษฎีบทได ้
   2.5.2.4 ตวัอยา่งพฤติกรรมนกัเรียนในระดบั 3 
      1) นกัเรียนเห็นความจ าเป็นของค านิยาม บทนิยาม และสมมติฐานพื้นฐาน 
เช่น นกัเรียนสามารถยกตวัอย่างสัจพจน์และทฤษฎีบททางเรขาคณิตระบบยุคลิดและอธิบายส่ิงท่ี
เก่ียวขอ้งได ้
      2) นกัเรียนยอมรับคุณลกัษณะของบทนิยามอยา่งเป็นทางการ 
      3) นกัเรียนสามารถพิสูจน์ความสัมพนัธ์ท่ีอยู่ในระบบสัจพจน์ซ่ึงนกัเรียน
ในระดบั 2 ยงัท าไม่ได ้
      4) พิสูจน์ความสัมพนัธ์ระหวา่งทฤษฎีบทและขอ้ความท่ีเก่ียวขอ้ง 
   2.5.2.5 ตวัอยา่งพฤติกรรมนกัเรียนในระดบั 4 
      1) นกัเรียนสามารถสร้างบทไดอ้ยา่งถูกตอ้งในระบบสัจพจน์ท่ีแตกต่างกนั 
เช่น รากฐานเรขาคณิตของฮิลแบร์ด 
      2) นกัเรียนสามารถเปรียบเทียบระบบสัจพจน์ เช่น เรขาคณิตระบบยุคลิด
และเรขาคณิตนอกระบบยคุลิด 
      3) นกัเรียนยอมรับสัจพจน์ท่ีสอดคล้องกนั ความอิสระของสัจพจน์ และ
ความสมมูลกนัของสัจพจน์ 
      4) สามารถคิดวธีิแกปั้ญหาท่ีเป็นกรณีทัว่ไปได ้
      5) สามารถศึกษาได้อย่างลุ่มลึก เพื่อพฒันาไปถึงวิธีการใหม่และวิธีทาง
ตรรกศาสตร์  
 สรุปไดว้า่ พฤติกรรมในแต่ละระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model  แบ่ง
ออกเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ พฤติกรรมนกัเรียนในระดบั 0 สามารถจ ารูปร่างภายนอกของรูปเรขาคณิต
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ได ้พฤติกรรมนกัเรียนในระดบั 1 สามารถบอกสมบติัของรูปเรขาคณิตได ้พฤติกรรมนักเรียนใน
ระดบั 2 สามารถบอกความสัมพนัธ์ของสมบติัของรูปเรขาคณิตได ้พฤติกรรมนกัเรียนในระดบั 3 
สามารถใช้อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท และสามารถพิสูจน์ทางตรงได ้และพฤติกรรม
นกัเรียนในระดบั 4 สามารถพิสูจน์แบบขดัแยง้ พิสูจน์แบบแยง้สลบัท่ีได ้สามารถมองเรขาคณิตใน
ลกัศณะท่ีเป็นนามธรรมได ้
 2.5.3 สมบัติของระดับความคิดทางเรขาคณติตาม Van Hiele Model 
 ระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model มีสมบติัดงัน้ี 
   2.5.3.1 การมีล าดับ หมายถึง การพฒันาท่ีมีล าดับขั้นตอนตามล าดับจากระดับ
ความคิดในระดบัต ่าไปยงัระดบัสูง จะสามารถพฒันาความคิดไปสู่ระดบัสูงไดต้อ้งศึกษาในระดบั
ความคิดในระดบัต ่ากวา่ใหเ้พียงพอ 
   2.5.3.2 ส่ิงท่ียงัไม่ชดัเจนในระดบัหน่ึงจะชดัเจนในระดบัถดัไป หมายถึง นกัเรียนท่ี
อยู่ในระดบัต ่ากว่าจะรู้เร่ืองราวต่างๆ ไดอ้ย่างชดัแจง้ในระดบัท่ีสูงข้ึนจากการวิเคราะห์และศึกษา
สมบติัของรูป 
   2.5.3.3 การมีภาษาประจ าระดับ หมายถึง ในแต่ละระดับความคิดจะมีภาษาท่ีมี
ความสัมพันธ์กับความคิดในระดับนั้ นโดยตรง ซ่ึงอาจขัดแย้งกับอีกระดับหน่ึงก็ได้ เ ช่น 
ความสัมพนัธ์ระหว่างรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสกบัรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ ผูท่ี้มีระดับความคิดต่างกันจะให้
เหตุผลและใชภ้าษาแตกต่างกนัแต่เป็นพื้นฐานต่อกนัได ้
   2.5.3.4 การมีพฒันาการความก้าวหน้า หมายถึง มีการพฒันาความก้าวหน้าจาก
ระดบัหน่ึงไปอีกระดบัหน่ึงเป็นการกา้วหน้าพฒันาระดบัความคิดไดแ้ต่ตอ้งศึกษาเน้ือหา ยุทธวิธี 
ฝึกฝน จนมีคุณภาพของระดบัท่ีต ่ากวา่     
   2.5.3.5 การไม่เขา้กนั หมายถึง นกัเรียนท่ีอยูใ่นระดบัใดระดบัหน่ึงสามารถเรียนรู้
เน้ือหาโครงสร้าง ค าท่ีใช้แตกต่างกนั ผูท่ี้อยู่ต่างระดบักนัไม่สามารถเขา้ใจในเน้ือหา โครงสร้าง 
และภาษาท่ีใชก้นัได ้ผูท่ี้อยูใ่นระดบัต ่ากวา่ไม่สามารถมีความคิดในระดบัท่ีสูงกวา่ได ้
 สรุปไดว้่า สมบติัของระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model มีการก าหนด
สมบติัของระดบัความคิดทางเรขาคณิตน้ีเพื่อให้สามารถน าระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม Van 
Hiele Model ไปใชไ้ดถู้กตอ้งและไปในแนวทางเดียวกนั เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดเน้ือหา การ
จดักิจกรรม การฝึกทกัษะใหถู้กตอ้งตามล าดบัขั้น 
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2.6 แบบทดสอบ 
  
 แบบทดสอบ  เป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ทางดา้นพุทธพิสัย ของนกัเรียน 
วา่นกัเรียนไดค้วามรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีดีนั้น จะตอ้งผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้ล่าวถึง
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ในหวัขอ้ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
 2.6.1 แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, น. 55-60) กล่าววา่ ขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ เป็นขอ้สอบท่ีประกอบด้วยค าถามและตวัเลือก โดยทัว่ไปจะมีตวัเลือกเป็นค าตอบท่ี
ถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว ข้อสอบแบบเลือกตอบใช้วดัได้ครอบคลุมทั้ งด้านความรู้ ความคิด 
หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายขอ้มูล การแสดงความเขา้ใจในธรรมชาติของ
คณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 2.6.2 แนวทางการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ 
 แนวทางการสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ มีหลกัการดงัน้ี 
   2.6.2.1 การสร้างค าถาม ค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
      1) สั้น ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
      2) ใช้เป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีท่ีมีการใช้ค  าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือห้าม 
ตอ้งเนน้ดว้ยการท าตวัหนาหรือขีดเส้นใตค้  าท่ีแสดงการปฏิเสธ 
      3) ค  าถามแต่ละขอ้ตอ้งเป็นอิสระต่อกนั การตอบค าถามของขอ้หน่ึงจะตอ้ง
ไม่ช้ีน าหรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง หรือใชค้  าตอบของขอ้หน่ึงเป็นค าถามของอีกขอ้หน่ึง 
      4) หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีน าหรือส่ือความไปถึงค าตอบถูกหรือค าตอบผดิ 
      5) แต่ละค าถามตอ้งมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว (ยกเวน้ขอ้สอบเพื่อ
การวิเคราะห์ท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบได ้แต่การแปลผลจะตอ้งค านึงถึงความหมายของแต่ละ
ค าตอบ) 
   2.6.2.2 การสร้างตวัเลือก โดยทัว่ไปตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบมีจ านวน 3 – 5 
ตวัเลือก การก าหนดจ านวนตวัเลือกในขอ้สอบจะตอ้งค านึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน 
ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
      1) แต่ละตัวเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกันและมีความยาว
ใกลเ้คียงกนั 



46 

 

      2) ใชค้  าท่ีสั้น ไดใ้จความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือขอ้ความ
ท่ีเขา้ใจไดย้าก 
      3) ไม่ควรใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” “ผดิทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ใดถูก” (เพราะ
เป็นการส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจ) 
      4) ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใช้ระดบัของความถูกตอ้งเป็นประเด็นให้คิด 
เช่น ถูกคร่ึง – ผิดคร่ึง หรือถูกตอ้งเพียงบางส่วน เพราะอาจท าให้เกิดความสับสนในการตดัสินใจ
เลือกค าตอบ 
   การสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ จะตอ้งมีบนัทึกสาระส าคญัของการสร้าง เพื่อการ
ตรวจสอบและอา้งอิง ประกอบดว้ย  
    1. ระดบัชั้น  
    2. สาระการเรียนรู้  
    3. มาตรฐานการเรียนรู้  
    4. ตวัช้ีวดั   
    5. พฤติกรรมท่ีวดั  
    6. ขอ้สอบและการบนัทึกเก่ียวกบัตวัเลือก  
    7. เฉลยหรือค าตอบถูก 
 2.6.3 การจัดฉบับแบบทดสอบของข้อสอบแบบเลือกตอบ 
 การจดัฉบบัแบบทดสอบของขอ้สอบแบบเลือกตอบ มีแนวทางดงัน้ี 
   2.6.3.1 เรียงล าดบัขอ้สอบจากขอ้ง่ายไปขอ้ยาก 
   2.6.3.2 ถา้ในแบบทดสอบ ประกอบดว้ย เน้ือหาหลายเร่ืองควรจดัล าดบัขอ้สอบท่ี
วดัเน้ือหาในเร่ืองเดียวกนัไวด้ว้ยกนั 
   2.6.3.3  กระจายค าตอบท่ีถูกตอ้งของแบบทดสอบทั้งฉบบัให้มีจ  านวนขอ้ท่ีถูกตอ้ง
ของแต่ละตวัเลือกใกลเ้คียงกนั แต่ตอ้งไม่ใชว้ธีิการกระจายโดยเรียงตวัเลือกถูกเป็นระบบ เช่น ขอ้ 1 
เฉลย ก ขอ้ 2 เฉลย ข ขอ้ 3 เฉลย ค ขอ้ 4 เฉลย ง ขอ้ 5 เฉลย ก และไม่ควรให้ตวัเลือกถูกเดียวกนั
เรียงติดกนัหลายขอ้ 
 2.6.4 เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบเลือกตอบ 
 การใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ พิจารณาไดจ้ากการเลือกตวัเลือกท่ีถูกตอ้งและให้
คะแนนตามท่ีก าหนดไว ้เช่น เลือกถูกตอ้งได ้1 คะแนน 
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 2.6.5 ข้อดีของข้อสอบแบบเลือกตอบ 
   2.6.5.1 ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย ใชเ้วลานอ้ย และมีความเป็นปรนยัสูง 
   2.6.5.2 วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบในดา้นความสมเหตุสมผลตามเน้ือหา ค่า
ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกได ้
   2.6.5.3 ปรับปรุงหรือแกไ้ขค าถามและตวัเลือกเพื่อน าไปใชใ้นโอกาสอ่ืนๆ ได ้
   2.6.5.4 ใชว้ดัไดก้บัเน้ือหาทุกสาระการเรียนรู้ 
   2.6.5.5 ใชเ้วลาในการทดสอบนอ้ยกวา่การทดสอบรูปแบบอ่ืน 
 2.6.6 ข้อจ ากดัของข้อสอบแบบเลือกตอบ 
   2.6.6.1 สร้างค าถามท่ีชัดเจน เป็นปรนัย ตรงประเด็น หรือมีประเด็นเดียวได้ยาก 
ผูส้ร้างขอ้สอบจึงตอ้งเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ 
   2.6.6.2 สร้างค าถามท่ีวดัความรู้ระดบัสูง เช่น การวิเคราะห์และการสังเคราะห์ และวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ยาก ส่วนใหญ่จะวดัไดใ้นระดบัความรู้ความจ าและความ
เขา้ใจ 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แบบทดสอบวดัมโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียม 
ตามระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Mode เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ ผูว้ิจยัได้
พฒันามาจากแนวคิดของ Van Hiele (1987, pp. 2-3) ดงัตวัอยา่งน้ี  
 ตวัอย่างแบบทดสอบวดัมโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียม ตามระดบัความคิดทางเรขาคณิตตาม 
Van Hiele Model 
 
 จากรูปทั้งส่ีขา้งล่างน้ี รูปใดเป็นรูปสามเหล่ียม  

A B
C D

 
ก. รูป B เท่านั้น 
ข. รูป C เท่านั้น 
ค. รูป D เท่านั้น 
ง. รูป C และ D เท่านั้น 
จ. ไม่มีรูปใดเป็นรูปสามเหล่ียม 
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  “รูปสามเหล่ียมมุมฉาก คือรูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมมุมหน่ึงมีขนาดเท่ากบัมุมฉาก” จาก
ขอ้ความดงักล่าว รูปใดเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 
 
ก. รูป A, B 
ข. รูป A, B, C และ D 
ค. รูป A, B, C, E, F 
ง. รูป A, B, C, D, E, F 
จ. ทุกรูปเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

2.7 แบบสัมภาษณ์ 
 
 การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการสนทนาหรือการพูดโต้ตอบกันอย่างมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
คน้หาความรู้ ความจริง ตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวล่้วงหนา้ การสัมภาษณ์เป็นวิธีการท่ีส าคญัวิธี
หน่ึงในการรวบรวมขอ้มูลเพราะการสัมภาษณ์นอกจากจะท าให้ผูส้ัมภาษณ์ ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการแลว้
ยงัช่วยให้ทราบขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์ในด้านบุคลิกภาพอีก และท่ีส าคญัท าให้ทราบ
ความเข้าใจในการเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะใช้การสัมภาษณ์แบบ 
มีโครงสร้าง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 2.7.1 ความหมายของการสัมภาษณ์แบบกึง่โครงสร้าง 
   กิติพฒัน์ นนทปัทมะดุลย์ (2554 , น. 119-157) กล่าวว่า การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้างหรือบางคร้ังนิยมเรียกวา่ การสัมภาษณ์แบบช้ีน า (Guided Interview) เป็นประเภทท่ีอยู่
ตรงกลางระหว่างการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง โดยการ
สัมภาษณ์แต่ละประเภทก็มีจุดแข็งจุดอ่อนทั้งส้ิน การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างดูหยาบและแข็ง
กระดา้ง ขณะเดียวกนัการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างยืดหยุน่และเปิดกวา้งมาก ตอ้งอาศยันกัวิจยั
หรือผูส้ัมภาษณ์ท่ีมีประสบการณ์ความช านาญพอสมควร การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบ
ช้ีน าน้ี โดยปกตินกัวิจยัจะก าหนดค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้่าจะถามอะไรบา้ง หรือใช้ค  าส าคญั 
(Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน าการสัมภาษณ์ ตวัอยา่งเช่น ในการวิจยัเพื่อศึกษาคุณภาพชีวิตของผูพ้ิการ
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ทางสายตาท่ีเป็นวณิพกยา่นท่าพระจนัทร์ นกัวจิยัก าหนดค าถามท่ีไม่แน่นอนตายตวั แต่เป็นค าถามท่ี
มีค าส าคญัเก่ียวกบัสภาพของความพิการของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั ประวติัและสาเหตุท่ีพิการ 
ประวติัครอบครัว การประกอบอาชีพ การได้รับสวสัดิการจากรัฐ องค์กรของคนพิการ องค์กร
เอกชน เป็นตน้ นกัวิจยัท่ีศึกษาเร่ืองน้ีค่อนขา้งเป็นนกัวิจยัมือใหม่ว่าไม่ไดส้ร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีมี
โครงสร้าง ขณะเดียวกนัก็ไม่ไดใ้ชก้ารสัมภาษณ์ท่ีไม่มีโครงสร้าง นกัวิจยัไม่ไดร่้างค าถามท่ีชดัเจน
แน่นอนในแต่ละประเด็น ทวา่ส่ิงท่ีนกัวิจยัด าเนินการก่อนการสัมภาษณ์คือการเตรียมหวัขอ้ค าถาม
อยา่งหลวม ๆ ในลกัษณะก่ึงโครงสร้าง คือการร่างค าถามปลายเปิดท่ีมีค าส าคญัท่ีตอ้งการ พร้อมกบั
มีความยืดหยุ่น พร้อมจะปรับเปล่ียนถอ้ยค าให้สอดคลอ้งกบัผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัแต่ละคน และ
สถานการณ์สัมภาษณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป 
   สรุปไดว้่า การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นประโยชน์อย่างมาก 
ส าหรับนกัวิจยัท่ีตอ้งการเปรียบเทียบขอ้มูลจากผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัหลาย ๆ คน พร้อม ๆ กบั
ตอ้งการความเขา้ใจลึกซ้ึงในโลกและประสบการณ์ของแต่ละคน การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง
เป็นการอุดจุดอ่อนของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแบบไม่มีโครงสร้าง การสัมภาษณ์แบบ
ก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นท่ีนิยมในหมู่นกัวิจยัเชิงคุณภาพไม่นอ้ยไปกวา่การสัมภาษณ์แบบ
ไม่มีโครงสร้าง ส่วนการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างน่าจะเหมาะกบัการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการ
วจิยัเชิงปริมาณมากกวา่ในการวจิยัเชิงคุณภาพ 
 2.7.2 ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
 แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
   2.7.2.1 ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใช้บันทึกข้อมูลเก่ียวกับการสัมภาษณ์ เช่น ช่ือ
โครงการวิจยั วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ี ผูส้ัมภาษณ์
ควรกรอกไวล่้วงหนา้ 
   2.7.2.2 ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทีกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้ห้การสัมภาษณ์ 
เช่น เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 
   2.7.2.3 ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตามจุดมุ่งหมาย
ของการสัมภาษณ์ 
 2.7.3 หลกัในการสัมภาษณ์ 
 เพื่อใหก้ารรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปไดอ้ยา่งดี ไดข้อ้มูล ท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
ควรมีหลกัดงัน้ี 
   2.7.3.1 การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
      ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งเขา้ใจจุดประสงคข์องการวจิยัอยา่งชดัเจน 
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      1) ท่าการนัดแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กับกลุ่มตัววอย่างท่ีจะไป
สัมภาษณ์ กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กบัประชาชนในหมู่บา้น ควรท าหนังสือขออนุญาตไปยงั ฝ่าย
ปกครอง เช่น นายอ าเภอ ก านนั ไวล่้วงหน้า อาจนดัสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดั หรือไปสัมภาษณ์ตาม
บา้นของกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์ของ แต่ละคนให้
ชดัเจน จะไดไ้ม่สัมภาษณ์ซ ้ าซ้อนกนัในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้ิจยัเขา้ไปคลุกคลีอยู่
ในบา้น อยู่แล้ว และจะพบปะพูดคุยกนัตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินการตาม      
ขอ้ 2) 
      2) กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไวล่้วงหนา้ 
      3) ท าการชักซ้อมการสัมภาษณ์รวมทั้งวิธีบนัทึกข้อมูลไวล่้วงหน้า ให้
คล่องแคล่วไม่ประหม่าหรือเก้อเขิน ถ้าเป็นไปได้ควรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้
ด าเนินการสัมภาษณ์ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
   2.7.3.2 การเร่ิมตน้ 
      1) ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดมุ่งหมายของ
การสัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะใหส้ัมภาษณ์เขา้ใจ 
      2) สร้างความคุ้นเคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดว่าผูใ้ห้
สัมภาษณ์จะสนใจโดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
   2.7.3.3 การด าเนินการสัมภาษณ์ 
      1) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
      2) ใช้ภาษาท่ีเขา้ใจง่าย ชัดเจน ไม่แปลไดห้ลายทาง เหมาะส าหรับระดบั
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
      3) ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
      4) สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
      5) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
      6) ถา้ผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถามให้
เขา้ใจ 
      7) การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
      8) ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
      9) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
      10) ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์  
      11)  กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัจากสัมภาษณ์เสร็จแลว้ 
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 2.7.4 คุณสมบัติของผู้สัมภาษณ์ทีด่ี 
 สัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
   2.7.4.1 มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล 
แจ่มใส ซ่ึงจะช่วยให้บรรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โน้มน้าวให้ผูส้ัมภาษณ์อยากให้ความ
ร่วมมือ อยา่งจริงใจ 
   2.7.4.2 มีมนุษยสัมพนัธ์ดี ผู ้สัมภาษณ์ควรเป็นผู ้มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี สามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
   2.7.4.3 มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรรับรู้ส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว แก้ปัญหา
เฉพาะหนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 
   2.7.4.4 เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกต จะช่วย
ให้ได ้ขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์และเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการตดัสินใจ และน ามา
ประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 
   2.7.4.5 มีความซ่ือสัตย ์ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความซ่ือสัตยต่์อขอ้มูล ไม่ท าการ 
บิดเบือน แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 
   2.7.4.6 มีความรับผดิชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่รู้มี
ความตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
   2.7.4.7 มีความอดทน ในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไปสัมภาษณ์
คนท่ีไม่รู้จกัและอยู่ห่างไกล ใช้เวลาสัมภาษณ์นาน ผูใ้ห้สัมภาษณ์บางคนอาจมีกริยาอาการหรือ
บุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์
จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 
 2.7.5 ข้อดีและข้อจ ากดัของการสัมภาษณ์ 
   2.7.5.1 ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
      1) เป็นเทคนิคท่ีใช้รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างตั้งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา 
เหมาะอยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
      2) สามารถปรับค าถามให้ชดัเจนข้ึนได ้ถา้ผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เขา้ใจก็เปล่ียน
ค าถามใหเ้กิดความเขา้ใจได ้
      3) ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
      4) ระหว่างการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของ ผูถู้ก
สัมภาษณ์จาก กิริยา ท่าทางได ้
      5) ระหวา่งการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้ก
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ข้ึนเม่ือเกิดขอ้สงสัยในค าตอบ 
   2.7.5.2 ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
      1) ต้องใช้เวลาในการเก็บรวบรวมข้อมูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ัง
จะตอ้งใชเ้วลาใน การเดินทางไปกลบั ในการสัมภาษณ์แต่ละคน ดงันั้นจึงตอ้งใชค้วามพยายามและ
ค่าใชจ่้ายสูง 
      2) ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
      3) คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
 

2.8 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหารูปสามเหล่ียม มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์และมโน
ทศัน์ทางเรขาคณิต และระดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model พบว่ามีนกัการศึกษา
หลายท่านไดท้  าการศึกษาไว ้ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 2.8.1 งานวจัิยในประเทศ 

   กุลยา  เหมวสัดุกิจ  (2545, น. 62-66) ไดศึ้กษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนตามรูปแบบแวนฮีลีท่ีมีต่อระดับความคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ผลการวิจยัพบว่า หลงัได้รับการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบแวนฮีลี 
นกัเรียนท่ีมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตคงท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด รองลงมาคือมีระดบัความคิดทาง
เรขาคณิตเพิ่มข้ึน 1 ระดบัและเพิ่มข้ึน 2 ระดบั ตามล าดบั และเม่ือจ าแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนกลุ่มสูงท่ีมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตคงท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด 
รองลงมาคือระดบัความคิดทางเรขาคณิตเพิ่มข้ึน 2 ระดบัและเพิ่มข้ึน 1 ระดบั ตามล าดบั นกัเรียน
กลุ่มปานกลางและต ่าท่ีมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตคงท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด รองลงมาคือ มีระดบั
ความคิดทางเรขาคณิตเพิ่มข้ึน 1 ระดบัและเพิ่มข้ึน 2 ระดบั ตามล าดบั และหลงัไดรั้บการสอนโดย
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบแวนฮีลี นกัเรียนท่ีมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตอยูใ่น
ระดบั 1 3 และ 4 มีจ  านวนเพิ่มข้ึน โดยนกัเรียนท่ีมีความคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบั 4 มีจ านวน
เพิ่มข้ึนมากท่ีสุด และเม่ือจ าแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนกลุ่มสูงท่ีมี
ความคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบั 4 มีจ านวนเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด นกัเรียนกลุ่มปานกลางท่ีมีความคิด
ทางเรขาคณิตอยู่ในระดับ 4 มีจ  านวนเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด และนักเรียนกลุ่มต ่าท่ีมีความคิดทาง
เรขาคณิตอยูใ่นระดบั 1 มีจ  านวนเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด 
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   นวลศรี  ช านาญกิจ (2546, น. 25-31) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์ภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทาง
เรขาคณิตท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ ในจงัหวดันครสวรรค ์ ผลการวิจยั
พบว่า เม่ือน าภาพลกัษณ์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนมาเรียงล าดบัตามค่าร้อยละของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมดจากมากไปน้อย 5 อนัดบัแรก ปรากฏผลดงัน้ีคือ อนัดบัท่ี 1 เม่ือก าหนดรูปสามเหล่ียมมุม
ฉากท่ีไม่อยูใ่นแนวตั้งข้ึนใหน้กัเรียนร้อยละ 97.19 ของนกัเรียนทั้งหมดบอกไม่ไดว้า่ รูปสามเหล่ียม
รูปใดเป็นสามเหล่ียมมุมฉาก อนัดบัท่ี 2 เม่ือก าหนดรูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีลกัษณะซบัซ้อนให้
นกัเรียนร้อยละ 76.28 ของนกัเรียนทั้งหมด ไม่สามารถพิจารณาวา่รูปนั้นเท่ากนัทุกประการหรือไม่ 
อนัดบัท่ี 3 นักเรียนร้อยละ 75.52 ของนักเรียนทั้งหมด ไม่สามารถหาลกัษณะของรูปสามเหล่ียม
แบบ ม.ม.ด. ได ้อนัดบัท่ี 4 นกัเรียนร้อยละ 73.21 ของนกัเรียนทั้งหมดคิดว่ารูปส่ีเหล่ียมจตุรัสท่ีไม่
อยูใ่นแนวตั้งข้ึนไม่เป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส อนัดบัท่ี 5 นกัเรียนร้อยละ 72.45 ของนกัเรียนทั้งหมด คิด
วา่รูปสามเหล่ียมท่ีมีมุมยอดมาบรรจบกนัเป็นรูปหลายเหล่ียม 
   วลีพร  เดชเดชา (2547, น. 41-45) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนซ่อมเสริมภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทาง
เรขาคณิต การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได้รับการสอนซ่อมเสริมภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทางเรขาคณิต ตาม
บทเรียนซ่อมเสริมท่ีผูว้ิจ ัยเรียบเรียงข้ึน ผลการวิจยัพบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
เรขาคณิตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังการสอนซ่อมเสริมภาพลักษณ์มโนทศัน์ทาง
เรขาคณิตสูงกว่าก่อนการสอนซ่อมเสริมภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทางเรขาคณิตทุกเน้ือหาวิชา อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
   คมกริช  สุขแกว้ (2552, น. 51-53) ไดศึ้กษาระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามแบบ
แวนฮีลีของนกัเรียนระดบัช่วงชั้นท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกาสุรินทร์ เขต 2 ผลการวิจยั
พบวา่ 1) ระดบัความคิดตามแบบของแวน ฮีลี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีท่ี 2 และปีท่ี 3 
กระจายอยูท่ ั้งในระดบั 1 ระดบั 2 และระดบั 3 แต่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีแนวโนม้ท่ีจะมี
ระดบัความคิดในระดบั 3 สูงกว่านกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 2 2) ระดบัความคิดทาง
เรขาคณิตของนกัเรียนชายแตกต่างกบันกัเรียนหญิง นกัเรียนชายมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตสูง
กวา่นกัเรียนหญิง 
   เยาวเรศ  เสนากิจ (2555, น. 77-83) การศึกษาระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามแบบ
แวนฮีลีและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาระดบัการคิดและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวนฮีลี กลุ่มตวัอยา่ง
ในการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่นชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่มเครือข่ายโรงเรียนภูพระบาท 
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ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุดรธานี เขต 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จ านวน 86 
คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัระดบัความคิดทางเรขาคณิต แบบสัมภาษณ์
แบบมีโครงสร้าง ผลการวจิยัพบวา่ 1. ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวน ฮีลี โดยรวม ระดบั 1 
ร้อยละ 36.05 ระดบั 2 ร้อยละ 26.75 ระดบั 3 ร้อยละ 17.44 และระดบั 4 ร้อยละ 9.30 2. ปัจจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวน ฮีลี มีสามปัจจยั คือ ปัจจยัทางดา้นนักเรียน 
ปัจจยัทางดา้นครูผูส้อน ปัจจยัทางดา้นผูป้กครอง 
   อนนท์  ฤาชยัลาม (2554, น. 149-150) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน โดยใชว้ิธีการสอนตามแนวคิดของ Van Hiele และใช้
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือประกอบการเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวจิยัพบวา่ รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการสอนตามแนวคิด
ของ Van Hiele เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีความทา้ทาย กระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น ส่งเสริมให้
นกัเรียนไดล้งมือปฎิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง มีการส ารวจคน้หาความรู้ การปฎิบติักิจกรรมกลุ่มท่ีเปิด
โอกาสใหแ้สดงความคิดเห็นท าใหเ้กิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ และยงัช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการ
พฒันาทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง และนักเรียนได้
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 86.15 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ์ 41 คน 
คิดเป็นร้อยละ 91.11 ของนกัเรียนทั้งหมด ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ มีจ  านวนนกัเรียนไม่
นอ้ยกวา่ร้อยละ 70 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉล่ียตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และสามารถพฒันาระดบั
การคิดเชิงเรขาคณิตตามทฤษฎี Van Hiele จากระดบัท่ี 2 การวิเคราะห์หรือการพรรณนารูปลกัษณะ 
เป็นระดบัท่ี 3 การใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัอยา่งไม่เป็นแบบแผนหรือการจดัล าดบัความสัมพนัธ์ 
   วลัลภา  แกว้นะรา (2555, น. 59-64) ไดศึ้กษาระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามแบบ
แวนฮีลีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
มหาสารคามเขต 1 ผลการวิจยัพบว่า ระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวนฮีลีของนกัเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้มีจ านวนนกัเรียนมากท่ีสุดอยูใ่นระดบั 3 คิดเป็นร้อยละ 27.25 รองลงมา
คือระดบั 4 คิดเป็นร้อยละ 22.90 ระดบั 5 คิดเป็นร้อยละ 18.84 ระดบั 2 คิดเป็นร้อยละ 18.26 ระดบั 
1 คิดเป็นร้อยละ 12.75 2. ระดบัผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้มี
ความสัมพนัธ์ทางบวกกบัระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวนฮีลี อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 3. สัดส่วนระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามแบบแวนฮีลีของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1, 2 และ 3 แตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
   กรรณิการ์  หาญพิทกัษ ์(2559, น. 125-131) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ท่ีมีต่อมโนทศัน์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
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รูปสามเหล่ียม ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 น้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง รูปสามเหล่ียม และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้น ประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตก์บัเกณฑ์
ร้อยละ 75 ผลการวิจยัพบว่า 1. มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง รูปสามเหล่ียม ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์สูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 2.8.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
   Swafford, et al. (1997, pp. 468-470) ไดน้ าแนวคิดของแวนฮีลีศึกษาวิจยัในการอบรม
เชิงปฏิบติัการของครูผูส้อนวชิาเรขาคณิตระดบัมธัยมศึกษา เน่ืองจากมีการตรวจสอบระดบัความคิด
ทางเรขาคณิตของนกัเรียนในสหรัฐอเมริกาตั้งแต่ท่ี ยูซิสกิน (1982) ท าการศึกษาระดบัความคิดทาง
เรขาคณิตกบันักเรียน และในปี คศ. 1992 มีการทดสอบระดบัความคิดน้ีกบันักเรียนอีกพบว่ามี
พฒันาการข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึงท า การศึกษาจากงานวิจยัอ่ืน ๆ เพิ่มเติมจึงพบวา่ นกัเรียนท่ีจะ
เรียนเรขาคณิตไดดี้นั้นตอ้งมาจากความรู้ของครูผูส้อนและการฝึกปฏิบติั จึงจดัตั้งโครงการ Lincs 
เพื่อศึกษาวิจยัวา่การอบรมเชิงปฏิบติัการให้แก่ครูผูส้อนวิชาเรขาคณิตจะมีผลอยา่งไร กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นครูผูส้อนเรขาคณิตในระดบั 4-8 จ านวน 49 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกคือครู 49 คน 
ฝึกอบรมไดรั้บความรู้เก่ียวกบัเน้ือหาเรขาคณิต การท าแบบฝึกวิชาเรขาคณิต กลุ่มท่ี 2 คดัเลือกจาก
กลุ่มแรก 8 คน ติดตามการสอนโดยใช้วีดีโอและการสัมภาษณ์ ผลการวิจยัพบว่า ครูผูส้อนวิชา
เรขาคณิตมีความรู้เน้ือหาเรขาคณิตมีความเช่ือมัน่ในการสอน มีแบบฝึกปฏบติัวิชาเรขาคณิตท่ีมี
คุณภาพ และสามารถสอนใหน้กัเรียนมีระดบัความคิดทางเรขาคณิตสูงข้ึน 
   Hershkowitz and Vinner (1987, pp. 113-119) ไดส้ ารวจภาพลกัษณ์มโนทศัน์ทาง
เรขาคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา ครูประจ าการ และนกัศึกษาครูในประเทศอิสราเอล กลุ่ม
ตวัอย่างเป็น นักเรียนเกรด 5-8 จ านวน 518 คน เป็นนักศึกษาครูท่ีจะท าการสอนในโรงเรียน
ประถมศึกษา จ านวน 142 คน ครูประจ าการท่ีสอนระดับประถมศึกษา จ านวน 25 คน โดย
เปรียบเทียบภาพลกัษณ์มโนทศัน์รวมทั้งตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการสร้างมโนทศัน์ของทั้งสามกลุ่ม
ดังกล่าว ผลการวิจยัพบว่า ครูนักศึกษา ครู และนักเรียนมีภาพลักษณ์มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน
ลักษณะเดียวกันในเร่ืองมุม ความสูงของรูปสามเหล่ียม เส้นทแยงมุมของรูปสามเหล่ียม และ
ผลกระทบจากต าแหน่งของมุมฉาก เป็นตน้  
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   Penelope and John (1997, pp. 124-131) ไดศึ้กษามุมมองของนกัเรียนเก่ียวกบัรูป
สามเหล่ียมหนา้จัว่ พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัเลขท่ีระบุข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัเป็นลกัษณะส าคญั
ของการคิดระดบั 3 ในทฤษฎีของ Van Hiele อย่างไรก็ตามยงัไม่มีการวิจยัใด ๆ ท่ีมุ่งไปท่ี
ความสัมพนัธ์ดงักล่าวไปสู่ระดบัการวิวฒันาการ การศึกษาคร้ังน้ีเก่ียวขอ้งกบัการสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึกกบันกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา 24 คน โดยการพิจารณาความพยายามในการจดักลุ่มของรูป
สามเหล่ียมเจ็ดรูปแบบท่ีแตกต่างกนั ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึงคุณลกัษณะท่ีส าคญัเก่ียวกบัการ
รับรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัเลขและการด ารงอยูข่องเส้นทางการพฒันา 
   Gutierressez and Jaime (1998, pp.8-9) ไดน้ าแนวคิดของแวนฮีลีศึกษาวิจยัเก่ียวกบั
การใช้แบบประเมินการให้เหตุผลของนกัเรียน โดยศึกษาจากการใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ
ของยูซิสกิน และการใช้บทสัมภาษณ์ พบว่า การใช้บทสัมภาษณ์จะบอกความสามารถในการให้
เหตุผลของนกัเรียนไดดี้กวา่แต่ยงัมีขอ้บกพร่องในการให้คะแนน จึงคิดสร้างแบบประเมินการให้
เหตุผลของนกัเรียนในแนวของแวนฮีลี กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชาวสเปนจ า นวน 309 คน (เป็น
นกัเรียนประถมระดบั 6-8 และมธัยมศึกษาระดบั 1 -4 ) แบ่งระดบัการให้เหตุผลของนกัเรียนเป็น 4 
ระดบั คือ 1) ขั้นการจ าได ้2) ขั้นการให้นิยาม 3) ขั้นการแบ่งกลุ่ม และ4) ขั้นการพิสูจน์ แต่ละระดบั
มีการแบ่งระดบัความสามารถอีก 4 ระดบัยอ่ย ๆ ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถของนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษากบัมธัยมศึกษาในระดบั 1 และ 4 ไม่แตกต่างกนัความสามารถในระดบั 2 และระดบั 3 
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษามีความสามารถสูงกวา่ระดบัประถมศึกษา และนกัเรียนท่ีมีความสามารถ
ในระดบั n ตอ้งผา่นความสามารถในระดบั n-1 ก่อน 
   Idris (1998, pp. 10-11) ไดศึ้กษาผลของการเลือกกิจกรรมท่ีมีต่อความสามารถดา้นมิติ
สัมพนัธ์ ระดบัความคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวน ฮีลี และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิต
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้จ านวน 6 
ห้องเรียนในโรงเรียนรัฐบาลแห่งเดียวกนั แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลอง ซ่ึงประกอบด้วยนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1-3 ชั้นละ 1 ห้องเรียน โดยนกัเรียนทุกคนไดรั้บการจดักิจกรรมการสอนซ่ึงให้
โอกาสนักเรียนได้เห็นการสร้างรูปเรขาคณิตหาความสัมพนัธ์ของคุณสมบัติต่างๆ และดึงรูป
เรขาคณิตง่ายๆ จากรูปแบบท่ีซับซ้อน โดยใช้เวลา 3 สัปดาห์ ส่วนกลุ่มควบคุมประกอบด้วย 
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1-3 ชั้นละ 1 ห้องเรียน ผลการวิจยัพบวา่ กลุ่มทดลองมีความสามารถดา้น
มิติสัมพนัธ์ ระดบัความคิดทางเรขาคณิต และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึน 
   Clements and Sarama (2000, pp. 482-488) ไดศึ้กษาความคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัรูป
เรขาคณิต โดยการสัมภาษณ์นกัเรียนอายุ 3-6 ปี จ  านวน 128 คน พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัมีความ
เขา้ใจผิดเก่ียวกบัสมบติัของรูปเรขาคณิต จึงไดเ้สนอแนะกิจกรรมท่ีช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจมโนมติท่ี
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แทจ้ริงของรูปเรขาคณิต เช่น ในระดบัเบ้ืองตน้ ให้บอกรูปเรขาคณิตท่ีนกัเรียนพบในห้องเรียน ใน
โรงเรียน ในชุมชน จดัรูปเรขาคณิตเป็นพวกและบอกเกณฑ์ในการจดั และสร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้
แบบรูปได้ และในระดบัการมองภาพ ให้นักเรียนบอกไดว้่าท าไมรูปเรขาคณิตท่ีก าหนดให้เป็น
หรือไม่เป็นรูปเรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือไม่ เป็นตน้ 
   Napitupulu (2002, pp. 9-10) ไดศึ้กษาเร่ืองการส ารวจความเขา้ใจและล าดบัขั้นการคิด
ของ Van Hiele ในการสร้างทางเรขาคณิตของนิสิต กลุ่มตวัอยา่ง นิสิตท่ีลงทะเบียนวิชาเรขาคณิต I 
ท่ีมหาวิทยาลัยเซนเตอร์ลาวาซิส ประเทศอินโดนีเซีย โดยนิสิตได้ท าแบบทดสอบการพฒันา
สติปัญญาในวิชาเรขาคณิตระดบัมัธยมศึกษา (CDASSG) ผลการวิจยัพบวา่ ความเขา้ใจของนิสิต
เก่ียวกบัการสร้างทางเรขาคณิตสัมพนัธ์กบัล าดบัขั้นความคิดทางเรขาคณิตของรูปแบบ Van Hiele 
และความรู้พื้นฐานทางเรขาคณิต จากการสัมภาษณ์พบวา่ นิสิตมีล าดบัขั้นการคิดทางเรขาคณิตตาม
รูปแบบ Van Hiele อยูใ่นช่วงล าดบัขั้นท่ี 1 ถึงล าดบัขั้นท่ี 3 อีกทั้งนิสิตมีการแสดงออกล าดบัขั้นการ
คิด ท่ีแตกต่างกนัในปัญหาท่ีต่างกนัข้ึนอยูก่บัความเขา้ใจความคิดรวบยอดของนิสิตท่ีมีมาแต่เดิม 
   Livy and Vale (2011, pp. 80-86) ไดท้  าการศึกษาความรู้ทางคณิตศาสตร์เชิงมโนทศัน์
เก่ียวกบัค าถาม อตัราส่วนของนกัศึกษาครูชั้นปีท่ี 1 ผา่นการวิเคราะห์แบบทดสอบความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ ทกัษะทางคณิตศาสตร์และความรู้ทางคณิตศาสตร์ ผลปรากฏว่านกัศึกษาครูไม่
สามารถแปลความหมายของขั้นตอนท่ีซบัชอ้น ค าถามอตัราส่วน รวมถึงพบความผิดพลาดในการ
แปลงค่าในการวดั ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นการขาดการพฒันาความรู้ในเร่ืองความรู้ทางโครงสร้างของ
คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และนักศึกษาครูส่วนมากยงัขาดความรู้เก่ียวกบั
ขั้นตอนและวธีิในการแกปั้ญหา 
   จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ พบวา่ มีหลายการวิจยัไดน้ า
ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model มาใชอ้ธิบายระดบัขั้นความสามารถทางเรขาคณิต
ของนักเรียนและเขา้ใจการเรียนรู้ของนักเรียนว่า นักเรียนสามารถสร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์
อย่างไร และอะไรท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดความก้าวหน้านั้น และพบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนกบัระดบัขั้นของ Van Hiele Model มีความสัมพนัธ์กนัในการประเมินการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน แสดงให้เห็นวา่มโนทศัน์สามารถวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม Van 
Hiele Model ของนกัเรียนได ้แต่การวิจยัในลกัษณะน้ีมีอยูค่่อนขา้งน้อย จากการศึกษางานวิจยัใน
ประเทศไทยพบว่า ยงัไม่มีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบั มโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียม ตามระดบัการคิด
ทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษามโนทศัน์ของรูป
สามเหล่ียม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  
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2.9 กรอบแนวคดิการวจิัย 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษามโนทศัน์ของรูปสามเหล่ียม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  

โดยใชก้รอบแนวคิดระดบัการคิดทางเรขาคณิตตาม Van Hiele Model (1987, pp. 2-3) เพื่อใชใ้น

การวิจยัคร้ังน้ี โดยเน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคือ เน้ือหาเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม ซ่ึงระดบัการคิดทาง

เรขาคณิตจากระดบัต ่าสุดไปสู่ระดบัสูงสุดออกเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

  ระดบั 0 การมองเห็นรูปธรรมภายนอก (Visualization)  

  ระดบั 1 การวเิคราะห์ (Analysis)  

  ระดบั 2 การอนุมานท่ีไม่เป็นแบบแผน (Informal deduction)  

  ระดบั 3 การอนุมานท่ีเป็นแบบแผน (formal deduction)  

  ระดบั 4 การคิดสุดยอด (Rigor) 


