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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 
 
 การวิจยัเร่ือง การศึกษารูปแบบการคิดและความจาํขณะทาํงานท่ีส่งผลต่อการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร  ตาํบลหนองกุงศรี 
อาํเภอหนองกงุศรี จงัหวดักาฬสินธ์ุ ไดด้าํเนินการตามลาํดบั ดงัน้ี 
   1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
   2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
   3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
   4. การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
   5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
   6. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 
 3.1.1 ประชากร 
   ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
หนองกุงศรีวิทยาคาร ตาํบลหนองกุงศรี อาํเภอหนองกุงศรี จังหวดักาฬสินธ์ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2560 จาํนวน 5 หอ้งเรียนคละความสามารถ จาํนวน 188 คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตวัอย่างในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 โรงเรียน
หนองกุงศรีวิทยาคาร ตาํบลหนองกุงศรี อาํเภอหนองกุงศรี จังหวดักาฬสินธ์ ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2560 ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  จาํนวนนกัเรียน 39 คน 
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3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ แบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด GEFT  แบบวดั
ความจาํขณะทาํงาน DBT  แบบทดสอบการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  และแบบสัมภาษณ์
แบบก่ึงโครงสร้างเก่ียวกบัการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3.2.1 แบบวดัการจําแนกรูปแบบการคดิ GEFT ของ Witkin 
 แบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด GEFT ของ Witkin เป็นแบบวดัท่ีกาํหนดใหผู้เ้ขา้รับการ
ทดสอบคน้หารูปเรขาคณิตอยา่งง่ายท่ีกาํหนดให ้ซ่ึงซ่อนอยูใ่นภาพใหญ่ท่ีมีความซบัซอ้นอีกที โดย
มีบุคคลท่ีมีรูปแบบการคิดแบบเป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง จะมองเห็นภาพท่ีอยูใ่นความซบัซอ้นได้
ง่าย ในขณะท่ีบุคคลท่ีมีรูปแบบการคิดแบบไม่เป็นอิสระกับสภาพรอบข้าง จะมองเห็นยาก 
เน่ืองจากถูกรบกวนดว้ยความซบัซอ้นของภาพใหญ่ (Witkin, 1977, p. 63)ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบวดั
การจาํแนกรูปแบบการคิด GEFT มาจากแนวคิดของ Witkin และคณะ จาํนวน 25 ขอ้ แบ่งเป็น 3 
ตอน ตอนท่ี 1 จาํนวน 7 ขอ้ ตอนท่ี 2 จาํนวน 9 ขอ้ และตอนท่ี 3 จาํนวน 9 ขอ้ โดยปรับปรุงให้
เหมาะสมกบับริบท ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองกงุศรีวิทยาคาร 
 3.2.2 แบบวดัความจําขณะทาํงาน DBT 
 แบบวดัความจาํขณะทาํงาน DBT มีวิธีการวดัคือให้ผูว้ิจยัอ่านตวัเลขดงัๆ ให้ผูเ้ขา้รับการ
ทดสอบฟังดว้ยอตัรา 1 ตวัเลขต่อวินาที ผูเ้ขา้รับการวดัตอ้งจดบนัทึกแบบกลบัลาํดบัจากท่ีไดย้ิน 
ลาํดบัแรกเร่ิมตน้จากการอ่านตวัเลข 2 ตวั 2 ชุด เช่น 2-9 และ 4-6 เด็กตอ้งจดลงกระดาษคาํตอบว่า 
9-2 และ 6-4 จาํนวนตวัเลขจะยาวข้ึนเร่ือย ๆ (Wechler, 1997, P. 106) ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบวดั
ความจาํขณะทาํงานของ Wechler โดยมีตวัเลขอยู ่8 ขอ้ขอ้ละ 2 ชุดตวัเลข เร่ิมจากตวัเลข 2 ตวั ไป
จนถึง 8 ตวั หากว่าทาํได ้1 ชุดตวัเลขจะได ้1 คะแนน แต่ละขอ้มีคะแนนเตม็ 2 คะแนน ถา้ทาํไม่ได้
จะไดศู้นยค์ะแนน 
 3.2.3 ข้อสอบการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎบีทพทีาโกรัส 
 ขอ้สอบการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2ภาค
เรียน 2 ปีการศึกษา 2560 เป็นขอ้สอบกลางภาคของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีผ่านการ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงและประสิทธิภาพจากฝ่ายวิชาการของโรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร 
จาํนวน 2 ขอ้  
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3.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 
 3.3.1 แบบวดัการจําแนกรูปแบบการคดิ 
 ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบวดัรูปแบบการคิด ซ่ึงมีวิธีการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
   3.3.1.1 ศึกษาธรรมชาติของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองกุงศรี
วิทยาคาร 
   3.3.1.2 ศึกษาแบบวดัและวีธีจาํแนกรูปแบบการคิด ของ Witkin, Oltman, Raskin 
and Karp (1971, p. 110) 
   3.3.1.3 ผูว้ิจยัพฒันาแบบวดัมาจากแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิดของ Witkin, 
Oltman, Raskin and Karp (1971, p. 110) The Group Embedded Figured Test (GEFT) ซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือสาํหรับทดสอบบุคคลวา่จดัอยูใ่นกลุ่มท่ีมีรูปแบบการคิดแบบใด จาํนวน 30 ขอ้ 
   3.3.1.4 นาํแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด และเกณฑก์ารให้คะแนนท่ีสร้างข้ึน
เสร็จแลว้นาํเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม
ของประเด็นคาํถามและให้ขอ้เสนอแนะ  โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์มีขอ้เสนอแนะให้ปรับ
ขอ้คาํถามให้ครอบคลุมตามประเด็นท่ีตอ้งการ  และปรับภาษาท่ีใชใ้นการเขียนในแต่ละขอ้คาํถาม
ใหมี้ความถูกตอ้ง ชดัเจน 
   3.3.1.5  นาํแบบวดัท่ีผา่นการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้เสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งและความครอบคลุมเน้ือหาของแบบวดักบัวตัถุประสงค์
ของการวิจยัหรือนิยามศพัทเ์ฉพาะ รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
      1) อาจารย ์ดร. ชาญณรงค ์เฮียงราช Ph.D. (Mathematics Education) 
อาจารยพ์ิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศึกษา  
      2) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรคาํ กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล
การศึกษา)อาจารยป์ระจาํคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิจยัและ
ประเมินผลการศึกษา 
      3) ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูชาํนาญการพิเศษ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   3.3.1.6 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกับวตัถุประสงค ์
(Item – Objective Congruence  Index : IOC) โดยมีเกณฑด์งัน้ี 
       สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น   +1 
       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น     0 
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       ไม่สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น   -1 
   3.3.1.7 นาํแบบวดัท่ีไดรั้บการประเมินและปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-
Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จาํนวน 40 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2560 โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร ตาํบลหนองกุงศรี อาํเภอหนองกุงศรี จงัหวดั
กาฬสินธ์ุ เพื่อวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกของแบบวดัโดยการวิเคราะห์ค่า
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์  มีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบตั้งแต่ 0.2 – 0.8  และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ของแบบทดสอบตั้งแต่  0.2  ข้ึนไป  แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกท่ี
ผา่นตามเกณฑ ์จาํนวนทั้งส้ิน 30 ขอ้  
   3.3.1.8 นาํแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิดท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3.3.1.7 มาทดสอบ
หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทั้งฉบบั โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient 
Alpha) ของ Cronbach  ไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเท่ากบั  0.833 และนาํค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ป
ปรึกษาอาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ และมีความเห็นวา่ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัดงักล่าวสามารถ
นาํไปใชเ้กบ็ขอ้มูลได ้
   3.3.1.9 เลือกแบบวดัท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ จาํนวน 25 ขอ้ ไปจดัพิมพเ์ป็น
ฉบบัจริง เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป  
 3.3.2 แบบวดัความจําขณะทาํงาน DBT 
 ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบวดัความจาํขณะทาํงาน ซ่ึงมีวิธีการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 
   3.3.2.1 ศึกษาธรรมชาติของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองกุงศรี
วิทยาคาร 
   3.3.2.2 ศึกษาแบบวดัและวีธีวดัความจาํขณะทาํงานของ Wechler (1991, P.100) 
   3.3.2.3 ผูว้ิจยัพฒันาแบบวดัมาจากแบบวดัของ Wechler (1991,p.100) Digit Span 
Backward Test (DBT) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือสาํหรับทดสอบบุคคลว่ามีความจาํขณะทาํงานอยูใ่นระดบั
ใด รวม 28 ขอ้ 
   3.3.2.4 นาํแบบวดัความจาํขณะทาํงาน DBT และเกณฑก์ารให้คะแนนท่ีสร้างข้ึน
เสร็จแลว้นาํเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม
ของประเด็นคาํถามและให้ขอ้เสนอแนะ  โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์มีขอ้เสนอแนะให้ปรับ
ขอ้คาํถามให้ครอบคลุมตามประเด็นท่ีตอ้งการ  และปรับภาษาท่ีใชใ้นการเขียนในแต่ละขอ้คาํถาม
ใหมี้ความถูกตอ้ง ชดัเจน       
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   3.3.2.5  นาํแบบวดัท่ีผา่นการตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้เสนอ
ผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อพิจารณาความสอดคลอ้งและความครอบคลุมเน้ือหาของแบบวดักบัวตัถุประสงค์
ของการวิจยัหรือนิยามศพัทเ์ฉพาะ รายนามผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 
      1) อาจารย ์ดร. ชาญณรงค ์เฮียงราช Ph.D. (Mathematics Education) 
อาจารยพ์ิเศษ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตรศึกษา  
      2) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรคาํ กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล
การศึกษา)อาจารยป์ระจาํคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวิจยัและ
ประเมินผลการศึกษา 
      3) ดร.ทนงเกียรติ พลไชยา ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูชาํนาญการพิเศษ
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
   3.3.2.6 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกับวตัถุประสงค ์
(Item – Objective Congruence  Index : IOC) โดยมีเกณฑด์งัน้ี 
       สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น   +1 
       ไม่แน่ใจ   จะมีคะแนนเป็น     0 
       ไม่สอดคลอ้ง  จะมีคะแนนเป็น   -1 
   3.3.2.7 นาํแบบวดั ท่ีไดรั้บการประเมินและปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้(Try-
Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหนองกุงศรีวิทยาคาร ตาํบลหนองกุงศรี อาํเภอ
หนองกุงศรี จังหวดักาฬสินธ์ุ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างและมีบริบทคลา้ยคลึงกันกับกลุ่มเป้าหมาย
จาํนวน 40 คน  เพื่อมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p : Index of difficulty) และค่าอาํนาจจาํแนก (r : 
Index of discrimination) ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ แลว้เลือกขอ้ท่ีมีความยาก (p) อยูร่ะหว่าง 0.2 
ถึง 0.8 และ ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป จึงจะถือวา่แบบทดสอบใชไ้ด ้ซ่ึงปรากฏว่า ทั้ง 24 
ขอ้ อยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถใชไ้ด ้ซ่ึงมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่  0.500-0.867 และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ตั้งแต่ 0.534-0.877 
   3.3.2.7 นาํแบบวดัความจาํขณะทาํงานท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 3.3.2.6 มาทดสอบหาค่า
ความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบวดัทั้งฉบบั โดยการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient Alpha) 
ของ Cronbach  ไดค่้าความเช่ือมัน่ของแบบวดัเท่ากบั  0.8 และนาํค่าความเช่ือมัน่ท่ีไดไ้ปปรึกษา
อาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ และมีความเห็นว่าค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัดังกล่าวสามารถ
นาํไปใชเ้กบ็ขอ้มูลได ้
   3.3.2.8 เลือกแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ จาํนวน 12 ขอ้ ไปจดัพิมพ์
เป็นฉบบัจริง เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยัต่อไป 
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3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบทดสอบและแบบสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือ ซ่ึงมีแนวปฏิบติั
ในการนาํแบบทดสอบไปใช ้ดงัน้ี 
  3.4.1 ทาํหนงัสือขออนุญาตจากบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อ
ขอความร่วมมือ และความอนุเคราะห์จากหน่วยงานท่ีเป็นตน้สงักดัและโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
  3.4.2 ติดต่อประสานงานกบัโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง เพื่อช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการวิจยั 
และขอความร่วมมือในการสอบดว้ยความตั้งใจ เพื่อใหไ้ดผ้ลตามความเป็นจริง 
  3.4.3 ดาํเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูล โดยจะแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ดงัน้ี 
    ระยะท่ี 1 จาํแนกนกัเรียนโดยใชแ้บบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด GEFT ออกเป็น 
3 กลุ่ม ตามรูปการคิด ไดแ้ก่ รูปแบบการคิดท่ีเป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง (Field Independent) 
รูปแบบการคิดแบบไม่เป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง (Field Dependent) และรูปแบบการคิดแบบก่ึง
อิสระกบัสภาพรอบขา้ง  
    ระยะท่ี 2  จาํแนกความจาํขณะทาํงานโดยใชแ้บบวดัความจาํขณะทาํงาน Digit 
span backward test : DBT ออกเป็นนกัเรียนท่ีมีความจาํขณะทาํงานท่ีสูงและตํ่า  
    ระยะท่ี 3  วิเคราะห์การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์จาํแนกตามรูปแบบการคิด
โดยใช ้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA)  
    ระยะท่ี 4  วิเคราะห์การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์จาํแนกตามความจาํขณะ
ทาํงาน โดยใชส้ถิติการทดสอบที  (t-test Independent)  
 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลของงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เกณฑก์ารให้
คะแนนของรูปแบบการคิด ความจาํขณะทาํงาน และการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์   ส่วนท่ี 2 
การแปลความหมายของคะแนนในส่วนท่ี 1  
 3.5.1 การวเิคราะห์ข้อมูล ส่วนที ่1 โดยการใช้เกณฑ์ ดังนี ้
   ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑข์องแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด 
The Group Embedded Figures Test : GEFT (Witkin, 1977, p. 63) ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
    ตอนท่ี 1 จาํนวน 7 ภาพ  ใชเ้วลา 2 นาที 
    ตอนท่ี 2 จาํนวน 9 ภาพ  ใชเ้วลา 5 นาที ( 9 คะแนน ) 
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    ตอนท่ี 3 จาํนวน 9 ภาพ  ใชเ้วลา 5 นาที ( 9 คะแนน ) 
   รวมทั้ง 3 ตอน ใชเ้วลา 12 นาที สาํหรับคะแนนท่ีผูท้ดสอบทาํไดจ้ะนาํมาคิดเฉพาะ
ตอนท่ี 2 กบัตอนท่ี 3 เท่านั้น ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน และตอบผดิให ้ 0 คะแนน มีคะแนนเตม็ 18 
คะแนน 
   เกณฑก์ารให้คะแนนแบบวดัความจาํขณะทาํงาน เป็นรายขอ้ ซ่ึงให้คะแนนความจาํ
ขณะทาํงานตามเกณฑ ์Hassan Alomohodai (2009, p. 183) ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที ่3.1 
เกณฑ์การให้คะแนนความจาํขณะทาํงาน 

คะแนน เกณฑก์ารใหค้ะแนนความจาํขณะทาํงาน 

0 คาํตอบไม่ถูกตอ้ง 
1 คาํตอบถูกตอ้ง 

หมายเหต.ุ ปรับปรุงจาก A working memory model applied to mathematical word problem   
(p. 183), โดยHassan, 2009, Seoul : Asia Pacific Education Review.    
    
   จากตารางท่ี 3.1 พบว่า เกณฑก์ารให้คะแนนความจาํขณะทาํงาน ประกอบ 2 ระดบั
คะแนน ไดแ้ก่ 0  คือคาํตอบไม่ถูกตอ้ง และ 1 คือ คาํตอบถูกตอ้ง 
   เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบเก่ียวกบัโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นรายขอ้ ซ่ึง
ใหค้ะแนนการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ตามเกณฑข์องสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี(2555, น.130) ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่3.2 
เกณฑ์การประเมินผลแบบเกณฑ์ย่อยของแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 
1.ค ว า ม เ ข้ า ใ จ
ปัญหา 
 
 
 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 
 

- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้ง 
- เขา้ใจปัญหาไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 
- เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

 (ต่อ) 
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ตารางที ่3.2 (ต่อ) 
รายการประเมิน คะแนน (ระดบัคุณภาพ) เกณฑก์ารพิจารณา 

2. การวางแผน 
 
 
 
 
 
 
3. การใชยุ้ทธวิธี
การแกปั้ญหา 
 
 
 
 
4. การสรุปคาํตอบ 

3 (ดี) 
 

2 (พอใช)้ 
 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 
3 (ดี) 

 
 

2 (พอใช)้ 
 
 

1 (ตอ้งปรับปรุง) 
 

3 (ดี) 
2 (พอใช)้ 

 
1 (ตอ้งปรับปรุง) 

- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัปัญหา 
- เลือกวิธีการท่ีสามารถแกปั้ญหาไดถู้กตอ้ง
แต่ยงัไม่เหมาะสมหรือไม่ครอบคลุมประเดน็
ของปัญหา 
- เลือกวิธีการแกปั้ญหาท่ีไม่ถูกตอ้งหรือไม่
สามารถเลือกวิธีการแกปั้ญหาได ้
- นาํการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและ
แสดงการแก้ปัญหาเป็นลําดับขั้นตอนได้
อยา่งชดัเจน 
- นาํการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่
การแสดงลาํดบัขั้นตอนการแกปั้ญหายงัไม่
ชดัเจน 
- นาํการแกปั้ญหาไปใช้ไม่อย่างถูกตอ้ง
หรือไม่แสดงลาํดบัขั้นตอนการแกปั้ญหา 
- สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
- สรุปคาํตอบไดถู้กตอ้งบางส่วน หรือ 
สรุปคาํตอบไม่ครบถว้น 
- ไม่มีการสรุปคาํตอบ หรือสรุปคาํ ตอบไม่
ถูกตอ้ง 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์  (น. 87), โดยสถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, กรุงเทพฯ:ซีเอด็ยเูคชัน่.  
    
   จากตารางท่ี 3.2 พบว่า เกณฑก์ารประเมินผลแบบเกณฑย์อ่ยของแบบทดสอบการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีรายการประเมิน 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ความเขา้ใจปัญหา 2) การวางแผน 3) 
การใชย้ทุธวิธีการแกปั้ญหา และ 4) การสรุปคาํตอบ โดยใหค้ะแนน 1, 2 และ 3 คะแนน 
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 3.5.2 การแปลความหมายของคะแนน 
  ผูว้ิจยัไดแ้ปลความหมายของแบบทดสอบซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
   3.5.2.1 เกณฑก์ารแปลความหมายของแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด 
      ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้กณฑ์ในการแปลผลแบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิด The 
Group Embedded Figures Test : GEFT (Witkin, 1977, p. 63) ตามรายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 
3.3 
 
ตารางที ่3.3 
 เกณฑ์การให้คะแนนรูปแบบการคิด 

คะแนน ประเภทของรูปแบบการคิด 
                  0 - 6 

7 - 12 
13 - 18 

รูปแบบการคิดท่ีไม่เป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้งรูปแบบการคิด
แบบก่ึงอิสระกบัสภาพรอบขา้ง 
รูปแบบการคิดท่ีเป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง 

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก Field-depetden and field-independent cognitive styles and their 
educational implications (p. 50), โดย Witkin, 1977, New york : Review of  Educational Re-
search.    
    
   จากตารางท่ี 3.3 พบว่า  การแปลความหมายของรูปแบบการคิด  สามารถจาํแนก
รูปแบบการคิดออกเป็น รูปแบบการคิดท่ีไม่เป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง รูปแบบการคิดแบบก่ึง
อิสระกบัสภาพรอบขา้ง และรูปแบบการคิดท่ีเป็นอิสระกบัสภาพรอบขา้ง 
   3.5.2.2 เกณฑ์การแปลความหมายของแบบวดัความจาํขณะทาํงานใชเ้กณฑ์ของ 
Hassan คือกลุ่มท่ีไดค้ะแนนมากกวา่ค่าเฉล่ียเป็นกลุ่มสูง กลุ่มท่ีตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียเป็นกลุ่มตํ่า 
   3.5.2.3 เกณฑ์การแปลความหมายของแบบทดสอบเก่ียวกับโจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพของการทาํแบบทดสอบ (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555, น. 122) 
      ระดบัดีมาก   หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป 
      ระดบัดี    หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ60-79  
      ระดบัพอใช ้   หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละ 40-59 
      ระดบัตอ้งปรับปรุง หมายถึง  ไดค้ะแนนคิดเป็นร้อยละตํ่ากวา่ 40 
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3.6 สถติทิีใ่ช้ในการวจิยั 

  
 สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ และสถิติ
ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล รายละเอียดเป็น ดงัน้ี 
 3.6.1 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทาํวิจยัคร้ังน้ีคือ แบบทดสอบ ซ่ึงมีสถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพไดแ้ก่ ค่า
ความตรง ค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก ดงัน้ี 
   3.6.1.1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item-Objective Congruence Index: IOC) ของ
แบบวดัการจาํแนกรูปแบบการคิดและแบบวดัความจาํขณะทาํงาน โดยคาํนวณจากสูตร (ไพศาล วร
คาํ, 2559, น. 262-263) 
 

        1


n

i
i

R
IOC

N              (3-1) 
   

    เม่ือ IOC   แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
      iR          แทน   คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

                 
1


n

i
i

R     แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

              N         แทน   จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.6.1.2 ค่าความยากของแบบทดสอบ (อรัญ ซุยกระเด่ือง, 2557, น. 292-293) ดงัน้ี 
 

        

 



min

max min

2
2 ( )

H LS S NX
p

N X X
    (3-2) 

 
    เม่ือ p    แทน ดชันีความยาก 
      HS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มตํ่า 
      N    แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูงหรือตํ่า 
      maxX และ minX  แทน คะแนนสูงสุดและตํ่าสุดในขอ้นั้น  
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   3.6.1.3 ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบหาได้จากการหาสหสัมพนัธ์ระหว่าง
คะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม (อรัญ ซุยกระเด่ือง, 2557, น. 330 - 305) ดงัน้ี 

        
max min( )
H LS S

D
N X X





    (3-3)   

     
    เม่ือ 'XYr   แทน  ดชันีอาํนาจจาํแนก     
      HS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
      LS   แทน ผลรวมคะแนนในกลุ่มตํ่า 
      N    แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูงหรือตํ่า 
      maxX และ minX  แทน คะแนนสูงสุดและตํ่าสุดในขอ้นั้น  

   3.6.1.4 การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบบัดว้ยการ
วิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) (อรัญ ซุยกระเด่ือง
, 2557, น. 103) มีสูตรดงัน้ี 
 

        
2

2
1

1
i

t

Sk

k S


         

     (3-4) 

     
    เม่ือ    แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k   แทน  จาํนวนขอ้ในแบบทดสอบ 
      2

iS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i  
      2

tS  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

 3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลคะแนนของการวิจยัน้ี มีสถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ คือ 
   3.6.2.1 ค่าเฉล่ีย ( X ) หาไดจ้ากสูตร (ไพศาล วรคาํ, 2559, น. 323) 
 

         1

n

i
i

X
X

n



      (3-5)  

 
    เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน     
      iX  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
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      n   แทน  จาํนวนนกัเรียน  
 
   3.6.2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( . .S D ) หาไดจ้าก (ไพศาล วรคาํ, 2559, น. 325) 
 

         
 2

1. .
1

n

i
i

X X
S D

n








   (3-6)  

 
    เม่ือ  . .S D  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  
      X   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
      iX  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด    
      n   แทน จาํนวนนกัเรียน  
   3.6.2.3  การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way ANOVA) (ไพศาล วรคาํ, 
2559, น. 174) แสดงดงัตารางท่ี 3.4 
 
ตารางที ่3.4 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

แหล่งความแปรปรวน SS  df  MS  F  
ระหวา่งกลุ่ม (Between groups) BSS  1k   / 1B BMS SS k   

B

W

MS

MS
 

ภายในกลุ่ม (Within groups) WSS  N k  /W WMS SS N k   

รวม TSS  1N     

หมายเหตุ. ปรับปรุงจาก การวิจัยทางการศึกษา Educational Research (น. 174), โดยไพศาล วรคาํ, 
2559, มหาสารคาม : โรงพิมพต์กัสิลาการพิมพ.์  

 

การคาํนวณ BSS  WSS และ TSS  
 

    
    

2
2

1 1

,
jnk

T ij
j i

T
SS X

N 

      (3-7)  

        
2 2

1

k
j

B
j j

T T
SS

n N

      (3-8) 
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2

2

1 1 1

jnk k
j

W ij T B
j i j j

T
SS X SS SS

n  

       (3-9) 

 
    เม่ือ ijX  แทน ค่าของขอ้มูลตวัท่ี i  ในกลุ่มท่ี j  
      jT   แทน ผลรวมของขอ้มูลในกลุ่มท่ี j  
      jT   แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลในกลุ่ม j  
      T   แทน ผลรวมของขอ้มูลทุกกลุ่ม 
      X   แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลทุกกลุ่ม 
      jn   แทน จาํนวนขอ้มูลในกลุ่มท่ี j  
      N   แทน จาํนวนขอ้มูลทุกกลุ่ม 
   3.6.2.4 การทดสอบทีสําหรับค่าเฉล่ียของสองประชากรท่ีอิสระ (ไพศาล วรคาํ, 
2559, น. 140) กรณีความแปรปรวนไม่เท่ากนั หาไดจ้ากสูตร 
    

         1 2

2 2
1 2

1 2

X X
t

S S

n n






     (3-10) 

     

    โดย    

22 2
1 2

1 2
2 2
1 2

1 2

1 21 1

S S

n n
v

S S

n n
n n

 
 

 


 

    (3-11) 

     
    เม่ือ 1 2,X X  เป็นค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ตามลาํดบั 
      2 2

1 2,S S  เป็นความแปรปรวนของกลุ่มตวัอย่างกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
ตามลาํดบั 
      1 2,n n   เป็นขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ตามลาํดบั  
 
 
 
 
 


