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บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 

  ในการวจิยัเร่ือง การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์และความ 
สามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหมากแขง้ อ าเภอเมือง 
จงัหวดัอุดรธานี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามล าดบัต่อไปน้ี 
   1. หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
   2. ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
   3. ความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
   4. มิติสัมพนัธ์กบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
   5. แบบทดสอบ 
   6. แบบสัมภาษณ์ 
   7. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   8. กรอบการวจิยั 
 

2.1 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 
 
  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 เป็นการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีเปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิตตามศกัยภาพ สามารถน าความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
จ  าเป็นต่อการพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ยิง่ข้ึน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1) 
  2.1.1 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ือง ตาม
ศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
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    จ  านวนและการด าเนินการ  ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
    การวดั   ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
    เรขาคณิต   รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
    พีชคณิต   แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
    การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น   การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การ
ก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล  ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล  การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น   การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
    ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย การ
ให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2.1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
    สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
     มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน
ในชีวติจริง 
     มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความ 
สัมพนัธ์ระหวา่ง การด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
     มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
     มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
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    สาระท่ี 2 การวดั 
     มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั   วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั 
     มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
    สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
     มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
     มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization)  ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ  
(Spatial Reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
    สาระท่ี 4 พีชคณิต 
     มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern)  ความสัมพนัธ์  และฟังกช์นั 
     มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  
(Mathematical  Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและน าไปใชแ้ก ้
ปัญหา 
    สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
     มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
     มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
     มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา  
    สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
     มาตรฐาน ค  6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การส่ือสาร  การ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2.1.3 คุณภาพนกัเรียนในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  เม่ือนกัเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปีแลว้ นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา
สาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ตระหนักใน
คุณค่าของคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์พฒันาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถ
น าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษา
ระดบัท่ีสูงข้ึนไป 
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    2.1.3.1 มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเก่ียวกับจ านวนและการ
ด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน า
ความรู้นั้นไปประยกุตไ์ด ้
    2.1.3.2 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นไดแ้ก่ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
    2.1.3.3 มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า 
และมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
  2.1.4 คุณภาพผูเ้รียน เม่ือจบชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
    2.1.4.1 มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนับและศูนย ์
เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง ร้อยละ การด าเนินการของจ านวน สมบติัเก่ียวกบัจ านวน 
สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได้ สามารถหา
ค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
    2.1.4.2 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับความยาว ระยะทาง น ้ าหนัก พื้นท่ี ปริมาตร 
ความจุ เวลา เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัได้อย่างถูกตอ้งและเหมาะสม และน า
ความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
    2.1.4.3 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับลักษณะและสมบัติของรูปสามเหล่ียม รูป
ส่ีเหล่ียม รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พีระมิด มุม และเส้นขนาน 
    2.1.4.4 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได ้แกปั้ญหา
เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิง
เส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
    2.1.4.5 รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง 
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของ
แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะ
เป็นเบ้ืองตน้ในการคาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
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    2.1.4.6 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  สรุปไดว้่า หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เป็นหลกัสูตรแกนกลางของประเทศ โดยก าหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้ ใน
การพฒันาให้ผูเ้รียนเป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวติท่ีดี  ซ่ึงคณิตศาสตร์ เป็นวชิาท่ีมีบทบาทส าคญั
ยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์  คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มี
แบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ประกอบไปดว้ยสาระ
การเรียนรู้ท่ีเป็นเน้ือหา จ านวน 5 สาระ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั 
สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต และสาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  2.1.5 ค าอธิบายรายวชิา 
  รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 รหสัวิชา ค16101 เวลา 160 ชัว่โมง ศึกษา 
ฝึกทกัษะการคิดค านวณ และฝึกการแกปั้ญหาในสาระต่อไปน้ี ซ่ึงมีค าอธิบายรายวชิา ดงัน้ี          
    ความหมาย การอ่าน และการเขียนทศนิยมสามต าแหน่ง หลกั ค่าประจ าหลกั และค่า
ของเลขโดดในแต่ละหลักของทศนิยมสามต าแหน่ง การเขียนทศนิยมในรูปกระจาย การ
เปรียบเทียบและเรียงล าดบัทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่ง การเปรียบเทียบและเรียงล าดบัเศษส่วน การ
เขียนทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งในรูปเศษส่วน และการเขียนเศษส่วนท่ีตวัส่วนเป็นตวัประกอบ
ของ 10, 100, 1,000 ในรูปทศนิยม 
    การบวก การลบ การคูณ และการหารเศษส่วน การบวก การลบ การคูณ และการหาร
จ านวนคละ การบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจ านวนคละ การบวก การลบ การคูณ และ
การหารทศนิยม การบวก ลบ คูณ หารระคนของทศนิยม โจทย์ปัญหาของจ านวนนับ เศษส่วน 
ทศนิยม และร้อยละ 
    ค่าประมาณใกลเ้คียงเป็นจ านวนเต็มหม่ืน เต็มแสน และเต็มลา้น ค่าประมาณใกลเ้คียง
ทศนิยมหน่ึงต าแหน่งและสองต าแหน่ง 
    สมบติัเก่ียวกบัการบวกและการคูณ ตวัประกอบ การหา ห.ร.ม. การหา ค.ร.น. 
    ทิศ มาตราส่วน การอ่านแผนผงั การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม การหาความยาวรอบรูป
และพื้นท่ีของรูปวงกลม การคาดคะเนพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัความยาวรอบรูป



12 
 

และพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมและรูปวงกลม โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัปริมาตรหรือความจุของทรงส่ีเหล่ียม
มุมฉาก การเขียนแผนผงั 
    ส่วนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติ สมบติัของเส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียม การ
พิจารณาเส้นขนาน รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ การประดิษฐ์รูปเรขาคณิตสามมิติ การสร้างรูป
ส่ีเหล่ียม 
    ปัญหาเก่ียวกบัแบบรูป สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวั การแกส้มการโดยใช้
สมบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ หรือการหาร การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ 
    การอ่านกราฟเส้นและแผนภูมิรูปวงกลม การเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบและกราฟ
เส้น 
    การคาดคะเนเก่ียวกบัการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่างๆ 
  การวดัและประเมินผลใช้วิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับ
เน้ือหาและทกัษะท่ีตอ้งการวดั ตามตวัช้ีวดั ดงัต่อไปน้ี 
  รหสัตวัช้ีวดั 
   ค  1.1 ป 6/1   ค  1.1 ป 6/2   ค  1.1  ป 6/3   ค  1.2 ป 6/1   
   ค  1.2  ป 6/2       ค  1.3  ป 6/1     ค  1.3 ป 6/2       ค  1.4 ป 6/1     
   ค  1.4  ป 6/2        ค  2.1 ป 6/1     ค  2.1 ป 6/2       ค  2.1 ป 6/3 
   ค  2.2  ป 6/1     ค  2.2 ป 6/2     ค  2.2 ป 6/3        ค  3.1 ป 6/1     
   ค  3.1  ป 6/2     ค  3.1 ป 6/3          ค  3.2  ป 6/1       ค  3.2 ป 6/2  
   ค  4.1  ป 6/1         ค  4.2  ป 6/1        ค  5.1  ป 6/1       ค  5.1 ป 6/2  
   ค  5.2  ป 6/1         ค  6.1 ป 6/1     ค  6.1  ป 6/2       ค  6.1 ป 6/3     
   ค  6.1 ป 6/4     ค  6.1 ป 6/5     ค  6.1 ป 6/6 
  รวม   31   ตวัช้ีวดั  
  2.1.6 โครงสร้างรายวชิา 
  รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหสัวชิา ค16101 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ชั้นประถมศึกษาศึกษาปีท่ี 6 เวลา 160 ชัว่โมง ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 2.1 ดงัน้ี 
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ตารางที ่2.1  
โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน ค16101 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559  

ล าดบั หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ เวลา
(ชัว่โมง) 

1 จ านวนนบั ค 1.2  ป.6/2 
ค 1.3  ป.6/1 
ค 4.1  ป.6/1 
ค 6.1  ป.6/1-6 

- การวเิคราะห์และแสดงวธีิหา          
ค  าตอบของโจทยปั์ญหาและ
โจทยปั์ญหาระคน การสร้าง
โจทยปั์ญหาเก่ียวกบัจ านวนนบั  

- การบอกค่าประมาณใกลเ้คียง
จ านวนเตม็สิบ เตม็ร้อย และเตม็
พนั  

- การใชส้มบติัการสลบัท่ี สมบติั
การเปล่ียนหมู่ และสมบติัการ
แจกแจงในการคิดค านวณ  

- การแกปั้ญหาเก่ียวกบัแบบรูป
ของจ านวนนบั โดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆในคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ  อยา่งมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

15 

2 ตวัประกอบของ
จ านวนนบั 

ค 1.4  ป.6/2 
ค 6.1  ป.6/1-6 

- การหา  ห.ร.ม. และ ค.ร.น.  ของ
จ านวนนบั 

- แกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆในคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ  อยา่งมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

13 
 
 
 
        
 
 
 

     
    (ต่อ) 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)    

ล าดบั หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ เวลา
(ชัว่โมง) 

3 เศษส่วน  ค 1.1  ป.6/2 
 ค 1.2  ป.6/1-2 
 ค 6.1  ป.6/1-6 

- การเปรียบเทียบ  เรียงล าดบั  
บวก  ลบ  คูณ  หาร   

- บวกลบคูณหารระคนเศษส่วน  
จ  านวนคละและทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง   

- การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  เช่ือมโยงความรู้ 

    ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  

18 

4 ทศนิยม ค 1.1  ป.6/1-3 
ค 1.3  ป.6/2 
ค 6.1  ป.6/1-6 

- การอ่าน เขียน เปรียบเทียบ 
เรียงล าดบัทศนิยมไม่เกินสาม
ต าแหน่ง  

- การประมาณทศนิยมไม่เกินสาม
ต าแหน่ง  

- การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆในคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
อ่ืนๆ  อยา่งมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

10 

5 การบวก การลบ 
การคูณ และ
การหาร
ทศนิยม 

ค 1.2  ป.6/1-2 
ค 1.3  ป.6/2 
ค 6.1  ป.6/1-6 

- บวก ลบ คูณ หาร ของเศษส่วน 
จ านวนคละ และทศนิยมไม่เกิน
สามต าแหน่ง ของโจทยปั์ญหา 
และสร้างโจทยปั์ญหาได ้ 

- การประมาณทศนิยมไม่เกินสาม
ต าแหน่ง  

- การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  เช่ือมโยงความรู้
ต่างๆในคณิตศาสตร์  

17 
 
 
 
 
 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)    
ล าดบั หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้ เวลา

(ชัว่โมง) 
6 เส้นขนาน   ค 3.1  ป.6/3 

ค 6.1  ป.6/1-6 
     

- การบอกไดว้า่เส้นตรงคู่ใดขนาน
กนั   

- การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  ใชภ้าษาสัญลกัษณ์  
และทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ให้เหตุผล  สรุปผล  
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆใน
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  
อยา่งมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

5 

7 สมการและการ
แกส้มการ 

   ค 4.2  ป.6/1 
ค 6.1  ป.6/1-6 

 

- การเขียนสมการจากสถานการ
หรือปัญหา  และแกส้มการ 

- การแกปั้ญหาโดยใชว้ธีิการท่ี
หลากหลาย  ใชภ้าษาสัญลกัษณ์  
และทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เช่ือมโยงความรู้          
ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ  อยา่งมีความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์

10 

รวมตลอดภาคเรียน 88 

 
  จากตารางท่ี 2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน (ค16101) ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2559 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีหน่วยการเรียนรู้และชัว่โมงเรียน ทั้งส้ิน 88 ชัว่โมง ดงัน้ี 
จ  านวนนับ 15 ชั่วโมง ตัวประกอบของจ านวนนับ 12 ชั่วโมง เศษส่วน 18 ชั่วโมง ทศนิยม 10 
ชัว่โมง การบวก การลบ การคูณ และการหารทศนิยม 17 ชัว่โมง เส้นขนาน 5 ชัว่โมง สมการและ
การแกส้มการ 10 ชัว่โมง  
  ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้น าเน้ือหาจากกรอบหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 มาสร้างเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
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  สรุปไดว้า่ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ประกอบดว้ย สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบ ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ค  าอธิบายรายวชิา และโครงสร้างรายวชิา 
 

2.2 ความสามารถด้านมติิสัมพนัธ์ (Spatial Ability) 
 
  ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ เป็นความเขา้ใจของมนุษยเ์ก่ียวกบัมิติ ซ่ึงเป็นความสามารถ
ทางสมอง ท่ีจะช่วยให้มนุษยเ์กิดจินตนาการในการมองภาพต่าง ๆ ได ้ในหัวขอ้น้ีผูว้ิจยัขอน าเสนอ
ตามล าดบัต่อไปน้ี 
  2.2.1 ความหมายความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
  ในเร่ืองความหมายของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ ไดมี้นกัการศึกษาทั้งต่างประเทศและ
ในประเทศไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 
    วชิยั วงษใ์หญ่ (2542, น. 9) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพใน
การสร้างภาพ 3 มิติ ท่ีมองเห็นรอบ ๆ ตวั ให้เกิดข้ึนในใจของตนเอง รับรู้เก่ียวกับสี เส้น พื้นท่ี 
รูปร่าง เน้ือท่ี หรือความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนความสามารถท่ีจะมองเห็นและแสดงออก
ในส่ิงท่ีไดเ้ห็น 
    ลว้น สายยศ (2543, น. 21-27) กล่าวว่า ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพ
ของบุคคลอนัเกิดจากการจินตนาการถึง ขนาด และมิติต่าง ๆ ตลอดจนทรวดทรงท่ีมีรูปร่างลกัษณะ
แตกต่างกนั ทั้งอยูใ่นระนาบเดียว และหลายระนาบรวมทั้งความสามารถในการมองภาพรูปต่าง ๆ ท่ี
เคล่ือนไหว ซ้อนทบักนั หรือซ่อนอยูภ่ายใน ตลอดจนถึงการแยกภาพประกอบภาพ และการจ าแนก
ต าแหน่งท่ีตั้ง บน – ล่าง ซา้ย- ขวา ระยะทางใกล ้– ไกล ดว้ย 
    Thustone (1938, p. 12) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพในการ
มองภาพท่ีมีการเคล่ือนไหวเปล่ียนแปลงท่ีอยูใ่นกรอบส่ิงเร้า รวมทั้งความสามารถในการมองภาพ
วตัถุท่ีมองจากมุมแตกต่างกนั และยงัมองในแง่ความสามารถในการคิดหารายละเอียดว่า รูปทรง
เหล่านั้นความสัมพนัธ์กนัหรือมีปัญหาส่วนหน่ึงส่วนใดอยา่งไร 
    Bennett et al. (1967, p. 247) กล่าวว่า ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นความเขา้ใจ
ของมนุษยเ์ก่ียวกบัมิติ ซ่ึงเป็นสมรรถภาพทางสมอง ท่ีจะช่วยให้มนุษยเ์กิดจินตนาการ และนึกเห็น
ภาพส่วนประกอบต่าง ๆ เม่ือแยกออกจากกนั สามารถมองเห็นเคา้โครงหรือโครงสร้าง เม่ือเอา
ส่วนประกอบต่าง ๆ มาประกอบเขา้ดว้ยกนั รวมทั้งทิศทางของส่ิงต่าง ๆ ท่ีเปล่ียนไปดว้ย 
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    Mcgee (1979, p. 126) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพในการ
มองเห็นเค้าโครงของส่ิงต่าง ๆ เม่ือน ามาประกอบกัน เช่น รูปร่างลักษณะของโมเลกุลต่าง ๆ 
มองเห็นความสัมพนัธ์ของขนาด ทิศทาง รูปทรงของส่ิงต่าง ๆ เป็นตน้ 
    Cooper and Ragan (1982, p. 129) กล่าวว่า ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพ
ในการแปลงส่ือเป็นสัญลักษณ์ การเปล่ียนรูปทรง การสร้างรูปแบบใหม่ และการเข้าใจใน
รูปลกัษณะภายในมิติหน่ึง ๆ เพื่อน าไปสัมพนัธ์กบัมิติหน่ึง 
    สภาครูคณิตศาสตร์ระดบัชาติของสหรัฐอเมริกา Nctm. (1995, p. 1) กล่าววา่ ความสามารถ
ด้านมิติสัมพนัธ์ มกัจะอ้างถึงการรับรู้ด้านมิติสัมพนัธ์หรือสมรรถภาพในการมองเห็นวตัถุ เช่น 
ความสามารถในการจินตนาการ การเปล่ียนแปลง หรือความสามารถทางสมองในการยา้ย การหมุน 
หรือความสามารถในการมองเห็นวตัถุต่าง ๆ เม่ือน ามาประกอบเขา้ดว้ยกนั 
    Allen et al. (1996, pp. 327-355) กล่าวว่า ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพ
ของบุคคลในการจินตนาการส่ิงท่ีไดพ้บเห็นเก่ียวกบัขนาด รูปร่าง ลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ การมองเห็น
ความสัมพนัธ์ เม่ือมีการเคล่ือนท่ี การซอ้นทบั เป็นตน้ 
    Kali and Orion (1996, pp. 369-391) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นสมรรถภาพ
ของบุคคลในการรับรู้เก่ียวกบัรูปร่าง ขนาด ทิศทางการเคล่ือนท่ี การแยกออกจากกนั การซ่อนกนั
ของส่ิงต่าง ๆ โดยมองเห็นความสัมพนัธ์ในมิติต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น 2 มิติ หรือ 3 มิติ  
  สรุปได้ว่า ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ หมายถึง สมรรถภาพของบุคคลในการจินตนาการ 
การมองเห็นความสัมพันธ์ในขนาด ทิศทางและมิติต่าง ๆ ของรูปทรงเรขาคณิต และมองเห็น
ความสัมพนัธ์ของรูปภาพเม่ือมีการเปล่ียนต าแหน่งหรือหมุนภาพนั้นไปจากท่ีเดิม ตลอดจนถึงการ
แยกภาพ ประกอบภาพ และการจ าแนกต าแหน่งท่ีตั้ง บน – ล่าง ซ้าย- ขวา ระยะทางใกล ้– ไกล ดว้ย ซ่ึง
แต่ละบุคคลจะมีความสามารถแตกต่างกนัไป  
  2.2.2 ความส าคญัของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
  นกัการศึกษาและนกัคณิตศาสตรศึกษา ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของความสามารถดา้น 
มิติสัมพนัธ์ สรุปไดด้งัน้ี  
    Linn and Petersen (1985 : 17) กล่าวว่า ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์มีความส าคญั 
เน่ืองจากความสามารถน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และวศิวกรรมศาสตร์ 
    Lohman (1988, pp. 181–248) กล่าวว่า ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์มีความส าคญั
แตกต่างไปตามลักษณะ ความสามารถในการสร้าง การเก็บข้อมูล การดึงข้อมูลกลับ และการ
เปล่ียนแปลงภาพไป ซ่ึงส่งผลต่อการจินตภาพไดเ้ป็นอยา่งดี 
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    Strong and Smith (2001, pp. 53-63) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นปัจจยั
หน่ึงท่ีสามารถท านายความส าเร็จในดา้นเทคโนโลยหีลายสาขาวิชาท่ีเก่ียวขอ้ง การเปล่ียนแปลงทาง
เทคโนโลยนีบัจากอดีตจนถึงปัจจุบนัลว้นแต่มีความสัมพนัธ์กบัมิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial 
Visualization) ปัจจยัท่ีมีผลต่อความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization 
Ability) ไดแ้ก่ อาย ุเพศ ความแตกต่างของแต่ละบุคคล และประสบการณ์    
    Yilmaz (2009, pp. 83-96) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์มีผลต่อชีวิตประจ าวนั 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการประสบความส าเร็จในอาชีพการงาน ความสามารถด้านมิติ
สัมพนัธ์สามารถพฒันาไดท้ั้งเพศหญิง และเพศชาย ถึงอยา่งไรก็ตามความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์
ของเพศหญิงจะไม่เท่ากบัเพศชาย โดยเฉพาะปัจจยัด้านการหมุนทางจิต (Mental Rotation) และ
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เชิงสัมพนัธ์ (Spatial Relations) 
    Wai et al. (2010, p. 860) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ (Spatial Ability) เป็น
คุณลกัษณะ ทางจิตวทิยาท่ีมีความส าคญัในการพฒันาคน เพื่อใหป้ระสบความส าเร็จในกลุ่ม Stem 
    Hill, Corbett, and Rose (2010, p. 56) กล่าววา่ ทกัษะดา้นมิติสัมพนัธ์ไม่ไดมี้มาแต่ก าเนิด
แต่เป็นส่ิงท่ีสามารถพฒันาได ้ควรสนบัสนุนให้เด็ก ๆ และนกัเรียนในการเล่นของเล่นก่อสร้าง ถอด 
และประกอบ เขา้ไปใหม่ ให้เขาวาดรูป หรือ เล่นเกมท่ีเก่ียวกบัวตัถุในสถานท่ีท่ีแตกต่างกนัดว้ยตวัของ
เขาเอง และใชแ้บบจ าลองท่ีเป็นเชิงประจกัษ ์(มากกวา่การใช้แบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์) เพื่อช่วยใน
การมองภาพท่ีมีมิติมากข้ึน และพฒันาจินตนาการของนกัเรียนในการเรียนรู้  
  สรุปไดว้า่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์มีผลต่อชีวติประจ าวนั ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
การประสบความส าเร็จในอาชีพการงาน เน่ืองจากความสามารถน้ีมีความเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ และวิศวกรรมศาสตร์ และความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์นั้นไม่ไดมี้มาแต่ก าเนิด แต่
เป็นส่ิงท่ีสามารถพฒันาได้ เราจึงควรสนับสนุน และพฒันาให้นักเรียนมีความสามารถด้านมิติ
สัมพนัธ์ เพื่อช่วยในการมองภาพท่ีมีมิติมากข้ึน และพฒันาจินตนาการของนกัเรียนในการเรียนรู้ 
  2.2.3 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
  ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นองคป์ระกอบย่อยของความสามารถทางสมองของมนุษย ์
ซ่ึงจะท าให้เขา้ใจถึงขนาดและมิติต่าง ๆ ซ่ึงทฤษฎีทางสมองท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถด้านมิติ
สัมพนัธ์ มีดงัน้ี 
    2.2.3.1 ทฤษฎีหลายองคป์ระกอบ (Multi-Factor Theory) 
       Thustone (1933, p. 12) เป็นนักจิตวิทยาชาวอเมริกัน ได้ท าการวิเคราะห์
องคป์ระกอบของเชาวปั์ญญาแบบทดสอบทั้งหมด 56 ชุด ท่ีใช้กบัเด็กระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
ในเมืองชิคาโกก็พบวา่ เชาวน์ปัญญาประกอบดว้ยตวัประกอบทั้งหมด 6 ตวั คือ ความเขา้ใจภาษา 
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ความคล่องในการใชค้  า ความสามารถในการค านวณ มิติสัมพนัธ์ ความจ า และการใชเ้หตุผล ต่อมา
เทอร์สโตน ได้พบว่า มีองค์ประกอบเพิ่มข้ึนอีกตัวหน่ึง คือความเร็วในการรับรู้ รวมเป็น 7 
องคป์ระกอบ  
       เทอร์สโตน ไดว้ิจยัโครงสร้างทางสมองโดยหลกัการวิเคราะห์สมยัใหม่ท่ี
เรียกว่า การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) มาใช้ ท าให้สามารถแยกแยะความสามารถ
ทางสมองออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดห้ลายอยา่ง ท าให้เขามีความเช่ือวา่ความสามารถทางสมองไม่ได้
ประกอบด้วยความสามารถร่วมเป็นแกนกลางดังเช่น G – Factor ของสเปียร์แมน หากแต่
ประกอบด้วยองค์ประกอบเป็นกลุ่ม ๆ หลาย ๆ กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะมีหน้าท่ีเป็นอย่าง ๆไป
โดยเฉพาะ หรืออาจท างานร่วมกนับา้งก็ได ้ความสามารถทัว่ไปของสเปียร์แมน เทอร์สโตน เห็นวา่
เป็นเพียงองคป์ระกอบทางภาษาเท่านั้น องค์ประกอบยอ่ย ๆ น้ี เทอร์สโตนให้ช่ือวา่ ความสามารถ
ปฐมภูมิของสมอง (Primary Mental Abilities) เขาแยกองค์ประกอบย่อยโดยยึดน ้ าหนักของ
องค์ประกอบเด่น ๆ (Loading Factor) เป็นส าคัญ แต่จริง ๆ แล้วกลุ่มของความสามารถ หรือ
องคป์ระกอบก็ยงัท าหนา้ท่ีเก่ียวพนับา้งเหมือนกนั องคป์ระกอบท่ีส าคญัทั้ง 7 ประการ คือ 
        1. องคป์ระกอบดา้นภาษา (Verbal Factor.ใช้อกัษรยอ่วา่ V) องค์ประกอบ
ส่วนน้ีของสมองจะส่งผลให้รู้ถึงความสามารถดา้นความเขา้ใจในภาษา และการส่ือสารทัว่ ๆ ไป ผู ้
ท่ี มีองค์ประกอบด้านน้ีสูงจะมีความสามารถในการอ่านเร่ือง อ่านแบบเข้าใจความหมายรู้
ความสัมพนัธ์ของค า รู้ความหมายของศพัทไ์ดดี้ 
        2. องค์ประกอบด้านความคล่องแคล่วในการใช้ถ้อยค า (Word Fluency 
Factor ใช้อกัษรย่อว่า W) เป็นความสามารถท่ีใช้ค  าไดม้ากในเวลาจ ากดั เช่น การหาค าข้ึนตน้ดว้ย 
“ต” มาให้มากท่ีสุดในเวลาจ ากดั เป็นตน้ ความสามารถด้านน้ีจะส่งผลให้มีความสามารถในการ
เจรจา และการประพนัธ์ทั้งร้อยแกว้และร้อยกรองตอบโตไ้ดท้นัที อยา่งท่ีเรียกวา่ไหวพริบในการเจรจา  
        3. องคป์ระกอบดา้นจ านวน (Number Factor ใช้อกัษรยอ่วา่ N) องคป์ระกอบ
น้ีส่งผลให้มีความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ไดดี้ มีความสามารถมองเห็นความสัมพนัธ์และ
ความหมายของจ านวนและมีความแม่นย  าคล่องแคล่วในการบวก ลบ คูณ หาร ในวิชาเลขคณิตได้
อยา่งดีดว้ย 
        4. องคป์ระกอบดา้นมิติสัมพนัธ์ (Space Factor ใชอ้กัษรยอ่วา่ S) ความ 
สามารถดา้นน้ีจะส่งผลให้คนเขา้ใจถึงขนาดและมิติต่าง ๆ อนัไดแ้ก่ความสั้ น ยาว ไกล ใกล้ และ
พื้นท่ีหรือทรวดทรงท่ีมีขนาดและปริมาตรต่างกนัสามารถสร้างจินตนาการให้เห็นส่วนย่อย และ
ส่วนผสมของวตัถุต่าง ๆ เม่ือน ามาซ้อนทบักนัสามารถรู้ความสัมพนัธ์ของรูปทรงเรขาคณิตเม่ือ
เปล่ียนแปลงท่ีอยู ่     
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        5. องค์ประกอบดา้นความจ า (Memory Factor ใช้อกัษรย่อว่า M) เป็น
ความสามารถด้านความทรงจ าเร่ืองราวและมีสติระลึกรู้จนสามารถถ่ายทอดได้ ความจ าในท่ีน้ี
อาจจะเป็นความจ าแบบนกแก้ว หรือจ าโดยอาศัยส่ิงสัมพันธ์ได้ ซ่ึ งถือว่าเป็นความจ าใน
องคป์ระกอบน้ีทั้งนั้น       
        6. องค์ประกอบด้านสังเกตพิจารณา (Perceptual Speed Factor ใช้อกัษร
ยอ่วา่ P) ใชค้  าวา่ความเร็วในการรับรู้ ซ่ึงมีรายละเอียดอยา่งเดียวกนั คือ องคป์ระกอบของสมองดา้น
น้ี ได้แก่ ความสามารถเห็นรายละเอียด ความคล้ายคลึง หรือความแตกต่างระหว่างส่ิงของต่าง ๆ 
อยา่งรวดเร็วและถูกตอ้ง 
        7. องคป์ระกอบดา้นเหตุผล (Reasoning Factor ใชอ้กัษรยอ่วา่ R) บางที
ก็ใช ้Induction หรือ General Reasoning องคป์ระกอบน้ีแสดงถึงความสามารถดา้นวิจารณญาณ หา
เหตุ หาผล ค้นควา้หาความสัมพันธ์  และหลักการทั้ งหลายท่ีสร้างกฎหรือทฤษฎี ซ่ึงอธิบาย
องคป์ระกอบดา้นน้ีวา่เป็นความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลเพื่อหาขอ้สรุปหรือกฎเกณฑ์ จากส่ิงท่ี
ก าหนดให ้เช่น เลขถดัไป จากอนุกรม 2, 4, 8, ... คืออะไร 
    2.2.3.2 ทฤษฎีพหุปัญญา (Theory of Multiple Intelligences) 
       Gardner (1983, p. 20) ไดเ้สนอทฤษฎีพหุปัญญา (Theory of  Multiple 
Intelligence) โดยจ าแนกเชาวน์ปัญญาออกเป็น 8 ชนิด คือ 
        1. เชาวน์ปัญญาด้านภาษา (Linguistic Intelligence) คือมีความรู้สึกไว
ต่อเสียง การสัมผสัความหมาย และการเรียงล าดบัของค าสามารถใช้ค  าและประโยคตามกฎเกณฑ์
ทางภาษา ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวดเร็ว 
        2. ดา้นเหตุผล-คณิตศาสตร์ (Logical–Mathematical Intelligence) คือ มี
ศกัยภาพท่ีจะเรียนรู้เหตุผลเชิงตรรกะและคณิตศาสตร์ได้อย่างฉับไว สามารถจะเข้าใจเหตุผลท่ี
ต่อเน่ืองเป็นอนุกรมยาว ๆ ได ้
        3. ด้านมิติสัมพนัธ์ (Spatial Intelligence) เป็นความสามารถมองมิติต่าง ๆ 
ไดอ้ยา่ง ถูกตอ้ง สามารถคิดส่ิงใหม่ ๆ ปรับเปล่ียนและขยายส่ิงท่ีปรากฏตามการรับรู้ของตนเองได ้
        4. ดา้นดนตรี (Musical Intelligence) เป็นความสามารถคิดคน้และเกิด
ความ รู้สึกซาบซ้ึงในจงัหวะ ระดบัเสียง และความแตกต่างของเสียงต่าง ๆ มีสุนทรียารมณ์ในการ
ฟังและการเล่นดนตรี 
        5. ด้านร่างกาย-การเคล่ือนไหว (Bodily Kinesthetic Intelligence) เป็น
ความสามารถควบคุมการเคล่ือนไหวของร่างกายและมีทกัษะในการจบัถือ กวดัแกว่ง ฯลฯ โดย
อวยัวะทางกาย 
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        6. ดา้นการรู้เก่ียวกบัผูอ่ื้น (Interpersonal Intelligence) เป็นความสามารถ 
เรียนรู้ และตอบสนองต่ออารมณ์และจิตลกัษณะ (Temperaments) แรงจูงใจและความปรารถนาของ
ผูอ่ื้นไดอ้ยา่งเหมาะสม 
        7. ดา้นการรู้เก่ียวกบัตนเอง (Intrapersonal Intelligence) เป็นความสามารถ 
เขา้ถึงความรู้สึกของตนเองสามารถแยกแยะความรู้สึกต่าง ๆ และใชเ้ป็นแนวก าหนดพฤติกรรมของ
ตนเองได ้สามารถเขา้ใจจุดเด่น จุดดอ้ย ความปรารถนา และความสามารถของตนเอง 
        8. ดา้นความเขา้ใจธรรมชาติ (Naturalist Intelligence) เป็นความสามารถ
แยกแยะความแตกต่างระหว่างส่ิงมีชีวิต เช่นจ าแนกประเภทของสัตว ์แร่ธาตุต่าง ๆ สามารถเขา้ใจ
ลกัษณะธรรมชาติรอบตวัไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
  สรุปได้ว่า ทฤษฎีหลายองค์ประกอบ (Multi-Factor Theory) และทฤษฎีพหุปัญญา ต่างก็มี
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นองคป์ระกอบยอ่ยของความสามารถทางสมองของมนุษย ์ซ่ึงจะท า
ให้เขา้ใจถึงขนาดและมิติต่าง ๆ อนัไดแ้ก่ ความสั้ น ความยาว ไกล ใกล้ พื้นท่ี และสามารถสร้าง
จินตนาการให้เห็นส่วนย่อยและส่วนผสมของวตัถุ เม่ือน ามาซ้อนทับกัน และทั้ง 2 ทฤษฎียงัมี
องค์ประกอบท่ีเหมือนกนั คือ องค์ประกอบดา้นภาษา และองค์ประกอบดา้นเหตุผล จากทฤษฎีท่ี
กล่าวมานั้นลว้นเก่ียวขอ้งกบัความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ แต่ทฤษฎีท่ีน่าสนใจ และสามารถน าไป
ประยุกตใ์ช้ในการพฒันาการศึกษาไดอ้ยา่งกวา้งขวางและน่าเช่ือถือ คือ ทฤษฎีหลายองคป์ระกอบ
ของเทอร์สโตน ท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ความสามารถทางสมองพื้นฐานของมนุษยอ์อกเป็นองคป์ระกอบ
ย่อย 7 องค์ประกอบ ผูว้ิจยัได้น าแนวความคิดของเทอร์สโตนมาเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดั
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
  2.2.4 องคป์ระกอบของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
  นกัการศึกษาและนักคณิตศาสตรศึกษา ไดก้ล่าวถึงองค์ประกอบของความสามารถดา้นมิติ
สัมพนัธ์ สรุปไดด้งัน้ี  
    Mcgee (1979, p. 126) ไดศึ้กษาโครงสร้างของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และได้
สรุปความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์วา่มี 2 องคป์ระกอบ คือ  
     1. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) เป็นสมรรถภาพในการ
มองเห็น การจิตนาการวตัถุท่ีมีการหมุน บิด หรือ เปล่ียนทิศทาง ความสามารถน้ีจะวดัไดจ้ากการ
ทดสอบท่ีสลบัซบัซอ้น  
     2. มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) เป็นสมรรถภาพในการรับรู้ การ
จินตนาการ และเขา้ใจถึงการปรากฏของวตัถุจากมุมมองท่ีแตกต่างกนั การเขา้ใจภาพท่ีเปล่ียนแปลง
รูปแบบ นอกจากนั้นความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ยงัมีความแตกต่างกนัในเพศชาย และเพศหญิง 
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    Anatasi (1982, p. 344) กล่าววา่ ความสามารถทางสมองดา้นมิติสัมพนัธ์ ประกอบดว้ย 
2 องค์ประกอบ คือ การรับรู้มิติสัมพนัธ์หรือความสัมพนัธ์รูปทรงเรขาคณิต และการมองเห็นเม่ือมี
การเปล่ียนแปลงต าแหน่งหรือเปล่ียนรูป 
    Linn and Petersen (1985, p. 18) กล่าววา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ประกอบดว้ย 
3 องคป์ระกอบ คือ มิติสัมพนัธ์เชิงการรับรู้ (Spatial Perception) การหมุนทางจิต (Mental Rotation) 
และมิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) อธิบายแต่ละองคป์ระกอบดงัน้ี 
     1. มิติสัมพนัธ์เชิงการรับรู้ (Spatial Perception) เป็นสมรรถภาพของบุคคล ในการ
จินตนาการความสัมพนัธ์เชิงมิติกบัทิศทาง 
     2. การหมุนทางจิต (Mental Rotation) เป็นสมรรถภาพในการหมุนภาพ 2 หรือ 3 
มิติ ไดถู้กตอ้งอยา่งรวดเร็ว 
     3. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) เป็นการจดัการกบัขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีท่ีสลบัซบัซ้อน หลายขั้นตอน จึงตอ้งมีการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการเป็นตวัแทน
เชิงพื้นท่ีท่ีแตกต่างมากกวา่การจบัคู่ของตวัแทนเหล่านั้น  
    Lohman (1988, pp. 181–248) ไดส้รุปความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ ประกอบด้วย 3 
องค์ประกอบ คือ มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง (Spatial 
Orientation) และความเร็วในการหมุน (Speeded Rotation) อธิบายแต่ละองคป์ระกอบดงัน้ี 
     1. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) เป็นองค์ประกอบพื้นฐาน 
แต่เป็นเร่ืองยากท่ีจะระบุใหช้ดัเจน เป็นสมรรถภาพทางความคิด การทดสอบมิติสัมพนัธ์เชิงการมอง
ภาพ เป็นการทดสอบท่ีสลบัซบัซ้อน ซ่ึงจะตอ้งใช ้การหมุน การสะทอ้น หรือ การพบัท่ีซบัซอ้น 
     2. มิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) เป็นเร่ืองยากท่ีจะแยกแยะมิติ
สัมพนัธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) ออกจากมิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) 
เพราะทั้งสององคป์ระกอบน้ีจ าเป็นตอ้งใชท้กัษะการให้เหตุผลร่วมพิจารณาดว้ย และอาจแกไ้ขดว้ย
การหมุนมากวา่การเคล่ือนไหวภาพในมุมมองท่ีตอ้งการดว้ยตวัเอง 
     3. ความเร็วในการหมุน (Speeded Rotation) เป็นองคป์ระกอบท่ีถูกนิยามดว้ยการ
ท าแบบทดสอบของแต่ละคน ซ่ึงจะถูกตรวจสอบเม่ือไดรั้บการกระตุน้ คือ การหมุนวตัถุ 2 มิติ ท่ีมี
การหมุน และตอบกลบัอยา่งรวดเร็ว 
    Carroll (1993, pp. 362-363) ได้ศึกษาและวิเคราะห์องค์ประกอบของความสามารถ
ด้านมิติสัมพนัธ์ พบว่าความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์มี 5 องค์ประกอบ คือ Visualization (VZ), 
Spatial Relations (SR), Closure Speed (CS), Flexibility Of Closure (CF) แ ล ะ  Perceptual Speed 
(P) โดยไดอ้ธิบายแต่ละองคป์ระกอบ ดงัน้ี 
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     1. Visualization (VZ) เป็นสมรรถภาพในการจดัการกับรูปแบบภาพตามท่ีระบุ
ระดบัความยาก และระดบัความซับซ้อนภายในตวักระตุน้ท่ีเป็นภาพ ภาพท่ีสามารถท าไดโ้ดยไม่
ค  านึงถึงความเร็ว 
     2. Spatial Relations (SR) เป็นการจดัการกบัรูปแบบความสัมพนัธ์ของภาพ เช่น 
การหมุนทางจิต (Mental Rotation) การแปลง (Transformation) เป็นตน้ 
     3. Closure Speed (CS) เป็นการจดักลุ่ม และระบุรูปแบบของภาพอย่างรวดเร็ว 
โดยไม่ทราบรูปแบบท่ีแทจ้ริงของภาพนั้น 
     4. Flexibility of Closure (CF) การค้นหา จัดกลุ่ม และระบุรูปแบบภาพอย่าง
รวดเร็ว เม่ือรู้วา่รูปแบบนั้นเป็นการแปลกปลอม หรือ บดบงัในทางใดทางหน่ึง 
     5. Perceptual Speed (P) เป็นการคน้หารูปแบบของภาพท่ีกระจดักระจายไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและรวดเร็ว อาจมีการจบัคู่ หรือ ต าแหน่งท่ีเหมือนกนั 
    Kimura (1999, pp. 53-55) ได้สรุปองค์ประกอบความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ มี  6 
องค์ประกอบ ได้แก่ มิติสัมพันธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) มิติสัมพันธ์เชิงการจ าต าแหน่ง 
(Spatial Location Memory) เป้าหมาย (Targeting) มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) 
Disemedding และมิติสัมพนัธ์เชิงการรับรู้ (Spatial Perception) อธิบายแต่ละองคป์ระกอบ ดงัน้ี 
     1. มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง เป็นสมรรถภาพในการเปล่ียนแปลงการวางแนวของ
วตัถุ 2 มิติ (เช่น ตวัอกัษร ภาพตรงกลางของหน้าปัดนาฬิกา และรูปร่างท่ีเรียบง่าย) และวตัถุ 3 มิติ 
(เช่น ลูกบาศก ์ชุดของลูกบาศก ์และภาพถ่ายของวตัถุจริง) ท่ีหมุนในพื้นท่ี 2 หรือ 3 มิติ 
     2. มิติสัมพนัธ์เชิงการจ าต าแหน่ง เป็นความสามารถในการจ าต าแหน่งของวตัถุ 
ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ีดีส าหรับความจ าเชิงพื้นท่ี การทดสอบน้ีน าเสนอล าดบัชุดของวตัถุท่ีเหมือน
จริง หรือ รูปทรงเรขาคณิต 
     3. เป้าหมาย เป็นความสามารถท่ีจะสกดั หรือ โยงไปท่ีเป้าหมาย ซ่ึงเป็นเร่ืองยาก
ท่ีจะจ าแนกความสามารถน้ี เพราะมนัมีความสัมพนัธ์มากกบัความสามารถเชิงกล การวดัผลใช้
วธีิการขวา้งปาวตัถุไปท่ีเป้าหมาย 
     4. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ เป็นสมรรถภาพในการรับรู้และการเปล่ียนแปลง
เหตุการณ์ แมค้วามสามารถน้ีมีลกัษณะคลา้ยกบัการหมุน ทกัษะน้ีไม่ตอ้งใช้การหมุนของวตัถุ แต่
เป็นการประมาณการของต าแหน่งในความสัมพนัธ์ท่ีคงท่ีของวตัถุ การสร้างภาพเชิงมิติสัมพนัธ์ท่ี
ถูกก าหนดวา่เป็นความสามารถในการจินตนาการ ซ่ึงเป็นผลหลงัจากท่ีพบั หรือ ประกอบช้ินส่วน
ของวตัถุ ลกัษณะของการทดสอบตอ้งการใหจิ้นตนาการสร้างภาพเชิงมิติสัมพนัธ์ 
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     5. Disemedding เป็นทักษะท่ีช่วยให้การค้นหาวตัถุอย่างง่าย มีการฝังตัวอยู่ใน
รูปแบบท่ีมีความสลบัซบัซอ้น แต่องคป์ระกอบน้ีใหค้วามยดืหยุน่ทางความคิดอยา่งมีอิสระ 
     6. มิติสัมพนัธ์เชิงการรับรู้ เป็นสมรรถภาพของบุคคลในการก าหนดทิศทางทั้ง
แนวนอน และแนวตั้งท่ีกระจายอยูใ่นภาพ ซ่ึงการทดสอบความสามารถน้ีตอ้งใชก้ารวาดเส้นระดบั
น ้ าในขวดใสท่ีเอียง ส่วนอีกการทดสอบหน่ึงต้องการให้รูปแบบ (แนวนอน หรือ แนวตั้ง) ถูก
ลอ้มรอบดว้ยกรอบ 
    Pittalis and Christou (2010, pp. 191-212) ไดศึ้กษาโครงสร้างของความสามารถดา้นมิติ
สัมพนัธ์วา่เป็นสมรรถภาพทางความคิด มีความแตกต่างกบัเชาวน์ปัญญาเชิงล่ืนไหล (Fluid Intelligence) 
แตกต่างจาก Spatial Imagery และสรุปความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์วา่มี 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 
     1. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) เป็นสมรรถภาพทางการ
มองเห็น เป็นการทดสอบด้วยการใช้แบบทดสอบท่ีเป็นล าดบัของการเปล่ียนแปลง และมีความ
สลบัซับซ้อน ซ่ึงจะตอ้งใช้การพบัหรือการคล่ีกระดาษ เม่ือพบัแลว้ก็ท าการเจาะรูอาจจะหน่ึง หรือ 
มากกวา่หน่ึงคร้ัง 
     2. มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) เป็นสมรรถภาพของบุคคลท่ีจะ
ยงัคงความไม่สับสนต่อการเปล่ียนแปลงรูปร่าง หรือ ทิศทางของรูปภาพหรือวตัถุ เช่น วตัถุหน่ึง
เปล่ียนแปลง รูปร่าง หรือ ทิศทางไปทางขวาหรือซ้าย สูงกวา่หรือต ่ากวา่ ใกลก้วา่หรือไกลกวา่ เป็น
ตน้ คือ ลกัษณะส าคญัของปัจจยัน้ี 
     3. มิติสัมพนัธ์เชิงสัมพนัธ์ (Spatial Relation) เป็นสมรรถภาพทางความคิดในการ
รับรู้ การหมุนของวตัถุ 2 มิติ และ 3 มิติ ดว้ยการตอบกลบัอยา่งรวดเร็วและถูกตอ้ง 
    Yang, Conners, and Merrill (2014, pp. 473-500) กล่าวสรุปว่า ความสามารถด้านมิติ
สัมพนัธ์ (Spatial Abilities) มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ Visuo-Spatial Memory, Visuo-Spatial Construction, 
Closure, การหมุนทางจิต (Mental Rotation) และ Wayfinding ในเด็กอายปุระมาณ 15 ปี 
  สรุปไดว้่า ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ มีองค์ประกอบหลายดา้น คือ มิติสัมพนัธ์เชิงการ
มองภาพ มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง มิติสัมพนัธ์เชิงสัมพนัธ์ มิติสัมพนัธ์เชิงการรับรู้ มิติสัมพนัธ์เชิงการ
จ าต าแหน่ง และการหมุนทางจิต ซ่ึงแต่ละองค์ประกอบก็มีส่วนท่ีคล้ายกัน ผู ้วิจ ัยจึงจ าแนก
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็น 3 ดา้น ดงัน้ี มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง 
และมิติสัมพนัธ์เชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงตรงกบักรอบแนวคิดของ Pittalis and Christou 
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2.3 ความสามารถทางคณติศาสตร์ (Mathematical Ability) 
 
  ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เป็นสมรรถภาพของแต่ละบุคคลในการรู้และเขา้ใจทกัษะ
พื้นฐานของคณิตศาสตร์ สามารถค านวณ และน าไปใช้แก้ปัญหาได ้ในหัวขอ้น้ีผูว้ิจยัขอน าเสนอ
ตามล าดบัต่อไปน้ี 
  2.3.1 ความหมายความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
  ในเร่ืองความหมายของความสามารถทางคณิตศาสตร์ ไดมี้นกัการศึกษาทั้งต่างประเทศและ
ในประเทศไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 
    อมัพร มา้คนอง (2553, น. 11) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นสมรรถภาพใน
การแกปั้ญหา การใชภ้าษาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ การค านวณ การเช่ือมโยงปัญหา การวิเคราะห์อา้งอิง
ไปใช ้และการหยัง่รู้ ซ่ึงความสามารถพวกน้ีเกิดจากการฝึก แลว้น าไปใชจ้นเกิดความช านาญ 
    Thurstone (1947, p. 121) กล่าววา่ ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นสมรรถภาพท่ีจะ
เขา้ใจ และสามารถค านวณตวัเลข โดยใชพ้ื้นฐานเบ้ืองตน้ ผูท่ี้มีความช านาญคล่องแคล่วแม่นย  ามาก 
ก็เป็นผูท่ี้มีความสามารถในดา้นนั้นสูง 
    Heid (1983, p. 222) กล่าววา่ ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นสมรรถภาพในการคิด
แบบเป็นเหตุเป็นผล และแกปั้ญหาท่ีไม่คุน้เคยไดอ้ยา่งรวดเร็ว สามารถคิด และสรุปแนวความคิด
ทางดา้นตรรกศาสตร์ไดร้วดเร็ว พร้อมทั้งมีความคิดท่ียดืหยุน่ และคิดยอ้นกลบัได ้ 
    Niss (2003, pp. 7-10) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นสมรรถภาพของบุคคล
ในการใช้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ต่าง ๆ ทั้ งท่ีใช้อยู่ในและนอกขอบเขตทาง
คณิตศาสตร์ เช่น ใช้คณิตศาสตร์ในการตัดสินใจ ท าความเข้าใจกับเหตุการณ์ต่าง ๆ รวมถึง
ความสามารถในการท างานหรือปฏิบติัทางคณิตศาสตร์โดยใช้ทั้งความรู้และความเขา้ใจ สามารถ
แสดงออกดว้ยพฤติกรรมรวมถึงการคิด 
    Alexandre and Tony (2007, pp. 3-4) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็น
สมรรถภาพในการคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ สามารถมีสมาธิในการเรียนคณิตศาสตร์ได้เป็น
เวลานาน สามารถหาค าตอบและสามารถแกปั้ญหาดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย มีความคิดเช่ือมโยงในเร่ือง
ต่าง ๆ และสามารถใหเ้หตุผลได ้
  สรุปไดว้า่ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สมรรถภาพของแต่ละบุคคล ท่ีจะเขา้ใจ 
และค านวณตวัเลขได้อย่างคล่องแคล่วโดยใช้พื้นฐานเบ้ืองต้น สามารถคิดแบบเป็นเหตุเป็นผล 
สามารถน าความรู้ ความเขา้ใจ ทกัษะหรือกระบวนการต่าง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์
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ต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว และเหมาะสม มีความคิดรวบยอดและสามารถใช้คณิตศาสตร์ในการ
ตดัสินใจ พร้อมทั้งมีความคิดท่ียดืหยุน่ และคิดยอ้นกลบัได ้
  2.3.2 ความส าคญัของความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและนักคณิตศาสตรศึกษา ได้กล่าวถึงความส าคัญของความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
    นิตยา ประพฤติกิจ (2541, น. 24-25) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นส่วน
หน่ึงของชีวติประจ าวนัท่ีส าคญั ครูปฐมวยัควรเปิดโอกาสให้เด็กใชค้วาม คิด คน้ควา้ แกปั้ญหา และ
เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยจัดประสบการณ์การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมให้กับเด็ก แต่
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้ึนอยู่กับระดับพัฒนาการของเด็กด้วย เด็ก ๆ 
สามารถเรียนรู้ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์จากกิจกรรมต่าง ๆ ในชีวิตประจ าวนัและความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์นั้น สามารถจดัสอดแทรกหรือบูรณาการเข้ากบัวิชาอ่ืน ท่ีบรรจุอยู่ใน
หลกัสูตรปฐมวยัศึกษา การเรียนเก่ียวกบัตวัเลข รูปทรง ขนาด ล าดบั การจดัหมู่และความสัมพนัธ์
ต่าง ๆ ถือว่าเป็นประสบการณ์ประจ าวนัของเด็กท่ีช่วยสอนเด็กตามธรรมชาติอยู่แล้ว ดงันั้น การ
ปลูกฝังให้เด็กมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความคิดรวบยอดและทกัษะทางคณิตศาสตร์เบ้ืองตน้ จึงเป็นการ
ปูพื้นฐานไปสู่ความเขา้ใจดา้นคณิตศาสตร์ต่อไปในอนาคต  
    สถาบันส่งเส ริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2551, น. 22) กล่าวว่า 
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ มีความส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิด ท าให้มนุษยมี์ความคิดอยา่งมี
เหตุผลเป็นระบบ มีแบบแผน ตลอดจนการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์และสามารถวเิคราะห์ปัญหา
หรือสถานการณ์ได้อย่างรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน แก้ปัญหา และน าไปใช้ใน
ชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
    อมัพร ม้าคนอง (2553, น. 5) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ช่วยพัฒนา
ความสามารถในการท างานอยา่งเป็นระบบ มีการวางแผน และการด าเนินงานเป็นขั้นตอน รวมทั้งมี
การตรวจสอบความถูกตอ้งหรือประสิทธิภาพของการท างานอยา่งสมเหตุสมผล 
    Johnson and Rising (1967, pp. 4-5) กล่าวว่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์สามารถ
ช่วยในการแกปั้ญหา โดยการใชเ้หตุผลมาพิสูจน์ขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ และยงัช่วยจดัระเบียบ ความคิดอีกดว้ย 
    Alexandre and Tony (2007, p. 7) กล่าววา่ ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ช่วยเพิ่มขีด
ความสามารถในการค านวณ และการให้เหตุผล ท าให้เป็นคนท่ีมีความมัน่ใจ และช่วยแกปั้ญหาได้
อยา่งเหมาะสม 
  สรุปไดว้่า ความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีช่วยพฒันาความคิดให้เป็นคนคิดอย่างมี
เหตุผล มีระเบียบ มีความละเอียดถ่ีถว้นรอบคอบ รวมทั้งมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์สามารถน าเอา
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ทกัษะและกระบวนการไปใช้แกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมในสถานการณ์ต่าง ๆ ครูจึงควร
ส่งเสริมและพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ให้กบันักเรียน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้
ความคิด คน้ควา้ แกปั้ญหา และเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยจดัประสบการณ์การเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมใหก้บันกัเรียน 
  2.3.3 องคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและนักคณิตศาสตรศึกษา ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
    สุลดัดา ลอยฟ้า และคณะ (2536, น. 9-13) ไดก้ล่าวถึงความสามารถทางคณิตศาสตร์
เบ้ืองตน้ท่ีจ  าเป็นส าหรับคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษา ไวด้งัน้ี 
     1. ทกัษะการแกปั้ญหา การแกปั้ญหา คือ กระบวนการของการประยกุตค์วามรู้ท่ีมี
อยูไ่ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ การแกโ้จทยปั์ญหาในแบบเรียนก็เป็นอีกรูปแบบหน่ึงในการแกปั้ญหา 
แต่นกัเรียนควรมีประสบการณ์นอกจากแบบเรียนดว้ย เทคนิคการแกปั้ญหาจะเก่ียวขอ้งกบัการตั้ง
ค าถาม วเิคราะห์สถานการณ์ การแปลผล เสนอผล และการใชว้ธีิลองผดิลองถูก 
     2. ทกัษะการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัจะเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการ
ค านวณ นักเรียนจะต้องสามารถเช่ือมโยงสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั มาแปลในรูปประโยค
สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ หาผลลพัธ์แลว้ตีความผลลพัธ์ไปสู่สถานการณ์เดิม 
     3. ทกัษะการพิจารณาผลลพัธ์ท่ีสมเหตุสมผล การหาผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์บาง
ทีอาจผดิพลาดได ้นกัเรียนตอ้งรู้ถึงการตรวจสอบผลลพัธ์ และเลือกผลลพัธ์ท่ีสมเหตุสมผลสอคลอ้ง
กบัปัญหา 
     4. ทกัษะการคะเน การกะประมาณค่า นักเรียนตอ้งมีทกัษะในการกะประมาณ 
และคาดคะเนผลลพัธ์อยา่งคร่าว ๆ ได ้เพื่อใหเ้กิดความรวดเร็วในการคิดหาค าตอบ 
     5. ทกัษะการค านวณ นักเรียนตอ้งมีทกัษะพื้นฐานในการค านวณท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การบวก ลบ คูณ หารจ านวนเตม็ เศษส่วน และทศนิยม เพื่อเป็นพื้นฐานในการค านวณในชั้นสูงต่อไป 
     6. ทกัษะทางเรขาคณิต นกัเรียนตอ้งเรียนรู้มโนมติทางเรขาคณิต เช่น คุณสมบติั
ของรูปเรขาคณิต เส้น มุม จุด เส้นขนาน ซ่ึงเป็นส่วนต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตเพื่อเป็นพื้นฐาน
เก่ียวกบัการวดัและการแกปั้ญหา 
     7. ทกัษะการวดั นกัเรียนควรมีความสามารถในการวดัระยะทาง น ้ าหนกั อุณหภูมิ 
มุม ตลอดจนการรู้จกัเลือกใช้เคร่ืองมือให้เหมาะสม รวมทั้ งการค านวณพื้นท่ีและปริมาตรท่ีได้
ขอ้มูลจากการวดั 
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     8. ทกัษะเก่ียวกบัการอ่านการตีความ การสร้างแผนภูมิและกราฟ นกัเรียนควรมี
ทกัษะในการอ่านและสรุปความจากตาราง แผนท่ี แผนภูมิและกราฟ ตลอดจนสามารถน าขอ้มูลมา
จดัรูปแบบ เพื่อน าเสนอผูอ่ื้นในรูปของตาราง แผนภูมิ หรือกราฟได ้
     9. ทกัษะการท านาย นกัเรียนควรรู้จกัการน าขอ้มูลทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการ
ท านายความน่าจะเป็นในอนาคตได ้
     10. มีความรู้ในเร่ืองคอมพิวเตอร์ ปัจจุบนัคอมพิวเตอร์มีบทบาทในสังคมมากข้ึน 
เพื่อเป็นการเตรียมนกัเรียนใหพ้ร้อมท่ีจะกา้วทนักบัเทคโนโลยสีมยัใหม่ 
    Thurstone (1947, p. 121) กล่าววา่ องคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ มีดงัน้ี 
     1. ความสามารถด้านทกัษะ เป็นสมรรถภาพของแต่ละบุคคลในการคิดค านวณ 
การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนไดอ้ยา่งคล่องแคล่วแม่นย  า     
     2. ความสามารถด้านการให้เหตุผล เป็นสมรรถภาพด้านการคิดรวบยอดเชิง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวกบัการสรุปหรือ ขยายกฎเกณฑ์ต่าง ๆ แลว้จะสามารถขยายความหมายนั้น
ออกเป็นรูปภาษาหรือสัญลกัษณ์ใหก้วา้งขวางจากเดิมหรือไม่ 
     3. ความสามารถดา้นการแก้โจทยปั์ญหา เป็นสมรรถภาพด้านการแกปั้ญหา ซ่ึง
แบบทดสอบประเภทน้ีประกอบดว้ย ค าถามโจทยปั์ญหาท านองเดียวกบัโจทยค์ณิตศาสตร์ทัว่ไปแต่
ลกัษณะของค าถามมุ่งท่ีจะวดัความสามารถในการแปลความ ใหห้าความสัมพนัธ์ของตวัเลขจ านวน
และการใช้ เทคนิค หรือวิธีการแก้ปัญหาต่างๆ นอกจากน้ีเป็นความสามารถในการจ าสูตร และ
กฎเกณฑต่์าง ๆ แลว้ตอ้งเอาตวัเลขจากโจทยไ์ปแทนค่าในสูตร 
    National Council of Teacher of Mathematics. (1991, p. 122) ไดก้ าหนดความสามารถ 
ทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั ท่ีตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียนเพื่อใชเ้ป็นพื้นฐานในการเรียนรู้และน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์ไปใช ้ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะ ดงัน้ี 
     1. ทกัษะการแกปั้ญหา เหตุผลหลกัของการศึกษาคณิตศาสตร์ก็เพื่อน าความรู้ไป
ใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีพบ นักเรียนต้องสามารถประยุกต์รูปแบบการคิดอย่าง
สมเหตุสมผล เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง สามารถอธิบายขอ้มูล และสรุปผลจากขอ้มูลท่ีปรากฏใน
ชีวิตจริง นักเรียนจะพบกบัปัญหาหลากหลายรูปแบบ ปัญหาข้อความ ปัญหาเร่ืองราวเป็นเพียง
รูปแบบหน่ึงของการแกปั้ญหา 
     2. ทกัษะในการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวติจริง ในชีวติประจ าวนัหาก
ประสบปัญหาท่ีไม่ยุง่ยากนกั นกัเรียนสามารถใช้การคิดค านวณหาค าตอบของปัญหาได ้แต่ถา้เป็น
ปัญหาท่ีซบัซอ้น อาจตอ้งแปลงปัญหาท่ีพบใหอ้ยูใ่นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ 
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     3. ทักษะในการคิดอย่างมีเหตุผล บางคร้ังความผิดพลาดจากการคิดค านวณ
นกัเรียนตอ้งเรียนรู้ท่ีจะตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีก าหนด 
     4. ทกัษะในการกะประมาณ และการประมาณค่า นกัเรียนตอ้งมีทกัษะในการคิด
ค านวณ สามารถคิดค านวณไดอ้ย่างรวดเร็ว อาจใชก้ารประมาณค่าโดยการปัดเป็นจ านวนเต็มแลว้
คิดค่าโดยประมาณในรูปจ านวนเตม็พร้อมทั้งอธิบายไดว้า่ค  าตอบของปัญหานั้นมีค่าไดไ้ม่เกินเท่าไร 
หรือค าตอบของปัญหานั้นอยา่งต ่าเป็นเท่าไร 
     5. ทกัษะในการใช้ทกัษะการคิดค านวณท่ีเหมาะสม ทกัษะในการบวก ลบ คูณ
และหาร นับว่าเป็นทักษะเบ้ืองต้นท่ีนักเรียนต้องเข้าใจเพราะจะเป็นพื้นฐานส าคัญไปสู่การ
ด าเนินการในเร่ืองต่าง ๆ เช่น เศษส่วน ร้อยละ การคิดในใจ 
     6. ทกัษะทางเรขาคณิต ความคิดทางเรขาคณิต เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะน าไปใชใ้นชีวิต
จริง เช่นความคิดเก่ียวกบั จุด เส้น ระนาบ เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก แนวคิดดงักล่าวเป็นส่ิงส าคญัท่ี
ตอ้งเรียนรู้ นักเรียนจะตอ้งเรียนรู้จากการวดัพื้นฐานการแก้ปัญหาเก่ียวกบัสมบติัพื้นฐานของรูป
เรขาคณิต และสามารถประยกุตใ์ชส้มบติัเหล่านั้นสู่สถานการณ์ในชีวติจริง 
     7. ทกัษะเก่ียวกบัการวดั ทกัษะในการวดัท่ีส าคญั เช่น การวดัระยะทาง น ้ าหนัก
เวลา ความจุ อุณหภูมิ การวดัมุม การค านวณหาพื้นท่ี ตลอดจนการวดัปริมาตรก็เป็นส่ิงจ าเป็น
นกัเรียนตอ้งไดรั้บความรู้ทั้งในระบบเมตริกและระบบท่ีใชก้นัตามประเพณีของแต่ละทอ้งท่ี 
     8. ทกัษะในการอ่านผล แปลผล และสร้างตาราง แผนภูมิและกราฟ นกัเรียนตอ้งรู้
วา่จะอ่านและสรุปผลจากตาราง แผนภูมิ แผนท่ี และกราฟไดอ้ยา่งไร สามารถท่ีจะจดักระท าขอ้มูล
ท่ีเป็นตวัเลข เป็นขอ้ความท่ีมีความหมายโดยการสร้างเป็นตาราง แผนภูมิหรือกราฟ 
     9. ทกัษะการใชค้ณิตศาสตร์ในการท านาย ทกัษะในการคาดเดาเหตุการณ์ขา้งหนา้
ว่าเป็นอย่างไร การท านายโดยใช้ความน่าจะเป็นนักเรียนสามารถท่ีจะระบุสถานการณ์โดยอาศยั
ขอ้มูลหรือประสบการณ์ท่ีผา่นมาวา่ จะมีผลหรือไม่มีผลต่อเหตุการณ์ในอนาคตอยา่งไร 
     10. ทกัษะการใชค้วามรู้เก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจถึงความจ าเป็น
ท่ีจะตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ เพราะคอมพิวเตอร์ถูกน ามาใชอ้ยา่งหลากหลายในสังคม ทั้ง
ในการด าเนินธุรกิจ การเรียนการสอน การรวบรวมขอ้มูล และการใชข้อ้มูล นอกจากเขา้ใจถึงความ
จ าเป็นในการใชค้อมพิวเตอร์แลว้ยงัตอ้งเขา้ใจถึงขอ้จ ากดัในการใชใ้นงานต่าง ๆ ดว้ย 
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    Livne and Milgram (2006, pp. 199-212) แบ่งองค์ประกอบของความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ออกเป็น 2 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
     1. ความสามารถทางวิชาการ (Academic Ability) เป็นสมรรถภาพของแต่ละ
บุคคลในการคิดค านวณ การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนไดอ้ยา่งคล่องแคล่วแม่นย  า ในการคิดค านวณ
เก่ียวกบัตวัเลข การคิดแบบนามธรรมและแกปั้ญหาอยา่งมีเหตุผลและเป็นระบบ 
     2. ความสามารถทางความสร้างสรรค์ (Creative Ability) เป็นสมรรถภาพในการ
รับรู้รูปแบบและใช้ความคิดท่ีซับซ้อนมากยิ่งข้ึนในการแกโ้จทยปั์ญหา รวมทั้งน ารูปแบบการคิด
แบบเดิมมาประยุกต์ใช้ในวิถีทางท่ีหลากหลายและมีคุณภาพสูงมากยิ่งข้ึน หรืออธิบายในลกัษณะ
ของการมีความคล่องทางความคิด (Ideational Fluency) 
  สรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย ความรู้ความเขา้ใจ
หรือการให้เหตุผล ทกัษะการคิดค านวณ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแกโ้จทยปั์ญหา ทกัษะ
ทางเรขาคณิต ทกัษะด้านการวดั ทกัษะการคาดคะเน การน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 
และทกัษะการปฏิบติั ส าหรับวจิยัคร้ังน้ี มุ่งศึกษาความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  ทกัษะการคิด
ค านวณ การแกโ้จทยปั์ญหา และการใหเ้หตุผล ซ่ึงพฒันามาจากกรอบแนวคิดของ Thurstone 
 

2.4 มติิสัมพนัธ์กบัความสามารถทางคณติศาสตร์ 
 
  จากการศึกษาหนงัสือและเอกสารท่ีเก่ียวกบัมิติสัมพนัธ์กบัองค์ประกอบของความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ พบวา่ 
   Rannucci (1964, pp. 19-23) กล่าววา่ การเรียนคณิตศาสตร์ให้ไดผ้ลดีนั้น จ  าเป็นอยา่งยิ่งท่ี
จะมีความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์สูง เพราะคณิตศาสตร์ทุกวิชา ไม่ว่าจะเป็นเลขคณิต พีชคณิต 
เรขาคณิต หรือแมแ้ต่แคลคูลสั เวลาค านวณตอ้งใชคุ้ณสมบติัทางมิติสัมพนัธ์ในการแกโ้จทยปั์ญหา
คณิตศาสตร์ทั้งนั้น โดยทุกคนมกัจะลงมือดว้ยการขีดเขียนรูปหรือนึกภาพเอาในอากาศ ถา้สามารถ
มองเห็นความสัมพนัธ์ของรูปท่ีซบัซอ้นไดก้ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก็จะง่ายข้ึน 
   Lubinski (2010, pp. 344-351) กล่าวว่า ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ (Spatial Ability) 
เป็นส่ิงท่ีมีประสิทธิภาพในการจดัการทางความคิด วเิคราะห์ และการใหเ้หตุผล ซ่ึงแต่ละคนจะมีใน
ระดบัท่ีแตกต่างกนั มีความส าคญั เป็นอยา่งมากในโลกเทคโนโลยีท่ีเติบโตในปัจจุบนั ไม่วา่จะเป็น
ทางดา้นการเรียน หรือ การท างาน โดยเฉพาะการให้เหตุผลเก่ียวกบัรูป (Figures) รูปแบบ (Patterns) 
และรูปร่าง (Shapes) ท่ีมีความซับซ้อน ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นต่อพฒันาการทางด้านมิติสัมพนัธ์ และ
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การคดัเลือกนกัเรียนเขา้เรียนกลุ่ม Stem ในระดบัสูงโดยไม่ค  านึงถึงความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์
การเรียนของนกัเรียนอาจมีปัญหาในภายหลงัได ้
   Dehn (2014, p. 54)  กล่าวว่า กระบวนการทางการมองเห็นและมิติสัมพันธ์ (Visual-
Spatial Processing) เป็นส่ิงท่ีมีความส าคัญอย่างมากในการฝึกทักษะทางด้านคณิตศาสตร์ขั้น
พื้นฐานจนถึงคณิตศาสตร์ขั้นสูง  
  สรุปไดว้่า ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์มีส่วนเก่ียวขอ้งกบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
เน่ืองจากความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัอย่างมากในการฝึกทกัษะทางดา้น
คณิตศาสตร์ และเป็นส่ิงท่ีมีประสิทธิภาพในการจดัการทางความคิด วิเคราะห์ และการให้เหตุผล 
ตลอดจนความสามารถในการแก้ปัญหา โดยจะฝึกให้นักเรียนเป็นคนช่างคิด ช่างสังเกต และ
จินตนาการ ถา้สามารถมองเห็นความสัมพนัธ์ของโจทยท่ี์ซบัซ้อนไดก้ารแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ก็จะง่ายข้ึน ซ่ึงทกัษะทางคณิตศาสตร์ การคิดอยา่งมีเหตุผล และการแกโ้จทยปั์ญหา ลว้นแลว้แต่เป็น
องคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
 

2.5 แบบทดสอบ 
 
  แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ทางดา้นพุทธพิสัย ของนกัเรียน วา่
นกัเรียนไดค้วามรู้อะไรบา้งจากการเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงแบบทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน และแบบทดสอบมาตรฐาน โดยแบบทดสอบท่ีดีนั้น จะตอ้งผ่านการ
วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ ประสิทธิภาพ ความยาก อ านาจจ าแนก ฯลฯ ซ่ึงงานวิจยัน้ีไดก้ล่าวถึง
แบบทดสอบในหวัขอ้ท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  2.5.1 แบบทดสอบปรนยั 
  ลกัษณะโดยทัว่ไปของข้อสอบปรนัยจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ค าถามและค าตอบ ตวั
ค าถามของขอ้สอบปรนยัมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผูต้อบไดแ้สดงความรู้ความสามารถต่าง ๆ ตามท่ีผูถ้าม
ตอ้งการ ซ่ึงจะวดัตั้งแต่ความจ าผิวเผินไปจนถึงวดัพฤติกรรมท่ีลึกซ้ึง คือการประเมินค่า ค  าถามแต่
ละขอ้จะถามเฉพาะจุกเล็ก ๆ ของเน้ือหา ดงันั้นจึงมีจ านวนมากขอ้ ส่วนค าตอบของค าถามประเภท
น้ี ผูต้อบตอ้งใช้เวลาในการคิดและการตอบเป็นส่วนใหญ่ การเขียนตอบจะใช้เวลาน้อย ซ่ึงอาจจะ
เขียนตอบเป็นประโยคสั้น ๆ หรือท าเคร่ืองหมายบนค าตอบท่ีตอ้งการ (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ์. 
2526, น. 122) ดงันั้น สาระส าคญัของผูต้อบท่ีตอ้งปฏิบติั มีดงัน้ี 
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    2.5.1.1  ตอ้งอ่านขอ้สอบท่ีมีทั้งค  าถามและค าตอบท่ีสมบูรณ์ ท าให้ผูต้อบไม่มีอิสระ
ในการแสดงความคิดเห็นในค าตอบนั้นเลย 
    2.5.1.2  เลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุด จากตวัเลือกท่ีผูเ้ขียนขอ้สอบก าหนดมาให ้
    2.5.1.3  ตอ้งตอบค าถามจากขอ้สอบหลายขอ้ 
  2.5.2 ประเภทของแบบทดสอบปรนยั 
  ขอ้สอบปรนยัสามารถแบ่งแยกยอ่ยได ้5 ประเภท คือ 
    2.5.2.1  แบบตอบสั้น ๆ 
    2.5.2.2  แบบเติมค า 
    2.5.2.3  แบบจบัคู่ 
    2.5.2.4  แบบถูก-ผดิ 
    2.5.2.5  แบบเลือกตอบ 
  2.5.3 หลกัในการสร้างแบบทดสอบปรนยั 
  การสร้างแบบทดสอบปรนยั มีหลกัการ ดงัน้ี 
    2.5.3.1  เน่ืองจากขอ้สอบแบบปรนยัแต่ละขอ้จะช้ีเฉพาะเน้ือหาประเด็นหน่ึง ๆ การ
สร้างแบบทดสอบชนิดน้ี จึงควรพยายามสร้างแบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้มาก ๆ ให้คลอบคลุม
เน้ือหาเท่าท่ีจะท าได ้
    2.5.3.2  ค  าถามท่ีใช้ตอ้งตรงจุด สั้ น ชดัเชน ไม่ซับซ้อน ไม่ใช้ภาษาท่ียาก นอกจาก
จะวดัความสามารถทางถอ้ยค า ไม่ใชค้  าปฏิเสธซอ้นโดยไม่จ  าเป็น 
    2.5.3.3  ควรเรียงล าดบัค าถามจากง่ายไปหายาก และมีจ านวนขอ้ง่าย ปานกลาง และ
ยากให้ไดส้ัดส่วน 1 : 5 : 1 ตามล าดบั ตอ้งระวงัไม่ให้ขอ้ใดขอ้หน่ึงเป็นแนวทางในการตอบขอ้อ่ืน ๆ 
ต าแหน่งของค าตอบท่ีถูกตอ้งควรจดัเรียงแบบท่ีผูต้อบเดาไม่ได ้
    2.5.3.4  ขอ้สอบตอ้งพิมพ์หรือเขียนให้เรียบร้อย มีค าสั่งชัดเจน ถา้ค าสั่งเขา้ใจยาก
ควรยกตวัอยา่งประกอบ 
    2.5.3.5  ค  าถามและค าตอบควรมีระบบ กล่าวคือ ถา้เป็นค าถามเป็นประโยคค าถาม
ควรเขียนให้เป็นประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์ ถา้ค าถามเป็นแบบต่อความหรือประโยคบอกเล่าค าตอบ
ก็ควรจะตอบรับกนัโดยไม่ซ ้ ากบัค าในภาคค าถาม และค าตอบควรมีขนาดของถอ้ยค าท่ีสั้น หรือยาว
ใกลเ้คียงกนั 
    2.5.3.6  ขอ้สอบแบบปรนยัน้ีสร้างไดย้าก และตอ้งใช้เวลามาก ผูส้ร้างตอ้งมีทกัษะ
พอควร จึงท าใหไ้ดข้อ้สอบท่ีดี 
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  2.5.4 ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
  ขอ้สอบแบบเลือกตอบเป็นขอ้สอบท่ีประกอบดว้ยค าถามและตวัเลือก โดยทัว่ไปจะมีตวัเลือก
เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบใช้วดัไดค้รอบคลุมทั้งด้านความรู้ 
ความคิด หลักการ ทฤษฎี การตัดสินใจ การแปลความหมายข้อมูล การแสดงความเข้าใจใน
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 2555, น. 34) 
    2.5.4.1  การสร้างค าถาม ค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
       1) สั้น ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 
       2) ใช้เป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีท่ีมีการใช้ค  าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือห้าม 
ตอ้งเนน้ดว้ยการท าตวัหนาหรือขีดเส้นใตค้  าท่ีแสดงการปฏิเสธ 
       3) ค  าถามแต่ละขอ้ตอ้งเป็นอิสระต่อกนั การตอบค าถามของขอ้หน่ึงจะตอ้ง
ไม่ช้ีน าหรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง หรือใชค้  าตอบของขอ้หน่ึงเป็นค าถามของอีกขอ้หน่ึง   
       4) หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีน าหรือส่ือความไปถึงค าตอบถูกหรือค าตอบผิด 
       5) แต่ละค าถามตอ้งมีค าตอบท่ีถูกเพียงข้อเดียว (ยกเวน้ข้อสอบเพื่อการ
วเิคราะห์ท่ีมีค าตอบถูกหลายค าตอบได ้แต่การแปลผลจะตอ้งค านึงถึงความหมายของแต่ละค าตอบ) 
    2.5.4.2  การสร้างตวัเลือก โดยทัว่ไปตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบมีจ านวน 3-5 
ตวัเลือก การก าหนดจ านวนตวัเลือกในขอ้สอบจะตอ้งค านึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน 
ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
       1) แต่ละตัวเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเด่ียวกันและมีความยาว
ใกลเ้คียงกนั 
       2) ใชค้  าท่ีสั้น ไดใ้จความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือขอ้ความ
ท่ีเขา้ใจไดย้าก 
       3) ไม่ควรใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” “ผดิทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ใดถูก” (เพราะ
เป็นการส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือการเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจ)  
       4) ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใช้ระดบัของความถูกตอ้งเป็นประเด็นให้คิด 
เช่น ถูกคร่ึง-ผิดคร่ึง หรือถูกตอ้งเพียงบางส่วน เพราะอาจท าให้เกิดความสับสนในการตดัสินใจ
เลือกค าตอบ     
    2.5.4.3  การสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ จะตอ้งมีบนัทึกสาระส าคญัของการสร้าง 
เพื่อการตรวจสอบและอา้งอิง ประกอบดว้ย  
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       1) ระดบัชั้น 
       2) สาระการเรียนรู้ 
       3) มาตรฐานการเรียนรู้ 
       4) ตวัช้ีวดั 
       5) พฤติกรรมท่ีวดั 
       6) ขอ้สอบและการบนัทึกเก่ียวกบัตวัเลือก 
       7)  เฉลยหรือค าตอบท่ีถูก 
    2.5.4.4 เม่ือสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบได้ตามจ านวนท่ีต้องการแล้ว จะตอ้งน า
ขอ้สอบเหล่านั้นมาจดัฉบบั โดยใชแ้นวทางดงัน้ี 
       1) เรียงล าดบัขอ้สอบจากขอ้ง่ายไปขอ้ยาก 
       2) ถ้าในแบบทดสอบ ประกอบด้วย เน้ือหาหลายเร่ือง ควรจัดล าดับ
ขอ้สอบท่ีวดัเน้ือหาในเร่ืองเดียวกนัไวด้ว้ยกนั 
       3) กระจายค าตอบท่ีถูกต้องของแบบทดสอบทั้ งฉบับให้มีจ  านวนข้อท่ี
ถูกตอ้งของแต่ละตวัเลือกใกลเ้คียงกนั แต่ตอ้งไม่ใช้วิธีการกระจายโดยเรียงตวัเลือกถูกเป็นระบบ 
เช่น ขอ้ 1 เฉลย ก ขอ้ 2 เฉลย ข ขอ้ 3 เฉลย ค ขอ้ 4 เฉลย ง ขอ้ 5 เฉลย ก และไม่ควรให้ตวัเลือกถูก
เดียวกนัเรียงติดกนัหลายขอ้ 
  2.5.5 เกณฑก์ารใหค้ะแนนขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
  การให้คะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ พิจารณาไดจ้ากการเลือกตวัเลือกท่ีถูกตอ้งและให้
คะแนนตามท่ีก าหนดไว ้เช่น เลือกถูกตอ้งได ้1 คะแนน 
  2.5.6 ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
    2.5.6.1 ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย ใชเ้วลานอ้ย และมีความเป็นปรนยัสูง 
    2.5.6.2 วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบในดา้นความสมเหตุสมผลตามเน้ือหา ค่า
ความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกได ้
    2.5.6.3 ปรับปรุงหรือแกไ้ขค าถามและตวัเลือก เพื่อน าไปใชใ้นโอกาสอ่ืน ๆ ได ้
    2.5.6.4 ใชว้ดัไดก้บัเน้ือหาทุกสาระการเรียนรู้ 
    2.5.6.5 ใชเ้วลาในการทดสอบนอ้ยกวา่การทดสอบรูปแบบอ่ืน 
  2.5.7 ขอ้จ ากดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
    2.5.7.1 สร้างค าถามท่ีชัดเจน เป็นปรนัย ตรงประเด็น หรือมีประเด็นเดียวได้ยาก 
ผูส้ร้างขอ้สอบจึงตอ้งเป็นผูมี้ประสบการณ์ 
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    2.5.7.2 สร้างค าถามท่ีวดัความรู้ระดบัสูง เช่น การวเิคราะห์และการสังเคราะห์ และ
วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดย้าก ส่วนใหญ่จะวดัไดใ้นระดบัความรู้ ความจ าและ
ความเขา้ใจ    
  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ โดยแบ่งเป็น แบบทดสอบ
ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ จ านวน 15 ข้อ และแบบทดสอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
จ านวน 15 ขอ้ 
 

2.6 แบบสัมภาษณ์ 

 
  การสัมภาษณ์ เป็นการสนทนาหรือการพูดโตต้อบกนัอย่างมีจุดมุ่งหมายเพื่อคน้หาความรู้ 
ความจริง ตามวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดไวล่้วงหน้า การสัมภาษณ์เป็นวิธีการท่ีส าคญัวิธีหน่ึงในการ
รวบรวมขอ้มูลเพราะการสัมภาษณ์นอกจากจะท าให้ผูส้ัมภาษณ์ ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการแลว้ยงัช่วยให้
ทราบขอ้เท็จจริงเก่ียวกบัผูใ้หส้ัมภาษณ์ในดา้นบุคลิกภาพอีก และท่ีส าคญัท าให้ทราบความเขา้ใจใน
การเรียนของนักเรียนอย่างแท้จริง ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะใช้การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
  2.6.1 การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง 
    กิตติพฒัน์ นนทปัทมะดุลย ์(2550, น. 119-157) กล่าววา่ การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง
หรือบางคร้ังนิยมเรียกว่า การสัมภาษณ์แบบช้ีน า (Guided Interview) เป็นประเภทท่ีอยู่ตรงกลาง
ระหวา่งการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง โดยการสัมภาษณ์แต่
ละประเภทก็มีจุดแข็งจุดอ่อนทั้ งส้ิน การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างดูหยาบและแข็งกระด้าง 
ขณะเดียวกนัการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างยืดหยุ่นและเปิดกวา้งมาก ตอ้งอาศยันกัวิจยัหรือผู ้
สัมภาษณ์ท่ีมีประสบการณ์ความช านาญพอสมควร การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าน้ี 
โดยปกตินักวิจัยจะก าหนดค าถามท่ีพอจะตัดสินใจได้ว่าจะถามอะไรบ้าง หรือใช้ค  าส าคัญ 
(Keywords) เป็นเคร่ืองช้ีน าการสัมภาษณ์ ตวัอยา่งเช่น ในการวิจยัเพื่อศึกษาคุณภาพชีวติของผูพ้ิการ
ทางสายตาท่ีเป็นวณิพกยา่นท่าพระจนัทร์ นกัวจิยัก าหนดค าถามท่ีไม่แน่นอนตายตวั แต่เป็นค าถามท่ี
มีค าส าคญัเก่ียวกบัสภาพของความพิการของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั ประวติัและสาเหตุท่ีพิการ 
ประวติัครอบครัว การประกอบอาชีพ การได้รับสวสัดิการจากรัฐ องค์กรของคนพิการ องค์กร
เอกชน เป็นตน้ นกัวิจยัท่ีศึกษาเร่ืองน้ีค่อนขา้งเป็นนกัวิจยัมือใหม่ทวา่ไม่ไดส้ร้างแบบสัมภาษณ์ท่ีมี
โครงสร้าง ขณะเดียวกนัก็ไม่ไดใ้ชก้ารสัมภาษณ์ท่ีไม่มีโครงสร้าง นกัวิจยัไม่ไดร่้างค าถามท่ีชดัเจน
แน่นอนในแต่ละประเด็น ทวา่ส่ิงท่ีนกัวิจยัด าเนินการก่อนการสัมภาษณ์คือการเตรียมหวัขอ้ค าถาม
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อยา่งหลวม ๆ ในลกัษณะก่ึงโครงสร้าง คือการร่างค าถามปลายเปิดท่ีมีค าส าคญัท่ีตอ้งการ พร้อมกบั
มีความยืดหยุน่ พร้อมจะปรับเปล่ียนถอ้ยค าให้สอดคลอ้งกบัผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัแต่ละคน และ
สถานการณ์สัมภาษณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไป 
  ดงันั้น จึงกล่าวไดว้่า การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นประโยชน์อย่าง
มาก ส าหรับนักวิจยัท่ีตอ้งการเปรียบเทียบขอ้มูลจากผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยัหลาย ๆ คน พร้อม ๆ 
กับต้องการความเข้าใจลึกซ้ึงในโลกและประสบการณ์ของแต่ละคน การสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้างเป็นการอุดจุดอ่อนของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างและแบบไม่มีโครงสร้าง การ
สัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างหรือแบบช้ีน าจึงเป็นท่ีนิยมในหมู่นกัวิจยัเชิงคุณภาพไม่นอ้ยไปกวา่การ
สัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ส่วนการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างน่าจะเหมาะกบัการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลในการวจิยัเชิงปริมาณมากกวา่ในการวจิยัเชิงคุณภาพ 
  2.6.2 ส่วนประกอบของแบบสัมภาษณ์ 
  แบบสัมภาษณ์โดยทัว่ไป จะประกอบไปดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
    2.6.2.1 ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีใช้บันทึกข้อมูลเก่ียวกับการสัมภาษณ์  เช่น ช่ือ
โครงการวิจยั วนั เดือน ปี ท่ีสัมภาษณ์ ช่ือหมู่บา้น ต าบล อ าเภอ จงัหวดั ฯลฯ ในส่วนน้ี ผูส้ัมภาษณ์
ควรกรอกไวล่้วงหนา้ 
    2.6.2.2 ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีใชบ้นัทีกรายละเอียดส่วนตวัของผูใ้ห้การสัมภาษณ์ 
เช่น เพศ อาย ุอาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรส จ านวนบุตร ฯลฯ 
    2.6.2.3 ส่วนท่ีสาม เป็นส่วนท่ีเป็นขอ้ค าถาม และท่ีจะเป็นค าตอบตามจุดมุ่งหมาย
ของการสัมภาษณ์ 
  2.6.3 หลกัในการสัมภาษณ์  
  เพื่อให้การรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ด าเนินไปไดอ้ยา่งดี ไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
ควรมีหลกัดงัน้ี 
    2.6.3.1 การเตรียมตวัก่อนไปสัมภาษณ์ 
       1) ท าการนัดแนะเวลาและสถานท่ีสัมภาษณ์กับกลุ่มตัวอย่างท่ีจะไป
สัมภาษณ์ กรณีท่ีจะไปสัมภาษณ์กับประชาชนในหมู่บ้าน ควรท าหนังสือขออนุญาตไปยงัฝ่าย
ปกครอง เช่น นายอ าเภอ ก านัน ไวล่้วงหน้า อาจนัดสัมภาษณ์รวมกนัท่ีวดั หรือไปสัมภาษณ์ตาม
บา้นของกลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงจะตอ้งศึกษาแผนท่ีหมู่บา้นและก าหนดเขตสัมภาษณ์ของ แต่ละคนให้
ชดัเจน จะไดไ้ม่สัมภาษณ์ซ ้ าซ้อนกนัในกรณีสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ผูว้ิจยัเขา้ไปคลุกคลีอยู่
ในบา้นอยูแ่ลว้ และจะพบปะพดูคุยกนัตามโอกาสท่ีเหมาะสม จึงไม่จ  าเป็นตอ้งด าเนินการตาม ขอ้ 2 
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       2) กรณีสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง จะตอ้งเตรียมแบบสัมภาษณ์ไวล่้วงหนา้
       3) ท าการชักซ้อมการสัมภาษณ์รวมทั้ งวิธีบันทึกข้อมูลไวล่้วงหน้า ให้
คล่องแคล่วไม่ประหม่าหรือเก้อเขิน ถ้าเป็นไปได้ควรท่องจ าค าถามต่าง ๆ ไว ้ซ่ึงจะช่วยให้
ด าเนินการสัมภาษณ์ไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 
    2.6.3.2 การเร่ิมตน้ 
       1) ก่อนเร่ิมสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์ควรแนะน าตนเอง บอกจุดมุ่งหมายของ
การสัมภาษณ์ใหผู้ท่ี้จะใหส้ัมภาษณ์เขา้ใจ 
       2) สร้างความคุ้นเคย ความเป็นมิตร โดยสนทนาในเร่ืองท่ีคาดว่าผูใ้ห้
สัมภาษณ์จะสนใจโดยใชเ้วลาเล็กนอ้ย 
    2.6.3.3 การด าเนินการสัมภาษณ์ 
       1) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีกิริยาสุภาพเรียบร้อย ยิม้แยม้แจ่มใส 
       2) ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน ไม่แปลไดห้ลายทาง เหมาะส าหรับระดบั
ผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
       3) ใชค้  าถามท่ีสามารถตอบไดท้นัที 
       4) สัมภาษณ์ทีละค าถาม 
       5) ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งมีพื้นความรู้อยา่งดีในเร่ืองท่ีจะสัมภาษณ์ 
       6) ถา้ผูใ้หส้ัมภาษณ์ไม่เขา้ใจค าถาม ก็ตั้งค  าถามใหม่หรืออธิบายค าถามใหเ้ขา้ใจ 
       7) การจดบนัทึกค าตอบควรท าอยา่งรวดเร็ว 
       8) ไม่เร่งรัดหรือคาดคั้นค าตอบจากผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
       9) ไม่ใชค้  าถามท่ีเป็นการช้ีแนะค าตอบ 
       10) ไม่วพิากษว์จิารณ์หรือชุดในลกัษณะท่ีเป็นการสั่งสอนผูใ้หส้ัมภาษณ์ 
       11) กล่าวแสดงความขอบคุณผูใ้หส้ัมภาษณ์ หลงัจากสัมภาษณ์เสร็จแลว้ 
  2.6.4 คุณสมบติัของผูส้ัมภาษณ์ท่ีดี 
  สัมภาษณ์ท่ีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
    2.6.4.1 มีบุคลิกภาพท่ีดี ผูส้ัมภาษณ์ควรมีกิริยามารยาทสุภาพ เรียบร้อย น่ิมนวล 
แจ่มใส ซ่ึงจะช่วยให้บรรยากาศการสัมภาษณ์เป็นไปดว้ยดี โน้มน้าวให้ผูส้ัมภาษณ์อยากให้ความ
ร่วมมือ อยา่งจริงใจ 
    2.6.4.2 มีมนุษยสัมพันธ์ดี ผู ้สัมภาษณ์ควรเป็นผู ้มีมนุษยสัมพันธ์ท่ีดี สามารถ
ติดต่อส่ือสารกบัคนอ่ืนไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว 
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    2.6.4.3 มีไหวพริบดี ผูส้ัมภาษณ์ท่ีดีควรรับรู้ส่ิงต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว แก้ปัญหา
เฉพาะหนา้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและทนัต่อเหตุการณ์ 
    2.6.4.4 เป็นคนช่างสังเกต ในการสัมภาษณ์ถา้ผูส้ัมภาษณ์เป็นคนช่างสังเกต จะช่วย
ให้ได ้ขอ้มูลเก่ียวกบัผูใ้ห้สัมภาษณ์และเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงช่วยในการตดัสินใจ และน ามา
ประกอบการแปลความหมายขอ้มูล 
    2.6.4.5 มีความซ่ือสัตย์ ผู ้สัมภาษณ์จะต้องมีความซ่ือสัตย์ต่อข้อมูล ไม่ท าการ
บิดเบือน แปลความ ตีความหรือสรุป ขดัแยง้ไปจากขอ้ความจริงท่ีตนไดรั้บ 
    2.6.4.6 มีความรับผดิชอบในการสัมภาษณ์ ท าการสัมภาษณ์ดว้ยความสนใจใคร่รู้มี
ความตั้งใจใหไ้ดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้ง เท่ียงตรง 
    2.6.4.7 มีความอดทน ในการสัมภาษณ์บุคคลอ่ืน บางคร้ังตอ้งเดินทางไปสัมภาษณ์
คนท่ีไม่รู้จกัและอยู่ห่างไกล ใช้เวลาสัมภาษณ์นาน ผูใ้ห้สัมภาษณ์บางคนอาจมีกริยาอาการหรือ
บุคลิกภาพท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในสายตาของผูส้ัมภาษณ์การแต่งกายไม่สะอาด ฯลฯ ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์
จะตอ้งใชค้วามอดทนมีความเห็นอกเห็นใจคนอ่ืน 
  2.6.5 ขอ้ดีของการสัมภาษณ์ 
    2.6.5.1 เป็นเทคนิคท่ีใช้รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างตั้ งแต่วยัเด็กถึงวยัชรา 
เหมาะอยา่งยิง่ ส าหรับผูท่ี้อ่านไม่ออกเขียนไม่ไดห้รือมีปัญหาในการอ่านและเขียน 
    2.6.5.2 สามารถปรับค าถามให้ชัดเจนข้ึนได้ ถ้าผูใ้ห้สัมภาษณ์ไม่เข้าใจก็เปล่ียน
ค าถามใหเ้กิดความเขา้ใจได ้
    2.6.5.3 ผูใ้หส้ัมภาษณ์จะใหค้วามร่วมมือมากกวา่วธีิส่งแบบสอบถามไปใหต้อบ 
    2.6.5.4 ระหว่างการสัมภาษณ์สามารถสังเกตความจริงใจในการตอบของ ผูถู้ก
สัมภาษณ์จาก กิริยา ท่าทางได ้
    2.6.5.5 ระหว่างการสัมภาษณ์ตรวจสอบค าตอบไดแ้ละสามารถหาขอ้มูลไดลึ้กข้ึน
เม่ือเกิด ขอ้สงสัยในค าตอบ 
  2.6.6 ขอ้จ ากดัของการสัมภาษณ์ 
    2.6.6.1 ตอ้งใชเ้วลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาก การสัมภาษณ์แต่ละคร้ังจะตอ้งใช้
เวลาใน การเดินทางไปกลบั ในการสัมภาษณ์แต่ละคน ดงันั้น จึงตอ้งใชค้วามพยายามและค่าใชจ่้ายสูง 
    2.6.6.2 ผูใ้หส้ัมภาษณ์อาจตอบไม่ตรงกบัขอ้ความจริงของตนดว้ยความจงใจ 
    2.6.6.3 คุณภาพขอ้มูลท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัคุณภาพของผูส้ัมภาษณ์ 
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  ส าหรับวิจยัคร้ังน้ีใช้แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง โดยคดัเลือกนักเรียนท่ีได้คะแนน
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์สูง ปานกลาง และต ่า จ  านวน 3 คน (กรณีศึกษา) เพื่อท าการสัมภาษณ์
แนวคิดในการหาค าตอบของนกัเรียน  
 

2.7 วจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ และความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ ทั้ งในและต่างประเทศ พบว่ามีนักการศึกษาหลายท่านได้ท าการศึกษาไว ้ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  2.7.1 งานวจิยัในประเทศ 
    กิติพงษ์ ลิขิตบุญฤทธ์ิ (2537, น. 53) ได้ศึกษาวิเคราะห์องค์ประกอบแบบทดสอบ
ความถนดัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ในจังหวดัอุดรธานี กลุ่มตัวอย่าง 842 คน ผลจากการศึกษาพบว่า องค์ประกอบด้านจ านวน 
องคป์ระกอบดา้นเหตุผล และองคป์ระกอบดา้นมิติสัมพนัธ์ มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณเท่ากบั .05 
    พชัรา ทศันวิจิตรวงศ ์(2540, น. 72) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยับางประการ
กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ความถนัดทางการเรียนด้านภาษา 
ตวัเลข ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ การรับรู้ตนเองด้านความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร์ และความวิตกกังวลในการเรียน
คณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์ กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .001 ส่วนความถนดัทางการเรียนดา้นเหตุผล และมิติสัมพนัธ์มีความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
    อภิรัตน์ อรรถเวทิน (2540, น. 76) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถ
ทางดา้นอนุกรมมิติบางรูปแบบกบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ผลการวจิยัพบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งความสามารถดา้นอนุกรมมิติทั้ง 5 แบบ 
คือ แบบบวกเอกลักษณ์ แบบจัตุรัสลาตินผสม แบบลด แบบเรียงล าดับ แบบหาตัวร่วม และ
ความสามารถดา้นอนุกรมมิติรวมทุกดา้น กบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดา้นทกัษะการค านวณ 
ดา้นเหตุผล และดา้นโจทยปั์ญหา มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกค่า 
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    ทิพวรรณ วงัเยน็ (2541, น. 51-52) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถทาง
สมองบางประการกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1
ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถทางสมองทั้ง 4 ดา้น คือ ความสามารถทางดา้นภาษา ความสามารถ
ทางด้านจ านวน ความสามารถทางด้านมิติสัมพนัธ์ และความสามารถในการรับรู้อย่างรวดเร็วมี
ความสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
    เบญวลี ไชยแสน (2544, น. 101-105) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถภาพ
พื้นฐานทางสมองบางประการ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ กบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษา สังกดัส านกังานการประถมศึกษาจงัหวดัร้อยเอ็ด ผลการวิจยัพบว่า 1) สมรรถภาพทาง
สมอง 5 ดา้น ประกอบดว้ย ความถนดัดา้นภาษา ความถนดัดา้นจ านวน ความถนดัดา้นเหตุผล ความ
ถนดัดา้นมิติสัมพนัธ์ และความถนดัดา้นความจ า และแรงจูงในใฝ่สัมฤทธ์ิมีความสัมพนัธ์ทางบวก
กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบั .01 2) ตวัแปรพยากรณ์ท่ีดี
ส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์คือสมรรถภาพทางสมองพื้นฐาน ดา้นความถนดัดา้น
มิติสัมพนัธ์ ความถนัดดา้นภาษา และความถนดัดา้นจ านวน มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 
.377 มีอ านาจในการพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 14.20 
    นิพนธ์ สินพูน (2545, น. 121-124) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความถนดัทางการ
เรียน ความรู้พื้นฐานเดิม แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียน
คณิตศาสตร์และพฤติกรรมการสอนคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในจงัหวดัมุกดาหาร ผลการวิจยัพบวา่ ความถนดัทางการเรียน 7 ดา้น 
ไดแ้ก่ ความถนดัดา้นภาษา ความถนดัดา้นจ านวน ความถนดัดา้นเหตุผล ความถนดัดา้นมิติสัมพนัธ์ 
ความถนัดด้านความจ า ความถนัดด้านการรับรู้และความถนัดด้านการใช้ค  า ความรู้พื้นฐานเดิม 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์และพฤติกรรมการ
สอนคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบั ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
    ศิริพร จริยาจิรวฒันา (2547, น. 87)ไดศึ้กษาการพฒันาโมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ของการรับรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชเ้ป็น
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 400 คน ผูป้กครอบของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
จ านวน 400 คน และครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 18 คน ผลการวิจยั
พบว่า โมเดลความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของการรับรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมี
ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษอ์ยูใ่นเกณฑ์ดี ตวัแปรทั้งหมดในโมเดลสามารถอธิบายความ
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แปรปรวนในตวัแปรการรับรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดร้้อยละ 85.70 ตวัแปรท่ีมี
อิทธิพลทางตรงต่อการรับรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
ได้แก่ การรับรู้ของครูเก่ียวกับความสามารถทางคณิตศาสตร์ การรับรู้ของผูป้กครองเก่ียวกับ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และผลการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีผา่นมา 
    กัญญชลา ศิริชัย (2549, น. 57) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมเกมการศึกษามิติ
สัมพนัธ์ท่ีมีต่อความสามารถในการคิดยา่งมีเหตุผลของเด็กปฐมวยั ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีเหตุผลของเด็กประถมวยัหลงัการจดักิจกรรมเกมการศึกษามิติสัมพนัธ์ สูงกวา่ก่อน
จดักิจกรรมเกมการศึกษามิติสัมพนัธ์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ การ
จดักิจกรรมเกมการศึกษามิติสัมพนัธ์ส่งผลให้เด็กปฐมวยัมีความสามารถในการคิดอย่างมีเหตุผล
สูงข้ึน 
    โกเมนทร์ พรมณี (2550, น. 86) ไดศึ้กษาการศึกษาความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ห้า
แบบของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ต่างกนั 
ผลการวิจยัพบวา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ห้าแบบ มีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่า และความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ห้าแบบของ
นักเรียนชายและหญิงท่ีมีความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่า 
แตกต่างกนั 
    สุนิดตา เรืองสิริเศรษฐ์ (2552, น. 92) ได้ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความรู้ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัพบวา่ 1) ปัจจยัดา้น
สถานภาพของผูเ้รียน ไดแ้ก่ เพศ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และการศึกษาของผูป้กครอง 
มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 2) 
ปัจจยัดา้นจิตวิทยา ไดแ้ก่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
อตัมโนทศัน์ในวิชาคณิตศาสตร์ การรับรู้การสนบัสนุนทางสังคมจากผูป้กครอง และการรับรู้การ
สนับสนุนทางสังคมจากครูคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์ทางบวกกับความรู้ความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01 3) ปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้มของโรงเรียน ไดแ้ก่ ขนาดของ
โรงเรียน มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .01  
  จากการศึกษางานวิจยัในประเทศ พบว่า งานวิจัยส่วนใหญ่มีลักษณะคล้ายกัน คือ เป็น
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ซ่ึงความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ก็เป็นอีกปัจจยัท่ีส่งผลเช่นกนั โดยผลการวิจยัพบว่า 
ด้านมิติสัมพนัธ์ มีความสัมพนัธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และยงัมี
งานวจิยัท่ีเก่ียวกบัมิติสัมพนัธ์ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา ซ่ึงผลวจิยัพบวา่ ความสามารถดา้นมิติ
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สัมพนัธ์ส่งผลให้ความสามารถในการให้เหตุผลของนกัเรียนสูงข้ึน และส่งผลให้ความสามารถใน
การแกปั้ญหาของนกัเรียนแตกต่างกนั เห็นไดว้า่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์มีความสัมพนัธ์กบั
องคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงงานวิจยัส่วนใหญ่จะศึกษาความสัมพนัธ์ของความสามารถทางคณิตศาสตร์กบัเร่ือง
ต่าง ๆ หรืองานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
เห็นไดว้า่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีส าคญัมาก เรา
ควรพฒันาความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนใน
ทุกระดบัชั้น 
  2.7.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ 
    Wood and Lebold (1968, pp. 1223 – 1228) ได้ศึกษาการพยากรณ์ความส าเร็จของ
นกัศึกษาชั้นปีท่ี 1 ของมหาลยัเปอร์ดวั จ านวน 616 คน โดยใชแ้บบทดสอบ (DAT) ดา้นมิติสัมพนัธ์ 
และเหตุผลเชิงนามธรรม กบัแบบทดสอบ (SAT) ดา้นภาษา และดา้นคณิตศาสตร์ ผลการวจิบัพบวา่ 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถด้านเหตุผลเชิงนามธรรมกบัด้านคณิตศาสตร์ 
เท่ากบั 0.32 ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์กบัดา้นคณิตศาสตร์ เท่ากบั 0.26  
    Wai, Lubinski, and Benbow (2009, p. 8) ได้ศึกษาความส าคญัของความสามารถด้าน
มิติสัมพันธ์ในการเรียนกลุ่ม Stem (วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์) มี
วตัถุประสงค์ เพื่อตรวจสอบความเช่ือมโยงระหว่างความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ (Spatial Ability) 
และ Stem กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา เกรด 9 ถึง 12 จ านวน 400,000 คน ดว้ยวธีิการสุ่ม
แบบชั้ นภูมิ  (Stratified Random Sampling) ติดตามผลการศึกษาระยะเวลา 11 ปี ข้ึนไป ซ่ึงเป็น
การศึกษาระยะยาว พร้อมทั้งการศึกษาก่อนปี 1957 และเก็บขอ้มูลจาก Graduate Record Examination 
และ Study of Mathematically Precocious Youth ผลจากการวิจยัพบวา่ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ 
ในช่วงวยัรุ่นมีความโดดเด่นเป็นคุณลกัษณะท่ีส าคญัท่ีจะท าให้บรรลุถึงการศึกษาในระดบัท่ีสูงได ้
และ การประกอบอ าชีพในกลุ่ม Stem มีความส าคญัต่อพฒันาการทางดา้น Stem และยงัแสดงให้เห็น
ว่าทกัษะทางด้านมิติสัมพนัธ์ท่ีดีนั้นจะสามารถท านายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความส าเร็จใน
สาขาวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรม และคณิตศาสตร์ (Stem) ได ้
    Pittalis and Christou (2010, p. 12) ได้ศึกษาความสัมพนัธ์ชนิดของการใช้เหตุผลใน
การคิดเชิงเรขาคณิต 3 มิติ และความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ มีวตัถุประสงค์ 1) เพื่ออธิบาย
โครงสร้างของการคิดเชิงเรขาคณิตแบบ 3 มิติ 2) เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างของการคิดเชิงเรขาคณิต
แบบ 3 มิติ และความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และ 3) เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์องค์ประกอบ
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ของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่นกัเรียนเกรด 5 ถึง 9 จ านวน 
269 คน (ชาย 136 คน หญิง 133 คน) ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) การคิดเชิงเรขาคณิตแบบ 3 มิติ 
สามารถท่ีจะอธิบายไดโ้ดยองค์ประกอบทั้ง 4 ด้าน 2) องค์ประกอบของการให้เหตุผลการคิดเชิง
เรขาคณิตแบบ 3 มิติ และองคป์ระกอบของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นโมเดลท่ีมีโครงสร้าง
แตกต่างกนั 3) องคป์ระกอบทั้ง 3 ของความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ เป็นปัจจยัในการท านายการให้
เหตุผลการคิดเชิงเรขาคณิตแบบ 3 มิติไดดี้ 
    David (2012, p. 6) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลจากการฝึกการหมุนทางจิต (Mental Rotation) มิติ
สัมพนัธ์เชิงทิศทาง (Spatial Orientation) และมิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ (Spatial Visualization) มี
วตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลจากการฝึกความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนท่ีมีอาย ุ
ประมาณ 18 ปี จ  านวน 178 คน แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม (สูง กลาง ต ่า) ใช้ 4 การทดสอบ ไดแ้ก่ Mental 
Rotation, Spatial Orientation Task, Image Generation Test, Block Test สถิตท่ีใชคื้อ Anova ผลการ 
วิจัยปรากฏว่า ทุกการทดสอบมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเฉพาะ นักเรียนท่ีมี
ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ต ่า ซ่ึงก็หมายความว่าการฝึกท่ีจะเพิ่มความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์
ข้ึนอยูก่บัระดบัความสามารถทางมิติสัมพนัธ์ของเขาเองดว้ย 
  จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศ พบว่า การฝึกท่ีจะเพิ่มความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ข้ึนอยู่
กบัระดบัความสามารถทางมิติสัมพนัธ์ของเขาเองดว้ย งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาความสามารถ
ดา้นมิติสัมพนัธ์กบัความรู้ความเขา้ใจ และการใหเ้หตุผลในการคิดเชิงเรขาคณิต 3 มิติ ทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน ท าให้ทราบว่า ความสามารถด้านมิติสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีแตกต่างกัน ส่งผลให้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนแตกต่างกันด้วย และวิจยัท่ีเก่ียวกับความสัมพนัธ์ของ
ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และดา้นดา้นคณิตศาสตร์ พบว่า มีความสัมพนัธ์เชิงบวก นอกจากน้ี มี
งานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์อยา่งแพร่หลาย จะเห็นวา่ในต่างประเทศไดใ้ห้
ความส าคญัของความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ของนักเรียนอย่างมาก และตวัแปรส าคญัท่ีส่งผลต่อ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ของนกัเรียน  
 จากการศึกษางานวจิยัทั้งในและต่างประเทศ พบวา่ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์เป็นประเด็นท่ี
หลายคนให้ความสนใจเป็นอยา่งมาก  ทั้งน้ีเพราะ ความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์มีความความส าคญั
ต่อองคป์ระกอบของความสามารถทางคณิตศาสตร์ จากเหตุผลดงักล่าว จึงท าให้ผูว้จิยัมีความสนใจ
ท่ีจะศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ทั้ ง น้ีก็ เพื่ อ เป็นแนวทางในการพัฒนาความสามารถด้านมิติสัมพันธ์  เพื่ อส่งเสริมความ รู้
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ และเป็นแนวทางในการท าวิจยัเก่ียวกบัความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์
ต่อไป 
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2.8 กรอบการวจิัย 

 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์ และ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดในการวจิยั คือ การศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งความสามารถดา้นมิติสัมพนัธ์ และความสามารถทางคณิตศาสตร์ ดงัแผนภาพท่ี 2.1 
 

 

 

 

 
 

ภาพที ่2.1  กรอบการวจิยั 

ความสามารถด้านมิติสัมพนัธ์  

1. มิติสัมพนัธ์เชิงการมองภาพ 

2. มิติสัมพนัธ์เชิงทิศทาง 

3. มิติสัมพนัธ์เชิงสัมพนัธ์ 
 

 

 

 

 

ความสามารถทางคณติศาสตร์ 

1. ทกัษะ 

2. เหตุผล 

3. โจทยปั์ญหา 

 

 

 


