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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1 ทีม่าและความส าคัญของปัญหา 
 

 การศึกษาเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการสร้างคน สร้างสังคม และสร้างชาติ เป็นกลไกหลกัใน
การพฒันาคนให้มีคุณภาพ สามารถด ารงชีวิตอยู่ร่วมกบับุคคลอ่ืนในสังคมได้อย่างเป็นสุข ดัง
วสิัยทศัน์ของแผนการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2560-2579 ระบุวา่ คนไทยทุกคนไดรั้บการศึกษา
และเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ ด ารงชีวิตอยา่งเป็นสุข สอดคลอ้งกบัหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียงและการเปล่ียนแปลงของโลกศตวรรษท่ี 21 (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น. 78) 
ดงันั้น การจดัการศึกษาขั้นพื้นฐานจะต้องสอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม 
สภาพแวดลอ้ม และเทคโนโลยีท่ีเจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็ว เพื่อพฒันาและเสริมสร้างศกัยภาพคน
ของชาติให้สามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ โดยการยกระดับคุณภาพ
การศึกษาและการเรียนรู้ใหมี้คุณภาพและมาตรฐานระดบัสากล ให้สอดคล้องกบัแนวคิดการพฒันา
ประเทศไทย 4.0 และโลกศตวรรษท่ี 21 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 1-2) 
 ในปัจจุบนัหลกัสูตรเปรียบเสมือนเข็มทิศท่ีใช้ในการจดัการศึกษา เพื่อให้ผูเ้รียนบรรลุผล
ตามจุดมุ่งหมายของแผนการศึกษาแห่งชาติท่ีตอ้งการให้หลกัสูตรช่วยพฒันาบุคคลให้เป็นคนท่ีมี
ความรู้ความสามารถและเกิดการพฒันาในทุกดา้น ดงัวิสัยทศัน์ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย 
ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตาม
ระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้ ทกัษะพื้นฐาน และเจตคติต่อ
การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวติโดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุก
คนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ต็มตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 4) ดงันั้น 
สถานศึกษาต่าง ๆ จึงมุ่งจดัการศึกษาโดยยึดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยยึดเน้ือหาและผลการเรียนรู้ตามสถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีกระทรวงศึกษาธิการคอยตรวจสอบคุณภาพของผูเ้รียน 
 ผลการจดัการศึกษาของประเทศไทยในทุกระดบัยงัคงมีปัญหา ทั้งในดา้นคุณภาพของคนไทย
ท่ีผูเ้รียนและผูส้ าเร็จการศึกษาในระดบัต่าง ๆ ยงัมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คุณลกัษณะ และทกัษะอยู่
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ในระดบัท่ียงัไม่น่าพึงพอใจ (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น.75) ดงัส านกังานรับรอง
มาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษากล่าวถึงตวับ่งช้ีท่ีส าคญัในการพฒันาเพื่อให้เกิดศกัยภาพดา้น
ต่าง ๆ ของผูเ้รียน ผูบ้ริหารหรือผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งจะตอ้งเร่งพฒันาดา้นกระบวนการจดัการเรียนการ
สอน (ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2558, น. 1) โรงเรียนบรบือวิทยาคา
รเป็นสถานศึกษาท่ีเล็งเห็นความส าคญัของการจดัการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัทั้งดา้นความรู้และ
คุณธรรม ในปีการศึกษา 2559 พบว่า การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร 
เน่ืองจาก การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นส่วนใหญ่ยงัคงเนน้การถ่ายทอดความรู้จากครูผูส้อนเพียง
อย่างเดียวมากกวา่ท่ีจะให้ผูเ้รียนไดเ้ป็นผูล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วทิยาศาสตร์ต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐาน (พรละเอียด  ดวงกลาง, 2560) จากรายงานผลการทดสอบคุณภาพ
การศึกษาระดบัชาติ (O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 พบว่าในระดบั 
ประเทศคะแนนเฉล่ียของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไดค้ะแนนเฉล่ีย 31.62 จากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน เม่ือพิจารณาผลคะแนนระดบัโรงเรียน พบวา่ ไดค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบั 25.18 ซ่ึงต ่ากวา่คะแนน
เฉล่ียระดบัประเทศ โดยเฉพาะสาระสารและสมบติัของสาร พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ีย 28.65 ซ่ึง
ตอ้งเร่งพฒันา เน่ืองจาก คะแนนเฉล่ียของโรงเรียนอยู่ในระดบัต ่า (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ องคก์ารมหาชน, 2559. น. 1-8) และจากการประเมินคุณภาพภายนอกรอบ 3 ปี 2558 ท่ีผา่นมา 
โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) พบว่า มีผลการ
ประเมินคุณภาพมาตรฐานท่ี 1 มาตรฐานท่ีว่าดว้ยผลการจดัการศึกษาตวับ่งช้ีท่ี 5 ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของผูเ้รียนอยู่ในระดบัพอใชแ้ละผูเ้รียนขาดทกัษะกระบวนการคิด (ส านกังานรับรองมาตรฐาน
และประเมินคุณภาพการศึกษา, 2558, น. 2-3) จากผลการทดสอบวดัความรู้ของนกัเรียนระดบัชาติบ่ง
บอกถึงคุณภาพของการจัดการศึกษาของไทย ซ่ึงจะต้องได้รับการพัฒนาตามนโยบายของ
กระทรวงศึกษาธิการ และทางโรงเรียนยงัมีเป้าหมายในการยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนให้สูงข้ึน ดงันั้น ผูส้อนตอ้งจดักระบวนการเรียนรู้โดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ค านึงถึงความ
แตกต่าง ความสามารถ และพฒันาการของแต่ละบุคคลให้ความส าคญัทั้งความรู้ควบคู่กบัคุณธรรม 
เพื่อพฒันาศกัยภาพของผูเ้รียนให้บรรลุผลตามจุดมุ่งหมายของแผนการศึกษาแห่งชาติและกา้วทนัต่อ
โลกาภิวฒัน์ท่ีมีการเปล่ียนแปลง (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น. 8) 
 การพฒันาผูเ้รียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เป็นอีกทางเลือก
หน่ึงท่ีน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน เพราะ เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีเพิ่มขีด
ความสามารถและสร้างศกัยภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท าให้ผูเ้รียนประยุกต์หลกัการท่ีมีอยูเ่ดิม
เขา้กบัหลกัการใหม่ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม เป็นการปรับสภาวะสมดุลใน
การเรียนรู้ดว้ยการขยายกรอบโครงสร้างความรู้ความคิดผสานเขา้กบัการดูดซึมความรู้ของผูเ้รียน 
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ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง ถือไดว้่าเป็นการพฒันาให้ผูเ้รียนสามารถ
เรียนรู้เน้ือหาไดอ้ยา่งลึกซ้ึงและเขา้ใจหลกัการอยา่งแทจ้ริง จากการศึกษางานวิจยั พบวา่ การจดัการ
เรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง รับรู้ได้
อย่างมีความหมาย เรียนรู้ได้ตามเป้าหมาย และสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง (สุมาลี 
ชยัเจริญ, 2559, น. 51) ตรงกบัแนวคิดของทิศนา  แขมมณี (2542, น. 9-10) กล่าววา่ ความรู้สามารถ
เปล่ียนแปลงและพฒันาให้เจริญงอกงามข้ึนได้โดยอาศยักระบวนการพฒันาโครงสร้างความรู้
ภายในของบุคคล และการรับรู้ส่ิงต่าง ๆ รอบตวั สอดคล้องกับ วีณา  ประชากูล และประสาท  
เนืองเฉลิม (2554, น. 26) กล่าววา่ ความรู้เป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนแต่ละคนสร้างข้ึนเองลว้นแลว้แต่แตกต่าง
กนั เพราะข้ึนอยู่กบัประสบการณ์ของแต่ละบุคคลหากมีประสบการณ์กบัส่ิงแวดลอ้มในลกัษณะ
ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย ความรู้ของบุคคลนั้นก็จะยิง่มีมากข้ึนเช่นกนั ดงันั้น การจดักิจกรรมการเรียนรู้
ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตค์รูมีบทบาทช่วยพฒันาให้เกิดการเรียนรู้ โดยครูจะตอ้งให้เวลากบั
ผูเ้รียนในการคน้หาค าตอบดว้ยตนเองจากกิจกรรมท่ีครูจดัให้ คอยกระตุน้ผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้
โดยใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ครูและนกัเรียนตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เช่น การพูดคุย การ
อภิปราย และซกัถามปัญหาขอ้สงสัย เป็นตน้ (วรรณทิพา  รอดแรงคา้, 2541, น. 27) 
 เคมีเป็นศาสตร์แขนงหน่ึงของวิชาวิทยาศาสตร์จดัอยู่ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ในสาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 92) 
Gilbert and Treagust (2009, pp. 1-8) กล่าวถึง ปรากฏการณ์ของวิชาเคมีซ่ึงประกอบดว้ย 3 ระดบั คือ 
ระดับแมคโครสโกปิค (Macroscopic) เป็นการอธิบายสมบติัของสารหรือพฤติกรรมของสารท่ี
สามารถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ระดบัซับ-แมคโครสโกปิค (Sub-Microscopic) เป็นการอธิบายถึง
ปรากฏการณ์หรือพฤติกรรมของสารในระดบัท่ีบ่งบอกว่าสารท่ีสังเกตเห็นนั้นประกอบดว้ยอะตอม
หรือไอออนอะไรบา้ง และระดบัสัญลกัษณ์ (Symbolic) เป็นตวัแทนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีมอง 
เห็นได ้ และเป็นตวัแทนของส่ิงท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า วิชาเคมีเป็นเน้ือหานามธรรมซ่ึง
ยากต่อการเข้าใจ ท าให้ส่งผลต่อความเข้าใจในวิทยาศาสตร์แขนงอ่ืน ๆ นักเรียนส่วนใหญ่ลง
ความเห็นว่าเป็นวิชาท่ียาก เน่ืองจาก ไม่เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัแต่จะเก่ียวขอ้งกบัระดบัโมเลกุล 
ปัจจยัต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นเป็นสาเหตุท่ีท าใหน้กัเรียนไม่สนใจและมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า (ศกัด์ิศรี  
สุภาษร, 2555, น. 1) ดงันั้น กิจกรรมท่ีจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนแสดงออกของตวัแทนความคิดไดใ้นระดบั
ท่ีสูงสุดและเขา้ใจวิชาเคมี โดยครูจะตอ้งเช่ือมโยงระดบัของการน าเสนอตวัแทนความคิด 3 ระดบั 
เพื่อให้ผูเ้รียนไดม้องเห็นและเขา้ใจการเปล่ียนแปลงดงัแนวคิดของ Treagust (2007, pp. 1355-1356) 
กล่าวถึง ปฏิสัมพนัธ์ทั้ง 3 ระดบั ถือไดว้า่มีความ ส าคญัในการเรียนวิชาเคมีและมีความจ าเป็นต่อการ
สร้างความเข้าใจ ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงมุ่งเน้นเห็นความส าคญัในการเช่ือมโยงระดับของการน าเสนอ
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ตวัแทนความคิดทางเคมี 3 ระดบัโดยการกระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้างตวัแทนความคิดหลายรูปแบบ เพื่อ
อธิบายส่ิงท่ีมองไม่เห็นในรูปแบบการน าเสนอตวัแทนความคิดท่ีหลากหลาย จากการศึกษางานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งพบว่า การจดักิจกรรมท่ีเช่ือมโยงระดบัของการน าเสนอตวัแทนความคิด 3 ระดบัจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดความเข้าใจในตัวแทนความคิด เข้าใจหลักการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ (ปัฐมาภรณ์ 
พิมพท์อง, 2548, น. 146) และเขา้ใจการเปล่ียนแปลงของปรากฏการณ์ทางเคมีในระดบัต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจวชิาเคมี (ศกัด์ิศรี  สุภาษร, 2555, น. 1-2) 
 นอกจากความรู้ความเขา้ใจในวิชาเคมีแลว้ทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ก็มีความส าคญั
และถูกน ามาบูรณาการในกระบวนการเรียนการสอนเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความสามารถในการคิดขั้น
สูง ทกัษะนั้นคือ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณซ่ึงมีความส าคญัต่อการเปล่ียนแปลงในโลกยุคปัจจุบนั 
เน่ืองจาก เป็นทกัษะการคิดขั้นสูงตั้งอยูบ่นพื้นฐานหลกัการและเหตุผลอนัเป็นเคร่ืองมือส าคญัใน
การเรียนรู้และด าเนินชีวิต (ทรงศิริ  ชยันา, 2553, น. 53-54) การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม
การคิดอย่างมีวิจารณญาณจะยึดหลกัการเรียนรู้จากส่ิงท่ีอยู่ใกลต้วัท่ีนกัเรียนรู้จกัและคุน้เคย เช่น 
แหล่งเรียนรู้ทางกายภาพ ชีวภาพ และวิถีชุมชน เป็นสถานการณ์กระตุน้ให้เกิดค าถามท่ีอยากรู้เพื่อ
คาดการณ์ค าตอบโดยเนน้ทกัษะต่าง ๆ มาบูรณการเขา้ดว้ยกนั (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน, 2558, น. 6) ดงัแนวคิดของ Ennis (1985, pp. 1-2) กล่าวถึง การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
วา่เป็นการคิดอยา่งไตร่ตรองและมีเหตุผล ซ่ึงจะช่วยในการตดัสินใจวา่ควรเช่ือหรือกระท าส่ิงใดจึง
จดัเป็นการคิดขั้นสูง และไดก้ล่าวถึงบุคคลท่ีมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณวา่จะแสดงพฤติกรรมและ
ความสามารถคือ ระบุปัญหาได ้คิดวิเคราะห์ได ้ตอบค าถามไดช้ดัเจน พิจารณาแหล่งน่าเช่ือถือได ้
สังเกตและตดัสินไดด้ว้ยตนเอง นิรนยัและอุปนยัได ้ตดัสินคุณค่าได ้ให้ความหมายไดช้ดัเจน ระบุ
ขอ้สันนิษฐานได ้ตดัสินใจเพื่อน าไปปฏิบติัได ้และมีปฏิสัมพนัธ์เพื่อส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ 
(Ennis, 1989, อา้งถึงใน ชญัญา  ศรีม่วง, 2557, น. 34-36)  
 จากเหตุผลท่ีได้กล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ต่อการส่งเสริมการแสดงออกของตัวแทนความคิด การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงเช่ือวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
แนวคิดและองค์ความรู้ใหม่ มีการแสดงออกของตวัแทนความคิดได้อย่างหลากหลายรูปแบบ  
มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีประสิทธิภาพอนัจะส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้
สูงข้ึน มีคุณธรรมและจริยธรรม มีความเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ต่อเพื่อนมนุษย ์และเกิดความร่วมมือกนัใน
การพฒันาประเทศชาติทั้งดา้นเศรษฐกิจและสังคมใหเ้จริญงอกงามสืบต่อไป 
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1.2 วตัถุประสงค์การวจิัย 
 

 1.2.1 เพื่อศึกษาตวัแทนความคิดของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.2.2 เพื่อศึกษาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตก์บัเกณฑร้์อยละ 75 
 1.2.4 เพื่อวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับการคิดอย่างมี
วจิารณญาณหลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
 

1.3 สมมติฐานการวจิัย 
 
 1.3.1 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคติวสิต ์เร่ือง พนัธะเคมี มีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
 1.3.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความสัมพนัธ์กบัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัไดรั้บการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

1.4 ขอบเขตการวจิัย 
 

 1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
   1.4.1.1 ประชากร 
      ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 
ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 จ านวน 9 หอ้ง รวม 279 คน 
   1.4.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง  
      กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/7 
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 34 คน ด้วยวิธีการเลือกแบบกลุ่ม 
(Cluster Random) 
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 1.4.2 ตัวแปร 
   1.4.2.1 ตวัแปรอิสระ 

      1) การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์
   1.4.2.2 ตวัแปรตาม 
      1) ตวัแทนความคิด 
      2) การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
      3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 1.4.3 เน้ือหาสาระ 
   เน้ือหาท่ีใชใ้นการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการแสดงออกของตวัแทนความคิด การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 จดัอยู่ในหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง พนัธะเคมี ประกอบด้วยพนัธะโคเวเลนต ์
พนัธะไอออนิก และพนัธะโลหะ ดงัน้ี 
    1. พนัธะโคเวเลนต์ หน่วยการเรียนรู้ยอ่ยประกอบดว้ย การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต การเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบโคเวเลนต ์ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ เรโซแนนซ์ รูปร่างโมเลกุล สภาพขั้ว
ของโมเลกุลโคเวเลนต ์แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต ์และสารโคเวเลนตโ์ครงผลึกร่าง
ตาข่าย 
    2. พนัธะไอออนิก หน่วยการเรียนรู้ย่อยประกอบด้วย การเกิดพนัธะไอออนิก 
โครงสร้างของสารประกอบไออนิก การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลงังาน
กบัการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบติัของสารประกอบไอออนิก และปฏิกิริยาของสารประกอบ
ไอออนิก 
    3. พนัธะโลหะ หน่วยการเรียนรู้ยอ่ยประกอบดว้ย การเกิดพนัธะโลหะ และสมบติั
ของพนัธะโลหะ 
 1.4.4 สถานที ่
   โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จังหวดัมหาสารคาม ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 26 
 1.4.5 ระยะเวลา 
   ระยะเวลาในงานวจิยัคร้ังน้ีไดท้  าการทดลองสอนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
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1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 “กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์” หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีเน้น
ผูเ้รียนเป็นส าคญั เน้นการสอนตามสภาพจริง ผูเ้รียนประยุกต์หลกัการท่ีมีอยู่เดิมเขา้กบัหลกัการ
ใหม่ท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยการปรับสภาวะสมดุลในการเรียนรู้ ซ่ึงมีการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นการกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดภาวะไม่สมดุลทางปัญญาโดยครูใช้
ค  าถามและสถานการณ์ท่ีชวนสงสัยทบทวนความรู้เดิมเพื่อเช่ือมโยงสู่เน้ือหาใหม่ 
  2. ขั้นสอน เป็นการจดักิจกรรมเพื่อเสนอเน้ือหาใหม่และให้ผูเ้รียนเกิดภาวะสมดุลทาง
ปัญญาประกอบไปดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  
   2.1  ขั้นสร้างความขดัแยง้ทางปัญญา เป็นการปรับโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่เดิม
หรือสร้างข้ึนมาใหม่ โดยครูใช้ค  าถาม ส่ือการสอน และกิจกรรมท่ีหลากหลาย เพื่อกระตุน้ให้
ผูเ้รียนร่วมการอภิปรายและเกิดการแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั 
   2.2  ขั้นด าเนินกิจกรรมไตร่ตรอง เป็นการพิจารณาไตร่ตรองแนวคิดของตนเองและ
สมาชิกในการหาแนวคิดท่ีดีท่ีสุด เพื่อให้เกิดภาวะสมดุลทางปัญญาโดยผา่นกิจกรรมกลุ่มและการ
อภิปรายในกลุ่มยอ่ย 
   2.3  ขั้นสรุปโครงสร้างทางปัญญา เป็นการสรุปแนวคิดท่ีดีท่ีสุดโดยผา่นกระบวนการ
หล่อหลอมแนวคิดของหลายคนเขา้ด้วยกนั ซ่ึงอาจจะมีหลายวิธี เพื่อน ามาปรับใช้ให้เหมาะสมกบั
แนวคิดของผูเ้รียน โดยครูช่วยเสริมแนวคิด หลกัการ และกระบวนการแก้ปัญหาให้มีความชดัเจน
ยิง่ข้ึน 
   2.4  ขั้นน าไปใช ้เป็นการฝึกให้ผูเ้รียนไดแ้กปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยครูจดัสถานการณ์
ท่ีคลา้ยคลึงกบัสถานการณ์เดิม เช่น การท าใบงาน แบบทดสอบ และช้ินงาน เป็นตน้ 
  3. ขั้นสรุป เป็นการสรุปเน้ือหาความรู้ของบทเรียนโดยภาพรวม โดยครูกระตุ้นให้
ผูเ้รียนเกิดการอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน  
  4. ขั้นประเมิน เป็นขั้นการวดัและประเมินผลผูเ้รียนจากการสังเกตพฤติกรรมระหว่าง
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน เช่น การตรวจใบงาน ช้ินงาน ใบกิจกรรม แบบทดสอบยอ่ย และ
แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ เป็นตน้ ในขั้นน้ีจะท าให้ทราบว่าผูเ้รียนมีความรู้ความ
เขา้ใจ แนวคิด และพฤติกรรมต่าง ๆ เป็นอยา่งไร  
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 “กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการแสดงออกของตวัแทนความคิด” หมายถึง การจดักิจกรรม
ท่ีเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระดับของการน าเสนอตัวแทนความคิดทางเคมี 3 ระดับ เข้าใน
กระบวนการจดัการเรียนการสอน เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงออกของตวัแทนความคิดได้อย่าง
หลากหลาย ความสัมพนัธ์ทางเคมี 3 ระดบั ประกอบดว้ย 
  ระดบัแมคโครสโกปิค (Macroscopic) หมายถึง การอธิบายสมบติัของสารหรือพฤติกรรม
ของสารท่ีสามารถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เช่น การเกิดสนิม การเปล่ียนสี และการละลาย เป็นตน้ 
ซ่ึงสมบติัเหล่าน้ีไดจ้ากการทดลองหรือประสบการณ์ท่ีพบไดใ้นชีวิตประจ าวนั 
  ระดบัซบั-แมคโครสโกปิค (Sub-Microscopic) หมายถึง การอธิบายถึงปรากฏการณ์หรือ
พฤติกรรมของสารในระดบัท่ีบ่งบอกว่าสารท่ีสังเกตเห็นนั้นประกอบด้วยอะตอมหรือไอออน
โมเลกุลชนิดใดบา้ง เช่น แบบจ าลองอะตอม แบบจ าลองแสดงการจดัเรียงและการเคล่ือนท่ีของ
อนุภาคของสาร เป็นตน้ 
  ระดบัซิมโบลิค (Symbolic) หมายถึง ตวัแทนของปรากฏการณ์ท่ีใชอ้ธิบายการเปล่ียนแปลง
ต่าง ๆ ทางเคมี ดว้ยการใช้สัญลกัษณ์ทางเคมีแทนสารและการเปล่ียนแปลงของสสาร เช่น การเขียน
สัญลกัษณ์ธาตุ สูตรเคมี และสมการเคมี เป็นตน้ 
 “ตวัแทนความคิด” หมายถึง ส่ิงท่ีมนุษยใ์ช้เป็นตวัแทนท่ีจะส่ือสารหรือแสดงออกถึงความ
เขา้ใจในส่ิงต่าง ๆ จากตวัแทนความคิดท่ีเป็นนามธรรมเปล่ียนให้เป็นรูปธรรมข้ึนมา ซ่ึงอาจแสดง
ออกมาไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น การพูด การเขียน การอภิปราย การสร้างสัญลกัษณ์ การป้ัน การ
วาดภาพ การสร้างแบบจ าลอง แผนผงัความคิด และการแสดงบทบาทสมมติ เป็นต้น วดัระดับ
ความสามารถของการแสดงออกของตวัแทนความคิด โดยใชแ้บบทดสอบวดัตวัแทนความคิด เร่ือง 
พนัธะเคมี เป็นแบบทดสอบชนิดอตันัยจ านวน 14 ขอ้ วิเคราะห์ผลโดยการจดักลุ่มของค าตอบท่ีได ้
เพื่อระบุระดับความสามารถของการแสดงออกของตัวแทนความคิด 5 ระดับ ตามแนวคิดของ 
Michalchik (2008, pp. 242-243) ดงัน้ี  
  ระดบัท่ี 1 การน าเสนอตวัแทนความคิดโดยการบรรยายใหเ้ห็นภาพ  
  ระดบัท่ี 2 การน าเสนอทกัษะสัญลกัษณ์เบ้ืองตน้ 
  ระดบัท่ี 3 การสร้างประโยคโดยใชรู้ปแบบของตวัแทนความคิด  
  ระดบัท่ี 4 การใหค้วามหมายของรูปแบบตวัแทนความคิด 
  ระดบัท่ี 5 การสะทอ้นถึงการใชต้วัแทนความคิด 
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 “การคิดอย่างมีวิจารณญาณ” หมายถึง การคิดท่ีมีเหตุผลโดยผ่านการพิจารณาไตร่ตรอง 
อย่างรอบครอบ มีหลักเกณฑ์ และมีหลักฐานท่ีน่าเช่ือถือ เพื่อน าไปสู่การสรุปการตัดสินใจท่ีมี
ประสิทธิภาพว่าส่ิงใดถูกต้อง ส่ิงใดควรเช่ือ ควรเลือก และควรกระท า บุคลท่ีมีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณจะเป็นบุคคลท่ีสามารถระบุประเด็นค าถามหรือปัญหาได ้คิดวิเคราะห์หาแนวทางการ
แกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้ถามค าถามท่ีทา้ทายและตอบค าถามไดอ้ยา่งชดัเจน พิจารณาความน่าเช่ือถือ
ของแหล่งขอ้มูลได ้สังเกตและตดัสินผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตดว้ยตนเองได ้นิรนยัและตดัสินผล
การนิรนยัได ้ อุปนยัและตดัสินอุปนยัได ้ ตดัสินคุณค่าได ้ ให้ความหมายค าต่าง ๆ ไดช้ดัเจน และ
ตดัสินค าหรือความหมายได ้ระบุขอ้สันนิษฐานได ้ตดัสินใจเพื่อน าไปปฏิบติัได ้การปฏิสัมพนัธ์และ
การมีทกัษะการส่ือสารอย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้แบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณของเกศินี  
ศรีวรรณา (2551) วดัทกัษะตามแนวคิดของ Ennis โดยผา่นแบบวดัความสามารถดา้นต่าง ๆ 12 ทกัษะ 
พิจารณาจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เร่ือง พนัธะเคมี ซ่ึงเป็นแบบวดั
ชนิดอตันยั จ านวน 7 ขอ้ 
 “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง ความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 สาระท่ี 3 สารและ
สมบติัของสาร โดยพิจารณาจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง พนัธะเคมี ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชนิดปรนยั 5 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
 

1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 
 

 1.6.1 สามารถสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลต่อผูเ้รียนและครูผูส้อน 
 1.6.2 เป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนแสดงออกของ
ตวัแทนความคิดไดอ้ยา่งหลากหลายรูปแบบและถูกตอ้งตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ 
 1.6.3 เป็นแนวในการพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีสูงข้ึนโดยใชรู้ปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์


