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บทที่ 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวิธีการดำเนินการ ดังนี้


1.
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง


2.
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


3.
ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ


4.
แบบแผนการทดลอง


5.
การเก็บรวบรวมข้อมูล


6.
การวิเคราะห์ข้อมูล


7.
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
3.1
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

3.1.1
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสตรีศึกษา อำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จำนวน 9 ห้องเรียน จำนวน 322 คน 

3.1.2
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสตรีศึกษา อำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จำนวน 50 คน โดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)
3.2
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

3.2.1
ชุดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 จำนวน 4 ชุดกิจกรรม ประกอบด้วย



3.2.1.1
การตระหนักรู้และเห็นคุณค่าในตนเองและผู้อื่น



3.2.1.2
การคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจและแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์



3.2.1.3
การจัดการกับอารมณ์และความเครียด



3.2.1.4
การสร้างสัมพันธภาพที่ดีกับผู้อื่น

3.2.2
แบบวัดทักษะชีวิตของนักเรียน จำนวน 1 ฉบับ เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ ประกอบด้วย 4 ด้าน 



3.2.2.1
การตระหนักรู้และเห็นคุณค่าในตนเองและผู้อื่น จำนวน 10 ข้อ



3.2.2.2
การคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจและแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ จำนวน 10 ข้อ



3.2.2.3
การจัดการกับอารมณ์และความเครียด จำนวน 10 ข้อ



3.2.2.4
การสร้างสัมพันธภาพที่ดีกับผู้อื่น จำนวน 10 ข้อ

3.2.3
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมแนะแนว โดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิ
3.3
วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ

3.3.1
ชุดกิจกรรมแนะแนว



มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดังนี้



3.3.1.1
ศึกษา วิเคราะห์ หลักการเขียนชุดกิจกรรมแนะแนวเพื่อใช้เป็นแนวทางในการเขียนชุดกิจกรรมแนะแนว โดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์



3.3.1.2
ศึกษาทฤษฎีหลักการและแนวคิดในสร้างชุดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์ที่จะนำมาใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน



3.3.1.3
สร้างชุดกิจกรรมแนะแนว จำนวน 4 ชุดการเรียนรู้ ดังนี้
ตารางที่  3.1

ชุดกิจกรรมแนะแนว โดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์
	ชุดกิจกรรมแนะแนวที่
	ชื่อหน่วยการเรียนรู้
	เวลา/ชั่วโมง

	1
	การตระหนักรู้และการเห็นคุณค่าในตนเองและผู้อื่น
	3

	2
	การคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจและแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์
	3

	3
	การจัดการกับอารมณ์และความเครียด
	3

	4
	การสร้างสัมพันธภาพที่ดีกับผู้อื่น
	3





3.3.1.4 
นำชุดกิจกรรมแนะแนว ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาตรวจสอบให้ข้อเสนอแนะและปรับปรุง



3.3.1.5
นำชุดกิจกรรมแนะแนว ที่ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว เสนอผู้เชี่ยวชาญให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุง 



3.3.1.6 
ปรับปรุงชุดกิจกรรมแนะแนว ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญแล้วนำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วทั้งหมดพร้อมแบบประเมินคุณภาพ เสนอผู้เชี่ยวชาญ เพื่อประเมินคุณภาพ โดยกำหนดเกณฑ์คะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป เป็นเกณฑ์คุณภาพเหมาะสมของชุดการจัดการเรียนรู้ที่จะนำมาใช้ในการวิจัย ต่อไป ซึ่งผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ประกอบด้วย






1)
ผศ.ดร.ภูษิต  บุญทองเถิง  ผู้เชี่ยวชาญด้าน (ศษ.ด.) สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน. อาจารย์ประจำคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา






2)
ผศ.ว่าที่ ร.ต.ดร.อรัญ  ซุยกระเดื่อง  วุฒิการศึกษา (กศ.ด.) สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา อาจารย์ประจำ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญด้านการประเมินผล






3)
อาจารย์ ดร.อพันตรี  พูลพุทธา  วุฒิการศึกษา (กศ.ด.) สาขาวิชาการวิจัยทางการศึกษา อาจารย์ประจำสาขาคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  ผู้เชี่ยวชาญด้านการวิจัย  






4)
นางสาวอุษณีวรรณ  เพ็ชรโยธา  วุฒิการศึกษา (กศ.ม.) สาขาวิชาหลักสูตรและการเรียนการสอน ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสตรีศึกษาร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านเนื้อหา 






5)
นางสาวสิริรัตน์  สำราญจิตร วุฒิการศึกษา (กศ.ม.) สาขาวิชาหลักสูตรและการเรียนการสอน ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนสตรีศึกษาร้อยเอ็ด ผู้เชี่ยวชาญด้านภาษา



3.3.1.7
จัดพิมพ์เป็นชุดกิจกรรมแนะแนว เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อนำไปใช้กับทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/2 ต่อไป

3.3.2
แบบวัดทักษะชีวิต  



การสร้างแบบวัดทักษะชีวิต ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้



3.3.2.1
ศึกษาการจัดการเรียนรู้แนะแนว ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551




3.3.2.2
วิเคราะห์กำหนดสาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้แนะแนว ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมแนะแนวด้านทักษะชีวิต และสร้างแบบประเมินให้ครอบคลุมเนื้อหา 



3.3.2.3
สร้างแบบวัดทักษะชีวิตตามกรอบนิยามที่กำหนด ซึ่งเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 50 ข้อ ต้องการใช้จริง 40 ข้อ โดยให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้
ตารางที่ 3.2
กำหนดข้อสอบแบบวัดทักษะที่สอดคล้องกับเนื้อหา
	ชุดที่
	จำนวนข้อที่สร้าง
	ใช้จริง

	1.  การตระหนักรู้และเห็นคุณค่าในตนเองและผู้อื่น
	12
	10

	2.  การคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจและแก้ปัญหาอย่าง  สร้างสรรค์
	12
	10

	3.  การจัดการกับอารมณ์และความเครียด
	13
	10

	4.  การสร้างสัมพันธภาพที่ดีกับผู้อื่น
	13
	10

	รวม
	50
	40





3.3.2.4
นำแบบวัดทักษะชีวิตที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อรับข้อเสนอแนะปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงนำเสนอผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบให้ข้อเสนอแนะ ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตามคำแนะนำของผู้เชี่ยวชาญ  



3.3.2.5
นำแบบวัดทักษะชีวิตพร้อมกับแบบประเมินความสอดคล้องเสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความสอดคล้องของแบบวัดทักษะชีวิตรายข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยมีเกณฑ์คะแนน ดังนี้






+1
  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้จริง






  0    เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้






-1      เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ระบุไว้



3.3.2.6
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามของแบบวัดทักษะชีวิตกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยใช้สูตรหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551, น. 221) เพื่อหาผลรวมของคะแนนในข้อสอบแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด
แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยและเทียบเกณฑ์ที่กำหนด ถ้าค่าเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 ถือว่าแบบทดสอบนั้นสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งผลการประเมินคุณภาพพบว่าค่า IOC มีค่าระหว่าง 0.80 – 1.00 



3.3.2.7
นำแบบวัดทักษะชีวิตที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ผ่านเกณฑ์ไปทดสอบ (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/4 โรงเรียนสตรีศึกษา อำเภอเมือง จังหวัดร้อยเอ็ด สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จำนวน 30 คน  



3.3.2.8
นำคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้มาวิเคราะห์หาค่าอำนาจจำแนก (B) ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2556, น. 105) แล้วคัดข้อสอบข้อที่มีค่าอำนาจจำแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 เอาไว้ คัดเลือกข้อสอบให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเพียง  30 ข้อ ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนก (B) ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan) ตั้งแต่ ค่าความยาก 0.20 – 0.70



3.3.2.9
นำข้อสอบทั้ง 30 ข้อ มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2556, น. 112) ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกได้ค่าความเชื่อมั่น 0.95



3.3.2.10
จัดพิมพ์แบบวัดทักษะชีวิตเป็นฉบับสมบูรณ์นำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

3.3.3
การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ



การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้



3.3.3.1
ศึกษา แนวคิด หลักการ และแนวทางเกี่ยวกับการสร้างและหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ จากเอกสาร หนังสือ ตำรา ที่เกี่ยวข้อง



3.3.3.2 
สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจตามกรอบนิยามที่กำหนด เป็นแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคร์ท จำนวน 20 ข้อ โดยครอบคลุมองค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหา ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนการสอน และด้านการวัดผลประเมินผล โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 






พึงพอใจมากที่สุด
   ให้
5  คะแนน






พึงพอใจมาก


   ให้
4  คะแนน








พึงพอใจปานกลาง
   ให้
3  คะแนน








พึงพอใจน้อย


   ให้
2  คะแนน






พึงพอใจน้อยที่สุด
   ให้
1  คะแนน





3.3.3.3
นำแบบสอบถามความพึงพอใจเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบให้ข้อเสนอแนะ ปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงเสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิมพิจารณาให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแก้ไข



3.3.3.4
การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยนำแบบสอบถามพร้อมกับแบบประเมินความสอดคล้องเสนอผู้เชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามรายข้อกับกรอบนิยามความพึงพอใจ โดยมีเกณฑ์คะแนน ดังนี้







+1

เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามกรอบนิยามที่ระบุไว้







  0    
เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามกรอบนิยามที่ระบุไว้







-1   
เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบนั้นไม่ได้วัดตามกรอบนิยามที่ระบุไว้



3.3.3.5
วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบสอบถามรายข้อกับกรอบนิยามความพึงพอใจที่ระบุไว้ โดยใช้สูตรหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551, น. 221) เพื่อหาผลรวมของคะแนนในแบบสอบถามแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยและเทียบเกณฑ์ที่กำหนด ถ้าค่าเฉลี่ยของคะแนนตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 ถือว่ารายข้อนั้นสอดคล้องกับกรอบนิยามที่กำหนดผลการประเมินพบว่ามีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 จำนวน 15 ข้อ ที่ผ่านเกณฑ์ 



3.3.3.6
จัดพิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจเป็นฉบับสมบูรณ์นำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อให้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไป
3.4
แบบแผนการทดลองที่ใช้ในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-experimental Research) ซึ่งได้ดำเนินการทดลองตามแบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest Posttest  Design (ล้วน  สายยศ และ 
อังคนา  สายยศ, 2552, น. 248 -249) ดังแสดงในตารางที่ 3.3

ตารางที่  3.3

แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Design
	กลุ่ม
	Pre-test
	Treatment
	Post-test

	กลุ่มทดลอง
	T1
	X
	T2


หมายเหตุ. 
T1
หมายถึง
ทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest)



X
หมายถึง
การสอนโดยใช้ 



T2
หมายถึง 
การทดสอบหลังเรียน (Posttest)


3.5
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้

3.5.1
ปฐมนิเทศชี้แจงข้อตกลงเบื้องต้นในการเรียนการสอน

3.5.2
ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบวัดทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น เพื่อตรวจสอบความรู้ของนักเรียนก่อนเรียน

3.5.3
ดำเนินการใช้ชุดการจัดกิจกรรมแนะแนว โดยผู้วิจัยจัดกิจกรรมด้วยตนเองโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ใช้เวลาสอน จำนวน 12 ชั่วโมง

3.5.4
วัดทักษะชีวิตหลังเรียน (Posttest) หลังจากจัดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้เรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2   

3.5.5
นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ด้วยชุดการจัดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2  
3.6
การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้คอมพิวเตอร์โปรแกรมสำเร็จรูปโดยการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้

3.6.1
วิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดกิจกรรมแนะแนวโดยโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร E1/ E2

3.6.2
การเปรียบเทียบทักษะชีวิตที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมแนะแนวโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนเรียนและหลังเรียน

3.6.3
วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมแนะแนวโดยโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2
3.7 
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

3.7.1
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล



3.7.1.1

หาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยการหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้การเรียนรู้แบบประสบการณ์ เพื่อส่งเสริมทักษะชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้วิธีหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC โดยใช้วิธีของ
โรวิเนลลี (Rovinelli) และแฮมเบิลตัน (R.K. Hambleton) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551, น. 221)
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เมื่อ
IOC

แทน
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนื้อหา












หรือระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์
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แทน

ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด







  N      

แทน

จำนวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด

3.7.2
สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลการวิจัย



3.7.2.1
ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตร ดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2551, น. 82)
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เมื่อ   

P

แทน
ร้อยละ








F

แทน
ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ






     

N

แทน
จำนวนความถี่ทั้งหมด



3.7.2.2
ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) ของคะแนน ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด, 2551, น. 81)
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เมื่อ 
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แทน
ค่าเฉลี่ย
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แทน 
ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม







       N       
แทน
จำนวนคะแนนในกลุ่ม



3.7.2.3
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด,  2551, น. 83)
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 (3.4)  





เมื่อ 

S.D

แทน
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน








 X      

แทน
คะแนนแต่ละตัว








 N      

แทน
จำนวนคะแนนในกลุ่ม








(


แทน
ผลรวม

3.7.3
สถิติที่ใช้ในการทดสอบ



โดยใช้สถิติ  t-test  (Dependent Samples) ดังนี้ (สุรวาท  ทองบุ, 2550, น. 129) ดังนี้
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เมื่อ

t 

แทน
ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต












เพื่อทราบความมีนัยสำคัญ








D

แทน
ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนนก่อนและหลังเรียน
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แทน
ผลรวมของผลต่างระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียน












และหลังเรียน
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แทน
ผลรวมของผลต่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน












ยกกำลังสอง                               








N    
แทน
จำนวนกลุ่มตัวอย่าง 
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