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 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลืออย่างสูงยิ่งจาก  
ผู้ ช่ วยศาสตราจารย์  ดร.พัชราภรณ์  พิมพ์จันทร์  ประธานกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์   
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เนตรชนก  จันทร์สว่าง กรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
ดร.พรรณวิไล ดอกไม้ ประธานกรรมการสอบและรองศาสตราจารย์ ดร.ประสาท เนืองเฉลิม กรรมการ
สอบ 
 ขอขอบพระคุณ ดร.พรพิมล พลค า อาจารย์ประจ าภาควิชาเคมี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
มหาสารคาม นางชนากานต์ แสนสุข ครูเชี่ยวชาญ ว่าที่ร้อยตรีพิศณุ วงษ์ศิลา ครูเชี่ยวชาญ นางรัศมี 
วงษ์ศิลา ครูเชี่ยวชาญ และนางกัลยา ศรีกุดหว้า ครูช านาญการ ผู้เชี่ยวชาญที่ให้ความช่วยเหลือ  
ช่วยแนะน าและให้ค าปรึกษาพร้อมทั้งคณะครูผู้สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณะครู
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสกลทวาปี ทุกคน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ให้ความ
ช่วยเหลือ  อ านวยความสะดวกในการน าบทปฏิบัติการไปทดลองใช้ 
 ขอขอบพระคุณโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์  (สควค.) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) 
กระทรวงศึกษาธิการ ผู้ให้ทุนการศกึษาและทุนวิจัยในครั้งนี้ 
 ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา และสมาชิกครอบครัวทุกคนที่ให้ก าลังใจและช่วยเหลืออย่างดี
ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาและท าการวิจัย พร้อมทั้งสนับสนุนก าลังทรัพย์ ตลอดจนให้ก าลังใจใน
การศึกษาและการวิจัยในครั้งนี้ 
 คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ ที่ได้รับจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณ
บิดามารดา ครูอาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่าน 
 
 
               นางพิกุลทอง กุลชาติ 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้รับทุนการศึกษาจาก โครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษ 

ทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ 

 

 

 


