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บทที่ 4
ผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนลำปลายมาศ ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ตามลำดับหัวข้อต่อไปนี้


1.
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล


2.
ลำดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล


3.
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
4.1
สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ระบุสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษา ดังต่อไปนี้ 
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แทน
 ค่าเฉลี่ย
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แทน
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
4.2
ลำดับขั้นในการวิเคราะห์ข้อมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล เป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5


ตอนที่ 2 วิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับของความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

ตอนที่ 3 วิเคราะห์บริบทของครูเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์





4.3
ผลการวิจัย 

ในผลการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลของการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏใน ตารางที่ 4.1 - 4.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.4 และวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.5 – 4.7 และผลการสัมภาษณ์บริบทของครูเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ ดังต่อไปนี้

ตอนที่
 1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

ผลวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนลำปลายมาศ ดังนี้


1.
ผลการวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่  4.1


2.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.2



3.
ผลการวิเคราะห์จำแนกระดับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.3


4.
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.4


5.
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยจำแนกละระดับความคิดสร้างสรรค์และด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังปรากฏในตารางที่ 4.5



1.
ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คะแนนความคิดสร้างสรรค์ จำแนกตามรายด้านของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.1
ตารางที่ 4.1
วิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และร้อยละของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
	ความคิดสร้างสรรค์
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	 คิดคล่องแคล่ว
	1.52
	0.783

	 คิดยืดหยุ่น
	1.22
	0.940

	 คิดริเริ่ม
	1.44
	0.927

	 คิดละเอียดลออ
	1.12
	0.765

	เฉลี่ยรวม
	1.325
	0.854




จากตางรางที่ 4.1 พบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์ในแต่ละด้านของของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปี ที่ 5 เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย ได้ดังนี้ ในด้านคิดคล่องแคล่ว มีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 1.52 (S.D.= 0.783) รองลงมาเป็นด้านคิดริเริ่มมีคะแนนความเฉลี่ยเท่ากับ 1.44 (S.D.= 0.927) ด้านคะแนนคิดยืดหยุ่นมีคะแนนเฉลี่ยกับ 1.22 (S.D.= 0.940) และ ด้านคิดละเอียดลออมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.12 (S.D.= 0.765) ตามลำดับ


2.
ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากแบบทดสอบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จำแนกตามรายด้านของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2

วิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
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	 ความเข้าใจปัญหา
	1.87
	0.621

	 การเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา
	1.98
	0.848

	 การใช้วิธีการแก้ปัญหา
	1.88
	0.743

	 การสรุปคำตอบ
	1.81
	0.837

	 เฉลี่ยรวม
	1.89
	0.76



จากตางรางที่ 4.2 พบว่า คะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละด้านของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย ได้ดังนี้ ในด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหามีคะแนนเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 1.98 (
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= 0.848) รองลงมาเป็น) ด้านคะนนการใช้วิธีการแก้ปัญหามีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.88 (
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= 0.743) ด้านความเข้าใจปัญหามีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.87 (
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=0.621) และด้านคะแนนการสรุปคำตอบมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.81 (
[image: image10.wmf]..
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= 0.837) ตามลำดับ 


3.
ผลการวิเคราะห์จำแนกระดับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.3
ตารางที่ 4.3

วิเคราะห์ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จำแนกตามความความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
	ความคิดสร้างสรรค์
	จำนวนนักเรียน
	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

	
	
	ความเข้าใจปัญหา
	การเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา
	การใช้วิธีการแก้ปัญหา
	การสรุปคำตอบ
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	ระดับสูง
	59
	1.93
	0.553
	2.54
	0.597
	2.14
	0.655
	2.56
	0.595

	ระดับต่ำ
	141
	1.84
	0.647
	1.75
	0.829
	1.77
	0.753
	1.49
	0.713

	รวม
	200
	1.87
	0.621
	1.98
	0.848
	1.88
	0.743
	1.81
	0.837




จากตางรางที่ 4.3 พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 59 คน ที่มีระดับความคิดสร้างสรรค์ระดับสูงมีคะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเรียงลำดับจากค่ามากไปหาค่าน้อย ดังนี้ ด้านการสรุปตำตอบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.56 ( S.D. = 0.595) รองลงมาคือด้านยุทธวิธีแก้ปัญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.54 (S.D. = 0.597) ด้านการใช้วิธีในแก้ปัญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.14 

(S.D. = 0.655) และด้านความเข้าใจปัญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.93 (S.D. = 0.553) ตามลำดับ


สำหรับนักเรียนกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำ มีจำนวน 141 คน ที่มีคะแนนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เฉลี่ยเรียงลำดับจากค่ามากไปหาค่าน้อย ดังนี้ ด้านความเข้าใจปัญหามีค่าเฉลี่ย 1.84 (S.D. = 0.647) ด้านการใช้วิธีแก้ปัญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.77 (S.D. = 0.753)  ด้านการเลือกยุทธวิธีการปัญหามีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.75 (S.D. = 0.829) และด้านการสรุปคำตอบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.49 (S.D. = 0.713) ตามลำดับ


4.
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ดังปรากฏในตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4

วิเคราะห์ ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
	ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

	ความคิดสร้างสรรค์
	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

	
	0.745**


หมายเหตุ.**ค่านัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01


จากตารางที่ 4.4 พบว่า ความคิดสร้างสรรค์มีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.745 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 

5.
ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยจำแนกละระดับความคิดสร้างสรรค์และด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังปรากฏในตารางที่ 4.5
ตารางที่ 4.5
วิเคราะห์ ความสัมพันธ์ของความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
	ความสัมพันธ์
	ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์

	
	ความเข้าใจปัญหา
	การเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา
	การใช้วิธีการแก้ปัญหา
	การสรุปคำตอบ

	ระดับสูง
	0.362**
	0.469**
	0.369**
	0.367**

	ระดับต่ำ
	0.160
	0.450**
	0.305**
	0.440**


หมายเหตุ.**ค่านัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01, * ค่านัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05



จากตารางที่ 4.5 พบว่า กลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ระดับสูงมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.469 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 มีความสัมพันธ์ในด้านการใช้วิธีการแก้ปัญหาโดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.369 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 มีความสัมพันธ์ในด้านการการสรุปคำตอบโดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.367 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และมีความสัมพันธ์ในด้านการความเข้าใจปัญหาโดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.362 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01



สำหรับกลุ่มนักเรียนที่มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำมีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในด้านการเลือกยุทธวิธีการแก้ปัญหา โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.450 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ด้านการสรุปคำตอบ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.440 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ด้านการใช้วิธีการแก้ปัญหา โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.305 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

ตอนที่ 2 วิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละระดับของความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5


ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในแต่ละด้าน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนลำปลายมาศ โดยใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ผู้วิจัยนำเสนอผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้


1.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านความเข้าใจปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.6


2.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.7


3.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการใช้วิธีแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.8


4.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการสรุปคำตอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.9 


1.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านความเข้าใจปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.6

ตารางที่ 4.6
วิเคราะห์จำนวนนักเรียนที่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในด้านความเข้าใจปัญหา
	ความคิดสร้างสรรค์
	
	ด้านความเข้าใจปัญหา
	

	
	ปรับปรุง
(0 คะแนน)
	พอใช้ 
(1 คะแนน)
	ดี

(2 คะแนน)
	ดีมาก

( 3 คะแนน)
	รวม

	ระดับสูง
	จำนวนนักเรียน
	0
	11
	41
	7
	59

	
	ร้อยละ
	0.00
	18.60
	69.50
	11.90
	100

	ระดับต่ำ
	จำนวนนักเรียน
	4
	30
	91
	16
	141

	
	ร้อยละ
	2.80
	21.30
	64.50
	11.30
	100

	รวม
	จำนวนนักเรียน
	4
	41
	132
	23
	200

	
	ร้อยละ
	2.57
	20.50
	66.00
	11.50
	100.00




จากตารางที่ 4.6 พบว่า
นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับสูง เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านความเข้าใจปัญหาอยู่ที่ระดับดี มากที่สุดจำนวนร้อยละ 69.50 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์สูง รองลงมาเป็นระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 18.60 และระดับดีมากจำนวนร้อยละ 11.90 ตามลำดับ 


สำหรับนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำ เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านความเข้าใจอยู่ที่ระดับดี มากที่สุดจำนวนร้อยละ 64.50 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์ต่ำ รองลงมาเป็นระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 21.30 ระดับดีมากจำนวนร้อยละ 11.30 และระดับปรับปรุงจำนวนร้อยละ 2.80 ตามลำดับ


2.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.7
ตารางที่ 4.7
วิเคราะห์จำนวนนักเรียนที่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา
	 ความคิดสร้างสรรค์
	
	ด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหา
	

	
	ปรับปรุง
(0 คะแนน)
	พอใช้ 
(1 คะแนน)
	ดี

(2 คะแนน)
	ดีมาก

( 3 คะแนน)
	รวม

	ระดับสูง
	จำนวนนักเรียน
	0
	3
	21
	35
	59

	
	ร้อยละ
	0.00
	5.10
	35.60
	59.30
	100

	ระดับต่ำ
	จำนวนนักเรียน
	2
	64
	42
	33
	141

	
	ร้อยละ
	1.40
	45.40
	29.80
	23.40
	100

	รวม
	จำนวนนักเรียน
	2
	73
	75
	50
	200

	
	ร้อยละ
	1.00
	36.50
	37.50
	25.00
	100.00




จากตารางที่ 4.7 พบว่า
นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับสูง เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหาอยู่ที่ระดับดีมาก มากที่สุดจำนวน           ร้อยละ 59.30 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์สูง รองลงมาเป็นระดับดีจำนวนร้อยละ 35.60 และระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 5.10 ตามลำดับ 


สำหรับนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำ เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการเลือกยุทธวิธีแก้ปัญหาอยู่ที่ระดับพอใช้ มากที่สุดจำนวนร้อยละ 45.40 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์ต่ำ รองลงมาเป็นระดับดีจำนวนร้อยละ 29.80 ระดับดีมากจำนวนร้อยละ 23.40 และระดับปรับปรุงจำนวนร้อยละ 1.40 ตามลำดับ


3.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการใช้วิธีแก้ปัญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.8
ตารางที่ 4.8

วิเคราะห์จำนวนนักเรียนที่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในด้านการใช้วิธีแก้ปัญหา

	 ความคิดสร้างสรรค์
	
	ด้านการใช้วิธีแก้ปัญหา
	

	
	ปรับปรุง
(0 คะแนน)
	พอใช้ 
(1 คะแนน)
	ดี

(2 คะแนน)
	ดีมาก

( 3 คะแนน)
	รวม

	ระดับสูง
	จำนวนนักเรียน
	0
	9
	33
	17
	59

	
	ร้อยละ
	0.00
	5.10
	55.90
	28.80
	100

	ระดับต่ำ
	จำนวนนักเรียน
	2
	54
	60
	25
	141

	
	ร้อยละ
	1.40
	38.30
	42.60
	17.70
	100

	รวม
	จำนวนนักเรียน
	2
	63
	93
	42
	200

	
	ร้อยละ
	1.00
	31.50
	46.50
	21.00
	100.00




จากตารางที่ 4.7 พบว่า
นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับสูง เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้วิธีแก้ปัญหาอยู่ที่ระดับดี มากที่สุดจำนวนร้อยละ 55.90 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์สูง รองลงมาเป็นระดับดีมากจำนวนร้อยละ 28.80 และระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 5.10 ตามลำดับ 


สำหรับนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำ เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการใช้วิธีแก้ปัญหาอยู่ที่ระดับดี มากที่สุดจำนวนร้อยละ 42.60 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์ต่ำ รองลงมาเป็นระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 38.30 ระดับดีมากจำนวนร้อยละ 17.70 และระดับปรับปรุงจำนวนร้อยละ 1.00 ตามลำดับ

4.
ผลการวิเคราะห์การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของความคิดสร้างสรรค์ในด้านการสรุปคำตอบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังปรากฏในตารางที่ 4.9
ตารางที่ 4.9

วิเคราะห์จำนวนนักเรียนที่แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในด้านการสรุปคำตอบ

	 ความคิดสร้างสรรค์
	
	ด้านการสรุปคำตอบ
	

	
	ปรับปรุง
(0 คะแนน)
	พอใช้ 
(1 คะแนน)
	ดี

(2 คะแนน)
	ดีมาก

( 3 คะแนน)
	รวม

	ระดับสูง
	จำนวนนักเรียน
	0
	3
	20
	36
	59

	
	ร้อยละ
	0.00
	5.10
	33.90
	61.00
	100

	ระดับต่ำ
	จำนวนนักเรียน
	1
	87
	36
	17
	141

	
	ร้อยละ
	0.70
	61.70
	25.50
	12.10
	100

	รวม
	จำนวนนักเรียน
	1
	90
	56
	53
	200

	
	ร้อยละ
	0.50
	45.00
	28.00
	26.50
	100.00




จากตารางที่ 4.7 พบว่า
นักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับสูง เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการสรุปคำตอบอยู่ที่ระดับดีมาก มากที่สุดจำนวนร้อยละ 61.00 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์สูง รองลงมาเป็นระดับดี จำนวนร้อยละ 33.90 และระดับพอใช้จำนวนร้อยละ 5.10 ตามลำดับ 


สำหรับนักเรียนที่มีความคิดสร้างสรรค์ระดับต่ำ เมื่อพิจารณาร่วมกับการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้านการสรุปคำตอบอยู่ที่ระดับพอใช้ มากที่สุดจำนวนร้อยละ 61.70 ของจำนวนนักเรียนระดับความคิดสร้างสรรค์ต่ำ รองลงมาเป็นระดับดีจำนวนร้อยละ 25.50 ระดับดีมากจำนวนร้อยละ 12.10 และระดับปรับปรุงจำนวนร้อยละ 0.70 ตามลำดับ
 


 ตอนที่ 4 วิเคราะห์บริบทของครูเกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์


ในการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ของครูในโรงเรียนลำปลายมาศ ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์ครูทั้งหมด 3 กรณีศึกษา ผู้วิจัยได้สัญลักษณ์แทนครูที่เป็นกรณีศึกษาดังนี้
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ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
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ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาศิลป์คำนวณ
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ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนพิเศษ


1.
ผลการสัมภาษณ์การจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ของครูในโรงเรียนลำปลายมาศ 


ผลการสัมภาษณ์การจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ของครูในโรงเรียนลำปลายมาศ เพื่อศึกษาการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์ โดยแบบสัมภาษณ์แบบสัมภาษณ์คำถามเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์มีข้อคำถาม ดังต่อไปนี้



1.1
 ครูมีแนวคิดอย่างไรเกี่ยวกับลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ?



1.2
 ครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เสริมความคิดสร้างสรรค์อย่างไร ?



1.3 ครูมีการกระตุ้นแนวคิดความคิดสร้างสรรค์อย่างไร ?


ซึ่งครูที่จัดการเรียนรู้ที่เสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ ทำให้นักเรียนได้ผลการวัดความคิดสร้างสรรค์ ในสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สาขาศิลป์คำนวณ และห้องเรียนพิเศษ        มีผลสัมภาษณ์ดังนี้


สัมภาษณ์ 
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 ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์



ผู้สัมภาษณ์
:
ครูมีแนวคิดอย่างไรเกี่ยวกับลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ครับ ?
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: 
ความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่เกิดจากตัวผู้เรียน โดยไม่มีการชี้นำ ให้คิดและสามารถจิตนาการด้วยตนเอง


ผู้สัมภาษณ์
: 
ในการไม่ชี้นำให้คิดเป็นอย่างไรครับ
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: 
คือต้องสร้างแรงบันดาลใจ เปิดอิสระในการตอบคำถามโดยไม่มี








ข้อจำกัด


ผู้สัมภาษณ์
: 
แล้วครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เสริมความคิดสร้างสรรค์







อย่างไรครับ
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: 
โจทย์ปัญหาที่ให้ นักเรียน ควรมีแนวคิดได้หลายวิธี เพื่อให้นักเรียนได้แสดงความคิดของตนเอง เหมือนให้นำเสนอก็ได้ หรือให้ทำเป็นกลุ่ม


ผู้สัมภาษณ์
: 
เมื่อครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์แล้วครูมีการกระตุ้นแนวคิดความคิดสร้างสรรค์อย่างไรครับ
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: 
ให้นักเรียนจับกลุ่มแลกเปลี่ยนวิธีในการแก้ปัญหากำหนดปัญหาชัดเจนแต่ไม่กำหนดวิธีการ

จากการวิเคราะห์ผลสัมภาษณ์ 
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 พบว่า ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีการจัดการเรียนรู้เป็นกลุ่ม โดยให้นักเรียนสามารถแสดงแนวคิดของตนเองให้กับเพื่อนๆในกลุ่ม และให้นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดในการหาคำตอบในกลุ่มเพื่อน

สัมภาษณ์ 
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 ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาศิลป์คำนวณ


ผู้สัมภาษณ์
: 
ครูมีแนวคิดอย่างไรเกี่ยวกับลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ?
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: 
ความคิดสร้างสรรค์ช่วยให้การหาคำตอบได้ง่ายขึ้นถ้า ผู้เรียนมีความคิดสร้างสรรค์ที่ดีจะมีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ดีด้วยเช่นกัน


ผู้สัมภาษณ์
: 
แล้วครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เสริมความคิดสร้างสรรค์







อย่างไรครับ
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: 
จัดการเรียนรู้ที่สามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ควรเป็นโจทย์ที่สามารถตอบได้หลากหลายและไม่ยากจนเกินไปสามารถดูคร่าวๆและตอบได้ทันทีเพื่อที่นักเรียนจะได้ไม่เบื่อ


ผู้สัมภาษณ์
: 
โจทย์ที่ไม่ยากและสามารถตอบได้ทันที ควรเป็นโจทย์แนวไหนครับ
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: 
เป็นโจทย์ที่เคยเจอมาก่อน คืออาจจะเคยเจอในชั้น ม.4 หรือแบบฝึกหัดในเรื่องก่อนหน้า



ผู้สัมภาษณ์
: 
เมื่อครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์แล้วครูมีการกระตุ้นแนวคิดความคิดสร้างสรรค์อย่างไรครับ
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: 
เมื่อนักเรียนตอบปัญหา อย่าพึ่งเฉลย ให้หาวิธีอื่นเพื่อเปรียบเทียบอยู่เสมอ ๆ หรือสอบถามสามารถหาด้วยวิธีอื่นด้วยได้หรือไม่

จากการวิเคราะห์ผลสัมภาษณ์ 
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 พบว่า ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนในสาขาศิลป์คำนวณ มีการจัดการเรียนรู้อย่างง่าย โดยนักเรียนเคยพบเจอปัญหามาแล้ว สามารถตอบได้ทันที และเพียงเป็นการหาคำตอบเพิ่มขึ้นจากคำตอบที่เคยตอบมาแล้ว และครูมีการกระตุ้นโดยการถามหาคำตอบเพิ่มเติมเพียงเท่านั้น

สัมภาษณ์ 
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 ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนพิเศษ


ผู้สัมภาษณ์
: 
ครูมีแนวคิดอย่างไรเกี่ยวกับลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ?
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: 
ความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการคิด ที่อาศัยจินตนาการเพื่อหาคำตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้เร็วที่สุด


ผู้สัมภาษณ์
: 
การที่เด็กจินตนาการถึงคำตอบหมายถึงอย่างไรครับ
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: 
การจิตนาการถึงคำตอบหมายถึงนักเรียนสามารถคาดคะเน รวมถึงทิศทางกระบวนการคิดให้การหาคำตอบไว้แล้ว ซึ่งเป็นใช้ยุทธวิธีในการหาคำตอบให้ได้รวดเร็วที่สุดแสดงว่าก่อนที่นักเรียนจะได้วิธีที่รวดเร็วที่สุด นักเรียนต้องมีวิธีการมากกว่า 1 วิธีในการหาคำตอบ


ผู้สัมภาษณ์
: 
แล้วครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้ที่เสริมความคิดสร้างสรรค์







อย่างไรครับ
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: 
ครูต้องจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ไม่ยึดติดกับวิธีการหาคำตอบเพื่อให้นักเรียนได้กล้าคิดมากกว่าที่จะท่องจำแบบวิธีการเดิมๆ


ผู้สัมภาษณ์
: 
การที่ครูเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญเป็นผลเกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์อย่างไรครับ
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: 
เมื่อเราเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญจะช่วยให้นักเรียนกล้าคิด กล้าที่จะแสดงออก กล้าที่จะผิดในการหาคำตอบมากขึ้น ทำให้มีหลากหลายวิธีการในการหาคำตอบ


ผู้สัมภาษณ์
: 
เมื่อครูมีแนวทางการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับความคิดสร้างสรรค์แล้วครูมีการกระตุ้นแนวคิดความคิดสร้างสรรค์อย่างไรครับ
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: 
กระตุ้นโดยการใช้คำถาม เกี่ยวกับโจทย์นั้นๆ และชี้แจงว่าสามารถทำได้หลายวิธีและใช้รางวัลเป็นผลตอบแทนอาจจะให้เป็นคะแนนเพิ่มเติมสำหรับนักเรียนที่สามารถคิดหาวิธีที่หลากหลายและได้มากกว่า 1 วิธี

จากการวิเคราะห์ผลสัมภาษณ์ 
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 พบว่า ครูที่สอนนักเรียนห้องเรียนพิเศษ มีการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผู้เรียนนักเรียน โดยให้นักเรียนได้คิดเป็นหลัก ครูเป็นเพียงผู้แนะนำ ไม่ยึดติดกับวิธีการหาคำตอบแต่เน้นความรวดเร็วในการหาคำตอบ ซึ่งกว่านักเรียนจะหาวิธีที่เร็วที่สุดในการหาคำตอบแสดงว่านักเรียนได้วิธีการหาคำตอบได้มากกว่า 1 วิธีและครูมีการกระตุ้นโดนเสริมแรงทางบวก ให้ผลคะแนนในการคิด ซึ่งช่วยให้นักเรียนอยากที่จะคิดมากขึ้น
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