
126 
 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 



127 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

 

ตัวอย่างแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 
 

ตัวอย่างแผนการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                      รายวิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา 12101 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 สนุกกับแรงและพลังงาน                                        เร่ือง มหัศจรรย์แรงแม่เหล็ก 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559                   โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฎัมหาสารคาม 

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2                                               เวลา 14 ช่ัวโมง 

ผู้สอน นางสาวปาจรีย์  เนรมิตพานิชย์                         ครูพี่เลีย้ง นายทวภีัทร  ปัญญาวงค์  

1. มาตรฐานการเรียนรู้ 

 วิทยาศาสตร์ (S)  

 สาระที่ 4 แรงและการเคล่ือนที ่

 มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์มี 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมี

คุณธรรม  

   มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การ แกปั้ญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจ สอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยสีงัคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นั  

 เทคโนโลยี (T) 

  สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  

 มาตรฐาน ง 2.1 เขา้ใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลย ีออกแบบและสร้างส่ิงของ

เคร่ืองใช้ หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยอียา่งมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยี

ในทางสร้างสรรคต่์อชีวติ สงัคม ส่ิงแวดลอ้ม และมีส่วนร่วมในการจดัการเทคโนโลยทีี่ย ัง่ยนื 

 วิศวกรรม (E) 

 การบูรณาการความรู้ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์สําหรับการศึกษาขั้นพื้นฐาน เก่ียวกับการ

ออกแบบ วางแผน การแกปั้ญหา โดยคาํนึงถึงความรู้ดา้นเศรษฐศาสตร์ การแกปั้ญหาโดยการใช้

องคค์วามรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ 

 คณติศาสตร์  (M) 

 สาระที่ 1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

 มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึ้ นจากการดําเนินการของจาํนวนและความสัมพนัธ์

ระหวา่ง การดาํเนินการต่าง ๆ และใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา  
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 การบูรณาการ STEM 

 

  

 

 

 

  

 

 

2. ตัวช้ีวัด 

 ว 4.1 ป.2/1 ทดลองและอธิบายแรงที่เกิดจากแม่เหล็ก  

   ป.2/2 อธิบายการนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ 

 ค 1.2 ป.2/1 บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของจาํนวนนับไม่เกินหน่ึงพนั

และศูนย ์พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 

 ง 2.1 ป.2/1 บอกประโยชน์ของส่ิงของเคร่ืองใชใ้นชีวติประจาํวนั 

 ง 2.1 ป.2/2 สร้างของเล่นของใช้อยา่งง่าย โดยกาํหนดปัญหาหรือความตอ้งการ รวบรวม

ขอ้มูล ออกแบบ โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 2 มิติ ลงมือสร้าง และประเมินผล 

 ว 8.1 ป.2/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัเร่ืองที่จะศึกษาตามที่กาํหนดไวแ้ละตามความสนใจ 

   ป.2/2 วางแผนการสังเกต  สํารวจ ตรวจสอบ ศึกษาค้นควา้  โดยใช้ความคิดของ

ตนเองของกลุ่มและของครู  

   ป.2/3 ใช้วสัดุอุปกรณ์เคร่ืองมือที่เหมาะสมในการสํารวจ ตรวจสอบ และบันทึก

ขอ้มูล 

   ป.2/4 จดักลุ่มขอ้มูล เปรียบเทียบและนาํเสนอ 

   ป.2/5 ตั้งคาํถามใหม่จากการสาํรวจ  ตรวจสอบ 

   ป.2/6 แสดงความคิดเห็นเป็นกลุ่มและรวบรวมเป็นความรู้ 
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   ป.2/7 บนัทึกและอธิบายผลการสงัเกต  สาํรวจ  ตรวจสอบ อยา่งตรงไปตรงมา   

โดยการเขียนภาพ แผนภาพหรือคาํอธิบาย  

   ป.2/8 นาํเสนอผลงานดว้ยวาจาใหผู้อ่ื้นเขา้ใจกระบวนการและผลของงาน 

3.  สาระสําคญั 

 วตัถุที่สามารถดึงดูดวตัถุที่เป็นเหล็กได้ เรียกว่า แม่เหล็ก แม่เหล็กมีแรงดึงดูดหรือผลัก

ระหว่างแท่งแม่เหล็ก รอบแท่งแม่เหล็กมีสนามแม่เหล็กและสามารถดึงดูดวตัถุที่ท ําด้วยสาร

แม่เหล็ก  

 แม่เหล็กมีรูปร่างหลายแบบ เช่น รูปแท่งส่ีเหล่ียม รูปแท่งกลม รูปตัวยู รูปเกือกม้า เป็นต้น 

แม่เหล็กมีแรงดึงดูดหรือผลกัระหว่างแท่งแม่เหล็ก รอบแท่งแม่เหล็กมีสนามแม่เหล็กและสามารถ

ดึงดูดวตัถุที่ทาํดว้ยสารแม่เหล็กแม่เหล็กจะมีแรงดึงดูดหรือแรงผลกัระหวา่งแท่งแม่เหล็กนั้น ขึ้นอยู่

กบัการวางขั้วแม่เหล็ก 

 แม่เหล็กเม่ือถูกแขวนดว้ยเชือกน่ิง ๆ จะวางตวัในแนวเหนือ-ใต ้ เสมอ โดยขั้วแม่เหล็กที่ช้ีไป

ทางทิศเหนือเรียกว่า ขั้วเหนือ (N) และขั้วแม่เหล็กที่ ช้ีไปทางทิศใตเ้รียกว่า ขั้วใต ้(S) ส่วนของ

แม่เหล็กที่ดึงดูดโลหะไดดี้ที่สุดจะอยูบ่ริเวณปลายทั้ง 2 ขา้งของแม่เหล็ก ที่เรียกวา่ ขั้วแม่เหล็ก 

 วธีิที่ทาํให้แม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากท่ีสุด เช่น พยายามอยา่ให้มีส่ิงท่ีไม่ใช่เหล็กอยูร่ะหว่าง

กลางแม่เหล็กและเหล็ก ใชแ้ม่เหล็กในการดึงดูดเหล็ก  เป็นตน้ 

 แม่เหล็กมีประโยชน์ในการทาํของเล่น ของใช ้และแม่เหล็กมีประโยชน์ในการนาํไปแยกสาร

แม่เหล็กออกจากวตัถุอ่ืนได ้นักประดิษฐ์ไดน้าํแม่เหล็กมาสร้างเป็นส่วนประกอบของของเล่นและ

ของใชต่้างๆ ที่ใชใ้นชีวิตประจาํวนั ทง้ของเล่นและของใช ้ของเล่นที่มีส่วนประกอบของแม่เหล็ก 

เช่น เกมตกปลา เกมรถเล่ือนแม่เหล็ก เกมตวัต่อแม่เหล็ก เป็นตน้ ของใช้ เช่น ประตู กล่องดินสอ 

ประตูตูเ้ยน็ แถบติดกระดานบนตูเ้ยน็ โทรทศัน์ เป็นตน้    

 

4. จุดประสงค์ 

4.1 ระบุช่ือแม่เหล็กตามรูปร่างของแม่เหล็กได ้(K)  

4.2 สงัเกตแม่เหล็กตามรูปร่างของแม่เหล็กได ้(P)  

4.3 อธิบายการทาํงานของแรงแม่เหล็กได ้(K) 

4.4 ระบุวตัถุที่แม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้(K) 

4.5 ทดลองการทาํงานของแรงแม่เหล็กได ้(P) 

4.6 อธิบายแรงระหวา่งแม่เหล็กได ้(K)  

4.7 ทดลองแรงระหวา่งแม่เหล็กได ้(P)  
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4.8 อธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็กถาวรได ้(K)  

4.9 อธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็กชัว่คราวได ้(K) 

4.10 ทดลองแรงแม่เหล็กชัว่คราวได ้(P)   

4.11 อธิบายเก่ียวกบัการวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็กได ้(K) 

4.12 ทดลองเก่ียวกบัการวางตวัของแม่เหล็กเม่ือถูกแขวนดว้ยเชือกได ้(P) 

4.13 อธิบายส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ได ้(K) 

4.14 ทดลอง เก่ียวกบัส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ที่สุดได ้(P) 

4.15 อธิบายวธีิที่ทาํให้แม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุดได ้(K) 

4.16 ทดลองเก่ียวกบัวธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุดได ้(P) 

4.17 อธิบายการนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนัได ้(K) 

4.18 สาํรวจของเล่นและของใชจ้ากแม่เหล็กในชีวติประจาํวนัได ้(P) 

4.19 ออกแบบการนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในการทาํของเล่นของใชไ้ด ้(P) 

4.20 ประดิษฐข์องเล่นจากแม่เหล็กได ้(P) 

4.21 ความสนใจใฝ่รู้ มีวนิยั มีความตรงต่อเวลา มุ่งมัน่ในการทาํงาน และทาํงานเป็นกลุ่ม

ร่วมกบัผูอ่ื้นได ้(A) 

 

5. สาระการเรียนรู้ 

5.1 ด้านความรู้ 

  1. ช่ือแม่เหล็กตามรูปร่างของแม่เหล็ก  

   2. ส่ิงที่มีสารแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ 

   3. แรงระหวา่งแม่เหล็ก  

   4. แม่เหล็กถาวร  

   5. แม่เหล็กชัว่คราว 

   6. การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก   

   7. ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้  

   8. วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด 

   9. การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนั 

   10. ออกแบบการนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในการทาํของเล่นของใช ้

   11. ประดิษฐข์องเล่นจากแม่เหล็ก 
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5.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

  1.  การสงัเกต 

  2. การทดลอง 

  3. การวดั และการจาํแนก 

  4. การตีความหมายขอ้มูล และการลงขอ้มูล 

5.3 ด้านคุณลักษณะ 

  1. มีความสนใจใฝ่รู้  

  2. มีวนิยั   

  3. ตรงต่อเวลา   

  4. มุ่งมัน่ในการทาํงาน    

  5. ทาํงานเป็นกลุ่มร่วมกบัผูอ่ื้นได ้    

  

ตารางที่ ก.1  

แนวทางการสอนเกี่ยวกับสะเตม็ศึกษา 

คร้ังที่ เร่ือง สะเตม็ 

1 ขั้นนาํและระบุปัญหา วทิยาศาสตร์ (S) และ เทคโนโลย ี(T) 

2 รูปร่างของแม่เหล็ก วทิยาศาสตร์ (S) 

3 แรงของแม่เหล็ก วทิยาศาสตร์ (S) 

4 แรงระหวา่งแม่เหล็ก วทิยาศาสตร์ (S) 

5 แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว วทิยาศาสตร์ (S) 

6 การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก วทิยาศาสตร์ (S) และ เทคโนโลย ี(T) 

7 ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ วทิยาศาสตร์ (S) 

8 วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด วทิยาศาสตร์ (S) และ คณิตศาสตร์  (M) 

9 การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ วทิยาศาสตร์ (S) และ เทคโนโลย ี(T) 

10 การออกแบบของเล่นจากแม่เหล็ก   วศิวกรรม (E) และคณิตศาสตร์  (M) 

11 การประดิษฐเ์กมตกปลา   วศิวกรรม (E) และ เทคโนโลย ี(T) 

12 นาํเสนอผลลพัธ ์และแนวทางการปรับปรุง

ผลงาน 

วทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลย ี(T) 

วศิวกรรม (E) และคณิตศาสตร์ (M) 
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6. กิจกรรมการเรียนรู้      

 จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยแบ่งเป็นจาํนวน 14 ชัว่โมง         

6.1 ข้ันที่ 1 ระบุปัญหา (เวลา 1 ช่ัวโมง)   

 คร้ังที่ 1 (เวลา 1 ช่ัวโมง) 

 ข้ันนํา  

 1. ครูเปิดประเด็นโดยเขา้ไปสู่เร่ืองของ “แรงแม่เหล็ก” สนทนากับนักเรียนเก่ียวกับเร่ือง

แม่เหล็ก โดยใชค้าํถามวา่ นักเรียนรู้จกัแม่เหล็กหรือไม่ (รู้จกัคะ/ครับ) นกัเรียนยกตวัอยา่งให้ครูฟัง

ไดห้รือไม่วา่แม่เหล็กนาํไปใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง (ของเล่น เช่น เกมตกปลา เกมตวัต่อ เกมรถ

แม่เหล็ก ของใช ้เช่น ประตูตูเ้ยน็ ที่เปิดปิดประตู ที่ติดโน๊ตบนตูเ้ยน็) 

ครูอธิบายประโยชน์ของแม่เหล็กเพิ่มเดิม นอกจากแม่เหล็กจะนาํมาทาํของเล่นของใชไ้ด้แลว้ ใน

ชีวิตประจาํวนัยงัมีอีกหลายอยา่งที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ เช่น ลาํโพง รถไฟฟ้า ใชแ้ยกเศษ

ขยะที่เป็นโลหะ จากนั้นครูใหน้กัเรียนดูรูปภาพที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ 

 

 

เก็บขยะแยกเศษโลหะ 

 

 

 

 

เกมตกปลา 

 

 

 

 

รถไฟฟ้า 

ที่ติดโนต้ตูเ้ยน็  

 

 

 

 

ประตูตูเ้ยน็ 

 

 

 

 

ลาํโพง 
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ข้ันระบุปัญหา 

 2. ครูตั้งคาํถามนักเรียน ถา้ให้นักเรียนเลือกทาํส่ิงประดิษฐ์จากแม่เหล็กนักเรียนจะเลือกทาํ

ส่ิงใด (ของเล่น) 

 3. ครูใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งของเล่นท่ีนกัเรียนรู้จกัคนละ 1-2 ชนิด (แนวคาํตอบ หุ่นยนต ์ตวั

ต่อสร้างบา้น จ๊ิกซอ เกมตกปลา ตวัต่อแม่เหล็ก) 

 4. ครูตั้งคาํถามเพิ่มเติม โดยถามว่า ถา้นักเรียนตอ้งทาํของเล่นเล่นเอง นักเรียนสามารถนํา

วสัดุใดบา้งที่ นาํมาทาํเป็นของเล่นได ้จากนั้นครูสร้างโจทยใ์หน้ักเรียน ถา้นกัเรียนจะประดิษฐ์เกม

ตกปลาขึ้นมา 1 ช้ิน นกัเรียนจะเลือกวสัดุชนิดใดต่อไปน้ีมาทาํไดบ้า้ง (สามารถนาํวสัดุทั้ง 4 ชนิด มา

ประดิษฐ์รวมกนัได)้ เพื่อให้ เราไดข้องเล่นที่มีราคาถูกและไม่ส้ินเปลือง เลือกวสัดุชนิดดงักล่าวคือ

อะไร  

*ครูเปิดภาพวสัดุทั้งส่ีชนิดใหน้กัเรียนดู พร้อมทั้งใหน้กัเรียนลองบวกราคาสินคา้คราวๆ 

กระดาษแข็ง ฟิวเจอร์บอร์ด 

 

  

 

  

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 2 บาท/แผน่  

 

  

  

 

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 5 บาท/แผน่  

กระดาษลัง แม่เหล็กกลมแบน 

 

  

 

 

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 3 บาท/แผน่ 

 

 

 

 

 

ขนาดเล็ก 

ราคากอ้นละ 2 บาท 

 

 5. ครูสนทนากบันักเรียนว่ายงัไม่ตอ้งตอบคาํถามครูตอนน้ี ใหค้ิดไวใ้นใจก่อน เพราะก่อนที่

เราจะ เลือกวสัดุอะไรที่สามารถนาํมาทาํเกมตกปลาไดอ้ยา่งคุม้ค่าตอ้งมีเหตุผลประกอบ ซ่ึงเหตุผล
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นั้นต้องอาศยั หลักการทางวิทยาศาสตร์ เพราะส่วนประกอบสาํคญัของเกมตกปลาคือแม่เหล็ก 

ดังนั้ นก่อนอ่ืน เราต้องมา เรียนเน้ือหาความรู้ที่เราจะใช้ประกอบเหตุผลของเรา และครูมีการ

ทดสอบนกัเรียนก่อนเรียน จาํนวน 30 ขอ้ 

 

6.2 ค้นหาและศึกษาแนวคดิที่เกี่ยวข้อง (เวลา 8 ช่ัวโมง)        

 ครูสอนเร่ือง มหศัจรรยแ์รงแม่เหล็ก โดยจะมีหารแบ่งเป็น 8 คร้ัง คร้ังละ 1 ชัว่โมง  

 คร้ังที่ 2 เร่ือง รูปร่างของแม่เหล็ก (เวลา 1 ช่ัวโมง)  

 1. ครูนาํของเล่นที่เป็นแม่เหล็กมาใหน้กัเรียนดู จากนั้นใหน้กัเรียนสงัเกตวา่แม่เหล็กท่ีอยูข่า้ง

ในนั้นมีรูปร่างเป็นอยา่งไร 

 

 

 

 

 

ครูตั้งคาํถามว่าของเล่นที่นักเรียนได้เห็นนั้ นแม่เหล็กมีรูปร่างลักษณะอยา่งไรบ้าง (แนวคาํตอบ 

แม่เหล็กรูปส่ีเหล่ียมแบน แม่เหล็กรูปวงกลมแบน แม่เหล็กรูปตวัย ู) ครูอธิบายเก่ียวกบัดงัน้ี รูปร่าง

ของแม่เหล็กแบบต่างๆ และอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการทาํงานของแม่เหล็กในรูปแบบต่างๆ ดังน้ี 

รูปร่างของแม่เหล็กแบบต่าง ๆ ได้แก่ แม่เหล็กรูปตวัยู แม่เหล็กรูปเกือกม้า แม่เหล็กรูปวงแหวน 

แม่เหล็กรูปวงแหวน แม่เหล็กรูปส่ีเหล่ียม แม่เหล็กรูปวงกลมแบน แม่เหล็กรูปวงทรงกลม และ

แม่เหล็กรูปกระดุม 

 2. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละกันตามความสามารถ คือ เก่ง ปาน

กลาง ค่อนขา้งเก่ง ปานกลางค่อนขา้งอ่อน และอ่อน ครูกาํหนดปัญหาใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนั

แม่เหล็กมีรูปแบบใดบา้ง และแต่ละรูปแบบสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไร จากนั้นนักเรียน

แต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในใบงานท่ี 1 เร่ือง รูปร่าง

ของแม่เหล็ก 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอใบงาน และสรุปใบงาน เร่ือง รูปร่างของแม่เหล็ก 

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน     
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  - ในชีวิตประจําว ันของนักเรียนมีการนําแม่เหล็กมาใช้ประโยชน์ในด้านใดบ้าง 

(ตัวอย่างคาํตอบ แม่เหล็กถูกนํามาใช้ประโยชน์เก่ียวกับของเล่นและของใช้ เช่น กล่องดินสอ 

แม่เหล็กติดตูเ้ยน็ เกมตกปลา เกมตวัต่อ)  

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และจากการแสดงความคิดเห็นร่วมกบัผูอ่ื้น และครูประเมินผลนักเรียนจากการทาํใบ

งานที่ 1 เร่ือง รูปร่างของแม่เหล็ก 

 

 คร้ังที่ 3 เร่ือง แรงของแม่เหล็ก (เวลา 1 ช่ัวโมง)    

 1. ครูนาํภาพ มาใหน้กัเรียนดู แลว้ถามนกัเรียน ดงัน้ี     

  - จากภาพที่ 1 (ภาพแม่เหล็กดูดโลหะ) เพราะเหตุใด ส่ิงของต่างๆ จึงติดอยูไ่ด ้(เพราะ

แม่เหล็กมีแรงดึงดูดกนั)   

  - จากภาพที่ 2 (ภาพแม่เหล็กวงแหวนลอยห่างกนั)  เพราะเหตุใด วงแหวนอนับนจึงลอย

อยูไ่ด ้(เพราะ แม่เหล็กมีแรงผลกักนั)  

 

 

 

 

ภาพที่ 1 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 

 ครูอธิบายเก่ียวกบัแรงของแม่เหล็ก และอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการทาํงานของแม่เหล็ก ทั้ง

แรงผลกัและแรงดึงดูด ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัแรงดึงดูดของแม่เหล็ก วา่แม่เหล็กสามารถดึงดูด

อะไรไดบ้า้ง (สารแม่เหล็กบางชนิด เช่น นิกเกิล เหล็ก โคบอลต์) และแม่เหล็กไม่สามารถดึงดูด

อะไรไดบ้า้ง (พลาสติก ไม ้กระดาษ ผา้ เป็นตน้ และสารแม่เหล็กบางชนิด เช่น ทองคาํ สงักะสี) 

 2. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายก่อนทาํกิจกรรม โดยครู

ถามคาํถามก่อนทาํกิจกรรม ดังน้ี นักเรียนคิดว่าวตัถุชนิดใดบ้างที่แม่เหล็กดึงดูดได้ (ลวดเย็บ

กระดาษ เข็มหมุด เขม็กลดั กรรไกร ตะปู และท่ีเยบ็กระดาษ) ครูให้นักเรียนทดลอง เร่ือง แรงของ

แม่เหล็ก จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ใหน้ักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงใน

แบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง แรงของแม่เหล็ก 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง    
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 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน       

  - นักเรียนสามารถนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไรบา้ง (แนวคาํตอบ ใชแ้ยกเข็ม

เยบ็ผา้ออกจากกองเศษผา้ ใชแ้ยกโลหะออกจากกองขยะ) 

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง แรงของแม่เหล็ก 

 

 คร้ังที่ 4 เร่ือง แรงระหว่างแม่เหล็ก (เวลา 1 ช่ัวโมง)    

 1. ครูนาํแท่งแม่เหล็ก มาใหน้กัเรียนดู แลว้อธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัขั้วแม่เหล็ก  

 - แท่งแม่เหล็กมีก่ีขั้ว (2ขั้ว)  

 - แม่เหล็กมีขั้วอะไรบา้ง (ขั้วเหนือ และขั้วใต)้ 

 
ครูอธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็ก แรงดึงดูด และแรงผลกั 

 2. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้นักเรียนทําการทดลองเก่ียวกับแรงระหว่าง

แม่เหล็กจากอุปกรณ์ที่ครูเตรียมให้ จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกัน

ตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง แรงระหวา่งแม่เหล็ก 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน      

 - การที่แม่เหล็กมีแรงดึงดูดระหวา่งแม่เหล็กกนันกัเรียนคิดวา่สามารถนาํความรู้น้ีไปใช ้

ประโยชน์ใดไดบ้า้ง (ใชค้ดัแยกวตัถุที่เป็นสารแม่เหล็กออกจากวตัถุอ่ืน ๆ ปัจจุบนัเราทิ้งส่ิงต่าง ๆ ที่

ไม่ใชแ้ลว้ปะปนกนัเป็นขยะ จึงไดมี้การนาํแม่เหล็กมาประดิษฐ์เป็นอุปกรณ์ในการคดัแยกส่ิงของที่

ทาํจากเหล็กหรือทาํจากวสัดุที่เป็นสารแม่เหล็กเพือ่นาํกลบัไปใชง้านอีก) 

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง แรงระหวา่งแม่เหล็ก 
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 คร้ังที่ 5 เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กช่ัวคราว (เวลา 1 ช่ัวโมง) 

 1. ครูนาํใหน้กัเรียนดูภาพจากนั้นใหน้กัเรียนคิด ครูใชค้าํถามกระตุน้ ความคิดนกัเรียนดงัน้ี    

 

 

 

 

 

 

 

 -  จากรูปสารแม่เหล็กคือส่ิงใดบา้ง (น็อต คลิปหนีบกระดาษ ลวด ตะปู)  

 -  จากรูปแม่เหล็กถาวรคืออะไร (แม่เหล็กรูปเกือกมา้) 

 -  จากรูปสารแม่เหล็ก เช่น น็อต ไปดูดสารแม่เหล็กอ่ืนๆ ได้อย่างไร (สารแม่เหล็ก

กลายเป็นแม่เหล็กชัว่คราว) จากนั้นครูอธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 

 2. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้นักเรียนทาํการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและ

แม่เหล็กชั่วคราว จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกันตอบคาํถามสรุป

ความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน      

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 

 

 คร้ังที่ 6 เร่ือง การวางตัวในแนวเหนือ-ใต้ของแม่เหล็ก (เวลา 1 ช่ัวโมง)  

 1. ครูนาํนกัเรียนอภิปรายและทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน โดยให้นกัเรียนตอบคาํถามใน

ประเด็นต่อไปน้ี หากแขวนแม่เหล็กดว้ยเชือกไวก้ลางอากาศ แม่เหล็กจะหนัไปทางทิศใด (แม่เหล็ก

จะมีการหันขั้วเหนือไปทางทิศเหนือเสมอ) ครูอธิบายเก่ียวกับการวางตวัในแนวเหนือ - ใตข้อง

แม่เหล็ก 
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 2. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้นักเรียนนําแท่งแม่เหล็กแขวนกับเส้นเชือก 

โดยผูกไวท้ี่ก่ึงกลางแม่เหล็ก จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกันตอบ

คาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ 

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน        

  - การที่แม่เหล็กวางตวัในแนวเหนือ - ใต ้นักเรียนคิดวา่สามารถนาํประโยชน์จากเร่ืองน้ี

ไปใช ้ประโยชน์อะไรไดบ้า้ง (ทาํเขม็ทิศ เพราะเขม็ทิศจะช้ีไปทางทิศเหนือเสมอ)  

  5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก   

 

 คร้ังที่ 7 ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวัตถุได้ดี (เวลา 1 ช่ัวโมง)  

 1. ครูนกัเรียนเขา้สู่บทเรียนเก่ียวกบับริเวณที่แม่เหล็กมีแรงดึงดูดไดดี้ที่สุดโดยครูถามคาํถาม 

กระตุน้ความคิดนักเรียนดงัน้ี บริเวณใดของแม่เหล็กที่มีแรงดึงดูดไดดี้ (บริเวณปลายทั้ง 2 ขา้งของ

แม่เหล็ก)   ครูอธิบายเก่ียวกบัส่วนใดของแม่เหล็กที่ดึงดูดเหล็กไดดี้ 

 2. ครูใหน้กัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครูใหน้กัเรียนทดลอง โดยอ่านวธีิทาํกิจกรรมส่วนใด

ของแม่เหล็กที่ดึงดูดเหล็กได้ดีให้เขา้ใจดังน้ี ให้นักเรียนวางแม่เหล็กลงบนตะปูตวัเล็ก ๆ ที่วาง

กระจดักระจายบนกระดาษ จากนั้นยกแม่เหล็กขึ้นมาชา้ ๆ สังเกตวา่ส่วนใดของแม่เหล็กท่ีตะปูติด

ไดดี้ จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบ

บนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ 

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน       

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ 

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ 
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 คร้ังที่ 8 วิธีที่ทําให้แม่เหล็กดึงดูดเหล็กได้มากที่สุด (เวลา 1 ช่ัวโมง)  

 1. ครูนําการอภิปราย และทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยให้นักเรียนตอบคาํถามใน

ประเด็นต่อไปน้ี   

  - นกัเรียนคิดว่าเม่ือวางส่ิงที่ไม่ใช่เหล็กตรงกลางระหวา่งแม่เหล็ก กบัเหล็กแลว้  แม่เหล็ก

จะมีแรงดึงดูดเหล็กได้หรือไม่  (ตวัอย่างคาํตอบ อาจจะมีหรือไม่มีแรงดึงดูดเหล็ก เน่ืองจากตอ้ง

พิจารณาถึงความหนาของส่ิงที่ขวางกั้นตรงกลาง) ครูสนทนากับนักเรียนว่า วิธีใดที่จะทาํให้แม่ 

เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด 

 2. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครูอธิบายขั้นตอนการทาํการทดลองวิธีใดที่ทาํให ้

แม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด ใหน้กัเรียนทาํกิจกรรม ตามขั้นตอนวธีิทาํ ดงัน้ี  

  - ติดแม่เหล็กกับลวดเสียบกระดาษที่ร้อยต่อกันจากนั้ นลองยกขึ้ นเอียงเล็กน้อย    นับ

จาํนวนลวดเยบ็ กระดาษที่ยกไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการทาํกิจกรรม  

  - ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษที่มีแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดคัน่อยู ่นาํลวดเสียบกระดาษร้อย

ต่อกนัจากนั้นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษที่ยกไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึก

ผลการทาํกิจกรรม 

  - ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษที่มีกระดาษแขง็คัน่อยู ่นาํลวดเสียบกระดาษร้อยต่อกนั

จากนั้นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษที่ยกไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการ

ทาํกิจกรรม 

  - ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษที่มีแผน่กระดาษลงับอร์ดคัน่อยู ่นาํลวดเสียบกระดาษ

ร้อยต่อกันจากนั้ นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษท่ียกได้มากท่ีสุดยกขึ้น 

บนัทึกผลการทาํกิจกรรมจากนั้นยกแม่เหล็กขึ้นมาชา้ ๆ สังเกตว่าส่วนใดของแม่เหล็กที่ตะปูติดไดดี้ 

จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบ

บนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด 

  3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ 

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน       

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด 
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 คร้ังที่ 9 การนําแม่เหล็กมาใช้ประโยชน์  (เวลา 1 ช่ัวโมง)     

 1. ครูนําภาพ มาให้นักเรียนดู แล้วถามนักเรียนว่า เศษเหล็กต่างๆ สามารถติดอยู่กับแท่ง 

แม่เหล็กไดอ้ยา่งไร (แม่เหล็กจะดึงดูดวตัถุที่เป็นสารแม่เหล็กได)้ 

 - ครูอธิบายเก่ียวกับนักเรียนนําแม่เหล็กมาใช้ประโยชน์อะไรบา้ง (แนวคาํตอบ นําไป

ประดิษฐ์ของเล่นของใช ้เช่น กล่องดินสอ เกมตกปลา กล่องใส่ของ เกมตวัต่อ ของใช ้เช่น ประตู

ตูเ้ยน็ ที่ติดโนต้ตูเ้ยน็ เก็บขยะแยกเศษโลหะ รถไฟฟ้า ลาํโพง ที่เปิดปิดประตู)    

  

 2. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครูมอบหมายให้นักเรียนแต่ละกลุ่มสํารวจ การนํา

แม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั แลว้บนัทึกลงในแบบสาํรวจ ลงในใบงานเร่ือง การนาํแม่ 

เหล็กมาใชป้ระโยชน์ 

 3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอหนา้ชั้นเรียน  

 4. เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้ น ครูให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน และใช้คาํถามเพื่อ 

กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน      

เก็บขยะแยกเศษโลหะ 

 

 

 

 

เกมตกปลา 

 

 

 

 

รถไฟฟ้า 

ที่ติดโนต้ตูเ้ยน็  

 

 

 

 

ประตูตูเ้ยน็ 

 

 

 

 

ลาํโพง 
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  - หากนักเรียนทาํตะปูหล่นกระจายเต็มพื้นบา้น นักเรียนจะนาํความรู้เร่ืองแม่เหล็กมาใช้

ประโยชน์ใดไดบ้า้ง (แนวคาํตอบ ใชแ้ม่เหล็กในการดูดตะปูขึ้นมา เน่ืองจากตะปูเป็นสารแม่เหล็ก

ทาํมาจากเหล็ก ดงันั้นจึงสามารถใชแ้ม่เหล็กในการดูดได)้ 

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ 

ในการทาํงาน และครูประเมินผลนกัเรียนจากใบงาน เร่ือง การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ 

 

6.3 วางแผนและพัฒนา (เวลา 1 ช่ัวโมง)           

 คร้ังที่ 10 เร่ือง การออกแบบของเล่นจากแม่เหล็ก       

 1. ครูนาํนักเรียนเขา้สู่ขั้นตอนของการวางแผนออกแบบช้ินงาน เม่ือนักเรียนไดเ้รียนเร่ือง 

แรงแม่เหล็ก แลว้ครูให้นักเรียนคิดแกโ้จทยปั์ญหาท่ีตั้งไว ้คือ ถ้านักเรียนจะประดิษฐ์เกมตกปลา

ขึ้นมา 1 ช้ิน นักเรียนจะเลือกวสัดุชนิดใดต่อไปน้ีมาทาํได้บ้าง (สามารถนําวสัดุทั้ ง 4 ชนิด มา

ประดิษฐร์วมกนัได ้เพื่อให้เราไดข้องเล่นที่มีราคาถูกและไม่ส้ินเปลือง เลือก วสัดุชนิดดงักล่าวคือ

อะไร จากนั้นใหน้กัเรียนเปิดรูปวสัดุใหน้กัเรียนดูอีกคร้ัง 

กระดาษแข็ง ฟิวเจอร์บอร์ด 

 

  

 

  

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 2 บาท/แผน่  

 

  

  

 

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 5 บาท/แผน่  

กระดาษลัง แม่เหล็กกลมแบน 

 

  

 

 

 

ขนาด 40 × 40 เซนติเมตร  

ราคา 3 บาท/แผน่ 

 

 

 

 

 

ขนาดเล็ก 

ราคากอ้นละ 2 บาท 
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 2. ครูให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้นักเรียนออกแบบของเล่น “เกมตกปลา” โดย

ให้นักเรียนออกแบบลงในกระดาษ และช่วยกันคาํนวณว่าตอ้งใช้อุปกรณ์และวสัดุใดบา้งลงใน

ตารางบนัทึกรายจ่าย และคาํนวณ ราคาคราว ๆ โดยให้นกัเรียนคิดถึงความคุม้ค่า และประหยดัมาก

ที่สุด โดยมีการกาํหนดราคาอุปกรณ์ดงัน้ี  

  - ฟิวเจอร์บอร์ด แผน่ละ 5 บาท 

  - กระดาษแขง็ แผน่ละ 2 บาท 

  - กระดาษลงั แผน่ละ 3 บาท  

  - แม่เหล็กกอ้นละ 2 บาท  

และครูจะเตรียมอุปกรณ์อ่ืนไวใ้ห้ เช่น กาว กรรไกร ไม้ และเชือก เม่ือนักเรียนทาํเสร็จจะมีการ

คาํนวณราคา โดยรวมเพือ่ดูความคุม้ค่าของช้ินงาน   

 3. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานําเสนอผลงานหน้าห้องว่ากลุ่มตนเองตอ้งใช้อุปกรณ์

ใดบา้งในการทาํเก็บตกปลา พร้อมระบุค่าใชจ่้าย 

 4. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่  

ในการทาํงาน และใบงาน เร่ือง การออกแบบของเล่นจากแม่เหล็ก  

 

6.4 ทดสอบและประเมินผล (เวลา 2 ช่ัวโมง)  

 คร้ังที่ 11 เร่ือง การประดิษฐ์เกมตกปลา          

 1. ครูให้นักเรียนเตรียมตวัสาํหรับประดิษฐข์องเล่น เกมตกปลา จากแม่เหล็กตามท่ีนกัเรียน 

ไดอ้อกแบบไวใ้นกระดาษ 

 2. ครูอธิบายใหน้ักเรียนสาํหรับนักเรียนที่มีคาํถามเก่ียวกบัการประดิษฐข์องเล่น เกมตกปลา

จากแม่เหล็ก  

 3. ครูให้นักเรียนตามกลุ่มที่แบ่งไวข้า้งต้น ออกมาซ้ืออุปกรณ์ ที่ร้านคา้ ป.2/2 หน้าห้อง

ตามท่ีได้ออกแบบไว ้พร้อมคาํนวณราคา ให้แต่ละกลุ่มคาํนวณราคาของกลุ่มตวัเอง เขียนไวบ้น

กระดาน และนาํเสนออุปกรณ์และราคาของช้ินงานนั้น เม่ือทุกกลุ่มนาํเสนอเสร็จแลว้ใหแ้ต่ละกลุ่ม

เตรียมตวัสาํหรับประดิษฐเ์กมตกปลา และลงมือปฏิบติั 

 4. ครูร่วมตรวจสอบความถูกตอ้งในการปฏิบติักิจกรรม 

 5. ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นักเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่  

ในการทาํงาน และประเมินส่ิงประดิษฐข์องเล่นจากแม่เหล็ก 
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6.5 นําเสนอผลลัพธ์ และแนวทางการปรับปรุงผลงาน 

 คร้ังที่ 12 (เวลา 2 ช่ัวโมง)  

 1. นกัเรียนนาํเสนอผลงานประดิษฐข์องเล่นของใชจ้ากแม่เหล็ก 

 2. ให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม ว่านอกจากการประดิษฐ์ของเล่นของใช้

จากแม่เหล็กแลว้สามารถนาํไปใช ้หรือพฒันาต่อยอดไดห้รือไม่  

 3. ครูทดสอบหลงัเรียน เพือ่วดัและประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และประเมินทกัษะดา้น

ความคิดสร้างสรรค ์
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ภาคผนวก ข 

 

ตัวอย่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงแม่เหล็ก 

คาํช้ีแจง ขอ้สอบปรนยัชนิดเลือกตอบ 3 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ (30 คะแนน) ยกตวัอยา่งมา 15 ขอ้ 

คํา ส่ัง จงทําเค ร่ืองหมายกากบาท (X) ในกระดาษ “ค ําตอบที่ ถูกที่ สุดเพียงข้อ เดียว” ลงใน

กระดาษคาํตอบ 

 

1. จากรูปเป็นแม่เหล็กชนิดใด   

 

 

 

 

 

      ก. แม่เหล็กรูปตวัย ู 

      ข. แม่เหล็กรูปวงแหวน  

      ค. แม่เหล็กรูปเกือกมา้  

 

2. แม่เหล็กชนิดใดนิยมนาํมาใชใ้นกล่อง

ดินสอ  

   มีรูปร่างแบบใด  

   ก. แม่เหล็กรูปตวัย ู 

   ข. แม่เหล็กรูปเกือกมา้  

   ค. แม่เหล็กส่ีเหล่ียมแบน  

 

3. แม่เหล็กคืออะไร  

   ก. วตัถุที่ไม่สามารถดึงดูดโลหะได ้      

   ข. วตัถุที่สามารถดึงดูดโลหะไดทุ้กชนิด  

   ค. วตัถุที่สามารถดึงดูดโลหะไดบ้างชนิด  

 

 

 

4. ขอ้ใดกล่าวเก่ียวกบัแม่เหล็กไม่ถูกตอ้ง   

   ก. แม่เหล็กมีแรงดูดตะปู  

   ข. แม่เหล็กเป็นแรงที่มนุษยท์าํขึ้น  

   ค. แม่เหล็กต่างขั้วกนัมีแรงดึงดูดกนั  

 

 5. ขอ้ใดไม่ใช่สารแม่เหล็ก 

    ก. เหล็ก 

    ข. นิกเกิล 

    ค. พลาสติก 

 

6.  

กลุ่มที ่ วัตถุ 

1 ดินสอ ไมบ้รรทดัเหล็ก  

กล่องดินสอ 

2 ตะปู กรรไกร เขม็หมุด 

3 แกว้ แผน่ไม ้ชอ้น 

    จากตาราง เม่ือใชแ้รงดึงดูดของแม่เหล็ก  

เป็นเกณฑ ์วตัถุกลุ่มใดที่แม่เหล็กสามารถ

ดูดไดห้มด   

    ก. กลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 2     

    ข. กลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 3      

    ค. กลุ่มที่ 2 เท่านั้น 
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7. แม่เหล็กสามารถดึงดูดวตัถุชนิดใดได ้

   ก. ตะป ู   

   ข. กระดาษ 

   ค. กระเป๋าผา้ 

 

8. แม่เหล็กสามารถดึงดูดเหรียญ 1 บาทได ้  

   แต่ไม่สามารถดึงดูดเหรียญ 10 บาทได ้ขอ้  

   ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 

   ก. เหรียญทั้งสองชนิดไม่มีสารแม่เหล็ก 

   ข. เหรียญทั้งสองชนิดมีสารแม่เหล็ก  

       แตกต่างกนั 

   ค. เหรียญทั้งสองชนิดมีสารแม่เหล็กชนิด 

       เดียวกนั 

 

9. การเกิดแรงระหวา่งขั้วแม่เหล็กของแท่ง   

   แม่เหล็ก 2 แท่งขึ้นอยูก่บัส่ิงใด 

   ก. การทาํแม่เหล็ก 

   ข. การวางตวัของแท่งแม่เหล็ก 

   ค. รูปร่างของแท่งแม่เหล็ก 

 

10. ถา้นกัเรียนวางแท่งแม่เหล็กดงัภาพจะเกิด 

     แรงอะไร 

  

 

 

     ก. แรงผลกั   

     ข. แรงดึงดูด    

     ค. ไม่มีแรงเกิดขึ้น 

 

 

11. จากภาพปลาย A และ B จะเป็นขั้วใด 

 

 

 

 

     ก. ปลาย A เป็นขั้วใต ้และปลาย B เป็น 

         ขั้วเหนือ 

     ข. ปลาย A เป็นขั้วเหนือ และปลาย B   

         เป็นขั้วใต ้

     ค. ปลาย A และปลาย B เป็นชั้วเหนือ  

 

12. จากภาพขอ้ใดเกิดแรงผลกักนัระหวา่ง  

     แม่เหล็ก  

 

ก. 
 

 
ข.   

 
ค. 

 
 

13. แม่เหล็กเกิดแรงดึงดูดกนัเม่ือใด 

     ก. หนัขั้วใตแ้ละขั้วใตเ้ขา้หากนั 

     ข. หนัขั้วเหนือและขั้วเหนือเขา้หากนั 

     ค. หนัขั้วเหนือและขั้วใตเ้ขา้หากนั 

 

           S   N   

 
N 

B   A 
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14. เพราะเหตุใด เม่ือนาํแม่เหล็กไปดูดคลิป  

     หนีบกระดาษแลว้ จึงมีดูดคลิปหนีบ    

     กระดาษตวัอ่ืนเกาะดูดคลิปหนีบกระดาษ 

     ตวัที่ติดอยูก่บัแม่เหล็กมาดว้ย 

 

 
ก. เพราะดูดคลิปหนีบกระดาษเป็น

เสมือน  

แม่เหล็กอยูแ่ลว้  

ข. เพราะดูดคลิปหนีบกระดาษถูก

เหน่ียวนาํใหก้ลายเป็นแม่เหล็ก

ชัว่คราว 

ค. เพราะดูดคลิปหนีบกระดาษถูก

เหน่ียวนาํใหก้ลายเป็นแม่เหล็กถาวร 

15. แม่เหล็กชัว่คราวจะหมดอาํนาจเม่ือใด 

     ก. เม่ือติดอยูก่บัแม่เหล็กถาวร  

     ข. เม่ือหลุดออกจากแม่เหล็กถาวรแลว้ 

     ค. เม่ือสารแม่เหล็กอ่ืนมาต่อกบัแม่เหล็ก  

         ถาวร 
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ภาคผนวก ค 

 

ตัวอย่างแบบประเมินการส่งเสริมความคดิสร้างสรรค์ 
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แบบประเมินการส่งเสริมความคดิสร้างสรรค์ 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

คาํช้ีแจง ให้ครูผูส้อนแสดงความคิดเห็นโดยใส่เคร่ืองหมาย  ( )  ลงในช่อง ความคิดเห็นพร้อม

เขียนข้อเสนอแนะเพื่อใช้วดัความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยาศาสตร์ โดยประเมินนักเรียนจากการสังเกต การตอบคาํถาม จากใบกิจกรรม และจากช้ินงาน

ของนกัเรียน จาํนวน 8 ขอ้ ยกตวัอยา่งมา 4 ขอ้  

 

ตารางที่ ค.1 

แบบประเมินการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

แบบทดสอบการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์

1. ความคิดริเร่ิม (Originality) 

ขอ้ รายการ ระดบัคุณภาพ 

1 2 3 4 5 

1 นกัเรียนมีความคิดที่แปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัของเดิม 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ช้ินงานซํ้ าร้อยละ     12 ขึ้นไป                                 ให้ 1 คะแนน 

ช้ินงานซํ้ าร้อยละ      6-11                                    ให้ 2 คะแนน 

ช้ินงานซํ้ าร้อยละ      3-5                                     ให้ 3 คะแนน 

ช้ินงานซํ้ าร้อยละ       2                                         ให้ 4 คะแนน 

ช้ินงานซํ้ ากนัไม่เกินร้อยละ   1                                  ให้ 5 คะแนน 

      

2 นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก และกลา้ลองทาํส่ิงใหม่ 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ไม่กลา้ตอบคาํถามและไม่กลา้แสดงความคิด                ให ้1 คะแนน 

กลา้ตอบคาํถามแต่ไม่กลา้แสดงความคิด                       ให ้2 คะแนน 

กลา้ตอบคาํถามและแสดงความคิดแต่ซํ้ ากบัคนอ่ืนมาก ให ้3 คะแนน 

กลา้ตอบคาํถามและแสดงความคิดแต่ซํ้ ากบัคนอ่ืนบาง ให ้4 คะแนน 

กลา้ตอบคาํถามและแสดงความคิดแปลกใหม่               ให ้5 คะแนน 

     

 

 (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.1 (ต่อ) 

2. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) 

ขอ้ รายการ ระดบัคุณภาพ 

1 2 3 4 5 

3 นกัเรียนพยายามคิดหาคาํตอบหลายอยา่ง 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ระบุสารแม่เหล็กได ้1 อยา่ง                                           ให ้1 คะแนน 

ระบุสารแม่เหล็กได ้2-3 อยา่ง                                        ให ้2 คะแนน 

ระบุสารแม่เหล็กได ้4-6 อยา่ง                                        ให ้3 คะแนน 

ระบุสารแม่เหล็กได ้7-9 อยา่ง                                        ให ้4 คะแนน 

ระบุสารแม่เหล็กไดม้ากกวา่ 10 อยา่ง                            ให ้5 คะแนน 

*ใหน้กัเรียนสามารถจาํแนกคิดไดห้ลายทิศทาง 

     

4 นกัเรียนสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิงหน่ึง ไปเป็นหลายส่ิงได ้

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

สามารถบอกประโยชน์ของแม่เหล็กได ้1 อยา่ง             ให ้1 คะแนน 

สามารถบอกประโยชน์ของแม่เหล็กได ้2 อยา่ง             ให ้2 คะแนน 

สามารถบอกประโยชน์ของแม่เหล็กได ้3 อยา่ง             ให ้3 คะแนน 

สามารถบอกประโยชน์ของแม่เหล็กได ้4 อยา่ง             ให ้4 คะแนน 

สามารถบอกประโยชน์ของแม่เหล็กได ้5 อยา่งขึ้นไป 

ให ้5 คะแนน 

     

 3. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) 

5 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยคาํ  

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้1 ชนิด               ให ้1 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้2-3 ชนิด            ให ้2 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้4-6 ชนิด            ให ้3 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้7-9 ชนิด            ให ้4 คะแนน

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้10 ชนิดขึ้นไป   ให ้5 คะแนน 

*โดยใชว้ิธีการให้ตอบคาํถามปากเปล่า คนละ 1 นาที 

     

(ต่อ) 
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ตารางที่ ค.1 (ต่อ) 

ขอ้ รายการ ระดบัคุณภาพ 

1 2 3 4 5 

6 ความคล่องแคล่วในการคิด นกัเรียนสามารถคดิส่ิงท่ีตอ้งการภายใน

เวลาที่กาํหนด   

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้1 ชนิด         ให ้1 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้2-3 ชนิด      ให ้2 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้4-6 ชนิด      ให ้3 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้7-9 ชนิด      ให ้4 คะแนน 

ระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้10 ชนิดขึ้นไป  

ให ้5 คะแนน 

*โดยใชว้ิธีการให้เขียนคาํตอบ คนละ 5 นาที 

     

 4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 

7 นกัเรียนพยายามใชค้วามคิด และประสานความคดิต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั

เพือ่ใหผ้ลงานสาํเร็จ   

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

วาดภาพออกแบบเกมตกปลา แต่ไม่ระบุรายละเอียด      

ให ้1 คะแนน 

วาดภาพออกแบบเกมตกปลามีรายละเอียดไม่ครบถว้น  

ให ้2 คะแนน 

วาดภาพออกแบบเกมตกปลามีรายละเอียดแต่ไม่ชดัเจน 

ให ้3 คะแนน 

วาดภาพออกแบบเกมตกปลามีรายละเอียดชดัเจน         

ให ้4 คะแนน 

วาดภาพออกแบบเกมตกปลาระบุรายละเอียดชดัเจนครบถว้น  

ให ้5 คะแนน 

 

 

     

(ต่อ) 
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ตารางที่ ค.1 (ต่อ) 

ขอ้ รายการ ระดบัคุณภาพ 

1 2 3 4 5 

8 นกัเรียนมีความรอบคอบในการคิดและขยายความคิดหลกัใหไ้ด้

ความสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

เกมตกปลาไม่มีรายละเอียด ไม่ประณีต ไม่มีการตกแต่ง 

ให ้1 คะแนน 

เกมตกปลามีรายละเอียด ไม่ประณีต ไม่มีการตกแต่ง 

ให ้2 คะแนน 

เกมตกปลามีรายละเอียดชดัเจน ไม่ประณีต มีการตกแต่ง 

ให ้3 คะแนน 

เกมตกปลามีรายละเอียดชดัเจน ประณีต มีการตกแต่ง    

ให ้4 คะแนน 

เกมตกปลามีรายละเอียดชดัเจน ประณีต มีการตกแต่งครบถว้น  

ให ้5 คะแนน 
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ภาคผนวก ง 

 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นิวฒัน์ ศรีสวสัด์ิ     วุฒิ ก ารศึก ษ า Ph.D. Sciecne and Technology 

              Education (International Program) ผู ้เช่ียวชาญ

              ตรวจสอบดา้นความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 

คุณครูสุพตัรา ไชยจนัหอม         วฒิุการศึกษา (กศ.ม.) สาขาการศึกษา 

              วทิยาศาสตร์ ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบดา้นความ  

                                                                   ถูกตอ้งดา้นเน้ือหา  

อาจารย ์ดร.จิราภรณ์ ทบัซา้ย        วฒิุการศึกษา Ph.D. Sciecne and Technology 

              Education (International Program) ผูเ้ช่ียวชาญ

              ตรวจสอบดา้นความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา  

อาจารยสุ์กญัญา นนทมาตย ์       วฒิุการศึกษา (ค.ม.) สาขาหลกัสูตรและการ 

              สอนผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

              ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือดา้นหลกัสูตร 

              และการสอน  

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพศาล วรคาํ     วฒิุการศึกษา (กศ.ด.)  สาขาวจิยัและประเมินผล

              การศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและ  

              ประเมินผล  

คุณครูนพคุณ แงวกุดเรือ           วฒิุการศึกษา (ศษ.ม.)  สาขาวทิยาศาสตร์ 

              ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือดา้น 

              ความความคิดสร้างสรรค ์ 

คุณครูสุชาดา คนัธบุปผา         วฒิุการศึกษา (ค.ม.) สาขาวทิยาศาสตร์   

              ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือดา้นความ 

              ความคิดสร้างสรรค ์ 

คุณครูไพรินทร์ งามแสง (ค.ม.)       วฒิุการศึกษา (ค.ม.) สาขาหลกัสูตรและการ 

              เรียนการสอน ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ

              ดา้นความความคดิสร้างสรรค ์
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ภาคผนวก จ 

 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือ 

 

ตารางที ่จ.1 

คะแนนประเมินความเหมาะสม และความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ 

รายการประเมิน 

คะแนนผูเ้ช่ียวชาญ 
เฉล่ีย 

( X ) 
S.D. 

ระดบั

ความ

เหมาะสม 

คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.4 0.55 มาก 

1.2 สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมการ 

      เรียนรู้ 

5 4 4 5 4 4.4 0.55 มาก 

1.3 สามารถวดั/ประเมินผลได ้ 4 4 4 5 4 4.2 0.45 มาก 

2. สาระการเรียนรู้  

2.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร 

      เรียนรู้ 

5 4 4 5 4 4.4 0.55 มาก 

2.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้นของ 

      ผูเ้รียน 

5 4 4 3 4 4.0 0.71 มาก 

3. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

3.1 เหมาะสมกบัวยัและ 

      ความสามารถของผูเ้รียน 

5 5 4 4 4 4.4 0.55 มาก 

3.2 เหมาะสมกบัเน้ือหาและ 

      กิจกรรมการเรียนรู้ 

5 4 4 4 4 4.2 0.45 มาก 

4. เน้ือหา  

4.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 4 4 5 4 4.4 0.55 มาก 

4.2 เรียงลาํดบักิจกรรมได ้

      เหมาะสม 

4 3 3 4 4 3.6 0.55 ปาน

กลาง 

4.3 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 5 4 3 4 4 4.0 0.71 มาก 

4.4 เหมาะสมกบัเวลาที่สอน 5 3 4 4 4 4.0 0.71 มาก 

4.5 การบูรณาการความรู้สะเตม็ 

      ศึกษา 

5 4 3 4 4 4.0 0.71 มาก 

(ต่อ) 
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ตารางที ่จ.1 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนนผูเ้ช่ียวชาญ 
เฉล่ีย 

( X ) 
S.D. 

ระดบั

ความ

เหมาะสม 

คน

ที่ 1 

คน

ที่ 2 

คน

ที่ 3 

คน

ที่ 4 

คน

ที่ 5 

5. กิจกรรมการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งจุดประสงค ์และ 

      การวดัและประเมินผล 

5 4 4 5 4 4.4 0.55 มาก 

5.2 สอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา 5 4 4 4 4 4.2 0.45 มาก 

5.3 เหมาะสมกบัวยัและ 

      ความสามารถของผูเ้รียน 

5 4 4 3 4 4.0 0.71 มาก 

5.4 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการ 

      วางแผนในการทาํงาน 

5 5 4 3 4 4.2 0.84 มาก 

5.5 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีการนาํ 

      เทคโนโลยมีาใชใ้นการ 

      ออกแบบช้ินงาน 

5 5 4 3 4 4.2 0.84 มาก 

5.6 ช้ินงานสามารถนาํไปใชใ้น 

      ชีวติประจาํวนัได ้

4 4 4 3 4 3.8 0.45 ปาน

กลาง 

5.7 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 5 4 4 4 4.4 0.55 มาก 

6. การวดัและประเมินผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 5 5 3 4 4 4.2 0.87 มาก 

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร 

      เรียนรู้ 

5 5 3 4 4 4.2 0.87 มาก 

6.3 ใชเ้คร่ืองมือวดัผลได ้

      เหมาะสม 

5 4 3 4 4 4.0 

 

0.71 มาก 

สรุป 4.16 0.61 มาก 
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ตารางที ่จ.2  

ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แรงแม่เหลก็ 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

3* 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

4* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

5 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้

6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

7* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

8* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

9* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

10 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้

11* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

12* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

13* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

14* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

16 +1 +1 +1 +1 -1 0.06 ใชไ้ด ้

17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

18* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

19 +1 +1 +1 +1 0 0.80 ใชไ้ด ้

20* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

21* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

22* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

23* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

24* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

25* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

(ต่อ) 
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ตารางที ่จ.2 (ต่อ) 

ขอ้ 
ผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

26* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

28* 0 +1 +1 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

29* +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

31 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

32 +1 +1 0 +1 +1 0.80 ใชไ้ด ้

33* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

34* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

35 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

36* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

39* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

41* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

42* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

43* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

44* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

45* +1 +1 +1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
 

หมายเหต.ุ * หมายถึงขอ้สอบที่นาํไปใชจ้ริง 
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ตารางที ่จ.3   

ค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก ขอ้ ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจาํแนก 

1* 0.77 0.55 24* 0.70 0.55 

2* 0.70 0.35 25* 0.57 0.45 

3* 0.67 0.50 26* 0.63 0.55 

4* 0.57 0.25 27 0.70 0.65 

5 0.53 0.40 28* 0.60 0.50 

6 0.83 0.55 29* 0.50 0.35 

7* 0.60 0.20 30 0.63 0.25 

8* 0.60 0.20 31 0.83 0.35 

9* 0.73 0.40 32 0.80 0.50 

10 0.63 0.45 33* 0.67 0.40 

11* 0.60 0.40 34* 0.60 0.60 

12* 0.50 0.35 35 0.73 0.50 

13* 0.60 0.20 36* 0.63 0.35 

14* 0.50 0.35 37 0.70 0.65 

15 0.77 0.45 38 0.83 0.55 

16 0.60 0.40 39* 0.73 0.60 

17 0.70 0.65 40 0.67 0.60 

18* 0.70 0.65 41* 0.53 0.50 

19 0.63 0.35 42* 0.57 0.35 

20* 0.60 0.40 43* 0.60 0.30 

21* 0.47 0.50 44* 0.67 0.50 

22* 0.53 0.50 45* 0.63 0.35 

23* 0.53 0.60    

หมายเหต.ุ * หมายถึงขอ้สอบที่นาํไปใชจ้ริง 
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ตารางที่ จ.4   

วิเคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

คนที่ Xi (Xi) 2 Xi – C (Xi – C) 2 

1 22 484 7 49 

2 25 625 10 100 

3 25 625 10 100 

4 23 529 8 64 

5 22 484 7 49 

6 20 400 5 25 

7 21 441 6 36 

8 19 361 4 16 

9 22 484 7 49 

10 19 361 4 16 

11 19 361 4 16 

12 20 400 5 25 

13 19 361 4 16 

14 18 324 3 9 

15 18 324 3 9 

16 19 361 4 16 

17 20 400 5 25 

18 17 289 2 4 

19 19 361 4 16 

20 15 225 0 0 

21 16 256 1 1 

22 14 196 -1 1 

23 18 324 3 9 

24 13 169 -2 4 

25 17 289 2 4 

26 19 361 4 16 

(ต่อ) 
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ตารางที่ จ.4  (ต่อ) 

คนที่ Xi (Xi) 2 Xi – C (Xi – C) 2 

27 17 289 2 4 

28 14 196 -1 1 

29 11 121 -4 16 

30 8 64 -7 49 

รวม 549 10465 99 745 

 

ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชว้ธีิการของโลเวท (Lovett)  
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∑ ∑
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 เม่ือ     ccr  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  K แทน จาํนวนขอ้สอบ 

  Xi แทน คะแนนของแต่ละขอ้ 

  C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 

 แทนค่าในสูตร 

 
        = 1 – 0.28 

        = 0.72 

ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เท่ากบั 0.72 
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ตารางที่ จ.5   

คะแนนประเมินความเหมาะสม และความสอดคล้องของแบบประเมินการส่งเสริมความคิด

สร้างสรรค์ 

รายการประเมิน 

คะแนนผูเ้ช่ียวชาญ 
เฉล่ีย 

( X ) 
S.D. 

ระดบั

ความ

เหมาะสม 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

1. ความคิดริเร่ิม   

1.1* นกัเรียนมีความคิดที่แปลกใหม่ ไม่ซํ้ า 

        กบัของเดิม 

4 4 4 4.33 0.58 มาก 

1.2 นกัเรียนนาํเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลง 

        ประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ขึ้น 

5 5 3 4.00 1.00 มาก 

1.3* นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก และ 

        กลา้ลองทาํส่ิงใหม่ 

4 3 3 3.33 0.58 ปาน

กลาง 

1.4 ผลงานที่ไดจ้ากความคิดริเร่ิมเป็นงานที ่

        แปลกใหม่ ไม่เคยปรากฏมาก่อน 

5 4 3 4.00 1.00 มาก 

2. ความคิดยดืหยุน่   

2.1* นกัเรียนพยายามคิดหาคาํตอบหลาย 

        อยา่ง 

5 

 

3 

 

3 3.67 1.15 มาก 

2.2* นกัเรียนสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิง 

        หน่ึง ไปเป็นหลายส่ิงได ้

4 4 5 4.33 0.58 มาก 

3. ความคิดคล่องแคล่ว   

3.1* ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยคาํ  

        นกัเรียนสามารถใชถ้อ้ยคาํอยา่ง 

        คล่องแคล่ว  

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

3.2* ความคล่องแคล่วในการคิด นกัเรียน 

        สามารถคิดส่ิงที่ตอ้งการภายในเวลาที่ 

        กาํหนด   

5 4 3 4.00 1.00 มาก 

4. ความคิดละเอียดลออ  
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รายการประเมิน 

คะแนนผูเ้ช่ียวชาญ 
เฉล่ีย 

( X ) 
S.D. 

ระดบั

ความ

เหมาะสม 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

4.1* นกัเรียนพยายามใชค้วามคิด และ

ประสานความคิดต่างๆ เขา้ดว้ยกนัเพือ่ให้

ผลงานสาํเร็จ   

4 5 4 4.33 0.58 มาก 

 

(ต่อ) 

ตารางที่ จ.5 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนนผูเ้ช่ียวชาญ 
เฉล่ีย 

( X ) 
S.D. 

ระดบั

ความ

เหมาะสม 

คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

4.2 ความคิดของนกัเรียนอยูใ่นกรอบของ

ขนบธรรมเนียมประเพณีวฒันธรรม และ

กฎเกณฑข์องสงัคม     

3 3 3 3 0.00 ปาน

กลาง 

4.3 ความคิดของนกัเรียนมีเหตุมีผล มีความ

เหมาะสม และมีคุณค่า เป็นที่ยอมรับกนั

โดยทัว่ไป  

5 

 

3 

 

3 3.67 1.15 ปาน

กลาง 

4.4* นกัเรียนมีความรอบคอบในการคิดและ

ขยายความคิดหลกัใหไ้ดค้วามสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

5 4 4 4.33 0.00 มาก 

สรุป 3.94 0.68 มาก 
 

หมายเหต.ุ * หมายถึงขอ้สอบที่นาํไปใชจ้ริง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



166 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ตารางที่  ฉ.1 

คะแนนเก็บระหว่างเรียนของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 2 

คน

ที่ 

คะแนนระหวา่งเรียน (136 คะแนน) 

รวม  

(136 

คะแนน) 

ร้อยละ 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 1
 (1

0)
 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 1

 (1
2)

  

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 2

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 2

 (1
2)

 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 4

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 5

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 6

  (
12

) 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 2
 (1

0)
 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 3
 (1

0)
 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 4
 (1

0)
 

ชิ้น
งา

น
 (2

0)
 

คุณ
ลกั

ษ
ณ

ะ 
(4

) 

1 10 11 12 12 12 12 12 10 10 10 19 4 134 98.52 

2 10 12 12 12 12 10 12 10 9 10 18 4 131 96.32 

3 10 12 10 10 9 11 12 9 10 7 17 4 121 88.97 

4 9 10 9 10 10 11 10 8 8 10 17 4 116 85.29 

5 10 12 10 12 12 12 12 10 10 10 18 4 132 97.05 

6 9 10 12 12 12 12 12 10 5 10 18 4 126 92.64 

7 10 12 12 9 12 12 12 9 10 9 16 4 127 93.38 

8 10 12 12 12 9 11 12 10 10 10 17 3 128 94.11 

9 10 12 9 12 12 9 12 10 10 10 15 4 125 91.91 

10 9 12 10 12 12 11 10 8 10 9 18 4 125 91.91 

11 9 12 12 11 11 12 12 10 10 10 18 4 131 96.32 

12 8 9 8 10 9 8 9 9 10 10 18 4 112 82.35 

13 10 12 12 12 12 8 10 9 9 10 16 4 124 91.17 

14 10 12 9 9 12 12 10 10 10 10 18 4 126 92.64 

15 8 12 10 9 9 12 12 9 10 10 18 4 123 90.44 

16 9 12 11 12 12 7 10 8 9 10 16 4 120 88.23 

17 10 12 9 12 12 12 12 10 10 10 19 4 132 97.05 

18 10 12 9 12 12 9 12 10 10 10 17 4 127 93.38 

19 9 12 12 12 10 12 12 10 10 10 19 4 132 97.05 

20 10 12 10 11 11 11 12 7 10 9 18 4 125 91.91 

21 10 12 8 11 12 12 12 8 10 9 18 4 126 92.64 

22 10 10 12 12 8 10 12 10 9 10 16 3 122 89.70 
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ตารางที่  ฉ.1 (ต่อ) 

คน

ที่ 

คะแนนระหวา่งเรียน (136 คะแนน) 

รวม  

(136 

คะแนน) 

ร้อยละ 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 1
 (1

0)
 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 1

 (1
2)

  

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 2

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 2

 (1
2)

 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 4

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 5

  (
12

) 

ใบ
กิจ

กร
รม

ท
ี่ 6

  (
12

) 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 2
 (1

0)
 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 3
 (1

0)
 

ใบ
งา

น
ท

ี่ 4
 (1

0)
 

ชิ้น
งา

น
 (2

0)
 

คุณ
ลกั

ษ
ณ

ะ 
(4

) 

23 9 12 12 12 11 10 8 9 10 10 18 4 125 91.91 

24 10 12 9 11 11 12 11 9 10 10 19 4 128 94.11 

25 10 10 9 10 10 12 9 10 8 9 18 4 119 87.50 

26 10 12 9 11 9 10 10 10 10 10 19 4 124 91.17 

27 9 12 12 12 10 11 12 10 9 10 18 3 128 94.11 

28 10 12 9 12 9 8 9 10 10 10 18 3 120 88.23 

29 10 10 12 11 9 12 12 9 10 10 17 4 126 92.64 

30 10 10 12 12 10 7 12 10 10 10 18 4 125 91.91 

31 9 9 8 7 7 8 7 10 8 9 15 3 100 73.52 

23 9 12 12 12 11 10 8 9 10 10 18 4 125 91.91 

24 10 12 9 11 11 12 11 9 10 10 19 4 128 94.11 

25 10 10 9 10 10 12 9 10 8 9 18 4 119 87.50 

26 10 12 9 11 9 10 10 10 10 10 19 4 124 91.17 

27 9 12 12 12 10 11 12 10 9 10 18 3 128 94.11 

28 10 12 9 12 9 8 9 10 10 10 18 3 120 88.23 

29 10 10 12 11 9 12 12 9 10 10 17 4 126 92.64 

30 10 10 12 12 10 7 12 10 10 10 18 4 125 91.91 

31 9 9 8 7 7 8 7 10 8 9 15 3 100 73.52 

32 10 12 9 12 11 8 8 9 9 10 17 4 119 87.50 

เฉล่ีย ( X ) 124.34 91.42 

S.D. 6.61 
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ตารางที่ ฉ.2  

คะแนนเก็บหลังเรียนของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 2 

จาํนวนนกัเรียน คะแนน (30) ร้อยละ 

1 29 96.67 

2 21 70 

3 21 70 

4 19 63.33 

5 24 80 

6 23 76.67 

7 29 96.67 

8 18 60 

9 26 86.67 

10 25 83.33 

11 26 86.667 

12 20 66.67 

13 26 86.67 

14 26 86.67 

15 22 73.33 

16 23 76.67 

17 26 86.67 

18 25 83.33 

19 25 83.33 

20 25 83.33 

21 24 80 

22 18 96.67 

23 18 70 

24 20 60 

25 22 60 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ฉ.2 (ต่อ) 

จาํนวนนกัเรียน คะแนน (30) ร้อยละ 

26 19 66.67 

27 19 73.33 

28 21 63.33 

29 26 63.33 

30 22 70 

31 15 86.67 

32 17 73.33 

เฉล่ีย ( X ) 22.05 75 

S.D. 3.56  
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ตารางที ่ฉ.3 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

จาํนวนนกัเรียน 
คะแนนสอบ (30 คะแนน) 

ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 10 29 19 361 

2 11 21 10 100 

3 11 21 10 100 

4 12 19 7 49 

5 9 24 15 225 

6 11 23 12 144 

7 12 29 17 289 

8 13 18 5 25 

9 12 26 14 196 

10 5 25 20 400 

11 9 26 17 289 

12 12 20 8 64 

13 10 26 16 256 

14 10 26 16 256 

15 13 22 9 81 

16 13 23 10 100 

17 11 26 15 225 

18 13 25 12 144 

19 8 25 17 289 

20 14 25 11 121 

21 15 24 9 81 

22 9 18 9 81 

23 13 18 5 25 

24 13 20 7 49 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ฉ.3 (ต่อ) 

จาํนวนนกัเรียน 
คะแนนสอบ (30 คะแนน) 

ผลต่าง (D) ผลต่าง2 (D2) 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

25 15 22 7 49 

26 10 19 9 81 

27 10 19 9 81 

28 7 21 14 196 

29 11 26 15 225 

30 13 22 9 81 

31 7 15 8 64 

32 11 17 6 36 

รวม 353 720 367 4763 
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ตารางที ่ฉ.4  

ผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 คะแนนจากผู้สอนคนท่ี 1 

จาํนวน

นกัเรียน 

คะแนนประเมินความคิดสร้างสรรคร์ายขอ้ คะแนน

รวม 

(40) 

เฉล่ีย 

( X ) 

(5) 

ขอ้1 

(5) 

ขอ้2 

(5) 

ขอ้3 

(5) 

ขอ้4 

(5) 

ขอ้5 

(5) 

ขอ้6 

(5) 

ขอ้7 

(5) 

ขอ้8 

(5) 

1 3 5 5 5 5 5 5 4 37 4.63 

2 3 2 5 5 5 5 5 5 35 4.38 

3 2 2 4 3 4 4 4 3 26 3.25 

4 5 2 5 4 5 5 2 4 32 4.00 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 40 5.00 

6 2 5 5 5 5 5 2 4 33 4.13 

7 3 5 5 5 5 5 5 4 37 4.62 

8 3 3 4 5 3 4 5 4 31 3.88 

9 4 3 4 5 4 4 5 3 32 4.00 

10 3 5 5 3 5 5 4 3 33 4.12 

11 2 5 5 5 5 5 5 4 36 4.50 

12 5 3 3 5 4 4 3 4 31 3.88 

13 4 4 4 5 4 5 5 3 34 4.25 

14 5 5 5 5 5 4 5 4 38 4.75 

15 3 4 4 5 4 5 5 5 35 4.38 

16 2 4 4 3 3 4 2 3 25 3.12 

17 2 3 4 3 3 3 2 3 23 2.88 

18 3 5 5 5 5 5 5 5 38 4.75 

19 2 4 4 5 5 4 4 4 32 4.00 

20 5 4 5 5 5 5 5 4 38 4.75 

21 2 5 4 3 5 4 3 3 29 3.63 

22 2 3 4 4 4 3 4 3 27 3.38 

23 3 2 3 5 3 3 3 4 26 3.25 

(ต่อ) 
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ตารางที ่ฉ.4 (ต่อ) 

จาํนวน

นกัเรียน 

คะแนนประเมินความคิดสร้างสรรคร์ายขอ้ คะแนน

รวม 

(40) 

เฉล่ีย 

( X ) 

(5) 

ขอ้1 

(5) 

ขอ้2 

(5) 

ขอ้3 

(5) 

ขอ้4 

(5) 

ขอ้5 

(5) 

ขอ้6 

(5) 

ขอ้7 

(5) 

ขอ้8 

(5) 

24 2 3 4 4 4 4 4 4 29 3.63 

25 3 4 4 5 4 4 5 5 34 4.25 

26 5 3 4 5 4 4 3 4 32 4.00 

27 3 2 3 5 3 3 5 5 29 3.63 

28 3 2 4 5 4 4 5 5 32 4.00 

29 2 3 4 5 4 4 3 4 29 3.63 

30 5 5 5 5 5 5 5 4 39 4.88 

31 3 2 2 3 3 3 2 3 21 2.63 

32 3 3 3 3 3 4 2 4 25 3.125 

รวม 1018 3.98 
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ตารางที่ ฉ.5  

ผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา 

เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 คะแนนจากผู้สอนคนท่ี 2 

จาํนวน

นกัเรียน 

คะแนนประเมินความคิดสร้างสรรคร์ายขอ้ คะแนน

รวม 

(40) 

เฉล่ีย 

( X ) 

(5) 

ขอ้1 

(5) 

ขอ้2 

(5) 

ขอ้3 

(5) 

ขอ้4 

(5) 

ขอ้5 

(5) 

ขอ้6 

(5) 

ขอ้7 

(5) 

ขอ้8 

(5) 

1 4 5 5 5 5 5 4 3 36 4.50 

2 3 1 5 5 5 5 5 4 33 4.13 

3 2 1 4 4 4 4 3 3 25 3.13 

4 5 2 5 5 4 5 2 4 32 4.00 

5 5 5 5 5 5 5 4 4 38 4.75 

6 2 4 5 4 5 5 2 4 31 3.88 

7 3 4 5 5 4 4 4 4 33 4.13 

8 3 2 5 4 4 4 4 3 29 3.63 

9 4 3 4 4 5 4 4 2 30 3.75 

10 3 5 4 5 5 4 4 3 33 4.13 

11 2 3 4 5 4 5 5 5 33 4.13 

12 4 2 4 5 4 5 2 4 30 3.75 

13 4 3 5 4 4 5 5 3 33 4.13 

14 5 5 4 5 4 4 5 3 35 4.38 

15 3 3 4 5 4 4 4 5 32 4.00 

16 3 5 5 5 5 5 5 5 38 4.75 

17 2 3 4 3 3 3 2 3 23 2.88 

18 2 3 4 5 4 4 3 5 30 3.75 

19 5 4 5 4 5 4 5 4 36 4.50 

20 2 3 4 3 4 3 3 2 24 3.00 

21 2 2 4 4 4 4 4 2 26 3.25 

22 3 2 4 5 4 5 3 3 29 3.63 

23 3 3 4 4 4 4 4 4 30 3.75 

(ต่อ) 
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ตารางที่ ฉ.5 (ต่อ) 

จาํนวน

นกัเรียน 

คะแนนประเมินความคิดสร้างสรรคร์ายขอ้ คะแนน

รวม 

(40) 

เฉล่ีย 

( X ) 

(5) 

ขอ้1 

(5) 

ขอ้2 

(5) 

ขอ้3 

(5) 

ขอ้4 

(5) 

ขอ้5 

(5) 

ขอ้6 

(5) 

ขอ้7 

(5) 

ขอ้8 

(5) 

24 3 3 4 5 4 4 4 5 32 4.00 

25 5 3 4 5 4 5 3 4 33 4.13 

26 3 2 4 4 3 3 4 5 28 3.50 

27 3 2 4 5 4 4 5 5 32 4.00 

28 2 3 5 4 4 5 3 5 31 3.88 

29 2 2 5 3 4 4 5 4 29 3.63 

30 5 4 5 5 5 5 5 4 38 4.75 

31 3 1 2 3 3 3 2 3 20 2.50 

32 3 3 3 3 3 4 3 4 26 3.25 

รวม 988 3.85 
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ตารางที่ ฉ.6 

ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างค่าผู้ประเมิน(RAI) แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน 

รายการประเมิน 
คะแนนผูป้ระเมิน 

เฉล่ีย ( X ) S.D. RAI 
คนที่ 1 คนที่ 2 

1. ความคิดริเร่ิม   

1.1 นกัเรียนมีความคิดที่แปลกใหม่ 

ไม่ซํ้ ากบัของเดิม 

3.19 3.22 3.20 1.09 0.99 

1.3 นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก 

และกลา้ลองทาํส่ิงใหม่ 

3.59 3 3.30 1.17 0.99 

2. ความคิดยดืหยุน่   

2.1 นกัเรียนพยายามคิดหาคาํตอบ

หลายอยา่ง 

4.19 

 

4.31 4.25 0.74 0.99 

2.2 นกัเรียนสามารถคิดดดัแปลง

จากส่ิงหน่ึง ไปเป็นหลายส่ิงได ้

4.46 4.37 4.42 0.80 0.99 

3. ความคิดคล่องแคล่ว   

3.1 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้น

ถอ้ยคาํ นกัเรียนสามารถใชถ้อ้ยคาํ

อยา่งคล่องแคล่ว  

4.22 4.16 4.19 0.71 0.99 

3.2 ความคล่องแคล่วในการคิด 

นกัเรียนสามารถคิดส่ิงที่ตอ้งการ

ภายในเวลาท่ีกาํหนด   

4.25 4.28 4.26 0.70 0.99 

4. ความคิดละเอียดลออ  

4.1 นกัเรียนพยายามใชค้วามคิด 

และประสานความคิดต่างๆ เขา้

ดว้ยกนัเพือ่ใหผ้ลงานสาํเร็จ   

3.97 3.75 3.86 1.12 0.99 

4.4 นกัเรียนมีความรอบคอบในการ

คิดและขยายความคิดหลกัใหไ้ด้

ความสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

3.94 3.78 3.86 0.83 0.99 

สรุป 3.98 3.86 3.91 0.89 .0.99 
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 

 

 1. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเตม็ศึกษาก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง แรงแม่เหล็ก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

โดยใชส้ถิติ t – test (Dependent Samples) 

 

ตารางที่ ฉ.7 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 
post 15.0476 21 1.93588 .42244 

pre 8.1905 21 2.20497 .48116 

 

ตารางที่ ฉ.8 

Paired Samples Test 

 

Paired Differences 

t df 

Sig. (2-

tailed) Mean 

Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pair 

1 

Posttest - 

Pretest 

11.46875 4.22729 .74729 9.94465 12.99285 15.347 31 .000 

 

 2. วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ของ

ผูเ้รียนที่ได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใช้สหสัมพนัธ์อย่างง่าย 

(Simple Correlation) สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Multiple Correlation) สมการแบบถดถอยหรือ 

สมการรีเกรสชัน  (Linear Regression Analysis) และสัมประสิท ธ์ิการพยากรณ์  (Coefficient 

Predictive Value) 
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ตารางที่ ฉ.9 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

คิดสร้างสรรค ์ 78.3594 10.32944 32 

หลงัเรียน 80.1042 8.05378 32 

 

ตารางที่ ฉ.10 

Correlations 

 คิดสร้างสรรค ์ หลงัเรียน 

Pearson Correlation คิดสร้างสรรค ์ 1.000 .377 

หลงัเรียน .377 1.000 

Sig. (1-tailed) คิดสร้างสรรค ์ . .017 

   

หลงัเรียน .017 . 

N คิดสร้างสรรค ์ 32 32 

หลงัเรียน 32 32 

 

ตารางที่ ฉ.11 

ANOVAb 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 469.994 1 469.994 4.969 .033a 

Residual 2837.623 30 94.587   

Total 3307.617 31    

a. Predictors: (Constant), หลงัเรียน 

b. Dependent Variable: คิดสร้างสรรค ์
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ตารางที่ ฉ.12 

Coefficientsa 

Model Unstandardized Coefficients Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 
(Constant) 8.746 16.307  .536 .598 

E2 .894 .215 .690 4.158 .001 

a. Dependent Variable: Skill 

 

 

 

 

 


