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บทที่ 4 

ผลการวจิัย 

 

 

 การวิจัย เร่ืองการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา

กระบวนการเรียนรู้เชิงความคิดสร้างสรรคใ์นชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถม 

ศึกษาปีที่ 2 ผูว้จิยันาํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลาํดบัดงัน้ี 
  1. สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  2. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล  

 

4.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการนําเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล มีดงัต่อไปน้ี 

  N  แทน  จาํนวนนกัเรียน 

  X   แทน  ค่าเฉล่ียของขอ้มูล  

  S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงแบนมาตรฐาน    

  df  แทน  ชั้นของความอิสระ (Degree of freedoms)    

  t  แทน  สถิติทดสอบที่ใชใ้นการพจิารณาความมีนยัสาํคญัทางสถิติ (t-test) 

  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้   

  E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธท์ี่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้  

 

4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในบทน้ี ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยไดแ้บ่งออกเป็น 4 

ตอน ดงัน้ี 

 4.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก 

ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 ตามเกณฑ์ 80/80 

   ผูว้ิจยัไดท้าํการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 2 ไวท้ั้งหมด 14 ชัว่โมง โดยแบ่งเป็น 12 คร้ัง โดยใชร้ะยะเวลาประมาณ 5 สปัดาห์ 
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สปัดาห์ละ 3 คาบ โดยมีกลุ่มเป้าหมาย 32 คน และไดมี้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา ดงัน้ี 

   4.2.1.1 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ิมตน้โดยผูส้อนแจง้ให้

ผูเ้รียนไดท้ราบว่าจะมีการเรียนการสอนในรูปแบบของสะเต็มศึกษาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

แรงแม่เหล็ก ผูว้จิยัอธิบายวา่ สะเตม็คือการบูรณาการของ 4 สหวชิา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ี

วศิวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์  

      1) คร้ังที่ 1 ระบุปัญหา ผูว้ิจยัเปิดประเด็นโดยเขา้ไปสู่ เร่ือง แรงแม่เหล็ก 

โดยผูว้จิยัใชก้ารสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัเร่ืองแม่เหล็ก โดยใชค้าํถามดงัต่อไปน้ี 

       ผูว้จิยั  - นกัเรียนรู้จกัแม่เหล็กหรือไม่  

       ผูเ้รียน  - รู้จกัค่ะ/ครับ 

       ผูว้จิยั  - นกัเรียนยกตวัอยา่งใหค้รูฟังไดห้รือไม่วา่แม่เหล็ก 

           นาํไปใชป้ระโยชนอ์ะไรไดบ้า้ง  

       ผูเ้รียน  - ของเล่น เช่น เกมตกปลา เกมตวัต่อ เกมรถแม่เหล็ก  

       ผูเ้รียน  - ของใช ้เช่น ประตูตูเ้ยน็ ที่เปิดปิดประตู ที่ติดโนต้บนตูเ้ยน็ 

       ผูว้จิยั  - แลว้ที่บา้นของนกัเรียนมีแม่เหล็กไหมคะ 

       ผูเ้รียน  - มีค่ะครู ที่บา้นหนูมีที่ติดตูเ้ยน็เป็นแม่เหล็กรูปการ์ตูนค่ะ 

       ผูว้จิยั  - มีที่บา้นใครมีอีกไหมคะ 

       ผูเ้รียน  - ที่บา้นผมมีเกมตกปลาเป็นแม่เหล็กครับครู 

      ผูว้ิจยัอธิบายประโยชน์ของแม่เหล็กเพิ่มเดิม ให้ผูเ้รียนไดมี้ความรู้และมี

ความเขา้ใจมากขึ้น ว่านอกจากแม่เหล็กจะนาํมาทาํของเล่นของใชไ้ดแ้ลว้ ในชีวิตประจาํวนัยงัมีอีก

หลายอยา่งที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบ เช่น ลาํโพง รถไฟฟ้า ใชแ้ยกเศษขยะที่เป็นโลหะ ตูเ้ยน็ ที่

กนักระแทกประตู กล่องดินสอแม่เหล็ก เป็นตน้ จากนั้นผูว้จิยัให้นกัเรียนดูรูปภาพท่ีมีแม่เหล็กเป็น

ส่วนประกอบ ทั้งหมด 6 ภาพ ไดแ้ก่ ท่ีเก็บขยะแยกเศษโลหะ เกมตกปลา รถไฟฟ้า ที่ติดโน้ตตูเ้ยน็ 

ประตูตูเ้ยน็ และลาํโพง จากนั้นอธิบายวา่แม่เหล็กในแต่ละภาพถูกนาํมาใชป้ระโยชน์อยา่งไรบา้ง 

     จากนั้นผูว้ิจยัจะนาํนักเรียนเขา้สู่ขั้นระบุปัญหา เพื่อให้นักเรียนได้รู้จกัการ

คิดแกปั้ญหา การเรียนการสอนในคร้ังน้ีไดมี้การบูรณาการเก่ียวกบัความรู้ทางเทคโนโลยคีือการให้

นกัเรียนไดค้ิดส่ิงประดิษฐจ์ากแม่เหล็ก ผูว้จิยัไดใ้ชค้าํถามในการระบุปัญหาดงัน้ี 

       ผูว้จิยั  -  ถา้ใหน้กัเรียนเลือกทาํส่ิงประดิษฐจ์ากแม่เหล็กนกัเรียนจะ

           เลือกทาํส่ิงใด 

       ผูเ้รียน  -  ของเล่นค่ะ/ครับ 
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       ผูว้จิยั  -  นกัเรียนยกตวัอยา่งของเล่นท่ีนกัเรียนรู้จกัคนละ 1-2 ชนิด  

       ผูเ้รียน  -  หุ่นยนต ์จ๊ิกซอ เกมตกปลา ตวัต่อแม่เหล็ก  

       ผูเ้รียน  -  ของใช ้เช่น ประตูตูเ้ยน็ ที่เปิดปิดประตู ที่ติดโนต้บนตูเ้ยน็ 

      จากนั้นผูว้ิจยัตั้งคาํถามเพิ่มเติม โดยถามว่า ถา้นักเรียนตอ้งทาํของเล่นเล่น

เอง นกัเรียนสามารถนาํวสัดุใดบา้งที่นาํมาทาํเป็นของเล่นได ้จากนั้นผูว้จิยัสร้างโจทยใ์หน้กัเรียน 

      ผูว้จิยั  -  ถา้นกัเรียนจะประดิษฐเ์กมตกปลาขึ้นมา 1 ช้ิน นกัเรียนจะ 

           เลือกวสัดุชนิดใดต่อไปน้ีมาทาํไดบ้า้ง สามารถนาํวสัดุทั้ง 

           4 ชนิด มาประดิษฐร่์วมกนัได ้ไดแ้ก่ กระดาษแขง็ ฟิวเจอร์

           บอร์ด กระดาษลงั และแม่เหล็กกลมแบน เพื่อให้นักเรียน

           ไดข้องเล่นที่มีราคาถูกและไม่ส้ินเปลือง เลือกวสัดุชนิดดงั

           กล่าวคืออะไร ดงัภาพที่ 4.1 

 

 
 

ภาพที่ 4.1  ผูว้ิจยัให้นักเรียนดูวสัดุทั้ง 4 ชนิด ไดแ้ก่ กระดาษแข็ง ฟิวเจอร์บอร์ด กระดาษลงั และ

แม่เหล็กกลมแบน เพือ่มาประดิษฐเ์กมตกปลา 

 

      จากนั้นสนทนากบันักเรียนว่ายงัไม่ตอ้งตอบคาํถามตอนน้ี ให้คิดไวใ้นใจ

ก่อน เพราะก่อนที่เราจะ เลือกวสัดุอะไรท่ีสามารถนํามาทาํเกมตกปลาได้อยา่งคุม้ค่าตอ้งมีเหตุผล
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ประกอบ ซ่ึงเหตุผลนั้นตอ้งอาศยั หลกัการทางวิทยาศาสตร์ เพราะส่วนประกอบสาํคญัของเกมตก

ปลาคือแม่เหล็ก ดงันั้นก่อนอ่ืน เราตอ้งมาเรียนเน้ือหาความรู้ที่เราจะใชป้ระกอบเหตุผลของเรา 

      ผูเ้รียน  -  ค่ะ/ครับ 

      จากนั้นผูว้ิจยัไดใ้ห้นักเรียนทดสอบก่อนเรียนในรายวิชาวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

แรงแม่เหล็ก จาํนวน 30 ขอ้ 

      2) คร้ังที่ 2 เป็นการคน้หาและศึกษาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง เร่ือง รูปร่างของ

แม่เหล็ก โดยผูว้ิจยันําของเล่นที่เป็นแม่เหล็กมาให้นักเรียนดู ไดแ้ก่ เกมแม่เหล็กต่อเป็นรูปต่าง ๆ 

บนกระดาร เกมตกปลา และเกมแข่งรถแม่เหล็ก  

      ผูว้จิยั  -  จากของเล่นที่ครูให้นักเรียนดู แต่ละอยา่งมีความแตกต่าง 

           กนัอยา่งไรค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กรูปร่างไม่เหมือนกนัคะ่/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนสงัเกต แลว้ตอบไดไ้หมค่ะวา่แม่เหล็กนั้นมีรูปร่าง 

           อะไรบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กรูปส่ีเหล่ียมแบน รูปวงกลมแบน รูปตวัย ู 

      ผูว้ิจัยอธิบายเก่ียวกับดังน้ี  รูปร่างของแม่เหล็กแบบต่าง ๆ และอธิบาย

เพิม่เติมเก่ียวกบัการทาํงานของแม่เหล็กในรูปแบบต่าง ๆ ดงัน้ี รูปร่างของแม่เหล็กแบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ 

แม่เหล็กรูปตวัย ูแม่เหล็กรูปเกือกมา้ แม่เหล็กรูปวงแหวน แม่เหล็กรูปวงแหวน แม่เหล็กรูปส่ีเหล่ียม 

แม่เหล็กรูปวงกลมแบน แม่เหล็กรูปวงทรงกลม และแม่เหล็กรูปกระดุม และขณะทาํกิจกรรม

นกัเรียนมีคาํถามดงัน้ี 

      ผูเ้รียน  -  ครูครับ เกมตกปลาผมตอ้งใชแ้ม่เหล็กรูปวงกลมแบนใช่

           ไหมครับ 

      ผูว้จิยั  -  ใช่ค่ะ นกัเรียนคิดวา่ทาํไมตอ้งแม่เหล็กรูปวงกลมแบนคะ 

      ผูเ้รียน  -  เพราะขนาดกาํลงัพอดีครับ ไม่ใหญ่จนเกินไป  

      ผูเ้รียน  -  แลว้แม่เหล็กรูปวงกลมแบนมีขั้วไหมค่ะครู ไม่เห็นเขียน

           วา่ขั้วเหนือหรือขั้วใต ้

      ผูว้จิยั  -  แม่เหล็กรูปวงกลมแบน ให้นกัเรียนลองนาํมาดึงดูดหรือ

           ผลกักนัจากนั้นถามนกัเรียนวา่ มีแรงอะไรเกิดขึ้นไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  มีแรงดึงดูดค่ะ ถา้หนูกลบัอีกด้านจะผลักกนัค่ะ แสดงว่า

           แม่เหล็กรูปวงกลมแบน มีทั้งขั้วเหนือหรือขั้วใต ้
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      ผูว้จิยัใหน้กัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน คละกนัตามความสามารถ 

คือ เก่ง ปานกลาง ค่อนขา้งเก่ง ปานกลางค่อนขา้งอ่อน และอ่อน ผูว้จิยักาํหนดปัญหาใหน้กัเรียนแต่

ละกลุ่มช่วยกนัแม่เหล็กมีรูปแบบใดบา้ง และแต่ละรูปแบบสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งไร 

จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่ม1ระดมความคิด ใหน้กัเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในใบงานที่ 

1 เร่ือง รูปร่างของแม่เหล็ก 

      จากนั้นให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอใบงาน และสรุปใบงาน เร่ือง 

รูปร่างของแม่เหล็ก และเพือ่ให้นกัเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น ผูว้ิจยัใหค้วามรู้เพิ่มเติมกบันกัเรียน และใช้

คาํถามเพือ่กระตุน้ให ้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียน     

      ผูว้จิยั  -  ในชีวิตประจาํวนัของนักเรียนเคยมีการนําแม่เหล็กมาใช้

           ประโยชน์ในดา้นใดบา้ง      

      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กถูกนาํมาใชป้ระโยชน์เก่ียวกบัของเล่นและของใช ้

           เช่นกล่องดินสอ แม่เหล็กติดตูเ้ยน็ เกมตกปลา เกมตวัต่อ

      ผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วม

กิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และจากการแสดงความคิดเห็นร่วมกบัผูอ่ื้น และผูว้ิจยัประเมินผล

นกัเรียนจากการทาํใบงานที่ 1 เร่ือง รูปร่างของแม่เหล็ก 

      ผูเ้รียน  -  ค่ะ/ครับ 

      จากนั้นผูว้ิจยัไดใ้ห้นักเรียนทดสอบก่อนเรียนในรายวิชาวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

แรงแม่เหล็ก จาํนวน 30 ขอ้ 

      3) คร้ังที่  3 เป็นการค้นหาและศึกษาแนวคิดที่ เก่ียวข้อง เร่ือง แรงของ

แม่เหล็ก โดยผูว้ิจยันําภาพมาให้นักเรียนดู แล้วถามนักเรียน ดงัน้ี คือ ภาพแม่เหล็กดูดโลหะ และ

ภาพแม่เหล็กวงแหวนลอยห่างกนั 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนรู้ไหมเพราะเหตุใด ส่ิงของต่าง ๆ จึงติดอยูไ่ด ้

      ผูเ้รียน  -  เพราะแม่เหล็กจะดึงดูดส่ิงที่เป็นเหล็กค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  แลว้ภาพแม่เหล็กวงแหวนที่ลอยห่างกนัทาํไมวงแหวนอนั 

           บนจึงลอยอยูไ่ด ้

      ผูเ้รียน  -  เพราะแม่เหล็กน่าจะมีแรงผลกักนัค่ะ/ครับ 

      จากนั้นผูว้ิจยัอธิบายเก่ียวกับแรงของแม่เหล็ก และอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับ

การทาํงานของแม่เหล็ก ทั้งแรงผลกัและแรงดึงดูด  

      ผูว้จิยัแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ผูว้จิยัและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายก่อน

ทาํกิจกรรม โดยผูว้จิยัถามคาํถามก่อนทาํกิจกรรม ดงัน้ี  
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      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดวา่วตัถุชนิดใดบา้งที่แม่เหล็กดึงดูดได ้

      ผูเ้รียน  -  ลวดเยบ็กระดาษ เข็มหมุด เข็มกลดั กรรไกร ตะปู และที่

           เยบ็กระดาษ 

      ผูว้ิจัยให้นักเรียนทดลอง เร่ือง แรงของแม่เหล็ก ดังภาพที่  4.2 จากนั้ น

นกัเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผล

การทดลอง เร่ือง แรงของแม่เหล็ก จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และ

สรุปผลการทดลอง และขณะทาํการทดลองผูเ้รียนมีคาํถามเกิดขึ้น 

      ผูเ้รียน  -  ครูค่ะทาํไมแม่เหล็กถึงไม่ดึงดูดกระป๋องนํ้ าอดัลมค่ะ  

           เพราะกระป๋องนํ้ าอดัลมก็เป็นโลหะ 

      ผูว้จิยั  -  โลหะมีหลายชนิด มีทั้งที่เป็นสารแม่เหล็กและไม่เป็นสาร 

            แม่เหล็กค่ะ 

      เพือ่ใหน้ักเรียนมีความรู้เพิม่ขึ้น ผูว้ิจยัให้ความรู้เพิ่มเติมกบันกัเรียน และใช้

คาํถามเพื่อกระตุน้ให้ นักเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนักเรียน และผูว้ิจยั

ประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ใน การทาํงาน 

และผูว้ิจยัประเมินผลนักเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง เร่ือง แรง

ของแม่เหล็ก 

 

 
 

ภาพที่ 4.2  นกัเรียนทดลอง เร่ือง แรงของแม่เหล็ก 
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      4) คร้ังที่ 4 เป็นการคน้หาและศึกษาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง เร่ือง แรงระหว่าง

แม่เหล็ก โดยผูว้จิยันาํแท่งแม่เหล็กมาใหน้กัเรียนดู แลว้อธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจเก่ียวกบัขั้วแม่เหล็ก 

      ผูว้จิยั  -  จากที่นักเรียนสังเกตแท่งแม่เหล็ก ตอบไดห้รือไม่ว่าแท่ง

           แม่เหล็กมีก่ีขั้ว 

      ผูเ้รียน  -  2 ขั้ว 

      ผูว้จิยั  -  แม่เหล็กมีขั้วอะไรบา้งค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ขั้วเหนือ และขั้วใต ้

      จากนั้ นผูว้ิจัยอธิบายเก่ียวกับแม่เหล็ก แรงดึงดูดและแรงผลัก และแบ่ง

นกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ผูว้จิยัใหน้ักเรียนทาํการทดลองเก่ียวกบัแรงระหว่างแม่เหล็กจากอุปกรณ์

ที่ผูว้ิจยัเตรียมให ้ดงัภาพที่ 4.3 จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนัตอบ

คาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง แรงระหว่างแม่เหล็ก ให้นักเรียนแต่ละ

กลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง  

 

 
 

ภาพที่ 4.3  นกัเรียนทาํการทดลองเก่ียวกบัแรงระหวา่งแม่เหล็ก 

 

      และเพื่อให้นักเรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น ผูว้ิจยัให้ความรู้เพิ่มเติมกับนักเรียน 

และใชค้าํถามเพือ่กระตุน้ให้   นกัเรียนแสดงความคิดเห็นออกมาตามความเขา้ใจของนกัเรียนผูว้จิยั

ประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ใน การทาํงาน 
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และผูว้ิจยัประเมินผลนักเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติักิจกรรมการทดลอง เร่ือง แรง

ระหวา่งแม่เหล็ก 

      6) คร้ังที่ 5 เป็นการคน้หาและศึกษาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง เร่ือง แม่เหล็กถาวร

และแม่เหล็กชัว่คราว โดยผูว้จิยัใหน้ักเรียนดูภาพแม่เหล็กดึงดูดสารแม่เหล็ก จากนั้นให้นกัเรียนคิด 

ครูใชค้าํถามกระตุน้ ความคิดนกัเรียนดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  จากรูปนกัเรียนเห็นสารแม่เหล็กคือส่ิงใดบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  น็อต คลิปหนีบกระดาษ ลวด ตะปู 

      ผูว้จิยั  -  จากรูปแม่เหล็กถาวรคืออะไร 

      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กรูปเกือกมา้ 

      ผูว้จิยั  -  จากรูปสารแม่เหล็ก เช่น น็อต ไปดูดสารแม่เหล็กอ่ืน ๆ ได ้

           อยา่งไร 

      ผูเ้รียน  -  สารแม่เหล็กกลายเป็นแม่เหล็กชัว่คราว 

      ผูว้ิจยัอธิบายเก่ียวกับแม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชั่วคราวและแบ่งนักเรียน

ออกเป็นกลุ่มเดิม ใหน้ักเรียนทาํการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว ดงัภาพที่ 4.4 

จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบ

บนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 

 

 
 

ภาพที่ 4.4   นกัเรียนทาํการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 
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      ขณะทาํการทดลองนกัเรียนมีคาํถามเกิดขึ้นดงัน้ี 

      ผูเ้รียน  -  คลิปหนีบกระดาษก็เป็นแม่เหล็กเหรอครับคุณครู 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดวา่เป็นไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เป็นครับเพราะสามารถดึงดูดคลิปหนีบกระดาษตวัอ่ืนได ้

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนลองเอาแม่เหล็กออกจากคลิปหนีบกระดาษดูสิค่ะ 

           ยงัสามารถดึงดูดไดอี้กหรือไม่ 

      ผูเ้รียน  -  ดึงดูดไม่ไดแ้ลว้ครับ แสดงว่า แม่เหล็กนั้นทาํใหค้ลิปหนีบ

           กระดาษกลายเป็นแม่เหล็กแค่เพยีงไม่นาน ถา้ดึงออก ก็ไม่

           สามารถดึงดูดไดค้รับ 

      ผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วม

กิจกรรม มุ่งมัน่ใน การทาํงาน และผูว้ิจยัประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการปฏิบติั

กิจกรรมการทดลอง เร่ือง แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็กชัว่คราว 

      6) คร้ังที่ 6 เป็นการคน้หาและศึกษาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง เร่ือง การวางตวัใน

แนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก โดยผูว้ิจยันาํนักเรียนอภิปรายและทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดย

ใหน้กัเรียนตอบคาํถามในประเด็นต่อไปน้ี 

      ผูว้จิยั  -  หากเราแขวนแม่เหล็กดว้ยเชือกไวก้ลางอากาศ แม่เหล็กจะ 

           หนัไปทางทิศใด 

      ผูเ้รียน  -  ทิศเหนือ ใต ้ตะวนัออก ตะวนัตก 

      ผูว้จิยั  -  ถา้นักเรียนอยากไดค้าํตอบที่ถูกตอ้ง เราจะตอ้งมาทาํการ

           ทดลองนะค่ะ 

      ผูว้จิยัอธิบายเก่ียวกบัการวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก จากนั้นผูว้จิยั

ใหน้กัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ใหน้กัเรียนนาํแท่งแม่เหล็กแขวนกบัเสน้เชือก โดยผกูไวท่ี้ก่ึงกลาง

แม่เหล็ก จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ใหน้ักเรียนร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงใน

แบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็กให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

ออกมานําเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง จากนั้ นผูว้ิจยัตั้งคาํถามที่เคยได้ถามไว้

ขา้งตน้กบันกัเรียน 

      ผูว้จิยั  -  หากเราแขวนแม่เหล็กดว้ยเชือกไวก้ลางอากาศ แม่เหล็กจะ

           หนัไปทางทิศใด 

      ผูเ้รียน  -  ขั้วเหนือหันไปทางทิศเหนือค่ะ/ครับ  ขั้วใตห้ันไปทางทิศ

           ใตค้่ะ/ครับ 
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      และการเรียนการสอนในคร้ังน้ีได้มีการบูรณาการเก่ียวกับความรู้ทาง

เทคโนโลยคีือใหน้กัเรียนไดรู้้จกัการใชเ้ทคโนโลย ีโดยผูว้จิยัตั้งคาํถามใหน้กัเรียนคิดดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดว่านักเรียนสามารถนาํประโยชน์จากเร่ืองน้ีไป

           ใชป้ระโยชน์อะไรไดบ้า้ง 

      ผูเ้รียน  -  เขม็ทิศ เพราะเขม็ทิศจะช้ีไปทางทิศเหนือเสมอ 

      ผูว้จิยั  -  แลว้เขม็ทิศเอาไวใ้ชป้ระโยชน์อะไรค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เดินป่า เดินเรือค่ะ/ครับ 

      จากนั้นผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การ

เขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และผูว้ิจยัประเมินผลนักเรียนจากแบบประเมินทกัษะในการ

ปฏิบติักิจกรรมการทดลอง เร่ือง การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้องแม่เหล็ก 

      7) คร้ังที่  7 เป็นการค้นหาและศึกษาแนวคิดที่เก่ียวข้อง เร่ือง ส่วนของ

แม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ โดยผูว้จิยันาํนกัเรียนเขา้สู่บทเรียนเก่ียวกบับริเวณที่แม่เหล็กมีแรงดึงดูดได้

ดีที่สุดโดยถามคาํถาม กระตุน้ความคิดนกัเรียนดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนจาํไดห้รือไม่ แม่เหล็กมีก่ีขั้วอะไรบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  2 ขั้วค่ะ/ครับ ขั้วเหนือและขั้วใต ้

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดวา่บริเวณใดของแม่เหล็กที่มีแรงดึงดูดสามารถ

           ดึงดูดไดดี้ที่สุด 

      ผูเ้รียน  -  ขั้วใต ้ขั้วเหนือ ตรงกลางค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  นักเรียนแต่ละคนมีคาํตอบที่คิดไวไ้ม่เหมือนกนั นักเรียน

           ลองคิดคาํตอบไวน้ะค่ะ ใครตอบถูกครูจะมีรางวลัให้ แต่

           เราตอ้งมาทาํการทดลองเพือ่หาคาํตอบกนัก่อน 

      ผูว้ิจยัให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ให้นักเรียนทดลอง โดยอ่านวิธีทาํ

กิจกรรมส่วนใดของแม่เหล็กที่ดึงดูดเหล็กไดดี้ให้เขา้ใจดังน้ี วิธีทาํ ให้นักเรียนวางแม่เหล็กลงบน

ตะปูตวัเล็ก ๆ ที่วางกระจดักระจายบนกระดาษ  จากนั้นยกแม่เหล็กขึ้นมาชา้ ๆ สงัเกตวา่ส่วนใดของ

แม่เหล็กที่ตะปูติดได้ดีทีสุด ดังภาพที่ 4.5 จากนั้ นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียน

ร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุ

ไดดี้ ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง เม่ือนักเรียนทาํ

การทดลองเสร็จ ใหน้กัเรียนตอบคาํถามที่คา้งไวข้า้งตน้ 

      ผูว้จิยั  -  จากการทดลองนกัเรียนไดค้าํตอบวา่อยา่งไรค่ะ บริเวณใด

           ของแม่เหล็กที่มีแรงดึงดูดไดดี้ที่สุด 
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      ผูเ้รียน  -  ตรงปลายขั้วค่ะ/ครับ ขั้วใต ้ขั้วเหนือ  

      ผูว้จิยั  -  แลว้ส่วนใดที่แม่เหล็กไม่ดึงดูดเลยค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ตรงกลางขั้วค่ะ/ครับ 

 

 
 

ภาพที่ 4.5  นกัเรียนทาํการทดลอง เร่ือง ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ 

 

      หลงัจากนั้นผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ 

การเขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และผูว้จิยัประเมินผลนกัเรียนจากแบบประเมินทกัษะใน

การปฏิบติักิจกรรมการทดลอง เร่ือง ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ 

      8) คร้ังที่ 8 เป็นการค้นหาและศึกษาแนวคิดที่เก่ียวขอ้ง เร่ือง วิธีที่ทาํให้

แม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด โดยผูว้จิยันาํการอภิปราย และทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดย

ใหน้กัเรียนตอบคาํถามในประเด็นต่อไปน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดว่าเม่ือเราวางส่ิงท่ีไม่ใช่เหล็กตรงกลางระหวา่ง

           แม่เหล็กกับสารแม่เหล็กแล้ว แม่เหล็กจะมีแรงดึงดูดสาร

           แม่เหล็กไดห้รือไม่ 

      ผูเ้รียน  -  มีค่ะ/ครับ ไม่มีค่ะ/ครับ 

      ผูเ้รียน  -  ผมวา่บางอยา่งอาจดึงดูดไดค้รับถา้ไม่หนาเกินไป 
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      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนมีหลากหลายคาํตอบ ดงันั้นเราจะมาหาคาํตอบกนั

           โดยทาํการทดลองนะค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ค่ะ/ครับ  

      ผูว้ิจยัสนทนากับนักเรียนว่า วิธีใดที่จะทาํให้แม่เหล็กดึงดูดเหล็กได้มาก

ที่สุด ผูว้ิจยัให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ผูว้ิจยัอธิบายขั้นตอนการทาํการทดลองวิธีใดที่ทาํให ้

แม่เหล็กดึงดูดเหล็กได้มากที่สุด ให้นักเรียนทาํกิจกรรม ตามขั้นตอนวิธีทาํ โดยแบ่งเป็น 4 ตอน 

ดงัน้ี  

      ตอนที่ 1 ติดแม่เหล็กกับลวดเสียบกระดาษท่ีร้อยต่อกนัจากนั้นลองยกขึ้น

เอียงเล็กนอ้ย นบัจาํนวนลวดเยบ็ กระดาษที่ยกไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการทาํกิจกรรม  

      ตอนที่ 2 ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษท่ีมีแผ่นฟิวเจอร์บอร์ดคัน่อยู ่นาํ

ลวดเสียบกระดาษร้อยต่อกันจากนั้ นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษที่ยก

ไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการทาํกิจกรรม 

      ตอนที่ 3  ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษท่ีมีกระดาษแข็งคัน่อยู ่นําลวด

เสียบกระดาษร้อยต่อกนัจากนั้นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษที่ยกไดม้าก

ที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการทาํกิจกรรม 

      ตอนที่ 4 ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษท่ีมีแผ่นกระดาษลงับอร์ดคัน่อยู ่

นาํลวดเสียบกระดาษร้อยต่อกนัจากนั้นลองยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเสียบกระดาษท่ียก

ไดม้ากที่สุดยกขึ้น บนัทึกผลการทาํกิจกรรมจากนั้นยกแม่เหล็กขึ้นมาช้า ๆ สังเกตว่าส่วนใดของ

แม่เหล็กที่ตะปูติดไดดี้ ดงัภาพที่ 4.6 จากนั้นนักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด ให้นักเรียนร่วมกนั

ตอบคาํถามสรุปความรู้ลงในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้าก

ที่สุด ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และสรุปผลการทดลอง เม่ือนักเรียนทาํ

การทดลองเสร็จ ใหน้กัเรียนตอบคาํถามที่คา้งไวข้า้งตน้ 

      ผูว้จิยั  -  แม่เหล็กในตอนใดดึงดูดไดดี้ที่สุดค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ไม่มีส่ิงใดมาคัน่กลางค่ะ/ครับ  

      ผูว้จิยั  -  แม่เหล็กในตอนใดดึงดูดไม่ดีเท่าที่ควรเม่ือใดค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เม่ือมีส่ิงอ่ืนมาคัน่กลางค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ถา้ส่ิงที่ค ั้นยิง่มีความหนายิง่ดึงดูดไม่ดีครับ 

      และขณะทาํกิจกรรม เร่ือง วธีิที่ทาํให้แม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด ไดมี้

การบูรณาการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี ขณะที่ผูเ้รียนกาํลงัทาํกิจกรรมการทดลองอยู ่
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      ผูว้จิยั  -  ติดแม่เหล็กกบัลวดเสียบกระดาษท่ีร้อยต่อกนัจากนั้นลอง

           ยกขึ้นเอียงเล็กน้อย นับจาํนวนลวดเยบ็ได้ก่ีอันค่ะผูเ้รียน

 -          6 - 7 อนั ค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  ถา้มีฟิวเจอร์บอร์ดมาคัน่ละค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  4 อนั ค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  เรียนลาํดับให้ครูได้ไหมค่ะ จากอันที่แม่เหล็กติดได้มาก

           ที่สุดไปหานอ้ยที่สุด 

      ผูเ้รียน  -  ไม่มีอะไรคัน่เลยดึงดูดไดม้ากที่สุดค่ะ/ครับ รองลงมาคือ 

           กระดาษแขง็ กระดาษลงั และฟิวเจอร์บอร์ดค่ะ/ครับ 

 

 
 

ภาพที่ 4.6  นกัเรียนทาํกิจกรรมการทดลอง เร่ือง วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้ากที่สุด 

 

      จากนั้นผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การ

เขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และผูว้จิยัประเมินผลนกัเรียน 

      9) คร้ังที่  9 เป็นการค้นหาและศึกษาแนวคิดที่ เก่ียวข้อง เร่ือง การนํา

แม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ โดยผูว้ิจยันาํภาพ มาใหน้ักเรียนดูเพือ่กระตุน้ความคิดของนักเรียน และให้

นกัเรียนตอบคาํถามในประเด็นต่อไปน้ี 

      ผูว้จิยั  -  เศษเหล็กต่าง ๆ สามารถติดอยูก่บัแท่ง แม่เหล็กไดอ้ยา่งไร 
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      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กจะดึงดูดวตัถุที่เป็นสารแม่เหล็กไดค้่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  จากที่เราเรียนมานักเรียนลองคิดและตอบไดไ้หมค่ะวา่เรา

           จะนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์อะไรบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  นาํไปประดิษฐ์ของเล่นและของใช ้เช่น กล่องดินสอ เกม

           ตก ปลากล่องใส่ของ เกมตวัต่อ ของใช ้เช่น ประตูตูเ้ยน็ ที่

           ติดโน้ตตูเ้ยน็ รถไฟฟ้า ลาํโพง ที่เปิดปิดประตูเก็บขยะแยก

           เศษโลหะ 

      ขณะที่ครูไดต้ั้งคาํถามอยูน่ั้น เด็กชายณัฐธกรณ์ มีขอ้สงสยัจึงไดถ้ามขึ้นวา่ 

      ผูเ้รียน  -  ครูครับ ถ้าผมทาํตะปูหล่นพื้นหรือเข็มหล่นพื้น ผมก็เอา

           แม่เหล็กเก็บไดใ้ช่ไหมครับ 

      ผูว้จิยั  -  ทาํไมถึงคิดวา่ไดค้่ะ อธิบายใหค้รูฟังไดไ้หม 

      ผูเ้รียน  -  เพราะตะปูก็เป็นสารแม่เหล็กครับ แลว้ถา้ใชแ้ม่เหล็กเก็บก็

           ไม่ตอ้งเอามือไปโดน ไม่อนัตรายดว้ยครับ 

      ผูว้ิจยัให้นักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม มอบหมายให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

สาํรวจ การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจาํวนั แลว้บนัทึกลงในแบบสาํรวจ ลงในใบงาน

เร่ือง การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน ์ ดงัภาพที่ 4.7 ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอหนา้ชั้น 

  

 
 

ภาพที่ 4.7  นกัเรียนปรึกษากนัเพือ่ทาํกิจกรรม เร่ือง การนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์  
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      จากนั้นผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การ

เขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และผูว้จิยัประเมินผลนกัเรียนจากใบงาน เร่ือง การนาํแม่เหล็ก

มาใชป้ระโยชน์ 

      10)  คร้ังที่  10 วางแผนและพัฒนา เร่ือง การออกแบบของเล่นจาก

แม่เหล็ก โดยผูว้ิจยันาํนักเรียนเขา้สู่ขั้นตอนของการวางแผนออกแบบช้ินงาน เม่ือนักเรียนไดเ้รียน

เร่ือง แรงแม่เหล็ก แลว้ครูให้นักเรียนคิดแก้โจทยปั์ญหาท่ีตั้งไว ้คือ ถา้นักเรียนจะประดิษฐ์เกมตก

ปลาขึ้นมา 1 ช้ิน นักเรียนจะเลือกวสัดุชนิดใดต่อไปน้ีมาทาํไดบ้า้งสามารถนําวสัดุทั้ง 4 ชนิด มา

ประดิษฐร์วมกนัได ้ไดแ้ก่ แม่เหล็กกลมแบน กระดาษแขง็ กระดาษลงั และฟิวเจอร์บอร์ด เพือ่ใหเ้รา

ไดข้องเล่นที่มีราคาถูกและไม่ส้ินเปลือง เลือกวสัดุชนิดดงักล่าวคืออะไร จากนั้นให้นกัเรียนเปิดรูป

วสัดุใหน้กัเรียนดูอีกคร้ัง ผูว้จิยัตั้งคาํถามกระตุน้นกัเรียน 

      ผูว้จิยั  -  นักเรียนนจาํไดไ้หมค่ะ ที่ครูตั้งปัญหาให้เราจะประดิษฐ์

           อะไรกนั 

      ผูเ้รียน  -  เกมตกปลาค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  มีกลุ่มไหนคิดมาแลว้บา้งค่ะ วา่จะใชว้สัดุใดบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มหนูค่ะ กลุ่มผมครับ  

      ผูว้จิยั  -  กลุ่มที่ 2 ยกตวัอยา่งใหค้รูฟังหน่อยไดไ้หมวา่หนูจะทาํ 

           อยา่งไร 

      ผูเ้รียน  -  ผมจะทาํเป็นรูปตูป้ลาครับ ใชฟิ้วเจอร์บอร์ดเป็นฐาน เอา

           กระดาษแขง็มาทาํเป็นตวัปลาครับ 

      ผูว้จิยั  -  กลุ่มท่ี 7 ยกตวัอยา่งใหค้รูฟังหน่อยไดไ้หมวา่หนูจะทาํ 

           อยา่งไร 

      ผูเ้รียน  -  หนูจะทาํเป็นแมวค่ะ แลว้ทาํปลาไวใ้นตวัแมวเหมือนแมว

           กินปลาเขา้ไปค่ะครู  

      จากนั้นผูว้จิยัใหน้กัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ใหน้กัเรียนออกแบบของเล่น

เกมตกปลา โดยให้นกัเรียนออกแบบลงในกระดาษ และช่วยกนัคาํนวณวา่ตอ้งใชอุ้ปกรณ์และวสัดุ

ใดบา้งลงในตารางบนัทึกรายจ่าย และคาํนวณ ราคาคราว ๆ ดังภาพที่ 4.8 โดยให้นักเรียนคิดถึง

ความคุม้ค่า และประหยดัมากที่สุด โดยมีการกาํหนดราคาอุปกรณ์ดังน้ี ฟิวเจอร์บอร์ด แผ่นละ 5 

บาท กระดาษแขง็ แผน่ละ 2 บาทกระดาษลงั แผน่ละ 3 บาท และแม่เหล็กกอ้นละ 2 บาท และครูจะ

เตรียมอุปกรณ์อ่ืนไวใ้ห้ เช่น กาว กรรไกร ไม ้ และเชือก เม่ือนักเรียนทาํเสร็จจะมีการคาํนวณราคา 
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โดยรวม เพือ่ดูความคุม้ค่าของช้ินงาน จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอผลงานหนา้หอ้ง 

วา่กลุ่มตนเองตอ้งใชอุ้ปกรณ์ใดบา้งในการทาํเก็บตกปลา พร้อมระบุค่าใชจ่้าย   

 

 
 

ภาพที่ 4.8  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัออกแบบของเล่นเกมตกปลาลงในกระดาษ 

 

      โดยการเรียนการสอนในคร้ังน้ีเป็นการบูรณาการของวิชาวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ และการออกแบบทางวศิวกรรม โดยขณะที่นกัเรียนร่วมกนัออกแบบผูว้จิยัไดต้ั้งคาํถาม

ดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนจะออกแบบเกมตกปลาตอ้งคาํนึงถึงส่ิงใดบา้งค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  แม่เหล็กสามารถดึงดูดไดดี้ที่สุดครับ 

      ผูเ้รียน  -  ตอ้งประหยดัที่สุดค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ตอ้งสวยงามค่ะ 

      ผูว้จิยั  -  นักเรียนจะตอ้งคิดถึงความคุม้ค่า และตวามประหยดัมาก

           ที่สุด แต่ ช้ินงานนั้นตอ้งมีประสิทธิภาพ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 3 หนูใชง้บประมาณไปก่ีบาทค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  รวม 4 อยา่ง ใชไ้ป 32 บาทค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  กลุ่มที่ 6 หนูใชง้บประมาณไปก่ีบาทค่ะ 

      ผูว้จิยั  -  รวม 4 อยา่ง ใชไ้ป 30 บาทค่ะ/ครับ 
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      จากนั้นผูว้จิยัประเมินพฤติกรรมรายบุคคลว่า นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การ

เขา้ร่วมกิจกรรม มุ่งมัน่ในการทาํงาน และใบงาน เร่ือง การออกแบบของเล่นจากแม่เหล็ก  

      11)  คร้ังที่ 11 ทดสอบและประเมินผล เร่ือง การประดิษฐ์เกมตกปลา  

โดยผูว้จิยัให้นกัเรียนเตรียมตวัสาํหรับประดิษฐข์องเล่น เกมตกปลา จากแม่เหล็กตามที่นักเรียน ได้

ออกแบบไวใ้นกระดาษ อธิบายให้นกัเรียนสาํหรับนักเรียนท่ีมีคาํถามเก่ียวกบัการประดิษฐข์องเล่น 

เกมตกปลาจากแม่เหล็ก ผูว้จิยัให้นักเรียนตามกลุ่มที่แบ่งไวข้า้งตน้ ออกมาซ้ืออุปกรณ์ ที่ร้านคา้ ป.

2/2 หน้าห้องตามที่ไดอ้อกแบบไว ้พร้อมคาํนวณราคา ให้แต่ละกลุ่มคาํนวณราคาของกลุ่มตวัเอง 

เขียนไวบ้นกระดาน และนาํเสนออุปกรณ์และราคาของช้ินงานนั้น เม่ือทุกกลุ่มนาํเสนอเสร็จแลว้ให้

แต่ละกลุ่มเตรียมตวัสาํหรับประดิษฐเ์กมตกปลา และลงมือปฏิบติั ดงัภาพที่ 4.9  

 

 
 

ภาพที่ 4.9  ผูว้จิยัอธิบายการซ้ือส้ินคา้ในร้านคา้ ป.2/2 

 

      โดยการเรียนการสอนในขั้ น น้ี เป็นการบูรณ าการของวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยแีละการออกแบบทางวศิวกรรม  นั้นคือการออกแบบแลว้นาํส่ิงท่ีออกแบบไวม้าทาํการ

ประดิษฐ ์โดยขณะที่นกัเรียนร่วมกนัออกแบบผูว้จิยัไดต้ั้งคาํถามดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  คาบที่แลว้เราไดอ้อกแบบเกมตกปลากนัไวแ้ลว้ใช่ไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  วนัน้ีเราจะมาเร่ิมประดิษฐก์นั นกัเรียนพร้อมไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  พร้อมค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  ใครมีคาํถามไหมค่ะ 
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      ผูเ้รียน  -  ครูครับผมอยากลดงบประมาณเปล่ียนจากฟิวเจอร์บอร์ด

           เป็นฐาน มาใชเ้ป็นกระดาษลงัไดไ้หมครับ 

      ผูว้จิยั  -  ไดค้่ะ เพราะกระดาษลงัก็มีความแขง็แรงอยูใ่นระดบัหน่ึง 

      ผูเ้รียน  -  ครูค่ะ แลว้จะรู้ไดย้งัไงวา่กลุ่มไหนทาํเกมตกปลาไดดี้ที่สุด 

      ผูว้จิยั  -  เราจะมาแข่งขนักัน ถ้าใครชนะแสดงว่าดึงดูดได้ดีที่สุด 

           พร้อมกบัตอ้งมาดูด้วยนนค่ะว่ากลุ่มไหนใชง้บประมาณ

           ไดอ้ยา่งคุม้ค่า 

      ผูว้จิยั  -  จากการท่ีเด็ก ๆ ไดเ้รียนรู้มาแลว้ เรารู้แลว้ใช่ไหมคะว่าจะ

           ทาํอยา่งไรใหแ้ม่เหล็กดึงดูดไดดี้ที่สุด  

      ผูเ้รียน  -  ตอ้งไม่มีอะไรคัน่ครับ หรือส่ิงที่ค ัน่ระหว่างแม่เหล็กตอ้ง

           ไม่หนามากครับ 

      จากนั้นผูว้จิยัให้นกัเรียนเร่ิมทาํการประดิษฐเ์กมตกปลาที่ไดอ้อกแบบไว ้ดงั

ภาพที่ 4.10 - ภาพที่ 4.11 

 

 
 

ภาพที่ 4.10  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ขณะประดิษฐเ์กมตกปลารูปตูป้ลา 
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ภาพที่ 4.11  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ขณะประดิษฐเ์กมตกปลารูปหวัใจ 

 

      จากนั้ นผูว้ิจยัร่วมตรวจสอบความถูกต้องในการปฏิบัติกิจกรรม ผูว้ิจัย

ประเมินพฤติกรรมรายบุคคลวา่ นกัเรียนมีความสนใจใฝ่รู้ การเขา้ร่วมกิจกรรมมุ่งมัน่ในการทาํงาน 

และประเมินส่ิงประดิษฐข์องเล่นจากแม่เหล็ก 

      12)  คร้ังท่ี 12 นาํเสนอผลลัพธ์ และแนวทางการปรับปรุงผลงาน โดย

ผูว้ิจยันักเรียนนาํเสนอผลงานประดิษฐข์องเล่นของใชจ้ากแม่เหล็กโดยให้นักเรียนออกมานาํเสนอ

หน้าห้องเรียน ดังภาพที่ 4.12 เม่ือนักเรียนแต่ละกลุ่มนําเสนอหน้าชั้นเสร็จ ผูว้ิจยัได้ตั้ งคาํถาม

ดงัต่อไปน้ี 

      ผูว้จิยั  -  กลุ่มที่ 3 หนูใชง้บประมาณไปเท่าไรค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  30 ค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  พอใจกบัผลงานไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  พอใจค่ะ/ครับ เพราะมีความสวยงาม ประหยดั และใชง้าน

           ไดจ้ริงค่ะคุณครู 

      ผูว้จิยั  -  มีส่ิงไหนที่ตอ้งปรับปรุงไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  ความประณีตค่ะ อาจยงัไม่เรียบร้อยเท่าที่ควรค่ะ 

      ผูว้จิยั  -  ปรบมือใครเพือ่นค่ะนกัเรียนทุกคน 
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ภาพที่ 4.12  ตวัอยา่งนกัเรียนนาํเสนอผลงานประดิษฐข์องเล่นของใชจ้ากแม่เหล็ก 

 

      เม่ือนาํเสนอครบทุกกลุ่ม ผูว้ิจยัได้ให้แต่ละกลุ่มได้ออกมาแข่งขนัเกมตก

ปลากนั โดยทีมใดไดท้ี่ 1 จะมีรางวลัให ้ดงัภาพที่ 4.13 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  ตวัอยา่งนกัเรียนแต่ละกลุ่มไดอ้อกมาแข่งขนัเกมตกปลา 
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      จากนั้นผูว้จิยัไดน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม ว่านอกจากการ

ประดิษฐ์ของเล่นของใชจ้ากแม่เหล็กแลว้สามารถนาํไปใช ้หรือพฒันาต่อยอดไดห้รือไม่ พร้อมกบั

ทดสอบหลังเรียน เพื่อวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และประเมินทกัษะด้านความคิด

สร้างสรรค ์

      ผูว้ิจยัได้ทาํการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง แรง

แม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ไวท้ั้ งหมด 14 ชั่วโมง โดยแบ่งเป็น 12 คร้ัง โดยใช้ระยะเวลา

ประมาณ 5 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ โดยมีกลุ่มเป้าหมาย 32 คน และได้มีการจดักิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา ดงัน้ี 

   4.2.1.2 ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยได้หา

ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้  (E1 / E2) จากกิจกรรมขา้งตน้ไดค้่าดงัตารางท่ี 4.1 

 

ตารางที่ 4.1  

ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา วิชาวิทยาศาสตร์  เร่ือง แรง

แม่เหลก็  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 ตามเกณฑ์ 80/80 

คะแนน คะแนนเตม็ 
จาํนวน

นกัเรียน 
. X  S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 136 32 124.34 6.61 91.42 

ประสิทธิภาพของผลลพัธ ์(E2) 30 32 24.03 2.41 80.10 

ประสิทธิภาพของแผนกิจกรรมการเรียนรู้  (E1 / E2)  =  91.42/80.10 

 

      จากตารางที่ 4.1 พบว่าประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม

ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพ (E1/E2) มีค่าเท่ากบั 91.42/80.10 

ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท์ี่กาํหนดไวค้ือ 80/80 (ภาคผนวก ฉ) 

 4.2.2 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนและหลังเรียนที่ได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2  

   ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ชั้ น

ประถมศึกษาปีที่  2 ผูว้ิจยัได้ทาํการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ข้อสอบจาํนวน 30 ข้อ แบบ 3 

ตวัเลือก โดยเก็บคะแนนไว ้30 คะแนน  และเม่ือจกัจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

เสร็จไดใ้ชข้อ้สอบเดิมเพือ่นาํมาใชใ้นการทดสอบหลงัเรียนอีกคร้ัง พร้อมเก็บคะแนน 30 คะแนน 
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ตารางที ่4.2  

เปรียบเทียบคะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างก่อนและหลงัเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

คะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน . X  S.D. t-test p 

ก่อนเรียน 11.03 2.32 
15.35 .000 

หลงัเรียน 24.03 2.46 

 

   จากตารางที่ 4.2 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ระหวา่งก่อน และหลงัเรียนที่ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จากนักเรียน

จาํนวน 32 คน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาํนวน 30 ขอ้ 3 ตวัเลือก พบว่า 

คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน เท่ากบั 11.03 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 2.32 

และคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เท่ากบั 24.03 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 

2.46 เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างโดยใชส้ถิติ t – test (Dependent Samples) พบว่า ค่า t เท่ากบั 15.35 

และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (ภาคผนวก ฉ) 

 4.2.3 การวิเคราะห์แบบประเมินความคดิสร้างสรรค์ของนักเรียน  

   การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ของนกัเรียนใน

ระดับชั้ นประถมศึกษาปีที่  2 ข้างต้น ทั้ ง 12 คร้ังนั้ น ในแต่ละคร้ังจะมีการประเมินความคิด

สร้างสรรค์ร่วมเขา้ไปดว้ย โดยการประเมินความคิดสร้างสรรคน์ั้นจะแบ่งออกเป็น 4 ดา้น โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

   4.2.3.1 ความคิดริเร่ิม คือ ลักษณะความคิดท่ีแปลกใหม่และแตกต่างไปจาก

ความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจาการนาํเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลงประยกุตใ์ห้เกิดเป็นส่ิง

ใหม่ขึ้น โดยผูว้จิยัไดแ้บ่งการประเมินดา้นความคิดริเร่ิมออกเป็น 2 ขอ้ (ภาคผนวก ฉ) ไดแ้ก่ 

      1) นักเรียนมีความคิดที่แปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากับของเดิม โดยให้นักเรียนได้

ออกแบบของเล่นเกมตกปลาใช้ความคิดที่แปลกใหม่ จากภาพที่ 4.16 - 4.17 และ2 จะเห็นว่า 

นักเรียนมีความคิดที่แตกต่างกนัในการออกแบบเกมตกปลา ตามจินตนาการของแต่ละคน การให้

คะแนนจะเป็นการใช้ความถ่ีของงานออกแบบที่ซํ้ ากัน หากนักเรียนออกแบบเกมตกปลาได้ไม่

เหมือนใคร จะไดค้ะแนนสูงกวา่แบบซํ้ ากนัหลายคน ในขณะที่ใหผู้เ้รียนออกแบบเกมตกปลาอยูน่ั้น 

ผูเ้รียนและผูว้จิยัไดส้นทนาโตต้อบกนัโดยมีคาํถามขึ้นมาดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนออกเกมตกปลาแบบไหนกนับา้นค่ะ ใครจะตอบ

           ใหย้กมือขึ้นนะค่ะ 
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      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 7 ค่ะ หนูจะทาํเป็นแมวค่ะ แลว้ทาํปลาไวใ้นตวัแมว 

           เหมือนแมวกินปลาเขา้ไปค่ะครู 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 1 ค่ะ หนูจะทาํเป็นรูปหวัใจค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 6 ค่ะ หนูจะทาํเป็นรูปกระต่ายค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 4 ครับ ผมจะทาํเป็นตูป้ลาครับ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 2 ครับ ผมจะทาํใหเ้หมือนปลากาํลงัว่ายอยูใ่นทะเล

           ครับ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มท่ี 8 ครับ ผมจะทาํเป็นรูปปลา ให้เหมือนปลาตวัเล็ก

           อยูใ่นปลาตวัใหญ่ครับ 

      ผูว้จิยั  -  นักเรียนแต่ละกลุ่มมีความคิดท่ีแตกต่างกนัออกไปซ่ึงจะ

           ขึ้นอยูก่บัความคิดสร้างสรรคข์องแต่ละคน ใหน้กัเรียนเร่ิม

            ออกแบบลงในกระดาษที่ครูเตรียมใหเ้ลยนะค่ะ 

      จากคาํถามขา้งตน้และใบงานของนกัเรียนนั้น ดงัภาพท่ี 4.14 - 4.15 จะเห็น

ไดว้า่ปัญหาเดียวกนัคือการประดิษฐเ์กมตกปลา แต่ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มมีความคิดท่ีแต่ต่างกนัออกไป 

 

 
 

ภาพที่ 4.14  นกัเรียนกาํลงัออกแบบของเล่นเกมตกปลาโดยใชค้วามคิดที่แปลกใหม่ 
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ภาพที่ 4.15  ตวัอยา่งใบงานของนักเรียนเก่ียวกบัการออกแบบของเล่นเกมตกปลาโดยใชค้วามคิดที่

แปลกใหม่ 

 

      นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก และกลา้ลองทาํส่ิงใหม่ จะใชก้ารสงัเกตการ

ตอบคาํถามในห้องเรียน การแสดงความคิดเห็นต่างๆ ท่ีแปลกใหม่ นักเรียนได้ฝึกความกล้า

แสดงออก กล้านําเสนอความคิดใหม่ๆ โดยครูผูส้อน 2 คน จะช่วยกันสังเกต จดบันทึกและให้

คะแนน ในการตอบคาํถาม และการแสดงความคิดเห็น 

      สังเกตได้จากขณะผู ้วิจัยนํานักเรียนทํากิจกรรมการทดลอง เร่ือง แรง

ระหว่างแม่เหล็กอยูน่ั้น เด็กชายฉตัรชยั นาํแท่งแม่เหล็กมาทดสอบแรงแผลและแรงดึงดูด ดงัภาพที่ 

4.16 ไดก้ลา้แสดงความคิดเห็นหลงัจากทาํกิจกรรมการทดลองดงัน้ี 

      ผูเ้รียน  -  ครูครับ ผมเอาแม่เหล็กไปทาํเกมแข่งรถไดไ้หมครับ 

      ผูว้จิยั  -  ทาํอยา่งไรคะ 

      ผูเ้รียน  -  เอาแม่เหล็กอนัหน่ึงติดท่ีรถ แลว้นาํขั้วต่างกนัมาดึงดูดให้

           รถไปขา้งหนา้ครับ 
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ภาพที่ 4.16  เด็กชายฉตัรชยั กลา้แสดงความคิดเห็นหลงัจากทาํกิจกรรมการทดลอง 

 

      และอีกตวัอยา่งสังเกตไดจ้ากขณะผูว้ิจยันาํนักเรียนทาํกิจกรรมการทดลอง 

เร่ือง แรงของแม่เหล็กอยูน่ั้น เด็กชายปุณณวชิ นาํแท่งแม่เหล็กมาดึงดูดคลิปหนีบกระดาษอยูน่ั้น ดงั

ภาพที่ 4.17 เด็กชายปุณณวชิ กลา้แสดงความคิดเห็นหลงัจากทาํกิจกรรมการทดลอง ดงัน้ี 

      ผูเ้รียน  -  ครูครับ ถา้ตะปูหล่นผมเอาแม่เหล็กไปเก็บไดใ้ช่ไหมครับ 

      ผูว้จิยั  -  ทาํไมถึงทาํไดล้ะค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เพราะแม่เหล็กสามารถดึงดูดตะปูไดค้รับ ถา้ผมใช ้

           แม่เหล็กเก็บน่าจะไม่อนัตรายครับ 

      ผูเ้รียน  -  เป็นพวกเข็มเยบ็ผา้หรือเข็มหมุดก็น่าจะดึงดูดไดใ้ช่ไหม

           ครับครู 

      ผูว้จิยั  -  ลองไปเอาเขม็หมุดหลงัหอ้งมาทดลองสีค่ะดึงดูดไดไ้หม 

      ผูเ้รียน  -  ไดค้รับ 

      จะเห็นไดว้่าจากตวัอย่างนักเรียนทั้งสองคนมีความกล้าท่ีจะคิด และกล้า

แสดงความคิดเห็นที่ แตกต่างออกไปจากที่เรียนในหอ้งเรียน แสดงใหเ้ห็นถึงความคิดริเร่ิม   
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ภาพที่ 4.17  เด็กชายปุณณวิช กลา้แสดงความคิดเห็นหลงัจากทาํกิจกรรมการทดลอง 

 

   4.2.3.2 ความคิดยดืหยุน่ คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบได ้หลาย

ประเภท  และหลายทิศทาง โดยผูว้ิจัยได้แบ่งการประเมินด้านความคิดยืดหยุ่นออกเป็น 2 ข้อ 

(ภาคผนวก ฉ)  ในระดบัชั้น ประถมศึกษาปีที่ 2 ไดแ้ก่ 

      1) นกัเรียนพยายามคิดหาคาํตอบหลายอยา่ง เร่ิมตน้ผูว้ิจยัไดใ้หน้ักเรียนทาํ

การทดลองเร่ือง สารแม่เหล็ก จากภาพท่ี 4.18 โดยในขณะใหน้กัเรียนทดสอบส่ิงที่แม่เหล็กดึงดูดได ้

และดึงดูดไม่ได ้เม่ือทาํกิจกรรมเสร็จ ผูว้จิยัไดส้รุปความรู้เร่ืองสารแม่เหล็กใหน้กัเรียนดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  ครูจะให้นักเรียนได้แสดงทกัษะออกมา โดยการให้คาํว่า

           “สารแม่เหล็ก” จากนั้นให้นักเรียนคิดว่ามีส่ิงของใดบา้ง 

           เขา้ใจไหมคะ 

      ผูเ้รียน  -  เขา้ใจค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  ยกตวัอยา่งให้ครูฟังได้ไหมคะ ว่าสารแม่เหล็กที่แม่เหล็ก

           สามารถดึงดูดไดมี้อะไรบา้ง 

      ผูเ้รียน  -  เหล็ก นิกเกิล โคบอลต ์ 

      ผูว้จิยั  -  สารแม่เหล็กที่แม่เหล็กไม่สามารถดึงดูดไดมี้อะไรบา้งค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  อลูมิเนียม ทองคาํ 



104 
 

 
 

ภาพที่ 4.18  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ทาํการทดลองเร่ือง สารแม่เหล็ก 

 

      หลงัจากไดท้าํการทดลองเรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัจะใชว้ธีิการให้นักเรียนเขียน

จาํแนกในกระดาษ ให้นักเรียนคิดส่ิงของที่มีสารแม่เหล็กได้ ส่ิงน้ีจะนํานักเรียนไปสู่การจาํแนก

ความคิดไดห้ลายทิศทาง วา่สารแม่เหล็กชนิดไดบ้า้งที่แม่เหล็กดึงดูดไดแ้ละดึงดูดไม่ไดภ้าพที่ 4.19   

 

 
 

ภาพที่ 4.19  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ปรึกษาและร่วมมือกนัทาํกิจกรรม เร่ือง สารแม่เหล็ก 
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      1) นักเรียนสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิงหน่ึง ไปเป็นหลายส่ิงได้ โดยจะใช้

กิจกรรมในใบงาน ให้นักเรียนไดร้ะดมความคิดวา่ เราสามารถนาํแม่เหล็กไปทาํส่ิงใดไดบ้า้ง โดย

ให้นักเรียนวาดภาพระบายสี พร้อมบอกประโยชน์ของเล่นของใชท้ี่ทาํมาจากแม่เหล็กนั้นดว้ย ดัง

ภาพที่ 4.20 นอกจากน้ียงัใชก้ารถามตอบให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิด ขณะที่ผูเ้รียนทาํใบงาน เร่ือง 

ประโยชน์ของแม่เหล็กอยูน่ั้นผูว้จิยัไดมี้การสนทนากบัผูเ้รียนดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนคิดวา่ของเล่นของใชช้นิดใดบา้งค่ะ ที่นาํแม่เหล็ก

           ไปเป็นส่วนประกอบ 

      ผูเ้รียน  -  ประตูตูเ้ยน็ค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  ทาํไมประตูตูเ้ยน็ตอ้งนาํแม่เหล็กไปเป็นส่วนประกอบค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เพราะจะช่วยลดแรงกนักระแทกค่ะ/ครับ 

      ผูว้จิยั  -  มีอีกไหมค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เอาแม่เหล็กมาเก็บตะปูที่หล่นพื้นครับ จะไดไ้ม่อนัตราย 

      ผูเ้รียน  -  เอาแม่เหล็กมาทาํเกมแข่งรถ โดยหันแม่เหล็กคนละขั้วเขา้

           หากนั ทาํใหดึ้งดูดกนัครับ 

 

 
 

ภาพที่ 4.20  ภาพแสดงใบงาน เร่ือง ประโยชน์ของแม่เหล็ก 
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   4.2.3.3 ความคิดคล่องแคล่ว คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบได้

อยา่งคล่องแคล่ว รวดเร็ว และมีคาํตอบในปริมาณที่มากในเวลาจาํกดั แบ่งออกเป็น โดยผูว้จิยัได้

แบ่งการประเมินดา้นความคิดคล่องแคล่วออกเป็น 2 ขอ้ (ภาคผนวก ฉ) ในระดบัชั้นประถมศึกษาปี

ที่ 2 ไดแ้ก่ 

      1) ความคิดคล่องแคล่วทางด้านถ้อยคาํ นักเรียนสามารถใช้ถ้อยคาํอย่าง

คล่องแคล่ว จากภาพที่ 4.21 ผูว้จิยัใชว้ธีิการใหต้อบคาํถามปากเปล่า คนละ 1 นาที ภาพที่ 4.21 โดย

การระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูด เพื่อวดัทกัษะดา้นความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยคาํ การ

ประเมินหากนักเรียนสามารถระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้10 ชนิดขึ้นไป จะไดรั้บการ

ประเมินเตม็ 5 คะแนน จากนั้นจะลดคะแนนลงมาตามลาํดบั โดยไม่ตวัอยา่งคาํตอบดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  นกัเรียนสามารถระบุวสัดุท่ีมีแม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้10 

           ชนิดขึ้นไป ครูจะเร่ิมจบัเวลา ใหเ้วลา 1 นาทีนะค่ะ 

      ผูเ้รียน  -  เกมตกปลา ประตูตูเ้ยน็ กล่องดินสอแม่เหล็ก เกมตวัต่อ 

           ลาํโพงประตูมุงลวด ที่ติดโน้ตตูเ้ยน็ รถไฟฟ้า แม่เหล็กใน

           การทดลองวทิยาศาสตร์ เกมแข่งรถแม่เหล็ก 

 

 
 

ภาพที่ 4.21  ภาพตวัอยา่งภาพนักเรียนตอบคาํถามปากเปล่า คนละ 1 นาที เป็นรายบุคคล โดยการ

ระบุวสัดุที่มี แม่เหล็กสามารถดึงดูด 
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      2) ความคล่องแคล่วในการคิด นกัเรียนสามารถคิดส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลา

ที่กาํหนด ใชว้ธีิการวดัทกัษะน้ี โดยใชว้ธีิการใหเ้ขียนระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วนประกอบได ้จาก

ภาพที่ 4.22 ให้เวลาเขียนคาํตอบ คนละ 5 นาที ลงในกระดาษที่ครูได้เตรียมให้ เพื่อเป็นการฝึก

ความสามารถที่จะคิดส่ิงที่ตอ้งการภายในเวลาที่กาํหนด 

 

 
 

ภาพที่ 4.22  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ทาํกิจกรรม เร่ือง เขียนระบุวสัดุที่มีแม่เหล็กเป็นส่วน 

ประกอบ 

 

   4.2.3.4 ความคิดละเอียดลออ คือ  ความคิดในรายละเอียด เพื่อตกแต่ง หรือขยาย

ความคิด หลกัให้ไดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลกัษณะที่จาํเป็นยิง่ใน

การสร้าง ผลงานที่ มีความแปลกใหม่ให้สําเร็จ โดยผู ้วิจัยได้แบ่งการประเมินด้านความคิด

ละเอียดลออออกเป็น 2  ขอ้ ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ไดแ้ก่ 

      1) นักเรียนพยายามใช้ความคิด และประสานความคิดต่างๆ เขา้ดว้ยกัน

เพื่อให้ผลงานสําเร็จ จากภาพที่ 4.23 สังเกตจากการวาดภาพออกแบบเกมตกปลาระบุรายละเอียด

ชดัเจนครบถว้น ให้นกัเรียนไดพ้ยายามรวบรวมความคิดวา่จะทาํเกมตกปลาได ้ตอ้งมีวสัดุไดบ้า้ง มี

ขั้นตอนอยา่งไรบา้ง ท่ีจะทาํใหช้ิ้นงานน้ีเกิดความสาํเร็จ ใหน้กัเรียนระบุมาอยา่งละเอียด ทาํลงในใบ

งานที่ครูไดแ้จกให ้โดยขณะที่นกัเรียนกาํลงัออกแบบเกมตกปลานั้นไดมี้การสนทนากบัผูว้จิยัดงัน้ี 

      ผูว้จิยั  -  กลุ่มไหนอยากจะอธิบายค่ะว่าจะทาํเกมตกปลาตอ้งมีการ

           วางแผนอยา่งไรบา้ง 
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      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 1 ค่ะ กลุ่มหนูจะทาํเกมตกปลารูปเป็นหัวใจ จะเอา

           ฟิวเจอร์บอร์ดเป็นฐาน ตดัฟิวเจอร์บอร์ดเป็นรูปหวัใจก่อน 

           แลว้เอากระดาษแขง็ทบัระบายสีใหส้วยงาม มีปลา 

           ประมาณ 8 ตวัค่ะ จากนั้นทาํไมต้กปลา แลว้ติดแม่เหล็กที่

           ปลาและไมค้่ะ 

      ผูเ้รียน  -  กลุ่มที่ 6 ค่ะ หนูจะทาํเป็นรูปกระต่ายค่ะ ใชฟิ้วเจอร์บอร์ด

           เป็นฐาน ตวัปลาใชก้ระดาษลังค่ะ ปลาประมาณ 7 ตวัค่ะ 

           ทาํไมต้กปลา แลว้ติดแม่เหล็กที่ปลาและไมค้่ะ ระบายสีให ้

           สวยงามค่ะ 

 

 
 

ภาพที่ 4.23  ตวัอยา่งใบงานการออกแบบเกมตกปลา ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

 

      1) นักเรียนมีความรอบคอบในการคิดและขยายความคิดหลกัให้ไดค้วาม

สมบูรณ์ยิง่ขึ้น การประเมินทกัษะดา้นน้ีจะใชช้ิ้นงานในการประเมิน โดยจะประเมินจากเกมตกปลา

มีรายละเอียดชัดเจน ประณีต มีการตกแต่งครบถ้วน การประดิษฐ์เกมตกปลา จะช่วยส่งเสริม

ความคิดของนกัเรียนจากไดท้ี่ออกแบบเกมตกปลาไวแ้ลว้ ต่อมานาํความคิดที่ไดจ้ากการออกแบบ 
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มาขยายต่อเพือ่ประดิษฐเ์กมตกปลา โดยตอ้งใชค้วามคิด ความรอบคอบในการทาํงานเพื่อทาํใหง้าน

เกิดความสาํเร็จ ดงัภาพที่ 4.24-4.26 

 

 
 

ภาพที่ 4.24  ตวัอยา่งของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 ขณะประดิษฐเ์กมตกปลา 

 

 
 

ภาพที่ 4.25  ตวัอยา่งของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ขณะประดิษฐเ์กมตกปลา 
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ภาพที่ 4.26   ตวัอยา่งส่ิงประดิษฐ์เกมตกปลาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2  

 

      จากขั้นตอนของการประเมินความคิดสร้างสรรคท์ั้งหมดของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 2 จากการสังเกต จากใบงาน จากการตอบคาํถามภายในห้องเรียน การออกแบบ

ของเล่นเกมตกปลา รวมถึงการประดิษฐ์ของเล่นเกมตกปลาด้วยตวัเองนั้น การประเมินความคิด

สร้างสรรคข์องนกัเรียน มีการประเมินความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนขณะจดักิจกรรม ดงัน้ี 

 

ตารางที ่4.3  

ประเมินความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน หลงัเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ

เตม็ศึกษา เร่ืองแรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

การประเมินความคิดสร้างสรรค ์ . X  S.D แปลความหมาย 

1. ความคิดริเร่ิม 3.25 2.27 มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรค ์

   ปานกลาง 

2. ความคิดยดืหยุน่ 4.33 1.53 มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ 

3. ความคิดคล่องแคล่ว 4.23 1.41 มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ 

4. ความคิดละเอียดลออ 3.86 1.95 มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ 

รวม 3.91 1.79 มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ 
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      จากตารางที ่4.3 แบบประเมินความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียน หลงัเรียนที่

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา จากนักเรียนจาํนวน 32 คน โดยใชแ้บบ

ประเมินความคิดสร้างสรรคจ์าํนวน 4 หัวขอ้หลกัตามแนวคิดของ กิลฟอร์ด ซ่ึงแบ่งออกเป็นหวัขอ้

ละ 2 ข้อ จาํนวน 8 ข้อ พบว่า คะแนนเฉล่ียความสามารถด้านความคิดสร้างสร้างสรรค์ ใน 1. 

ความคิดริเร่ิม  มีค่าเฉล่ีย 3.25 แปลความหมายไดว้า่ มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคป์านกลาง 

2. ความคิดยดืหยุน่ มีค่าเฉล่ีย 4.33 แปลความหมายไดว้่า มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรค์ดี 3. 

ความคิดคล่องแคล่ว มีค่าเฉล่ีย 4.23 แปลความหมายไดว้่า มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ 4. 

ความคิดละเอียดลออ มีค่าเฉล่ีย 3.86 แปลความหมายได้ว่า มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรค์ดี 

โดยรวมค่าเฉล่ียทั้ง 4 หัวขอ้ตามแนวคิดของกิลฟอร์ด พบว่ามีค่าเฉล่ีย  3.91 (ภาคผนวก ฉ) แปล

ความหมายไดว้่า มีคุณภาพและมีความคิดสร้างสรรคดี์ นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคท์ี่มีคุณภาพใน

ระดบัที่ดี 

 4.2.4 การผลการประเมินความคดิสร้างสรรค์ การหาค่าความเช่ือมั่นของผู้สังเกต โดยใช้ค่า

ดัชนีความสอดคล้อง RAI 

   โดยมีผูส้อนเป็นผูป้ระเมินผูเ้รียนทั้งหมด 2 คน (ผูว้ิจยัและครูพี่เล้ียง) หลงัไดรั้บการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2  จากนั้นนาํ

คะแนนของผูป้ระเมินมาเฉล่ียกนั ดงัน้ี 

 

ตารางที่ 4.4 

ค่าดชันีความสอดคล้องระหว่างค่าผู้ประเมิน(RAI) แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน โดย

มีผู้ประเมิน 2 คน 

รายการประเมิน เฉล่ีย ( X ) S.D. RAI 

1. ความคิดริเร่ิม    

1.1 นกัเรียนมีความคิดที่แปลกใหม่ ไม่ซํ้ ากบัของเดิม 3.20 1.09 0.99 

1.3 นกัเรียนกลา้คิด กลา้แสดงออก และกลา้ลองทาํส่ิงใหม่ 3.30 1.17 0.99 

2. ความคิดยดืหยุน่    

2.1 นกัเรียนพยายามคิดหาคาํตอบหลายอยา่ง 4.25 0.74 0.99 

2.2 นกัเรียนสามารถคิดดดัแปลงจากส่ิงหน่ึง ไปเป็นหลายส่ิงได ้ 4.42 0.80 0.99 

3. ความคิดคล่องแคล่ว    

3.1 ความคิดคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยคาํ นกัเรียนสามารถใชถ้อ้ยคาํ 

อยา่งคล่องแคล่ว  

4.19 0.71 0.99 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 4.4 (ต่อ) 

รายการประเมิน เฉล่ีย ( X ) S.D. RAI 

3.2 ความคล่องแคล่วในการคิด นกัเรียนสามารถคิดส่ิงที่ตอ้งการ 

          ภายในเวลาท่ีกาํหนด   

4.26 0.70 0.99 

4. ความคิดละเอียดลออ    

4.1 นกัเรียนพยายามใชค้วามคิด และประสานความคิดต่างๆ เขา้ 

          ดว้ยกนัเพือ่ใหผ้ลงานสาํเร็จ   

3.86 1.12 0.99 

4.4 นกัเรียนมีความรอบคอบในการคิดและขยายความคิดหลกัให ้

          ไดค้วามสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

3.86 0.83 0.99 

สรุป 3.91 0.89 .0.99 

 

      จากตารางที่ 4.4 นําผลการประเมินความคิดสร้างสรรค์ การหาค่าความ

เช่ือมัน่ของผูส้ังเกต โดยใชผู้ป้ระเมิน 2คน โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง RAI (Burry-Stock, 1966) 

(ม่ิง เทพครเมืองและวาริน ชมตะคุ, 2555, น. 40) พบว่าค่า RAI มีค่าเท่ากบั 0.99 (ภาคผนวก ฉ) ซ่ึง

หมาย ความวา่แบบประเมินความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียน มีดชันีความสอดคลอ้งกนัมาก นาํไปใช้

ประเมินความคิดสร้างสรรคต่์อไป 

 4.2.5 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารด้าน

ความคดิสร้างสรรค์หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคดิสะเต็มศึกษา  

   ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารด้านความคิด

สร้างสรรค์หลังได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียน เร่ือง แรง

แม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ดงัตารางที่ 4.5 

 

ตารางที่ 4.5 

ความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถด้านการคิดความสร้างสรรค์หลงั

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 
 

ตวัแปร X (100) S.D.  r β .  R  R2 

คะแนนหลงัเรียน 80.10 8.05 
0.37** 0.38** 0.3769** 0.1420** 

ความคิดสร้างสรรค ์ 78.36 10.38 

หมายเหต.ุ** มีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05  
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      จากตารางที่ 4.5 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

และความสามารถดา้นการคิดความสร้างสรรคห์ลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ

เต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เพื่อศึกษาแนวโน้มของตวัแปรทั้ง 2 ตวัแปร 

ดว้ยสถิติสหสัมพนัธ์ของเพียร์สันเชิงเสน้ (r) พบวา่ r มีค่าเท่ากบั 0.37 หมายความวา่ตวัแปร 2 ตวัที่

ศึกษามีแนวโนม้ในทิศทางเดียวกนั และมีความสมัพนัธก์นัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

      วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถ

ด้านการคิดสร้างสรรค์หลังได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ือง แรง

แม่เหล็ก ชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เพือ่ศึกษาความถดถอยของค่าความเท่ียงของขอ้มูลอยา่งมีมาตรฐาน 

ด้วยสถิติ Standardized Regression Weight Validity (β ) พบว่า β มีค่าเท่ากับ 0.38 หมายความว่า 

ความ สมัพนัธข์องทั้ง 2 ตวัแปรมีความถดถอยอยา่งมีนํ้ าหนกัตามเคร่ืองมือที่วดั และมีความสมัพนัธ์

กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .05 (ภาคผนวก ฉ) 


