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บทที่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การวิจัย เร่ืองการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษาเพื่อพัฒนา

กระบวนการเรียนรู้เชิงความคิดสร้างสรรคใ์นชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถม 

ศึกษาปีที่ 2 ไดด้าํเนินการตามลาํดบั ดงัน้ี 

  1. กลุ่มเป้าหมาย 

  2. เคร่ืองมือวจิยั 

  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 

  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

  6. สถิติที่ใชใ้นการวิจยั 

 

3.1 กลุ่มเป้าหมาย 

 

 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม อาํเภอเมือง 

จงัหวดัมหาสารคาม จาํนวน 1 ห้องเรียน มีนักเรียนรวมทั้งหมด 32 คน ซ่ึงไดม้าโดยวิธีการเลือก

แบบเจาะจง (Purposive Sampling) จากนกัเรียนท่ีเรียนในชัว่โมงเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

 

3.2 เคร่ืองมือวจิยั 

 

 3.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

แรงแม่เหล็ก ระดบัชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 

 3.2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงแม่เหล็ก เป็นแบบ

ปรนัย 3 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ กาํหนดการให้คะแนน คือ ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่

ตอบได ้0 คะแนน 

 3.2.3 แบบประเมินความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียนมีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะ

เตม็ศึกษา วเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง เป็นการวดัความคิดสร้างสรรคต์ามแนวคิดของกิลฟอร์ด 

http://satit.rmu.ac.th/satit_register/main1.php
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(Guilford, 1968) โดยมีรายการที่ประเมิน คือ สร้างสรรค์จากส่ิงเร้าที่กาํหนดให้ได้ ดา้นความคิด

ริเร่ิม ดา้นความคล่องแคล่วในการคิด ดา้นคิดยดืหยุน่ และดา้นความคิดละเอียดลออ 

 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวจิยั 

 

 3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้จัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก  

   3.3.3.1 ศึกษาเอกสาร ตาํรางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

การจดักิจกรรมแบบสะเตม็ศึกษาที่ช่วยในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์โดยศึกษาหลกัการและ

การบูรณาการของทั้งหมด 4 สหวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 

รวมถึงศึกษากิจกรรมในการเรียนการสอนท่ีช่วยในการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์  

   3.3.3.2 ศึกษาตวัช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ในสาระที่ 4 แรง

และการเคล่ือนที่ รวมทั้งศึกษาเก่ียวกบั เทคโนโลยใีนสาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลย ีศึกษา

วศิวกรรม เก่ียวกบัการออกแบบ วางแผน การแกปั้ญหา และศึกษาเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ในสาระที่ 1 

จาํนวนและการดาํเนินการ 

   3.3.3.3 วเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองของแรงแม่เหล็ก และวิเคราะห์สาระการเรียนรู้เพื่อนาํ 

มาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ที่มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 

   3.3.3.4 สร้างแผนการเรียนรู้จดัการเรียนรู้ที่มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ในรูปแบบ

สะเต็มศึกษา เน้ือหาหลักคือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 2/2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 สนุกกบัแรงและพลงังาน เร่ือง แรงแม่เหล็ก มาตรฐาน  

ว 4.1จาํนวน 1 แผนการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 14 ชัว่โมง ใชเ้วลาการวิจยั 5 สัปดาห์ จากตารางที่ 3.1 

กิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้จดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง แรงแม่เหล็ก จะแสดงถึง

รายละเอียดในการเรียนการสอนแต่ละคร้ัง รวมทั้งกล่าวถึงสาระสําคัญของการเรียนรู้ การจัด

กิจกรรมในแต่ละคร้ัง เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวดัผล 
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ตารางที ่3.1  

กิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้จัดการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง แรงแม่เหลก็ 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

1 ระบุปัญหา  ตั้งปัญหาโดยใช ้

     คาํถามดงัน้ี 

     แม่ เหลก็ 

     สามารถนาํ  

     ไป 

     ใชป้ระโยชน์ 

     ไดอ้ยา่งไรบา้ง 

 

ขั้นนาํและขั้นระบุปัญหา 

1) ครูเปิดประเดน็โดยเขา้ไปสู่เร่ือง “แรง 

          แม่เหลก็” สนทนากบั นกัเรียนโดย 

          ใชค้าํถามว่า “นกัเรียนรู้จกัแม่เหลก็ 

          หรือไม่” ครูอธิบายประโยชน์ของ 

          แม่เหลก็ท่ีนาํมาทาํของเล่นของใช ้

 2) ครูตั้งคาํถามและให้นกัเรียนเลือกทาํส่ิง  

          ประดิษฐจ์ากแม่เหลก็ 

3) ครูให้นกัเรียนยกตวัอยา่งของเล่นท่ีทาํ           

          จากแม่เหลก็ท่ีเคยพบเห็น 

4) จากนั้นครูตั้งโจทยใ์ห้กบันกัเรียนดงัน้ี 

          ถา้นกัเรียนจะประดิษฐเ์กมตกปลา             

          ข้ึนมา 1 ช้ิน นกัเรียนจะเลือกวสัดุ 

          ชนิดใดต่อไปน้ีมา ทาํอะไรไดบ้า้ง 

          กาํหนดวสัดุมาให้นกัเรียน 4 ชนิด 

          ไดแ้ก่ กระดาษแขง็ ฟิวเจอร์บอร์ด 

          กระดาษลงั และแม่เหลก็กลมแบน 

          พร้อมกบัระบุราคา 

5) ครูสนทนากบันกัเรียนว่ายงัไม่ตอ้งตอบ 

          คาํถามครูตอนน้ี ให้คิดไวใ้นใจก่อน  

          เพราะนกัเรียนตอ้งศึกษาความสาํคญั 

          ก่อน หาเหตุผลก่อนว่าทาํอยา่งไรถึง 

          คุม้ค่า และทดสอบก่อนเรียนจาํนวน  

          30 ขอ้ 

- ตอบคาํถาม  

     สงัเกต 

     พฤติกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

2 รูปร่างของ 

    แม่เหลก็ 

แม่เหลก็มีรูปร่าง 

     หลายแบบ  

     เช่น รูปแท่ง 

     ส่ีเหล่ียม รูป 

     แท่งกลม รูป 

     ตวัยู รูปเกือก 

     มา้ เป็นตน้ 

1) ครูนาํของเล่นท่ีมีส่วนของแม่เหลก็เป็น 

          ส่วนประกอบมาให้นกัเรียนดู จาก  

          นั้นให้ นกัเรียนสงัเกตว่าแม่เหลก็ท่ี 

          อยูข่า้งในนั้นมีรูปร่างเป็นอยา่งไรครู 

          อธิบายเก่ียวกบัดงัน้ี รูปร่างของแม่ 

          เหลก็แบบต่าง ๆ ไดแ้ก่ แม่เหลก็รูป 

          ตวัย ูแม่เหลก็รูปเกือกมา้ แม่เหลก็รูป 

          วงแหวน แม่เหลก็รูปวงแหวน แม่ 

          เหลก็รูปส่ีเหล่ียม แม่เหลก็รูปวงกลม 

          แบน แม่เหลก็รูปวงทรงกลม และ 

          แม่เหลก็รูปกระดุม 

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ  

          4 คน ครูกาํหนดปัญหาให้นกัเรียน 

          แต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษาว่าแม่เหลก็มี   

          รูปแบบใดบา้ง และ  แต่ละรูปแบบ 

          สามารถนาํไปใช ้ประโยชน์ไดอ้ยา่ง 

          ไร จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มระดม 

          ความคิด ให้นกัเรียนร่วมกนัตอบ 

          คาํถามสรุปความรู้ลงในใบงานท่ี 1 

          เร่ือง รูปร่างของแม่เหลก็ 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

         ใบงาน และสรุปใบงาน  

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนนั้น 

         แสดงความคิดเห็นและสรุป บทเรียน 

         ขยายความรู้ร่วมกนัเพ่ือให้เขา้ใจ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

          งานนกัเรียน 

- ใบงานท่ี 1 

     เร่ือง  

     รูปร่าง 

     ของ 

     แม่เหลก็ 

- แบบสงัเกต 

    พฤติกรรม 

     การเรียน/ 

     การ 

     ทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

3 แรงของ 

  แม่เหลก็ 

แม่เหลก็สามารถ

ดึงดูดวตัถุท่ีทาํ

ดว้ยสารแม่เหลก็

โดยสารแม่เหลก็ 

คือ วสัดุท่ีเป็น

โลหะ เช่น เหลก็ 

เหลก็กลา้ นิกเกิล 

และไม่เป็น

แม่เหลก็ ไดแ้ก่ 

โคบอลต ์ยาง ไม ้

ผา้ พลาสติก แกว้  

กระดาษ เป็นตน้

โลหะบางชนิด

เงินอะลูมิเนียม 

ทองแดง  

1) ครูนาํภาพ มาให้นกัเรียนสงัเกตดูพร้อม 

           ตั้งต่อไปน้ีคาํถาม ดงัน้ี จากภาพท่ี 1    

           (แม่เหลก็ดูดโลหะ) เพราะเหตุใดส่ิง  

           ของจึงติดอยูไ่ด ้จากภาพท่ี 2 (แม่ 

           เหลก็วงแหวนลอยห่างกนั) เพราะ 

           เหตุใดวงแหวนอนับนจึงลอยอยูไ่ด ้

2) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้ 

           นกัเรียนทดลอง เร่ือง แรงของแม่            

           เหลก็ จากนั้นนกัเรียนแต่ละกลุ่มระ                       

           ดมความคิด บนัทึกผลการทดลอง 

           เร่ือง แรงของแม่เหลก็ 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

           ผลการทดลองและสรุปผลการ  

4)  ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนนั้น 

           แสดงความคิดเห็นและสรุปบท 

           เรียนขยายความรู้ร่วมกนั  

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

- ใบกิจกรรม  

   เร่ือง แรง 

   ของ 

   แม่เหลก็ 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 แรง

ระหว่าง

แม่เหลก็ 

แม่เหลก็มีทั้งแรง

ดึงดูดและแรง

ผลกัระหว่างแทง่

แม่เหลก็ แท่ง

แม่เหลก็นั้นจะมี

สนามแม่เหลก็

และสามารถ

ดึงดูดวตัถุท่ีทาํ

ดว้ยสารแม่เหลก็ 

1) ครูนาํแท่งแม่เหลก็มาให้นกัเรียนดู แลว้ 

           อธิบายเก่ียวกบัขั้วของแม่เหลก็ (ขั้ว 

           เหนือและขั้วใต)้ ครูอธิบายเก่ียวกบั 

           แม่เหลก็ แรงดึงดูดและผลกั 

2) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ครูให้ 

           ทาํการทดลองเก่ียวกบัแรงระหว่าง 

           แม่เหลก็ บนัทึกผลการทดลอง เร่ือง  

           แรงระหว่างแม่เหลก็ 

 

- ใบกิจกรรม  

   เร่ือง แรง 

   ระหว่าง 

   แม่เหลก็ 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

   3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

           ผลการทดลองและสรุปผล 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ 

           สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

 

 

 

 

5 แม่เหลก็

ถาวรและ 

แม่เหลก็ 

ชัว่คราว 

แม่เหลก็ถาวรและ

แม่เหลก็

ชัว่คราว สาร

แม่เหลก็

สามารถนาํมา

ทาํเป็น

แม่เหลก็

ชัว่คราวได ้

1) ครูนาํให้นกัเรียนดูภาพคือ ภาพแม่เหลก็ 

          ดึงดูดตะปูและคลิปหนีบกระดาษครู 

          ใชค้าํถามกระตุน้และอธิบายเพ่ิมเติม 

          เก่ียวกบัแม่เหลก็ถาวรและแม่เหลก็ 

          ชัว่คราว 

2) ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มเดิม ให้ 

           นกัเรียนทาํการทดลองเร่ืองแม่เหลก็ 

           ถาวรและแม่เหลก็ชัว่คราว โดยใช ้

           แท่งแม่เหลก็ และสารแม่เหลก็จาก 

           นั้นนกัเรียนระดมความคิดในแบบ 

           บนัทึกผลการทดลอง เร่ือง แม่เหลก็ 

           ถาวรและแม่เหลก็ชัว่คราว 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

          ผลการทดลอง และสรุปผลการทด 

          ลอง ใบกิจกรรม เร่ือง แม่เหลก็ถาวร 

          และแม่เหลก็ชัว่คราว 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนและ 

           สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

- ใบกิจกรรม  

   เร่ือง 

   แม่เหลก็ 

   ถาวรและแม่ 

   เหลก็ 

   ชัว่คราว 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

6 การวางตวั

ในแนว

เหนือ-ใต้

ของแท่ง

แม่เหลก็ 

แม่เหลก็เม่ือนาํ 

มาแขวนไวแ้ลว้

ปล่อยให้หยดุ

หมุน แม่เหลก็

ขั้วเหนือนั้นจะ

หนัไปทางทิศ

เหนือเสมอ 

สามารถนาํ

ประโยชน์น้ีไป

ใชใ้นการทาํ

เขม็ทิศได ้

1) ครูทบทวนความรู้เดิม โดยให้นกัเรียน 

           ตอบคาํถามต่อไปน้ี หากเราแขวน 

           แม่เหลก็ดว้ยเชือกไวก้ลางอากาศ  

           แม่เหลก็จะหนัไปทางทิศใด  

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ให้ 

           นกัเรียนนาํแท่งแม่เหลก็แขวนกบั 

           เส้นเชือก โดยผกูไวท่ี้ก่ึงกลางแท่ง 

           แม่เหลก็ จากนั้นให้ระดมความคิด 

           ร่วมกนัตอบคาํถามสรุปความรู้ลง 

           ในแบบบนัทึก ผลการทดลอง เร่ือง  

           การวางตวัในแนวเหนือ-ใตข้อง 

           แม่เหลก็ 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มนั้นไดอ้อกมานาํ   

           เสนอและสรุปผลการทดลอง 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ 

           สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

- ใบกิจกรรม  

   เร่ือง การ 

   วาง 

   ตวัในแนว 

   เหนือ-ใต ้

   ของแม่เหลก็ 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

7 ส่วนของ

แม่เหลก็ท่ี

ดึงดูด 

วตัถุไดดี้ 

แท่งแม่เหลก็จะ

ดึงดูดไดดี้ท่ีสุด

บริเวณปลายขั้ว

เหนือและขั้วใต ้

1) ครูนาํนกัเรียนเขา้สู่บทเรียนโดยครูถาม  

           คาํถามและเล่นเกม เพ่ือช่วยกระตุน้ 

           ความคิดนกัเรียน เร่ือง เก่ียวกบัส่วน 

           ใดของแม่เหลก็ท่ีดึงดูดเหลก็ไดดี้ 

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นเดิม ครูให ้

           นกัเรียนทดลอง โดยอ่านวิธีการทาํ 

           กิจกรรมว่าส่วนใดของแม่เหลก็ท่ี 

           ดึงดูดเหลก็ไดดี้ให้เขา้ใจดงัน้ี วิธีทาํ 

           ให้นกัเรียนวางแม่เหลก็ลงบนตะป ู

- ใบกิจกรรม  

   เร่ือง ส่วน 

   ของแม่เหลก็ 

   ท่ีดึงดูดวตัถุ 

   ไดดี้ 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม  

   การทาํงาน 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

                ตวัเลก็ ๆ ท่ีวางกระจดักระจายบน 

           กระดาษ จากนั้นยกแม่เหลก็ข้ึนมา 

          ชา้ ๆ สงัเกตว่าส่วนใดของแม่เหลก็ 

          ท่ีตะปูติดไดดี้ จากนั้นนกัเรียนแต่ละ 

          กลุ่มระดมความคิด ให้นกัเรียนร่วม 

          กนัตอบคาํถามและสรุปความรู้ลงใน 

          แบบบนัทึกผลการทดลองเร่ือง ส่วน 

          ของแม่เหลก็ท่ีดึงดูดวตัถุไดดี้ 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มนั้นไดอ้อกมานาํ   

           เสนอและสรุปผลการทดลอง 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียน 

          แสดงความคิดเห็นและสรุปบทเรียน 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

 

 

 

8 วิธีท่ีทาํให ้

   แม่เหลก็ 

   ดึงดูด 

   เหลก็ได ้

   มากท่ีสุด 

วิธีทาํให้แม่เหลก็ 

   สามารถดึงดูด 

   เหลก็ไดม้ากท่ี 

   สุด เช่น อยา่ให้ 

   มีส่ิงท่ีไม่ใช่ 

   เหลก็อยู ่

   ระหว่างกลาง 

   แม่เหลก็และ 

   สารแม่เหลก็  

 

1) ครูกระตุน้นกัเรียนโดยการใชค้าํถามดงั 

           น้ีนกัเรียนคิดว่าเม่ือวางส่ิงท่ีไม่ใช่ 

           เหลก็ตรงกลางระหว่างแม่เหลก็กบั 

           เหลก็แลว้ แม่เหลก็จะมีแรงดึงดูด 

           เหลก็ไดห้รือไม่   

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครู 

           อธิบายขั้นตอน ให้นกัเรียนทาํการ 

           ทดลอง 4 การทดลองไดแ้ก่ ติดแม่    

           เหลก็กบัลวดเสียบกระดาษ ติดแม่ 

           เหลก็กบัลวดเสียบกระดาษท่ีมีแผน่ 

           ฟิวเจอร์บอร์ดคัน่อยู ่ติดแม่เหลก็กบั 

           ลวดเสียบกระดาษท่ีมีกระดาษแขง็ 

           คัน่ติดแม่เหลก็กบัลวดท่ีมีกระดาษ 

- ใบกิจกรรม  

   เร่ืองวิธีท่ี 

   ทาํให้ 

   แม่เหลก็ 

   ดึงดูดเหลก็ 

   ไดม้าก 

   ท่ีสุด 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

              ลงัคัน่ นาํลวดเสียบกระดาษร้อยต่อ 

           กนัยกข้ึนชา้ ๆ และนบัจาํนวนลวด 

           เสียบกระดาษ จากนั้นนกัเรียนบนั 

           ทึกลงในแบบบนัทึกผลการทดลอง 

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

           ผลการทดลองและสรุปผล 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ 

           สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

           งานนกัเรียน 

 

 

 

 

 

 

  

9 การนาํแม่ 

   เหลก็มา 

   ใช ้

  

ประโยชน์ของ 

   แม่เหลก็ในการ 

   ทาํของเล่น ของ 

   ใชแ้ละนาํไป 

   แยกสาร 

   แม่เหลก็ออก 

   จากวตัถุอ่ืนได ้

1) ครูนาํภาพมาให้นกัเรียนสงัเกต แลว้ถาม 

           นกัเรียนว่า เศษเหลก็ต่างๆ สามารถ 

           ติดอยูก่บัแท่งแม่เหลก็ไดอ้ยา่งไร  

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครู 

           ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มสาํรวจการนาํ 

           แม่เหลก็มาใชป้ระโยชน์ในชีวิต 

           ประจาํวนั  

3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

           ผลการทดลองและสรุปผล 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ 

           สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและ 

           ผลงานนกัเรียน 

- ใบงาน เร่ือง  

   การนาํ 

   แม่เหลก็มา 

   ใช ้

   ประโยชน์ 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

10 การออก 

   แบบของ 

   เล่นจาก 

   แม่เหลก็   

ออกแบบเกมตก 

   ปลา คาํนวณ 

   ราคาค่าใชจ่้าย 

1) ครูนาํนกัเรียนเขา้สู่ขั้นตอนของการวาง 

           แผนออกแบบช้ินงาน เม่ือนกัเรียน 

          ไดเ้รียนเร่ือง แรงแม่เหลก็แลว้ครูให้ 

          นกัเรียนคิดแกโ้จทยปั์ญหาท่ีตั้งไว ้

          คือ ถา้นกัเรียนจะตอ้งประดิษฐเ์กม 

          ตกปลาข้ึนมา 1 ช้ิน นกัเรียนจะเลือก 

          วสัดุชนิดใดต่อไปน้ี สามารถเลือก   

          โดยนาํวสัดุทั้ง 4 ชนิดพร้อมกบัระบ ุ

          ราคามาประดิษฐร์วมกนัไดเ้พ่ือให ้

          เราไดข้องเล่นท่ีไม่ส้ินเปลือง เลือก 

          วสัดุชนิดดงักล่าวคืออะไร 

2) ครูให้นกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มเดิม ครู 

          ให้นกัเรียนออกแบบของเล่น “เกม 

           ตกปลา” โดยให้นกัเรียนออกแบบ 

          ลงในกระดาษ และช่วยกนัคาํนวณ 

          ว่าตอ้งใชอุ้ปกรณ์และวสัดุใดบา้งลง 

          ในตารางบนัทึกรายจ่าย และคาํนวณ 

          ราคาคราว ๆ โดยให้นกัเรียนคิดถึง 

          ความคุม้ค่า และประหยดัมากท่ีสุด 

          โดยมีการกาํหนดราคา อุปกรณ์ดงัน้ี 

          - ฟิวเจอร์บอร์ด แผน่ละ 5 บาท     

          - กระดาษแขง็ แผน่ละ 2 บาท 

          - กระดาษลงั แผน่ละ 3 บาท         

          - แม่เหลก็กอ้นละ 2 บาท  

          และครูจะเตรียมอปุกรณ์อ่ืนไวใ้ห้  

          เช่น กาว กรรไกร ไม ้ และเชือก เม่ือ 

          นกัเรียนทาํเสร็จจะการคาํนวณราคา 

-ใบงาน เร่ือง  

  การ 

  ออกแบบ 

  ของเล่น 

  จาก 

  แม่เหลก็  

- แบบสงัเกต 

  พฤติกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ต่อ) 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

    3) ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมานาํเสนอ 

          ผลงานหนา้ห้อง ว่ากลุ่มตนเองจะ 

          ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ใดบา้งในการทาํเกม 

          ตกปลา พร้อมระบุค่าใชจ่้าย 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ 

          สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

          งานนกัเรียน 

 

11 การประ 

   ดิษฐเ์กม 

   ตกปลา    

ประดิษฐเ์กมตก 

   ปลา จากวสัดุท่ี 

   ไดอ้อกแบบไว ้

1) ครูให้นกัเรียนเตรียมพร้อมประดิษฐข์อง 

           เล่น เกมตกปลา  

2) ครูอธิบายเพ่ิมเติมสาํหรับนกัเรียนท่ีมีคาํ 

          ถามเก่ียวกบัการประดิษฐข์องเล่น 

          เกมตกปลาจากแม่เหลก็  

3) ครูให้นกัเรียนตามกลุ่มท่ีแบ่งไวข้า้งตน้  

          ออกมาซ้ืออุปกรณ์ ท่ีร้านคา้ ป.2/2 

          หน้าห้องตามท่ีไดอ้อกแบบไวพ้ร้อม      

          คาํนวณราคา และนาํเสนออุปกรณ์ 

          และราคาของช้ินงานจากนั้นเตรียม 

          ตวัและลงมือประดิษฐเ์กมตกปลา 

4) ครูใชค้าํถามเพ่ือกระตุน้นกัเรียนและ           

          สรุปบทเรียนขยายความรู้ 

5) ครูประเมินพฤติกรรมรายบุคคลและผล 

          งานนกัเรียน 

- ช้ินงาน 

- แบบสงัเกต 

   พฤติกรรม 

   การเรียน/ 

   การทาํงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ต่อ) 

 

 

 

 



65 
 

ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 

คร้ัง

ท่ี 

เร่ือง สาระสาํคญั กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

 

เคร่ืองมือ

วดัผล 

12 นาํเสนอ 

   ผลงาน 

   และ 

   แนว 

   ทางการ 

   ปรับปรุง 

นกัเรียนออกมา 

   นาํเสนอผลงาน 

   หนา้ชั้นเรียน 

1) นกัเรียนนาํเสนอผลงานประดิษฐข์อง 

          เล่นของใชจ้ากแม่เหลก็ 

2) ให้นกัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นว่า 

          นอกจากการประดิษฐข์องเล่นของ 

          ใชจ้ากแม่เหลก็แลว้สามารถนาํไปใช ้

          หรือพฒันาต่อยอดไดห้รือไม่  

3) ครูทดสอบหลงัเรียนเพ่ือวดัประเมิน 

          ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และประ 

          เมินทกัษะดา้นความคิดสร้างสรรค ์

- การนาํ 

   เสนอหนา้ 

   ชั้นเรียน 

 

   3.3.1.5 นาํแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อ

พจิารณาใหค้าํแนะนาํในส่วนที่บกพร่อง 

   3.3.1.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ไดแ้ก่  

      1) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นิวฒัน์ ศรีสวสัด์ิ Ph.D. Sciecne and Technology 

Education (International Program) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบดา้นความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 

      2) คุณครูสุพตัรา ไชยจนัหอม (กศ.ม.) สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์ ผูเ้ช่ียว 

ชาญตรวจสอบดา้นความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 

      3) อาจารย์ ดร.จิราภรณ์  ทับซ้าย Ph.D. Sciecne Education ผู ้เช่ียวชาญ

ตรวจสอบดา้นความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 

      4) อาจารยสุ์กญัญา นนทมาตย ์(ค.ม.) สาขาหลกัสูตรและการสอน ผูเ้ช่ียว 

ชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 

      5) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพศาล วรคาํ (กศ.ด.) สาขาวิจยัและประเมินผล

การศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 

      เพื่อประเมินความเหมาะสมและความสอดคล้องของเน้ือหา จุดประสงค ์

สาระการเรียนรู้ กระบวนการจดักิจกรรม ส่ือการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล โดยผูเ้ช่ียวชาญ

ในดา้นเน้ือหา ดา้นหลักสูตรและการสอน ดา้นการวดัประเมินผล การประเมินคุณภาพและความ

เหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 คน ที่ประเมินแผนการ

จดัการเรียนรู้ในแต่ละรายขอ้นาํมาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยกาํหนดค่าเฉล่ียเป็น 
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5 ระดบั  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 103) โดยยดึเกณฑก์ารประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 

65) ดงัน้ี   

ค่าเฉล่ีย                       แปลความหมาย 

   4.51-5.00                     เหมาะสมมากที่สุด 

3.51-4.50                     เหมาะสมมาก 

2.51-3.50                     เหมาะสมปานกลาง 

1.51-2.50                     เหมาะสมนอ้ย 

1.00-1.50                     เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

      โดยให้ค่าความเหมาะสมเฉล่ียที่ 3.51 จึงถือว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ที่

ใช้ได ้แผนที่มีความเห็นว่ามีคุณภาพที่เหมาะสมที่จะนาํไปใชไ้ด ้จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ

พบว่าค่าความเหมาะสมเฉล่ียที่คาํนวณได ้คือ 4.16 ซ่ึงถือว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ

เหมาะสมมาก (ภาคผนวก จ) 

   3.3.1.7 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญโดย

ไดมี้การปรับปรุงเก่ียวกบั จุดประสงค์การเรียนรู้ กระบวนการจดักิจกรรมในรูปแบบของสะเต็ม

ศึกษา และมีการปรับปรุงภาษาที่ใชภ้ายในแผนการจดัการเรียนรู้ (ภาคผนวก ก) 

   3.3.1.8 นําแผนการจดัการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มตวัอย่าง

 3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์  

   การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง แรงแม่เหล็ก ของนกัเรียนชั้นปะถมศึกษาปีที่ 2 มีการดาํเนินการสร้าง ดงัน้ี 

   3.3.2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือหากบัตวัช้ีวดัเพื่อเป็นแนวทางในการ

สร้างแบบทดสอบ 

   3.3.2.2 ศึกษาตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และเน้ือหาในรายวชิาวทิยาศาสตร์ ชั้น

ประถมศึกษาปีที่ 2/2 เร่ือง แรงแม่เหล็ก เพือ่สร้างตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ 

   3.3.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์แบบปรนัย ให้

สอดคล้องกบัเน้ือหา ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

จาํนวน 3 ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ (ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้) 
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ตารางที่ 3.2  

วิเคราะห์การออกข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แรงแม่เหลก็ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 2 

เร่ือง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จาํนวนขอ้สอบ 

สร้าง

ขึ้น 

นาํไปใช้

จริง 

รูปร่างของแม่เหล็ก 1.ระบุช่ือแม่เหลก็ตามรูปร่างของแม่เหล็กได ้ 2 2 

แรงของแม่เหล็ก 2.อธิบายการทาํงานของแรงแม่เหล็กได ้

3.ระบุวตัถุที่แม่เหล็กสามารถดึงดูดได ้

9 6 

แรงระหวา่งแม่เหล็ก 4.อธิบายแรงระหวา่งแม่เหล็กได ้ 10 5 

แม่เหล็กถาวรและแม่เหล็ก 

   ชัว่คราว 

5.อธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็กถาวรได ้ 

6.อธิบายเก่ียวกบัแม่เหล็กชัว่คราวได ้ 

3 3 

 

การวางตวัในแนวเหนือ-ใต ้ 

   ของแม่เหล็ก 

7.อธิบายเก่ียวกบัการวางตวัในแนวเหนือ-ใต ้

          ของแม่เหล็กได ้

2 2 

 

ส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุ 

   ไดดี้ 

8.อธิบายส่วนของแม่เหล็กที่ดึงดูดวตัถุไดดี้ได ้ 2 1 

วธีิที่ทาํใหแ้ม่เหลก็ดึงดูดเหล็ก 

   ไดม้ากที่สุด 

9.อธิบายวธีิที่ทาํใหแ้ม่เหล็กดึงดูดเหล็กไดม้าก 

          ที่สุดได ้

2 2 

การนาํแม่เหล็กมาใช ้

   ประโยชน์   

10.อธิบายการนาํแม่เหล็กมาใชป้ระโยชน์ใน 

          ชีวติประจาํวนัได ้

15 9 

รวม 45 30 

 

   3.3.2.4 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

      1) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ที่ได้จดัทาํขึ้น 

ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมที่ตรวจสอบแผนการจดัเรียนรู้ ตรวจสอบลกัษณะการใช้คาํถาม ตวัเลือก 

รวมถึงภาษาที่ใช้ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ที่คาํนวณได้ต้องมีค่าระหว่าง 0.50 - 1.00 

(ไพศาล วรคาํ, 2558, น. 269) พบวา่ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที่คาํนวณไดจ้ริง คือ 0.06 - 1.00 

(ภาคผนวก จ) 
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      2) ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะ

ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยได้มีการแกไ้ขเร่ือง ภาษที่ใช ้ตวัเลือกที่ไดไ้ม่ชดัเจน และลกัษณะคาํถามท่ีไม่

ชดัเจน จากนั้นจดัพมิพแ์บบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนเป็นฉบบัทดลอง 

      3) นาํแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัทดลองไปทดลองกบักลุ่ม

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3/1 ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั เพือ่นาํคะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์เพื่อ

หาความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (B) จากนั้ นทาํการคัดเลือกข้อสอบที่มาค่าความยาก

ระหว่าง 0.20 - 0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกมีค่าระหว่าง 0.20 - 1.00 (สุรวาท ทองบุ, 2550, น. 99) 

แล้วคดัเลือกขอ้สอบไว ้30 ขอ้ พบว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความยาก

ตั้งแต่ 0.47 - 0.83 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20 - 0.65   

      4) หาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใน

รายวิชาวิทยาศาสตร์ จาํนวน 30 ข้อ โดยหาค่าคามเช่ือมั่น ซ่ึงจะต้องมีค่าระหว่าง 0.70 - 1.00 

(ไพศาล วรคาํ, 2558, น. 297) พบว่าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความเช่ือมั่น 

เท่ากบั 0.72 (ภาคผนวก จ) 

      5) นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง แรง

แม่เหล็ก ที่มีประสิทธิภาพแลว้ไปใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2/2 โรงเรียนสาธิตราชภฏั

มหาสารคาม  

 3.3.3 แบบประเมินความคดิสร้างสรรค์ของนักเรียนมีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะ

เต็มศึกษา  

   ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคแ์บบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

ตามแนวคิดของ (Guilford, 1968) ดาํเนินการตามลาํดบัดงัน้ี 

    1. ศึกษาเอกสาร ตาํรา และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างแบบวดัความคิด

สร้างสรรคเ์พือ่เป็นแนวทางในการสร้างแบบแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์

    2. สร้างแบบทดสอบประเมินความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค  ์โดยอาศยั

รูปแบบของกิลฟอร์ด โดยแบ่งตามองคป์ระกอบ 4 ดา้น ดงัน้ี 

     2.1  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถในการคิดการ

ตอบสนองต่อส่ิงเร้าใหไ้ดป้ริมาณมาก 

     2.2  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ลกัษณะความคิดที่แปลกใหม่และ

แตกต่างไปจากความคิดธรรมดา เป็นความคิดที่เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเร่ิม

อาจเกิดจาการนําเอาความรู้เดิมมาคิดดัดแปลงประยกุต์ให้เกิดเป็นส่ิงใหม่ขึ้น ความคิดริเร่ิมเป็น
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ลกัษณะความคิดที่เกิดขึ้นเป็นคร้ังแรกไม่เคยมีใครนึกหรือคิดถึงมาก่อน จึงจาํเป็นตอ้งอาศยัลกัษณะ

ความกลา้คิด กลา้ลองเพือ่ทดสอบความคิดของตน 

     2.3  มีความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) คือมีความสามารถในการคิดหาคาํตอบ

ไดห้ลายทิศทางหลายแง่หลายมุม เป็นความสามารถที่จะคดิไดห้ลากหลายและสามารถคิดดดัแปลง

จากส่ิงหน่ึงไปหลายส่ิง 

     2.4  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถในการคิด

ตอบสนองต่อส่ิงเร้าในการคิดรายละเอียด ที่นาํมาตกแต่งความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ชดัเจน 

      จากนั้นผูว้ิจยัได้สร้างแบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนมีต่อ

รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีทั้งหมด 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดริเร่ิม ดา้นความคิด

ยดืหยุน่ ดา้นความคิดคล่องแคล่ว และดา้นความคิดละเอียดลออ รวมทั้งหมด 12 ขอ้ แต่นาํไปใชจ้ริง 

8 ขอ้ โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

ตารางที ่3.3  

วิเคราะห์แบบประเมินความสามารถด้านการคิดสร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค ์ จาํนวนเป็นประเมินท่ีสร้างขึ้น จาํนวนเป็นประเมินท่ีใชจ้ริง 

ดา้นความคิดริเร่ิม 4 2 

ดา้นความคิดยดืหยุน่ 2 2 

ดา้นความคิดคล่องแคล่ว 2 2 

ดา้นความคิดละเอียดลออ 4 2 

รวม 12 8 

  

   3.3.3.3 นําแบบทดสอบวดัความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ที่ได้จดัทาํขึ้ น

เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพือ่ ตรวจสอบความถูกตอ้งตามหลกัการ แนวคิด และทฤษฎี    

   3.3.3.4 นาํแบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นความคิดสร้างสรรคพ์ิจารณา จาํนวน 3 

ท่าน ไดแ้ก่ 

      1) คุณครูนพคุณ แงวกุดเรือ (ศษ.ม.) สาขาวทิยาศาสตร์ 

      2) คุณครูสุชาดา คนัธบุปผา (ค.ม.) สาขาวทิยาศาสตร์  

      3) คุณครูไพรินทร์ งามแสง (ค.ม.) สาขาหลกัสูตรและการเรียนการสอน  
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      เพื่อพิจารณาและให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกับแบบทดสอบวดัความสามารถ

ด้านความคิดสร้างสรรค์ โดยประเมินรายขอ้นํามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดย

กาํหนดค่าเฉล่ียเป็น 5 ระดบั โดยยดึเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี   

ค่าเฉล่ีย                       แปลความหมาย 

  4.51-5.00                     เหมาะสมมากที่สุด 

3.51-4.50                     เหมาะสมมาก 

2.51-3.50                     เหมาะสมปานกลาง 

1.51-2.50                     เหมาะสมนอ้ย 

1.00-1.50                     เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

      โดยใหค้่าความเหมาะสมเฉล่ีย 3.51 จึงถือวา่เป็นแบบประเมินความสามารถ

ด้านการคิดสร้างสรรค์ที่ มีความเห็นว่ามีคุณภาพที่ เหมาะสมที่จะนําไปใช้ได้ พบว่าค่าความ

เหมาะสมเฉล่ียที่คาํนวณได ้คือ 3.94 (ภาคผนวก จ) 

   3.3.3.5 ปรับปรุงแบบประเมินความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรคต์ามคาํแนะนาํ

ของผูเ้ช่ียวชาญ 

   3.3.3.6 นาํแบบประเมินวดัความสามารถด้านความคิดสร้างสรรค์ฉบบัจริงไปใช้

หลงัการสอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 

   3.3.3.7 นาํแบบประเมินความคิดสร้างสรรค ์หาค่าความเช่ือมัน่ของผูส้ังเกต 2 คน 

โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง RAI (ภาคผนวก ฉ) 

 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 3.4.1 แบบแผนการวิจัย 

   การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบหน่ึงกลุ่มทดสอบ

ก่อนเรียนและหลงัเรียน (One Group Pretest - Posttest Design) (มาเรียม นิลพนัธุ์, 2549, น. 14) ซ่ึง

มีรูปแบบวจิยั ดงัน้ี  
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ตารางที่ 3.4 

แบบแผนการทดสอบ 

T1 X T2 

    

   สญัลกัษณ์ที่ใชใ้นแบบแผนการวจิยั มีดงัน้ี  

   T1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน  

   X หมายถึง การจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา 

   T2 หมายถึง การทดสอบหลงัเรียน 

 

 3.4.2 ข้ันตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   ในการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้าํหนดขั้นตอนการดาํเนินการทดลอง ดงัน้ี  

    3.4.2.1 เลือกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มาจาํนวน 1 จาก 3 ห้อง เขา้กลุ่ม

ทดลอง จาํนวน 32 คน  

    3.4.3.2 เลือกนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 มาจาํนวน 1 ห้อง จาก 3 ห้อง เขา้

กลุ่มทดลอง จาํนวน 32 คน  

    3.4.3.3 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์และแบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียนมีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศึกษา แลว้นาํผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน  

    3.4.3.4 ดาํเนินการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา

โดยผูว้จิยัรวมเป็นเวลาทั้งหมด 5 สัปดาห์ สปัดาห์ละ 3 คาบ รวม 14 ชัว่โมง พร้อมกบัประเมินความ 

คิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน 

    3.4.3.5 เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ตามกาํหนดแล้ว ทาํการทดสอบหลังการ

เรียน ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์  

    3.4.3.6 นําผลคะแนนจากการตรวจทดสอบวัดผล สัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ และแบบประเมินความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียนมีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ

สะเตม็ศึกษา แลว้นาํคะแนนที่ไดม้าวเิคราะห์โดยใชว้ธีิการทางสถิติเพือ่ทดสอบสมมุติฐาน 
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3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 3.5.1 การประเมินประสิทธิภาพของแผนจดัการเรียนรู้ที่จดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา  

ไดแ้ก่ ความเหมาะสมของเน้ือหา คาํนวณหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑ ์80/80 สามารถหาโดยใช ้สูตร 

E1/E2 

 3.5.2 การวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ แบบแบบสะเต็มศึกษา  

ก่อนและหลังเรียน  วิเคราะห์คะแนนเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยใช้ t-test for Dependent 

Sample 

 3.5.3 การวิเคราะห์ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนมีต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสะ

เตม็โดยค่าเฉล่ีย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 3.5.4 การวิเคราะห์เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนและแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน มีต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มโดย Rxy เพียร์สัน Sample 

Correlation 

 

3.6 สถติิทีใ่ช้ในการวจิยั 

 

 3.6.1 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

   3.6.1.1 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmeti cmean) โดยใช้สูตร (Ferguson, 1981, p. 49) 

ดงัน้ี 

 

n

n

1i iX
X

∑==             (3-1) 

 

   เม่ือ   X    แทน  ค่าเฉล่ียเลขคณิต 

      ∑=
n

1i iX  แทน  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

      n   แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

   3.6.1.2 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)โดยใช้สูตร (Ferguson, 

1981, p. 68) ดงัน้ี     
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( )
1)n(n

2X2Xn
S.D. −

∑ ∑−=
     

(3-2)
 
 

   
เม่ือ        S.D.  แทน  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

     ∑ 2X  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

    ( )2X∑  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 

                     n   แทน  จาํนวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

   3.6.1.3 ค่าร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตรดงัน้ี (Elifson and Others, 1990) 

 

ร้อยละ = 100
n
f ×            (3-3) 

   เม่ือ     f    แทน  ความถ่ีของรายการนั้นทั้งหมด 

           n    แทน    ความถ่ีทั้งหมด 

 

 3.6.2 สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  

   3.6.2.1 หาประสิทธิภาพของแผนที่จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาของ

นกัเรียนชั้นxประถมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง แรงแม่เหล็ก (ไชยยศ เรืองสุวรรณ, 2546) มีสูตรดงัน้ี 

 

100

A
N
X

1E ×∑=            (3-4) 

 

100

B
N

Y
2E ×∑=            (3-5) 

 

   เม่ือ   1E   แทน  ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 

       2E   แทน    ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้คิดเป็นร้อย

ละจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน เน้ือหาครบถว้นแลว้ 
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       ∑X     แทน   คะแนนรวมของผูเ้รียนหลังทาํแบบทดสอบท้าย

หน่วยการเรียน    

       ∑Y   แทน  ผลรวมของคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผล

สมัฤทธ์ิทางการเรียน      

          N    แทน      จาํนวนกลุ่มทดลอง 

        A    แทน  จาํนวนคะแนนเตม็ของแบบทดสอบทา้ยหน่วยการ

เรียนรู้       

        B   แทน   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

 

   3.6.2.2 หาค่าดัชนีความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและแบบวดัความคิดสร้างสรรค ์โดยพจิารณา

หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค ําถามกับลักษณะทางพฤติกรรม  (IOC) โดยใช้สูตร

ดงัต่อไปน้ี (พวงรัตน ์ทวรัีตน์, 2540, น. 117)   

 

N
R

IOC
∑=            (3-6) 

 

   เม่ือ   IOC  แทน  ค ว าม ส อ ด ค ล้ อ ง ร ะ ห ว่ าง วัต ถุ ป ร ะ ส งค์ กั บ

แบบทดสอบ 

      R∑   แทน  ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

       N    แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

   3.6.2.3 หาค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ วเิคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยใช ้เทคนิค 27% ของ จุง เตห์ ฟาน (ลว้น สายยศ และ

องัคณา สายยศ, 2538, น. 200) 

 

N
R

P =              (3-7) 
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   เม่ือ   P   แทน   ค่าความยากง่าย  

       R   แทน  จาํนวนผูเ้รียนท่ีทาํขอ้นั้นถูก  

       N   แทน  จาํนวนผูเ้รียนทั้งหมด  

 

   3.6.2.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

โดยใชสู้ตร KR-20 ของ คูเดอร์ - ริชาร์ดสนั (พวงรัตน์ ทวรัีตน์, 2540, น. 117) 

 











 ∑−−= 2

tS

pq
1

1n
n

  tr          (3-8) 

 

2N

2X)(2XN2
tS ∑ ∑−=         (3-9) 

 

   เม่ือ      tr   แทน   สมัประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่ของแบบ ทดสอบทั้ง

ฉบบั 

        n   แทน  จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ   

         p   แทน  สดัส่วนของผูเ้รียนที่ทาํขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียน

ทั้งหมด 

        q   แทน  สดัส่วนของผูเ้รียนที่ทาํขอ้สอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียน

ทั้งหมด  

       ] 2
tS   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั  

       N   แทน  จาํนวนผูเ้รียน  

 

   3.6.2.5 การหาค่าอํานาจจาํแนก (Discrimination: B) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ใชสู้ตรเบรนเนม (Brennan) (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546)   

 

            
2N

L

1N
U

B −=           (3-9) 

 

   เม่ือ    B   แทน  ค่าอาํนาจจาํแนก 

        U   แทน  จาํนวนคนสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 



76 
 

        L   แทน  จาํนวนคนสอบไม่ผา่นเกณฑท์ี่ตอบถูก 

   1N   แทน  จาํนวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ ์

       2N     แทน   จาํนวนคนไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ ์  

 

  3.6.2.6 การหาค่าความเช่ือมัน่ของผูส้ังเกต โดยใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง RAI  (Rater 

Agreement Index: RAI)  (ฉตัรศิริ ปิยะพมิลสิทธ์ิ, 2550) 

 

1)-KN(I

| 2knR -1knR|NK
1RAI

∑ ∑−=      (3-10) 

 

   เม่ือ     RAI  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งผูป้ระเมิน      

       1knR
  แทน   คะแนนที่ไดจ้ากผูป้ระเมินคนที่ 1    

       2knR   แทน     คะแนนที่ไดจ้ากผูป้ระเมินคนที่ 2          

       K      แทน     จาํนวนคุณลกัษณะที่ประเมินทั้งหมด         

       N      แทน    จาํนวนของประชากรทั้งหมด     

       I      แทน   จาํนวนของคะแนนทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้

 

 3.6.3 สถิติที่ใช้ตรวจสอบสมมุติฐาน 

   3.6.3.1 สถิติที่ใชใ้นการตรวจสอบสมมุติฐานเพื่อหาความแตกต่างของคะแนนจาก 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ เรียนวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ก่อนและหลงัการทดลองโดยใช ้t- 

test Dependent Sample  

 

1n

2D)(2Dn

D
t

−
∑−∑

∑=         (3-11) 

 

   เม่ือ    t    แทน  ค่าท่ีใชพ้จิารณาการแจกแจงแบบที     

        D    แทน   ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่    

        n     แทน   จาํนวนนกัเรียน   
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       R∑    แทน   ผลรวมของความแตกต่างจากการเปรียบ เทียบกัน

เป็นรายบุคคลระหวา่งคะแนนทีไ่ดจ้ากการทดสอบก่อนการเรียนกบัหลงัการเรียน    

       ∑ 2D    แทน   ผล รวม ยก ก า  ลังข อ งค วาม แต ก ต่ างจาก ก าร

เปรียบเทียบ ระหวา่งคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบก่อนการเรียนกบัหลงัการเรียน  

 

   3.6.3.2 หาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบสอบถามเป็นรายขอ้ โดยใช้วิธี Item – total 

Correlation ใชสู้ตรสหสมัพนัธอ์ยา่งง่ายของเพยีร์สนั (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดงัน้ี  
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   เม่ือ      xyr   แทน  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร X  กบั Y 

       ∑X  แทน  ผลรวมของค่าตวัแปร X    

       ∑Y  แทน   ผลรวมของค่าตวัแปร Y    

       ∑XY  แทน   ผลรวมของผลคูณระหวา่งค่าตวัแปร X  และ Y 

       ∑ 2X  แทน  ผลรวมของกาํลงัสองของค่าตวัแปร X 

       ∑ 2Y  แทน  ผลรวมของกาํลงัสองของค่าตวัแปร Y  

        N   แทน  จาํนวนคู่ของค่าตวัแปรหรือจาํนวนสมาชิกในกลุ่ม 


