
บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปราย และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจัยเรื่อง การพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) 
สังเคราะห์รูปแบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน 2) พัฒนารูปแบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน 
3) การศึกษาผลการทดลองใช้ระบบพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน และ 4) ศึกษาการยอมรับระบบการ
พยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน การวิจัยด้าเนินการวิจัยและวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี  
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 5.1.1 การสังเคราะห์รูปแบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลพบว่า 1) 
ด้านข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย เป็นข้อมูลระหว่างปี 2533 - 2560 จ้านวน 9,300 รายการประกอบด้วย 
ปริมาณน ้าคงอยู่ ปริมาณน ้าไหลเข้าเขื่อน ปริมาณการปล่อยน ้าออกจากเขื่อน และ อัตราการละเหย การ
วิเคราะห์แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือชุดการเรียนรู้ และ ชุดการทดสอบ 2) โมเดลที่ใช้ในทดสอบการ
พยากรณ์ 5 โมเดล คือ แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี แบบจ้าลอง ซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ แบบจ้าลอง
ต้นไม้แบบสุ่ม แบบจ้าลองวิเคราะห์การถดถอยและแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม และ 3) วิธีการ
ทดสอบหาประสิทธิ์ภาพ 2 วิธี คือการทดสอบแบบชุดข้อมูลร้อยละ และ การทดสอบแบบแบ่งข้อมูล 10 
ส่วน หรือ 10-fold Cross Validation ผลจากการทดสอบความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ทั ง 5 โมเดล 
ด้วยโปรแกรม WEKA พบว่า แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มีค่าความคลาดเคลื่อนต่้าสุด ผู้วิจัยได้เลือกวิธี
แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี น้าไปพัฒนาระบบพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนกิ่วลม 
 5.1.2 การพัฒนาระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล ผู้วิจัยน้า
เทคนิควิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มาเป็นโมเดลในการออกแบบและพัฒนาระบบ ดังนี  1) การ
ออกแบบโมดูลการจัดการระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน ประกอบด้วย 5 ระบบ คือ ระบบการ
จัดการข้อมูลผู้ใช้ ระบบการจัดการข้อมูลน ้ารายวัน ระบบการจัดการอัตราการละเหย ระบบการค้นหา
ข้อมูลน ้า และระบบการจัดท้ารายงานการพยากรณ์ 2) การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือการ
พยากรณ์ประมาณน ้าในเขื่อนกิ่วลม มีส่วนประกอบการท้างาน  3 ส่วน คือ การน้าเข้าข้อมูล การ
ประมวลผล และการจัดท้ารายงาน 3) การพัฒนาระบบ 4) การทดสอบระบบกับข้อมูลปริมาณน ้าจริง
ระหว่างเดือน กรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2560 เปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าน ้าที่ได้จากการ
พยากรณ์จากระบบ พบว่าความคลาดเคลื่อนของค่าการพยากรณ์ต่้ากว่าช่วงทดสอบโมเดลและ 5) การ



119 
 

ประเมินความเหมาะสมของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญ จ้านวน 3 คน พบว่า ระบบที่พัฒนาขึ นมีความ
เหมาะสมในระดับมากที่สุด 
 5.1.3 การทดลองใช้ระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนผู้วิจัยน้าระบบที่พัฒนาขึ นไปทดลอง
ใช้กับเจ้าหน้าที่ ส้านักงานเขื่อนกิ่วลม จ้านวน 10 คน ระยะเวลา 2 เดือน คือ เดือนกรกฎาคมถึงเดือน 
สิงหาคม 2560 และสอบถามความความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อระบบที่พัฒนาขึ นพบว่า โดยรวมมีความ
พึงพอใจต่อระบบในระดับมากที่สุด 
 5.1.4 การศึกษาการยอมรับระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนผู้วิจัยน้าระบบที่พัฒนาขึ น 
พร้อมคู่มือการใช้ระบบ และแบบสอบถามการยอมรับระบบให้เจ้าหน้าที่สารสนเทศที่ดูแลระบบ จ้านวน 
4 คนทดลองใช้ระบบและสอบถามการยอมรับระบบ พบว่า การยอมรับระบบโดยรวมอยู่ในระดับมาก
ที่สุด 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
 5.2.1 การสังเคราะห์รูปแบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล ผลที่ได้
จากการวิเคราะห์พบว่า 
   5.2.1.1 ด้านข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย เป็นข้อมูลระหว่างปี 2533-2560 จ้านวน 9,300 
รายการ ประกอบด้วย ปริมาณน ้าคงอยู่ ปริมาณน ้าไหลเข้าเขื่อน ปริมาณการปล่อยน ้าออกจากเขื่อน 
และ อัตราการละเหย การวิเคราะห์แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือชุดการเรียนรู้ และ ชุดการทดสอบ  
   5.2.1.2 โมเดลที่ใช้ในทดสอบการพยากรณ์ 5 โมเดล คือ แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี แบบ
จ้าลองซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ แบบจ้าลองต้นไม้แบบสุ่ม แบบจ้าลองวิเคราะห์การถดถอย และ
แบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
   5.2.1.3 วิธีการทดสอบหาประสิทธิ์ภาพ 2 วิธี คือ การทดสอบแบบชุดข้อมูลร้อยละ และ 
การทดสอบแบบแบ่งข้อมูล 10 ส่วน หรือ 10 - fold Cross Validation ผลการวิจัย พบว่า การทดสอบ
ความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ทั ง 5 โมเดล ด้วยโปรแกรม WEKA แบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี มีค่า
ความคลาดเคลื่อนต่้าสุดสอดคล้องกับงานวิจัยของ ระวีเวช จาติเกตุ และ ชูโชค อายุพงศ์ (2558) ใน
งานวิจัยชื่อ การพยากรณ์ปริมาณน ้าไหลเข้าเขื่อนแม่กวงอุดมธารา และ งานวิจัยของ นิธินันท์ มาตา 
และ แสงดาว นพพิทักษ์ (2556) ในชื่องานวิจัย การพยากรณ์การควบคุมประตู ระบายน ้าของอ่างเก็บน ้า
ห้วยจรเข้มาก จังหวัดบุรีรัมย์ ที่เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์หลายวิธีและวิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พีมี
ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 
 5.2.2 การพัฒนาระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล จากระบบที่
พัฒนาขึ นผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อความเหมาะสมของระบบมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุดทั งนี 
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เนื่องมาจาก ผู้วิจัยน้าเทคนิควิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี ที่มีการทดสอบโมเดลว่ามีความคลาดเคลื่อน
ต่้ามาก่อนแล้วและใช้โมเดลดังกล่าวมาใช้ในการออกแบบและพัฒนาระบบ และด้าเนินการออกแบบ
องค์ประกอบเพ่ือพัฒนาระบบ ที่ประกอบไปด้วย การออกแบบโมดูลการจัดการระบบการพยากรณ์
ปริมาณน ้าในเขื่อน ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ ส่วนการจัดการข้อมูลผู้ใช้ ส่วนการจัดการข้อมูลน ้ารายวัน 
ส่วนการจัดการข้อมูลอัตราการละเหย ส่วนการค้นหาข้อมูลน ้า และ ส่วนการจัดท้ารายงานข้อมูลการ
พยากรณ์ และน้าไปออกแบบส่วนประกอบของระบบเพ่ือการพยากรณ์ประมาณน ้าในเขื่อนกิ่วลม โดยมี
ส่วนประกอบการท้างาน 3 ส่วน คือ การน้าเข้าข้อมูล การประมวลผล และการจัดท้ารายงาน หลังจาก
นั นด้าการพัฒนาระบบด้วยระบบคอมพิวเตอร์ และทดสอบระบบกับข้อมูลปริมาณน ้าจริงระหว่างเดือน 
กรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2560 ปรับปรุงระบบให้เหมาะสม และเปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนกับค่า
น ้าที่ได้จากการพยากรณ์และ น้าระบบที่พัฒนาขึ นให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของระบบโดย
ผู้เชี่ยวชาญ จ้านวน 5คน สอดคล้องกับกระบวนการพัฒนา ที่ได้ด้าเนินการวิเคราะห์ระบบ ออกแบบ
ระบบ พัฒนาระบบ ทดสอบ และประเมินระบบ ที่ด้าเนินการตามกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ได้ท้า
การพัฒนาระบบการพยากรณ์น ้า พบว่าระบบที่พัฒนาขึ นมีความเหมาะสม ใช้งานได้สะดวก มีความถูก
ต้องในการท้างาน และ สามารถน้าไปใช้ในการพยากรณ์ได้ 
 5.2.3 การทดลองใช้ระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนพบว่าความความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มี
ต่อระบบที่พัฒนาขึ นโดยรวมมีความพึงพอใจต่อระบบในระดับมากที่สุด เพราะงานวิจัยนี  ผู้วิจัยได้พัฒนา
ระบบโดยค้านึงถึงข้อมูลที่น้ามาใช้ในการประมวลผล การค้านวณ และการแสดงรายงานของระบบ ตาม
ความต้องการของผู้ใช้ โดยเป็นข้อมูลจริงที่ได้จากระบบ ระหว่างปี 2533 -2560 จ้านวน 9,300 รายการ
ประกอบด้วย ปริมาณน ้าในเขื่อน ปริมาณน ้าไหลเข้าเขื่อน ปริมาณการปล่อยน ้าออกจากเขื่อน และ 
อัตราการละเหย ท้าการวิเคราะห์แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด คือชุดการเรียนรู้ และ ชุดการทดสอบ และ
เลือกโมเดลที่ใช้ในทดสอบการพยากรณ์ ที่มีค่าความคลาดเคลื่อนต่้าที่สุดจาก 5 โมเดล ได้แก่แบบจ้าลอง
ต้นไม้เอ็มไฟว์พี แบบจ้าลองซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ แบบจ้าลองต้นไม้แบบสุ่ม แบบจ้าลองวิเคราะห์
การถดถอยและแบบจ้าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี เป็นโมเดลที่มีการ
น้ามาใช้มากที่สุด และผลการทดสอบความคลาดเคลื่อนการพยากรณ์ โดยใช้ โปรแกรม WEKA 
แบบจ้าลองต้นไม้ เอ็มไฟว์พี มีค่าความคลาดเคลื่อนต่้าสุด ผู้วิจัยได้เลือกวิธีแบบจ้าลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี 
น้าไปพัฒนาระบบโดยออกแบบระบบการท้างานของระบบคอมพิวเตอร์ให้สอดคล้องกับความต้องการใช้
งานของผู้ใช้ ที่ประกอบด้วยการท้างาน 3 ส่วน คือ การน้าเข้าข้อมูล การประมวลผล และการจัดท้า
รายงาน และทดสอบระบบกับข้อมูลปริมาณน ้าจริงระหว่างเดือน กรกฎาคม ถึง สิงหาคม 2560 
เปรียบเทียบค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าน ้าที่ได้จากการพยากรณ์จากระบบ และท้าการปรับปรุงแก้ไข 
จากการทดลองใช้หลังจากนั นประเมินความเหมาะสมของระบบโดยผู้เชี่ยวชาญสอดคล้องกับวรปภา อารี
ราษฎร์ (2558) ได้พัฒนานวัตกรรมการจัดกลุ่มสื่ออิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการเรียนรู้ โดยน้าข้อมูลที่มีอยู่ใน
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ระบบมาวิเคราะห์ ออกแบบ และน้ามาสู่การพัฒนาระบบ โดยออกแบบการโต้ตอบของระบบให้
สอดคล้องกับคามต้องการของผู้ใช้ และน้ามาทดสอบกับข้อมูลที่มีอยู่ในระบบ ปรับปรุงระบบก่อนที่จะให้
ผู้เชี่ยวชาญท้าการประเมินระบบ จ้านวน 3 คน หลังจากนั น น้าระบบไปให้กลุ่มเหมาย ที่เป็นผู้ใช้ระบบ
และสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อระบบที่พัฒนาขึ น กระบวนการพัฒนาระบบดังกล่าวสอดคล้องกับการ
พัฒนานวัตกรรมโดย ได้กล่าวถึงระบบหรือนวัตกรรมที่ผู้ใช้ยอมรับและพอใจใช้ระบบ จะเป็นระบบที่
ออกแบบไม่ซับซ้อน สะดวกในการ   ใช้งาน สอดคล้องหรือเข้ากันได้กับระบบหรือข้อมูลที่มีอยู่เดิม จะ
ส่งผลให้ผู้ใช้หรือกลุ่มตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อระบบที่พัฒนาขึ นสามารถน้ามาทดแทนระบบงานที่ท้า
อยู่ต่อไป 
 5.2.4 การศึกษาการยอมรับระบบการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนพบว่า กลุ่มตัวอย่างให้การ
ยอมรับระบบโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุดเนื่องมาจาก ผู้วิจัยน้าระบบที่พัฒนาขึ น พร้อมคู่มือการใช้
ระบบ และแบบสอบถามการยอมรับระบบให้ผู้ใช้ระบบของส้านักงานเขื่อนกิ่วลม ที่เคยท้าการพยากรณ์
ระบบน ้ามาแล้ว จ้านวน 10 คนได้ทดลองใช้ระบบการพยากรณ์ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ น และสอบถามการ
ยอมรับระบบหลังจากได้ทดลองใช้ระบบแล้ว โดยระบบที่พัฒนาขึ นใหม่นี  สามารถน้ามาใช้กับข้อมูลที่มี
อยู่ในระบบเดิม ใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีอยู่ของหน่วยงาน ผู้ใช้สามารถเข้าใจข้อมูล วิธี การป้อน
ข้อมูล ท้ารายงาน และกระบวนการประมวลผลของระบบ ที่มีการท้างานไม่ซับซ้อน ส่งผลให้ผู้ใช้ระบบ
ยอมรับและน้าระบบไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อนกิ่วลม โดยหลักการด้าเนินงานดังกล่าว
สอดคล้องกับการพัฒนานวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที่ผู้ใช้ให้การยอมรับ สอดคล้องกับ มณฑลี  ศาสน์
นันทน์ กล่าวว่า การยอมรับนวัตกรรมจะต้องเกิดจากนความน่าเชื่อถือ ความสะดวกในการปฏิบัติงาน
และการเห็นคุณค่าของนวัตกรรม 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
 5.3.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือน้าผลการวิจัยไปใช้  
 งานวิจัยนี  ข้อมูลที่น้ามาใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน ผู้วิจัยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 25 ปี ที่
เก็บโดยส้านักงานชลประทานที่ 2 จังหวัดล้าปางซึ่งเป็นหน่วยงานที่ดูแลเขื่อนกิ่วลม โดยแยกข้อมูล
พยากรณ์จากปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่มีการจัดเก็บข้อมูลไว้แล้ว การป้อนข้อมูลน้าเข้าระบบผู้ใช้จะต้องกรอก
รายวันแบบต่อเนื่อง เมื่อป้อนข้อมูลลงในระบบ ระบบจะท้าการพยากรณ์ปริมาณน ้าเป็นรายวัน ราย
สัปดาห์ และ รายเดือน ในการท้าวิจัยที่พยากรณ์ระดับน ้าในเขื่อนอ่ืนที่มีลักษณะงานวิจัยที่ใกล้เคียงกัน
สามารถน้าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับการพยากรณ์ระบบที่พัฒนาขึ นใช้ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
หลักจากการติดตั งระบบลงเครื่องแม่ข่าย ผู้ใช้งานต้องเตรียมประกอบด้วย 
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   5.3.1.1 การติดตั งฐานข้อมูล เพ่ือเป็นชุดข้อมูลการเรียนรู้ของระบบ โดยเป็นชุดข้อมูล
ปัจจัยน้าเข้าของโปรแกรมที่เป็นข้อมูลย้อนหลัง ทั งนี ข้อมูลควรมีจ้านวนที่เหมาะสม เพ่ือความแม่นย้าใน
การพยากรณ ์ในงานวิจัยนี  ใช้ข้อมูลย้อนหลัง 25 ปี จ้านวน 9,300 รายการ 
   5.3.1.2 การส้าเนาชุดติดตั ง จะต้องส้าเนาไว้ที่เครื่องแม่ข่าย 
   5.3.1.3 การบันทึกข้อมูล ควรบันทึกข้อมูลรายวันตามล้าดับแบบต่อเนื่อง โดยไม่ควรเว้น
รายการบันทึกของแต่ละวัน หรือบันทึกข้อมูลสลับวัน 
 5.3.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือท้าการวิจัยครั งต่อไป 
 งานวิจัยนี  ข้อมูลที่น้ามาใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน ้าในเขื่อน ผู้วิจัยใช้ข้อมูลย้อนหลัง 25 ปี  
ที่เก็บโดยส้านักงานชลประทานที่ 2 จังหวัดล้าปางซึ่งเป็นหน่วยงานที่ดูแลเขื่อนกิ่วลม โดยแยกข้อมูล
พยากรณ์จากปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่มีการจัดเก็บข้อมูลไว้แล้ว การป้อนข้อมูลน้าเข้าระบบผู้ใช้จะต้องกรอก
รายวันแบบต่อเนื่อง เมื่อป้อนข้อมูลลงในระบบ ระบบจะท้าการพยากรณ์ปริมาณน ้าเป็นรายวัน ราย
สัปดาห์ และ รายเดือน ในการท้าวิจัยที่พยากรณ์ระดับน ้าในเขื่อนอ่ืนที่มีลักษณะงานวิจัยที่ใกล้เคียงกัน
สามารถน้าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับการพยากรณ์ โดยอาจมีการศึกษาเทคนิคการพยากรณ์อ่ืน ๆ 
เพ่ิมเติม น้าข้อมูลที่เป็นปัจจัยเพ่ิมเติมที่เกี่ยวข้อง เช่นปริมาณน ้าฝน เพ่ือน้าไปสู่ผลการพยากรณ์ ที่
แม่นย้าและมีความเหมาะสมมากขึ น 

 
 

 
 
 


