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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 น ้ำเป็นทรัพยำกรธรรมชำติที่มีควำมส้ำคัญอย่ำงยิ่งต่อชีวิตมนุษย์ สัตว์ และพืช ซึ่งได้อำศัยแหล่ง
น ้ำเพ่ือกำรเจริญเติบโตและยังชีพ ในอดีตประเทศไทยมีทรัพยำกรน ้ำที่ค่อยข้ำงสมบูรณ์ มีกำรใช้
ประโยชน์จำกน ้ำโดยไม่ค้ำนึงถึงผลเสียที่ส่งผลกระทบต่อสภำพน ้ำที่ตำมมำ นับตั งแต่ปัญหำอุทกภัย 
ปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำ ปัญหำมลพิษทำงน ้ำ และปัญหำกำรแก่งแย่งทรัพยำกรน ้ำ ซึ่งทวีควำมรุนแรงขึ น
อย่ำงต่อเนื่อง ทั งปัญหำควำมแห้งแล้งขำดแคลำนน ้ำเพ่ือกำรเกษตร และปัญหำอุทกภัยขึ นเป็นประจ้ำทุก
ปี รวมไปถึงสภำพควำมเสื่อมโทรมของดินเกิดจำกควำมแห้งแล้งหรืออุทกภัย จนเป็นเหตุให้เกษตรกร
ประสบควำมเดือดร้อนในกำรด้ำรงชีพเป็นอย่ำงมำก 
 ปัญหำอันเนื่องมำจำกกำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำในประเทศไทยพบว่ำเป็นปัญหำหลักที่เกิดขึ น อย่ำง
ต่อเนื่องและยำวนำน แต่ในกำรแก้ไขส่วนใหญ่เป็นกำรแก้ไขปัญหำเฉพำะหน้ำโดยขำดกำรวำงแผนอย่ำง
เป็นระบบและกำรวำงแผนแบบบูรณกำร เนื่องจำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องกับกำรจัดกำรเรื่องทรัพยำกรน ้ำ 
อยู่ต่ำงหน่วยงำนกัน ท้ำให้ไม่สำมำรถมองภำพรวมอย่ำงเป็นระบบได้ นโยบำยของแต่ละหน่วยงำนนั นไม่
มีควำมสอดคล้องกัน จึงท้ำให้บำงงำนมีควำมซ ้ำซ้อน และบำงงำนไม่มีหน่วยงำนใดเลยเข้ำไปจัดกำร
ถึงแม้ปัจจุบันจะมีกำรรวมหน่วยงำนต่ำง ๆ บ้ำงแล้ว และท้ำให้มีกำรประสำนงำนกันได้ดีขึ นโดยมี
คณะกรรมกำรทรัพยำกรน ้ำเป็นหน่วยงำนกลำง ที่จะช่วยประสำนกำรก้ำกับดูแลในด้ำนกำรวำงแผน
ภำพรวมและกำรจัดท้ำแนวทำงกำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำในประเทศไทย แต่ก็ยังไม่มีควำมสมบูรณ์
เท่ำที่ควร ดังนั นกำรแก้ปัญหำในอนำคตควรจะต้องแก้ไขอย่ำงเป็นระบบและยั่งยืน โดยมีกำรวำงแผน
แบบบูรณกำร คือแผนงำนต่ำงๆต้องเกิดจำกควำมร่วมมือขอองหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง และควำมคิดเห็น
ของประชำชนในพื นที่อีกทั งยังต้องปลูกจิตส้ำนึกของประชำชนในพื นที่ให้เห็นว่ำปัญหำที่ทุกคนต้องให้
ควำมสนใจ กำรบริหำรจัดกำรน ้ำจะดีขึ น และเกิดประโยชน์ที่ยั่งยืน 
 ส้ำนักงำนชลประทำนที่ 2 จังหวัดล้ำปำง (2559) กรมชลประทำนได้เริ่มงำนพัฒนำแหล่งน ้ำในเขต
ลุ่มน ้ำวังมำตั งแต่ปี พ.ศ.2478 โดยกำรก่อสร้ำงฝำยหลวง ปิดกั นแม่น ้ำวังในเขตต้ำบลบ้ำนแลง อ้ำเภอ
เมือง จังหวัดล้ำปำง ก่อสร้ำงแล้วเสร็จ ในปี พ.ศ.2492 ในปี พ.ศ.2510 กรมชลประทำนได้ว่ำจ้ำงบริษัท 
ที่ปรึกษำ Engineering Consultants Inc. (ECI) ท้ำกำรศึกษำจำกแผนแม่บท (Master Plan) ของลุ่มน ้ำ
วัง จำกผลกำรศึกษำแผนหลักที่กรมชลประทำนได้เนินกำรได้ข้อเสนอแนะไว้ ควรก่อสร้ำงเขื่อนเก็บกักน ้ำ 
ปิดกั นแม่น ้ำวัง รวม 2 แห่งคือเขื่อนกิ่วคอหมำ อ้ำเภอแจ้ห่ม และเขื่อนกิ่วลม ได้เนินกำรก่อสร้ำงเสร็จ
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เรียบร้อยแล้วตั งแต่ปี พ.ศ.2515 เนื่องจำกข้อจ้ำกัดทำงสภำพภูมิประเทศรวมทั งปัญหำเรื่องผลกระทบ
ต่อพื นที่กำรท้ำกินของรำษฎรเขื่อนกิ่วลมจึงสำมำรถเก็บน ้ำได้เพียง 112 ล้ำนลูกบำศก์เมตร หรือ
ประมำณร้อยละ 18 ของปริมำณน ้ำไหลล้นอ่ำงเป็นปริมำณมำกในช่วงฤดูฝนของทุกปี ด้วยสำเหตุ
ดังกล่ำว จึงจ้ำเป็นจะต้องหำแหล่งเก็บกักน ้ำแห่งใหม่ เพ่ือสนองควำมต้องกำรใช้น ้ำในด้ำนต่ำง ๆ ในเขต
จังหวัดล้ำปำง ที่ก้ำลังทวีขึ นกรมชลประทำนจึงได้พิจำรณำศึกษำควำมเหมำะสมและผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมในกำรพัฒนำโครงกำรกิ่วคอหมำ ซึ่งเป็นโครงกำรก่อสร้ำงเข่ือนเก็บกักน ้ำที่อยู่ตอนบนของ
เขื่อนกิ่วลมโดยด้ำเนินกำรเสร็จเมื่อ พ.ศ.2541 เขื่อนกิ่วลมเป็นเขื่อนคอนกรีตขนำดใหญ่ สร้ำงด้วย
คอนกรีตเสริมเหล็กแบบ Gravity Dam เก็บน ้ำ ได้ 112 ล้ำนลูกบำศก์เมตร มีปริมำณน ้ำ ไหลเข้ำอ่ำง
เฉลี่ยปีละ 578 ล้ำนลูกบำศก์เมตร ซึ่งในเขื่อนกิ่วลมจะมีพื นที่รับน ้ำ เฉลี่ย 1,425 ตร.กม. โดยปริมำณน ้ำ 
จะถูกใช้เพ่ือกำรเกษตรกำรอุตสำหกรรม กำรอุปโภค-บริโภค กำรท่องเที่ยวฯลฯ เขื่อนกิ่วลม เป็นเขื่อน
เอนกประสงค์เพ่ือกำรชลประทำน สร้ำงกั นแม่น ้ำวัง ที่ต้ำบลบ้ำนแลง อ้ำเภอเมือง จังหวัดล้ำปำงก่อสร้ำง
เมื่อ พ.ศ.2511 ตัวเขื่อนสร้ำงเสร็จเมื่อ พ.ศ.2515 งำนระบบส่งน ้ำ เสร็จพ.ศ.2524 เป็นเขื่อนที่อยู่ในควำม
ดูแลของกรมชลประทำนแต่เนื่องจำกเขื่อนกิ่วลมเป็นเขื่อนที่มีขนำดเล็กท้ำให้หลำยปีที่ผ่ำนมำจำกปัญหำ
ที่พบ บริเวณสองฝั่งเลียบแม่น ้ำวังตั งแต่ท้ำยเขื่อนกิ่วลมมำจนถึงอ้ำเภอเมือง จังหวัดล้ำปำงจะเกิดปัญหำ
ภัยน ้ำท่วม ซึ่งโดยทั่วไปภัยน ้ำท่วมมักจะเกิดช่วงเดือนสิงหำคม ถึงเดือนกันยำยน ปัจจัยส้ำคัญของปัญหำ
คือ เกิดจำกหย่อมควำมกดอำกำศต่้ำหรือมีพำยุเขตร้อนพัดผ่ำนเข้ำมำทำงตอนบนของประเทศไทย ท้ำให้
มีฝนตกหนักและเกิดน ้ำหลำกจำกภูเขำลงสู่แม่น ้ำวัง สมทบกับน ้ำที่ไหลมำจำกแม่น ้ำสอย จำกนั นจะไหล
เข้ำสู่อ่ำงเก็บน ้ำเขื่อนกิ่วลม ผ่ำนอ้ำเภอเมืองล้ำปำง กำรเตือนภัยน ้ำท่วมเมืองล้ำปำง ใช้ข้อมูลทำงอุทก
วิทยำ ค่ำปริมำณน ้ำฝนที่ตกในบริเวณต้นน ้ำ อัตรำกำรปล่อยน ้ำออกจำกเขื่อนกิ่วลม ซึ่งอยู่ห่ำงจำกเมือง
ล้ำปำงทำงด้ำนเหนือน ้ำประมำณ 30 กิโลเมตร ตำมล้ำน ้ำ โดยก้ำหนดกำรเตือนภัยอำศัยข้อมูลกำรปล่อย
น ้ำออกจำกเขื่อนกิ่วลม และค่ำระดับน ้ำที่สถำนี W.1C ที่สะพำนเสตุวำรี อ้ำเภอเมือง จังหวัดล้ำปำง เป็น
สถำนีหลักโดยใช้ควำมสัมพันธ์ของระดับน ้ำในช่วงสูงสุด  
 แผนยุทธศำสตร์ของกรมชลประทำนปี พ.ศ. 2556-2559 (2559) ในมิติที่ 2 มิติด้ำนคุณภำพกำร
ให้บริกำรเปำประสงคที่ 7 เรื่องกำรให้ทุกหน่วยงำนที่ดูแลรับผิดชอบเขื่อนมีระบบสำรสนเทศข้อมูลน ้ำ
และมีระบบพยำกรณ์ส้ำหรับกำรเตือนภัยอยูในสภำพพรอมใช้งำนประกอบด้วยกำรพัฒนำแหล่งน ้ำกำร
บริหำรจัดกำรน ้ำกำรป้องกันและบรรเทำภัยอันเกิดจำกน ้ำซึ่งถือเป็นภำรกิจหลักในกำรบริกำรประชำชน
เพ่ืออุปโภคหรือเพ่ือกำรเกษตรดังนั นเพ่ือเป็นกำรด้ำเนินกำรดังกล่ำวได้อย่ำงมีควำมเหมำะสมจะต้อง
วำงแผนระยะสั นระยะกลำงและระยะยำวเพ่ือลดปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำและกำรเกิดอุทกภัยที่จะเกิดขึ น
จำกแผนยุทธศำสตร์ดังกล่ำว ส้ำนักงำนชลประทำนที่ 2 จังหวัดล้ำปำง เป็นหน่วยงำนที่ดูแลรับผิดชอบ
ดูแลเขื่อนกิ่วลมได้มีนโยบำยให้มีกำรน้ำข้อมูลน ้ำอดีตที่ผ่ำนมำมีกำรจัดเก็บข้อมูลให้เป็นระบบ และ
พัฒนำระบบสำรสนเทศส้ำหรับกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำ และเป็นข้อมูลช่วยตัดสินใจในกำรแจ้งเตือน
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ประชำกรกลุ่มเสี่ยงในพื นที่ท้ำยเขื่อน เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดขึ นเนื่องจำกเขื่อนกิ่วลมเป็นเขื่อนที่กั น
แม่น ้ำวังและไหลผ่ำนเขตอ้ำเภอเมือง จังหวัดล้ำปำง ซึ่งเป็นเขตชุมชนที่มีควำมหนำแน่นของประชำกร 
รวมทั งหลำยปีที่ผ่ำนมำพื นที่ดังกล่ำวเป็นพื นที่ชุมชนที่หนำแน่นได้รับผลกระทบจำกภัยน ้ำท่วมเป็น
จ้ำนวนมำกไม่ว่ำจำกผลกระทบน ้ำท่วมใหญ่ปี พ.ศ. 2548 ปี พ.ศ. 2552 และ ปี 2554 เนื่องจำก
ระยะทำงจำกเขื่อนมำยังอ้ำเภอเมืองมีระยะทำงแค่ 30 กิโลเมตร ที่ผ่ำนมำมีกำรแจ้งเตือนภัยล่วงหน้ำ แต่
มีกำรแจ้งเตือนเวลำที่กระชั นชิด ไม่พอส้ำหรับเตรียมกำรรับมือภัยที่จะเกิดขึ นดังนั นหน่วยงำน
ชลประทำนที่ 2 จังหวัดล้ำปำง จึงได้มีแนวคิดที่จะน้ำข้อมูลน ้ำที่จัดเก็บไว้ในอดีต น้ำมำใช้เป็นข้อมูลช่วย
ในกำรตัดสินใจส้ำหรับกำรพยำกรณ์กระบวนกำรคำดคะเนแนวโน้มหรือรูปแบบของกำรเกิดเหตุกำรณ์
ต่ำง ๆ ในอนำคตที่ได้จะท้ำให้ทรำบว่ำแนวทำงกำรวำงแผนป้องกันและกำรรับมือกับผลกระทบจะเกิดขึ น
แต่ในหน่วยงำนชลประทำนที่ 2 จังหวัดล้ำปำง ยังขำดบุคลำกรที่เชี่ยวชำญด้ำนกำรพัฒนำระบบ
สำรสนเทศจัดกำรข้อมูลน ้ำเพ่ือกำรพยำกรณ์  
 จำกสภำพปัญหำที่พบ ผู้วิจัยจึงสนใจท้ำวิจัยพัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้
เทคนิคเหมืองข้อมูลแนวทำงกำรท้ำวิจัยในเบื องต้นเริ่มจำกกำรศึกษำเพ่ือพัฒนำรูปแบบโดยกำรหำ
เทคนิคพยำกรณ์ที่เหมำะสม ได้ศึกษำตัวแบบในกำรพยำกรณ์จำกงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องมำหลำยวิธีและ
เลือกใช้วิธีพยำกรณ์ที่ง่ำยต่อกำรเข้ำใจและวิธีที่เป็นที่นิยมใช้น้ำมำท้ำกำรเปรียบเทียบมำทั งหมด 5 วิธี
ประกอบด้วยวิธีเทคนิคแบบจ้ำลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (Model Tree: M5P) วิธีเทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์
แมชชีนส์ (SVM) วิธีเทคนิคโครงข่ำยประสำทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) วิธีกำรเทคนิค
วิเครำะห์กำรถดถอย (Regression Analysis) และวิธีตัวจ้ำแนกป่ำแบบสุ่ม(Random Forest) โดย
วิธีกำรน้ำข้อมูลน ้ำที่มีอยู่ย้อนหลัง 25 ปี มำสังเครำะห์อยู่ในรูปแบบเหมืองข้อมูล น้ำข้อมูลมำแบ่งเป็น 2 
กลุ่มโดยกำรสุ่ม ประกอบด้วยชุดข้อมูลส้ำหรับกำรเรียนรู้ และ ชุดข้อมูลส้ำหรับกำรทดสอบเปรียบเทียบ
หำวิธีที่มีค่ำควำมแม่นย้ำมำกที่สุด โดยวัดจำกวิธีที่มีค่ำควำมผิดพลำดต่้ำสุดและน้ำวิธีที่ดีสุดที่ได้มำน้ำมำ
พัฒนำระบบพยำกรณ์ โดยคลำดหวังงำนวิจัยจะช่วยให้หน่วยงำนสำมำรถน้ำไปเป็นข้อมูลประกอบกำร
วำงแผนแจ้งเตือนภัยล่วงหน้ำเพ่ือป้องกันและลดผลกระทบที่จะเกิดขึ นต่อไป 
 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
 1.2.1 เพ่ือสังเครำะห์รูปแบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 1.2.2 เพ่ือพัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 1.2.3 เพ่ือศึกษำผลกำรทดลองใช้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเข่ือนโดยใช้เทคนิค  
เหมืองข้อมูล 
 1.2.4 เพ่ือศึกษำกำรยอมรับระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเข่ือนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
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1.3 สมมติฐำนกำร 
 
 1.3.1 รูปแบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมือง ข้อมูลเป็นอย่ำงไร 
 1.3.2 ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลเป็นอย่ำงไร 
 1.3.3 ผลกำรทดลองใช้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 1.3.4 กำรยอมรับระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมือง ข้อมูลเป็น 
อย่ำงไร 

 

1.4 ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1.4.1 ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 กำรวิจัยด้ำเนินกำรตำมวิธีกำรวิจัยและพัฒนำ ประกอบด้วย 4 ระยะ ดังนี  
  ระยะที่ 1 สังเครำะห์รูปแบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
  ระยะที่ 2 พัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
  ระยะที่ 3 ศึกษำผลกำรทดลองใช้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเข่ือนโดยใช้เทคนิค
เหมืองข้อมูล 
  ระยะที่ 4 ศึกษำกำรยอมรับระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 1.4.2 กลุ่มเป้ำหมำย 
   1.4.2.1 กลุ่มที่ 1 ผู้เชี่ยวชำญประเมินระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้
เทคนิคเหมืองข้อมูล จ้ำนวน 9 คน เป็นกลุ่มที่เกี่ยวข้องกับกำรใช้ไอซีทีหรือกำรใช้หรือกำรใช้
สำรสนเทศได้แก่นักวิชำกำรหรือผู้ พัฒนำงำนด้ำนไอซีที ได้แก่ อำจำรย์ /บุคลำกร/นักวิชำกำร
คอมพิวเตอร์/นักพัฒนำไอซีทีตำมคุณสมบัต ิดังนี  
     1) คุณวุฒิกำรศึกษำในระดับปริญญำเอกหรือมีผลงำนทำงวิชำกำรตั งแต่รอง
ศำสตรำจำรย์ หรือ เชี่ยวชำญ และ 
     2) มีประสบกำรณ์ด้ำนกำรจัดกำรน ้ำไม่น้อยกว่ำ 3 ปี หรือ 
     3) มีประสบกำรณ์ในกำรพัฒนำสำรสนเทศไม่น้อยกว่ำ 3 ปี 
   1.4.2.2 กลุ่มท่ี 2 ผู้ใช้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเข่ือนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล
ที่พัฒนำขึ น จ้ำนวน 10 คนจำกเข่ือนกิ่วลมตำมคุณสมบัติ ดังนี  
     1) มีคุณวุฒิกำรศึกษำในระดับปริญญำตรีขึ นไป และ 
     2) มีประสบกำรณ์ด้ำนกำรจัดกำรน ้ำไม่น้อยกว่ำ 3 ปี หรือ 
     3) มีประสบกำรณ์ด้ำนดูแลระบบข้อมูลสำรสนเทศน ้ำไม่น้อยกว่ำ 3 ปี 
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 1.4.3 ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 สำรสนเทศน ้ำของเขื่อนกิ่วลม จังหวัดล้ำปำง ระหว่ำงปี พ.ศ.2535-2559 รวมระยะเวลำ 25 ปี 
จ้ำวน 9,300 รำยกำรประกอบด้วย ข้อมูลน ้ำเข้ำเขื่อน ข้อมูลปริมำณน ้ำในเขื่อน ข้อมูลปริมำณกำร
ปล่อยน ้ำ และอัตรำกำรละเหยของน ้ำในเขื่อน 
 1.4.4 ตัวแปรที่ศึกษำ 
   1.4.4.1 ตัวแปรอิสระ คือ ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิค 
เหมืองข้อมูล 
   1.4.4.2 ตัวแปรตำม 
      1) ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญที่มีต่อระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำใน 
เขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
      2) ควำมเหมำะสมของระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิค
เหมืองข้อมูล 
      3) ควำมพึงพอใจของผู้ใช้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิค
เหมืองข้อมูล 
      4) กำรยอมรับระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเข่ือนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
 1.1.5 ระยะเวลำ 
 ภำคเรียนที่ 2/2559 ระหว่ำงเดือน พฤศจิกำยน 2559 - มีนำคม 2560 
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “ระบบกำรพยำกรณ์” หมำยถึง โปรแกรมกำรประมำณ หรือ กำรคำดคะเนปริมำณน ้ำในเขื่อนกิ่ว
ลม จังหวัดล้ำปำงที่ผู้วิจัยพัฒนำขึ น โดยใช้เทคนิคกำรพยำกรณ์ (M5P Model Tree : M5P, Suppot 
Vector Machine : SVM, Artificial Neural Network : ANN, Regression Analysis : RA, Random 
Forest : RF) เพ่ือพยำกรณ์ปริมำณน ้ำคงเหลือในเขื่อนกิ่วลม โดยใช้ปัจจัยในกำรพยำกรณ์ คือ ปริมำณ
น ้ำเข้ำ ปริมำณน ้ำออก อัตรำกำรละเหย และปริมำณน ้ำในเขื่อนปัจจุบัน 
 “กำรประมำณ” หรือ กำรคำดคะเน หมำยถึง ผลกำรพยำกรณ์น ้ำจำกปัจจัยในกำรพยำกรณ์ด้วย
เทคนิคเหมืองข้อมูลที่บ่งบอกถึงปริมำณน ้ำคงเหลือในเขื่อนรำยวัน และรำยสัปดำห์  
 “เทคนิคกำรพยำกรณ์” หมำยถึง วิธีด้ำเนินกำรประมำณปริมำณน ้ำในเขื่อนกิ่วลมโดยใช้เทคนิค
กำรพยำกำรณ์ที่เหมำะสม ในงำนวิจัยนี  พิจำรณำเทคนิคกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนกิ่วลมที่
เหมำะสม จำกกำรวิเครำะห์เทคนิคกำรพยำกรณ์ 5 เทคนิค คือ เทคนิคแบบจ้ำลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (M5P 
Model Tree : M5P) วิธีเทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ (SVM) วิธีเทคนิคโครงข่ำยประสำทเทียม 
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(Artificial Neural Network: ANN) วิธีกำรเทคนิควิเครำะห์กำรถดถอย (Regression Analysis : RA) 
และวิธีตัวจ้ำแนกป่ำแบบสุ่ม (Random Forest : RF) 
  1. เทคนิคแบบจ้ำลองต้นไม้เอ็มไฟว์พี (M5P) เป็นเทคนิคที่ท้ำนำยผลข้อมูลที่เป็นตัวเลข ซึ่ง
พัฒนำมำจำกต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) แต่จะมีควำมแตกต่ำงกัน ในขั นตอนกำรเลือกโหนดในแต่
ละชั นของต้นไม้ และค่ำคุณลักษณะเอำต์พุตเป็นค่ำตัวเลข 
  2. เทคนิคซัพพอร์ตเวคเตอร์แมชชีนส์ หมำยถึง คือ เป็นสมกำรที่ใช้ในกำรจ้ำแนกค่ำ
คุณลักษณะของสองกลุ่มที่วำงตัวอยู่ในพื นที่คุณลักษณะ ออกจำกกันโดยจะสร้ำงเส้นแบ่ง ที่เป็นเส้นตรง
ขึ นมำ และเพ่ือให้ทรำบว่ำเส้นตรงที่แบ่งสองกลุ่มออกจำกกันนั น เส้นตรงใดเป็นเส้นตรงที่ดีที่สุด 
  3. เทคนิคกำรวิเครำะห์สมกำรถดถอย หมำยถึง กำรวิเครำะห์กำรถดถอยในอนุกรมเวลำจะใช้
ตัวแปรหุ่น แทนผลจำกแนวโน้มและฤดูกำร เป็นสมกำรเชิงเส้น 
  4. เทคนิคโครงข่ำยประสำทเทียม หมำยถึง กำรค้ำนวณที่เลียนแบบกำรท้ำงำนของระบบ
สมองมนุษย์ เพ่ือใช้ประโยชน์ในกำรคำดคะเนเหตุกำรณ์จำกข้อมูลที่มีอยู่ 
  5. วิธีตัวจ้ำแนกป่ำแบบสุ่ม (Random Forest) หมำยถึง วิธีกำรท้ำนำยที่มีควำมเหมำะสมใน 
รูปแบบของกำร ผสำนกฎจำกต้นไม้หลำยต้นในป่ำแบบสุ่ม กำรทดลองแสดงให้เห็นว่ำกฎที่ได้จำกวิธีกำร
ที่น้ำเสนอให้ผลลัพธ์ที่สำมำรถเปรียบเทียบและเข้ำใจได้จำกค่ำเฉลี่ยของจ้ำนวนกฎที่ลดลง 
 เทคนิคกำรพยำกรณ์ที่เหมำะสม หมำยถึง วิธีกำรพยำกรณ์ที่มีค่ำควำมผิดพลำดน้อยที่สุด จำก
กำรวิเครำะห์เทคนิคกำรพยำกรณ์ 5 เทคนิค โดยใช้สำรสนเทศน ้ำจำกเขื่อนกิ่วลม จ้ำนวน ร้อยละ 60 
จำกข้อมูลทั งหมด 9,300 รำยกำร ร่วมกับปัจจัยในกำรพยำกรณ์ คือ ปริมำณน ้ำเข้ำ ปริมำณน ้ำออก 
อัตรำกำรละเหย และปริมำณน ้ำในเขื่อนปัจจุบัน 
  1. ปริมำณน ้ำเข้ำ หมำยถึง จ้ำนวนน ้ำที่ไหลเข้ำเขื่อนรำยวัน วัดจำกเครื่องวัดระดับน ้ำหน้ำ
เขื่อน  
  2. ปริมำณน ้ำออก หมำยถึง จ้ำนวนน ้ำที่ปล่อยออกจำกเขื่อนรำยวัน วัดจำกเครื่องวัดระดับ
น ้ำหน้ำเขื่อน 
  3. อัตรำกำรละเหย หมำยถึง จ้ำนวนน ้ำที่ลดลงจำกกำรละเหยของพื นผิวน ้ำ วัดจำกเครื่องวัด
ปริมำณกำรละเหย 
  4. ปริมำณน ้ำในเขื่อนปัจจุบัน หมำยถึง จ้ำนวนปริมำณน ้ำที่มีในเขื่อนรำยวัน วัดจำกค่ำเฉลี่ย
ปริมำณน ้ำรำยวันจำกกำรวัดปริมำณน ้ำ จ้ำนวน 6 ครั ง ต่อวัน 
 “ควำมเหมำะสม” หมำยถึง ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญที่มีต่อระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำใน
เขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลที่ผู้วิจัยพัฒนำขึ น โดยใช้แบบสอบถำมมำตรำส่วน 5 ระดับ ตำมแนวทำง 
White Box Testing ประกอบด้วยกำรทดสอบควำมผิดพลำด และ ควำมเหมำะสมของระบบ 
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 “ควำมเหมำะสม” หมำยถึง ควำมแม่นกำรพยำกรณ์ระดับน ้ำของระบบที่พัฒนำขึ น โดยพิจำรณำ
จำกกำรเปรียบเทียบค่ำที่พยำกรณ์กับค่ำจริง จำกกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยวัดจำกข้อมูลส่วน
กำรเรียนรู้ (Training Set) ในงำนวิจัยนี  ใช้ข้อมูลส่วนกำรเรียนรู้ จ้ำนวน 5,380 รำยกำรมีค่ำควำม
แม่นย้ำไม่น้อยกว่ำร้อยละ 85 
 “ควำมพึงพอใจ” หมำยถึง ท่ำที หรือควำมรู้สึกของผู้ใช้ที่มีต่อระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำใน
เขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลที่ผู้วิจัยพัฒนำขึ น โดยใช้แบบสอบถำมมำตรำส่วน 5 ระดับ ประกอบด้วย 
ควำมต้องกำรและควำมถูกต้องของระบบ 
 “กำรยอมรับ” หมำยถึง ผลกำรตอบรับของผู้ใช้งำนที่มีต่อระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อน
โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลผู้วิจัยพัฒนำขึ น หลังจำกที่ได้ทดลองใช้ระบบไม่น้อยกว่ำ 1 เดือน โดยใช้
แบบสอบถำมมำตรำส่วน 5 ระดับ ตำมแนวทำงกำรยอมรับเทคโนโลยีของ TAM (Technology 
Acceptance Model : TAM) ประกอบด้วย ควำมง่ำยในกำรใช้งำน และกำรรับรู้ถึงประโยชน์ 
 
1.6 ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 1.6.1 เชิงวิชำกำรได้องค์ควำมรู้ใหม่ในกำรท้ำเทคนิคกำรพยำกรณ์ที่เหมำะสม ในกำรน้ำมำใช้
พัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลอย่ำงมีควำมเหมำะสม และมี
ควำมแม่นย้ำในกำรพยำกรณ์ น้ำไปใช้ในกำรวำงแผนกำรบริหำรจัดกำรน ้ำและกำรเตือนภัยล่วงหน้ำ
เกี่ยวกับปริมำณน ้ำในเขื่อน 
 1.6.2 หน่วยงำนกรมชลประธำนที่ 2 จังหวัดล้ำปำง ได้ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนที่
ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูลอย่ำงมีควำมเหมำะสมและมีควำมแม่นย้ำ น้ำไปใช้ ในกำรวำงแผนกำรบริหำร
จัดกำรน ้ำและกำรเตือนภัยล่วงหน้ำ ส่งผลให้บุคลำกรมีเครื่องมือในกำรคำดกำรณ์หรือพยำกรณ์ปริมำณ
น ้ำได้สอดคล้องกับข้อมูลแสภำวกำรณ์ของน ้ำในเขื่อน 
 1.6.3 เป็นแนวทำงในกำรวิจัยส้ำหรับผู้สนใจทั่วไป ในกำรพัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำ
ในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
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1.7 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 

ปัจจัยน้ำเข้ำ กระบวนกำร ปัจจัยผลลัพธ์ 
หลักกำร/ทฤษฎ ี
1. กำรพัฒนำรูปแบบ 
2. กำรพยำกรณ ์
3. เหมืองข้อมูล 
4. เขื่อนกิ่วลม 
5. กำรวัดระดับน ้ำ  
6. กำรยอมรับและกำร 
    น้ำไปใช้ 
  

กำรวิจัยมี 4 ระยะ ดังนี  
ระยะที่ 1 สังเครำะหร์ูปแบบกำร

พยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดย
ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 

ระยะที ่2 พัฒนำระบบกำรพยำกรณ์
ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิค
เหมืองข้อมูล 

ระยะที่ 3 ศึกษำผลกำรทดลองใช้
ระบบกำรพยำกรณ์ปรมิำณน ้ำใน
เขื่อนโดยใช้เทคนิค 

ระยะที่ 4 ศึกษำกำรยอมรับระบบ
กำรพยำกรณ์ปรมิำณน ำ้ในเขื่อน
โดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 

1. ตัวแปรอิสระ 
   ระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำใน

เขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
2. ตัวแปรตำม 
   2.1 ควำมคิดเห็นของผู้เช่ียวชำญที่มี 
         ต่อระบบกำรพยำกรณ์ปริมำณน ้ำ 
        ในเขื่อนโดยใช้เทคนิคเหมือง 
        ข้อมูล 
   2.2 ควำมเหมำะสม และควำมพงึ 
        พอใจของผู้ใช้ที่มีต่อระบบกำร 
        พยำกรณ์ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดย 
        ใช้เทคนิคเหมืองข้อมูล 
   2.3 กำรยอมรับระบบกำรพยำกรณ์  
        ปริมำณน ้ำในเขื่อนโดยใช้เทคนิค 
         เหมืองข้อมูล 

 
 


