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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 
 
 การวิจัย เร่ือง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดด้ าเนินการตามล าดบั 
ดงัน้ี 
  1. ประชากร และกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือวิจยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 3.1.1 ประชำกร 
   นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนอนุบาล
มหาสารคาม ต าบลตลาด อ าเภอเมืองมหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม ทั้งหมด 8 หอ้งเรียน จ านวน
นกัเรียนทั้งส้ิน 362 คน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
   นักเรียนระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6/8 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียน
อนุบาลมหาสารคาม ต าบลตลาด อ าเภอเมืองมหาสารคาม จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 1 ห้องเรียน 
จ านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 48 คน ซ่ึงไดม้าจากวธีิสุ่มตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) 
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3.2 เคร่ืองมอืวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
  3.2.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองไฟฟ้า ซ่ึงเป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา จ านวน 1 แผน ใชร้ะยะเวลาทั้งหมด 14 ชัว่โมง 
  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ว ัด ความรู้                  
ความเข้าใจ หรือความสามารถทางสติปัญญา ท่ีสามารถวดัออกมาเป็นคะแนน หลังจากได้จดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ซ่ึงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นชนิดปรนัย
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก มีจ านวนทั้งส้ิน 30 ขอ้ 
  3.2.3 แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ ใช้วดัเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรค์ ทั้ ง 4 ด้าน
ได้แก่ ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุ่น ความคิดคล่องแคล่ว และความคิดละเอียดลออ โดยเป็น
แบบทดสอบอตันัยหรือแบบเขียนตอบ จ านวน 4 ขอ้ ผูว้ิจยัได้ปรับปรุงแบบทดสอบวดัความคิด
สร้างสรรค ์ท่ีพฒันาข้ึนโดย บุญลอย  มูลนอ้ย (2558) 
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 
 3.3.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  
   3.3.1.1 ศึกษาทฤษฏีและหลกัการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด    
สะเตม็ศึกษา 
   3.3.1.2 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา รายวิชา
วิทยาศาสตร์ ว 16101 จ านวน 1 หน่วยกิต เร่ือง ไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ 2 ชัว่โมง/สัปดาห์ จ  านวน 7 สัปดาห์ เวลารวม 14 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 3.1 
 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/แบบทดสอบอัตนัย
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ตำรำงที ่3.1 
แนวการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้า ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
คร้ังท่ี เร่ือง สาระส าคญั ชัว่โมง เคร่ืองมือวดัผล 

1 ระบุปัญหาในการจดักิจกรรม 
สะเตม็ศึกษา เร่ือง ไฟฟ้า 

- เราสามารถสร้างรถของเล่น ใหว้ิง่ไดเ้ร็วท่ีสุด รูปร่างสวยงาม 
และประหยดัไดอ้ยา่งไร โดยใชส้ถานการณ์เป็นการเกร่ินน า
ค าถาม 

- ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

1 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ก่อนเรียน 

- แบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค ์

2 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย   วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย เป็นวงจรท่ีประกอบดว้ยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า
และอุปกรณ์ไฟฟ้าและสายไฟ 

1 - ใบกิจกรรม 1  
เร่ือง ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

3 ตวัน าและฉนวนไฟฟ้า    วตัถุท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นเรียกวา่ ตวัน าไฟฟ้า ส่วน
วตัถุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นเรียกวา่ ฉนวนไฟฟ้า 

1 - ใบกิจกรรมท่ี 2  
เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้า 

4 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า 

-  การต่อเซลลไ์ฟฟ้ามากกวา่หน่ึงเซลลใ์นวงจร ท่ีท าให้หลอดไฟ
สวา่ง โดยน าขั้วต่างกนัมาต่อเขา้ดว้ยกนัหรือน าขั้วไฟฟ้า
เหมือนกนัของแต่ละเซลลม์าต่อกนั 

- จ  านวนเซลลไ์ฟฟ้าต่อกนัมากข้ึน มีผลใหห้ลอดไฟสวา่งมากข้ึน  

1 - ใบกิจกรรมท่ี 3  
เร่ือง การต่อเซลลไ์ฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 
คร้ังท่ี เร่ือง สาระส าคญั ชัว่โมง เคร่ืองมือวดัผล 

5 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 

- การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม    เป็นการต่อเซลลไ์ฟฟ้าขั้วบวก
กบัขั้วลบเรียงกนัไปตามล าดบัเพื่อใหก้ระแสไฟฟ้าเดินทาง
เดินทางเดียว  หลอดไฟฟ้าจะสวา่งกวา่การต่อเซลลไ์ฟฟ้า
แบบขนาน  แต่ระยะเวลาในการใชง้านสั้นกวา่ 

- การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน  เป็นการต่อเซลลไ์ฟฟ้าขั้วบวกกบั
บวก  ขั้วลบกบัขั้วลบ  ทางเดินไฟฟ้าจะแยกออกเป็นสอง
ทาง  ท าใหห้ลอดไฟสวา่งนอ้ยกวา่การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบ
อนุกรม  แต่ระยะเวลาในการใชง้านนานกวา่ 

2 - ใบกิจกรรมท่ี 4  
เร่ือง การต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบขนาน 

6 แม่เหล็กไฟฟ้า เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผา่นขดลวด จะเกิดสภาพแม่เหล็กรอบๆ 
ขดลวด ถา้ใส่แกนเหล็กไวภ้ายในจะท าใหเ้หล็กกลายเป็น
แม่เหล็ก 

1 ใบกิจกรรมท่ี 5 
เร่ือง แม่เหล็กไฟฟ้า 

7 ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแรงของ
แม่เหล็กไฟฟ้า และ
ประโยชน์ของ
แม่เหล็กไฟฟ้า 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อความแรงของแม่เหล็กไฟฟ้า ไดแ้ก่ จ  านวนรอบ
ของขดลวดท่ีพนัรอบแกน และปริมาณกระแสไฟฟ้า   

1  
 
 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 
คร้ังท่ี เร่ือง สาระส าคญั ชัว่โมง เคร่ืองมือวดัผล 

8 การใชไ้ฟฟ้าอยา่งปลอดภยั ไฟฟ้ามีทั้งประโยชน์และโทษ เราตอ้งใชไ้ฟฟ้าอยา่งปลอดภยั เช่น 
ใชส้ายไฟท่ีมีฉนวนหุม้  สายไฟมีสภาพเรียบร้อยและถูกตอ้ง
ตามขนาด และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า หรือสายไฟท่ีช ารุดตอ้งรีบ
ซ่อมโดยด่วน 

1  ใบงานท่ี 1  
เร่ือง การใชไ้ฟฟ้าอยา่ง
ประหยดัและปลอดภยั 

9 การออกแบบรถของเล่นไฟฟ้า - ออกแบบรถและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้า  พร้อมทั้งระบุ
รายการวสัดุและจ านวนท่ีใชเ้พื่อค านวณ 

- น าเสนอวา่มีปัญหาหรือความตอ้งการอะไรแลว้มีแนวทางใน
การแกปั้ญหาอยา่งไร  ซ่ึงประกอบดว้ยรูปแบบของรถของ
เล่นพร้อมทั้งรายละเอียดวสัดุและตน้ทุน 

1 - ใบกิจกรรมท่ี 6 
เร่ือง การออกแบบรถของเล่น 
(กิจกรรมสะเตม็ศึกษา) 

10 
 

วางแผนและพฒันารถของเล่น
ไฟฟ้า 

วางแผนการท างานก่อนลงมือสร้าง จากนั้นจึงสร้างรถของเล่น
โดยใชว้สัดุตามท่ีไดอ้อกแบบ 

1 ใบกิจกรรมท่ี 7 
เร่ือง รถของเล่นไฟฟ้า 

   11 ทดสอบรถของเล่นไฟฟ้า ท าการทดสอบกิจกรรมสะเต็มศึกษาท่ีไดว้างแผนไว ้ 1 แบบสังเกตกระบวนการท างาน
ของนกัเรียน 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 
คร้ังท่ี เร่ือง สาระส าคญั ชัว่โมง เคร่ืองมือวดัผล 

12 ประเมินผลรถของเล่นไฟฟ้า ประเมินตน้ทุน ความร็ว ความสวยงาม ท่ีใชเ้พื่อเป็นขอ้มูลส าหรับ
ใชป้ระเมินช้ินงานตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้   

1 แบบสังเกตช้ินงาน 

13 น าเสนอผลกิจกรรมสะเตม็
ศึกษา 

น าเสนอผลงานกิจกรรมสะเต็มศึกษา และปรับปรุงช้ินงานใหดี้
ข้ึน 

1 - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงั
เรียน 

- แบบทดสอบความคิด
สร้างสรรคห์ลงัเรียน 
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   3.3.1.3 น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อ
พิจารณาใหค้  าแนะน าในส่วนท่ีบกพร่อง 
   3.3.1.4 น าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่  
      1)  คุณครูวชัรี ไกรการ (ศษ.ม.) สาขาหลกัสูตรและการสอน ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเน้ือหา หลกัสูตรและการสอน 
      2)  คุณครูสมจิต เมืองนาม (ศษ.ม.) สาขาวดัและผลประเมินผลการศึกษา 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
      3)  ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.นิวฒัน์ ศรีสวสัด์ิ (ปร.ด.) สาขาวิทยาศาสตร
ศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา STEM 
      4)  ดร.ศกัด์ิอนนัต์ อนันตสุข (ปร.ด.) สาขาวิทยาศาสตรศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา STEM 
      5)  ดร.บุญเล้ียง จอดนอก (ปร.ด.) สาขาวิทยาศาสตรศึกษาผู ้เช่ียวชาญ
ตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา STEM 
   เพื่ อประ เมินความ เหมาะสมและความสอดคล้องของเน้ือหา จุดประสงค ์ 
กระบวนการจดักิจกรรม ส่ือการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล โดยผูเ้ช่ียวชาญในดา้นเน้ือหา  
ด้านนวตักรรม ด้านภาษา ด้านการวดัประเมินผล การประเมินคุณภาพและความเหมาะสมของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ท่ีประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่
ละรายขอ้น ามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยก าหนดค่าเฉล่ียเป็น 5 ระดบั  (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2545)                         
    มีความหมายดงัน้ี 
     เหมาะสมมาก   คะแนน      4 
     เหมาะสมปานกลาง  คะแนน      3 
     เหมาะสมนอ้ย   คะแนน      2 
     เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  คะแนน      1 
    โดยยดึเกณฑก์ารประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดงัน้ี   
     ค่าเฉล่ีย  แปลความหมาย 
     4.51-5.00  เหมาะสมมากท่ีสุด           
     3.51-4.50  เหมาะสมมาก                   
     2.51-3.50  เหมาะสมปานกลาง          
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     1.51-2.50   เหมาะสมนอ้ย                  
     1.00-1.50   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด     
    เกณฑ์ค่าความเหมาะสมเฉล่ียตั้งแต่ 3.51 จึงถือวา่เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชไ้ด ้
จากแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เร่ืองไฟฟ้า ไดค้่าความเหมาะสมเฉล่ีย 4.56 มี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
   3.3.1.5  ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.3.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จริงกับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6/8 โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 
  3.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน  
    3.3.2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหากบัตวัช้ีวดั เพื่อเป็นแนวทางใน
การสร้างแบบทดสอบ  
    3.3.2.2 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
(พื้นฐาน) รหัสวิชา ว 16101 จ านวน 1 หน่วยกิต เร่ือง ไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ให้สอดคลอ้ง
กบัเน้ือหา ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 
ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ (ตอ้งการใชจ้ริง 30 ขอ้)  
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ตำรำงที ่3.2   
วิเคราะห์การออกข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองไฟฟ้า ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง จุดประสงค ์
จ านวนขอ้สอบ 

สร้างข้ึน น าไปใช ้
 1. ทดลองและอธิบายการต่อ

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 
วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ยแหล่งก าเนิด

ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า 
อธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  

ระบุส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า
อยา่ง่าย 

15 
 
 

9 

2. ทดลองและอธิบายตวัน า
ไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

วสัดุท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดเ้ป็นตวัน าไฟฟ้า   
วสัดุท่ีไม่ยอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นเป็น
ฉนวนไฟฟ้า   

อธิบายตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 8 
 

6 

3. ทดลองและอธิบายการต่อ
เซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์             

เซลลไ์ฟฟ้าหลายเซลลต่์อเรียงกนั โดยขั้วบวก
ของเซลลไ์ฟฟ้าเซลลห์น่ึงต่อกบัขั้วลบของอีก
เซลลห์น่ึง เป็นการต่อแบบอนุกรม ท าใหมี้
กระแสไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจร
เพิ่มข้ึนการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  

อธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์             

8 5 
 
 
 
 
(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.2  (ต่อ)  

ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง จุดประสงค ์
จ านวนขอ้สอบ 

สร้างข้ึน น าไปใช ้
4. ทดลองและอธิบายการต่อ

หลอดไฟฟ้าทั้งแบบ
อนุกรม แบบขนาน และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม จะมี
กระแสไฟฟ้าปริมาณเดียวกนัผา่นหลอด
ไฟฟ้าแต่ละหลอดการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
ขนาน กระแสไฟฟ้าจะแยกผา่นหลอดไฟฟ้า
แต่ละหลอด สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ 

อธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าทั้งแบบ
อนุกรม แบบขนาน และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์   

11 6 

5. ทดลองและอธิบายการเกิด
สนาม แม่เหล็กรอบ
สายไฟท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผา่น และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

สายไฟท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่นจะเกิดสนามแม่เหล็ก
รอบสายไฟ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ 

อธิบายการเกิดสนาม แม่เหล็กรอบ
สายไฟท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่น และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

8 4 

รวม 50 30 
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    3.3.2.3  น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ 
เพื่อใหค้  าแนะน าแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 
    3.3.2.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมท่ี
ตรวจสอบแผนการจดัเรียนรู้ เพื่อพิจารณาและให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ี
ค  านวณไดต้อ้งมีค่าระหวา่ง 0.50 – 1.00 (ไพศาล วรค า, 2558) โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าตั้งแต่ 0.60 – 1.00 
    3.3.2.5  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญและจดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นฉบบัทดลอง 
    3.3.2.6  น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัทดลองไปทดลองกบักลุ่ม
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างในการวิจยั เพื่อน าคะแนนมาหาค่าความยาก 
และค่าอ านาจจ าแนก แล้วคดัเลือกข้อสอบท่ีมาค่าความยากระหว่าง 0.20-0.80 และมีค่าอ านาจ
จ าแนกมีค่าระหว่าง 0.20-1.00 (สุรวาท ทองบุ, 2550) แลว้คดัเลือกขอ้สอบไว ้30 ขอ้ แบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความยากตั้งแต่ 0.32-0.77 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20-
0.50 
    3.3.2.7  หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 30 
ข้อ หาค่าคามเช่ือมั่นจะต้องมีค่าระหว่าง 0.70 – 1.00 (ไพศาล วรค า, 2558) แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.85 
    3.3.2.8  น าแบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพไปใช้จริงกบั
นกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/8 โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 
  3.3.3 แบบทดสอบควำมคิดสร้ำงสรรค์  
    3.3.3.1  ผู ้วิจ ัยศึกษาจุดมุ่งหมายของการวิจัย ธรรมชาติของตัวแปรท่ีจะสร้าง
แบบทดสอบของกลุ่มตวัอยา่งท่ีวดัภายใตอ้งคค์วามรู้และบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัเพื่อท าความ
เขา้ใจตวัแปรท่ีจะวดัและสร้างแบบทดสอบตวัแปรดงักล่าวใหเ้หมาะสม 
    3.3.3.2  ก าหนดเป้าหมายของการสร้างแบบทดสอบ และออกแบบแบบทดสอบให้
เหมาะสมกับคุณลักษณะท่ีต้องการวดั และเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายท่ีต้องการจะวดั ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์  4 ด้าน คือ ด้านความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุ่น ความคิด
คล่องแคล่ว และความคิดละเอียดลออ เป็นแบบทดสอบอตันยัหรือแบบเขียนตอบ รวม 4 ขอ้  
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    3.3.3.3 เขียนนิยามเชิงปฏิบติัการเพื่อสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์โดย
พิจารณาสรุปจากการให้ความหมาย แนวคิด และการจ าแนกองค์ประกอบของนักวิชาการจาก
การศึกษาองคค์วามรู้และบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวจิยั ของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์
    3.3.3.4 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน มาวิพากษ์กับอาจารย์ท่ีควบคุมปริญญา
นิพนธ์เก่ียวกบัความถูกตอ้งและความเหมาะสมของขอ้ค าถามในแต่ละขอ้ และปรับปรุงขอ้ค าถาม
ตามค าแนะน า 
    3.3.3.5 น าแบบทดสอบให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นความคิดสร้างสรรค์ จ  านวน 3 ท่าน 
ไดแ้ก่ 
       1)  คุณครู ไพรินทร์ งามแสง (ค.ม.) สาขาหลกัสูตรและการเรียนการสอน
       2)  คุณครู สุชาดา คนัธบุปผา (ศษ.ม.) สาขาหลกัสูตรและการสอน 
       3)  คุณครู วพิล ปาปะข า (กศ.ม.) สาขาหลกัสูตรและการสอน 
    เพื่อพิจารณาและให้ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์โดยมี
ค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ตอ้งมีค่าระหว่าง 0.50-1.00 (ไพศาล วรค า, 2558) ซ่ึงแบบทดสอบ
ความคิดสร้างสรรค์ ฉบบัน้ีมีค่าดชันีความสอดคล้อง (IOC) ตั้ งแต่ 0.80-1.00 และให้ผูเ้ช่ียวชาญ
ประเมินความเหมาะสมของแบบทดสอสอบแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์ประเมินแต่ละรายขอ้
น ามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยก าหนดค่าเฉล่ียเป็น 5 ระดบั  (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545)                          
     มีความหมายดงัน้ี 
      เหมาะสมมากท่ีสุด  คะแนน      5 
      เหมาะสมมาก   คะแนน      4 
      เหมาะสมปานกลาง  คะแนน      3 
      เหมาะสมนอ้ย   คะแนน      2 
      เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  คะแนน      1 
     โดยยดึเกณฑก์ารประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดงัน้ี   
      ค่าเฉล่ีย   แปลความหมาย 
      4.51-5.00   เหมาะสมมากท่ีสุด           
      3.51-4.50   เหมาะสมมาก                   
      2.51-3.50   เหมาะสมปานกลาง          
      1.51-2.50   เหมาะสมนอ้ย                  
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     1.00-1.50   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด     
   เกณฑค์่าความเหมาะสมเฉล่ีย 3.51 จึงถือวา่เป็นแบบทดสอบท่ีใชไ้ด ้มีความเหมาะสม
ท่ีจะน าไปใช้ได้ จากแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ได้ค่าความเหมาะสมเฉล่ีย 4.27 มีความ
เหมาะสมมาก 
    3.3.3.6  ปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์ตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ  
    3.3.3.7  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค ์และน าไปใชจ้ริงกบันกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6/8 โรงเรียนอนุบาลมหาสารคาม 

 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 รูปแบบการวิจยัใช้แบบการวิจยักลุ่มเดียวเก็บรวบรวมขอ้มูลก่อน และเก็บรวบรวมขอ้มูล
หลงัการทดลอง (One Group Pretest Posttest Design) ดงัน้ี 
 

O1    x    O2 
 
  เม่ือ  O1  หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลองใชแ้ผนจดัการเรียนรู้ 
    X  หมายถึง การไดรั้บการเรียนการสอนตามแผนจดัการเรียนรู้ 
    O2  หมายถึง การทดสอบหลงัการทดลองใชแ้ผนจดัการเรียนรู้ 
  โดยมีการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 1.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน เป็นแบบปรนัย 4 
ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
 2.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียน เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 
4 ขอ้ วดัความคิดสร้างสรรค์ 4 ดา้น คือ ความคิดริเร่ิม ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคิดละเอียดลออ   
 3.  ผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาจ านวน 1 แผน 14 ชัว่โมง แบ่งเป็น
สัปดาห์ละ 2 ชัว่โมง 7 สัปดาห์ 
 4.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน เป็นแบบปรนัย 4 
ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
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 5.  ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์หลงัเรียน เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 
4 ขอ้ วดัความคิดสร้างสรรค์ 4 ดา้น คือ ความคิดริเร่ิม  ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และ
ความคิดละเอียดลออ   
 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 
 3.5.1  หาประสิทธิภาพของแผน (E1/E2) ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา โดย
วเิคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย (X̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และร้อยละของคะแนน  
 3.5.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวเิคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย (X̅) ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D) และทดสอบค่าความแตกต่างโดยใชส้ถิติ t – test (Dependent Sample) 
 3.5.3  เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนท่ีท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยวเิคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย (X̅) ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D) และทดสอบค่าความแตกต่างโดยใชส้ถิติ t – test (Dependent Sample) 
 3.5.4  วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ของ
ผูเ้รียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา โดยใช้สหสัมพนัธ์อย่างง่าย 
(Simple Correlation) สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Multiple Correlation) และสมการแบบถดถอยหรื
อสมการรีเกรสชนั (Linear Regression Analysis) 
 

3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 
 3.6.1  สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

3.6.1.1  สถิติพื้นฐาน 
      1)  ค่าเฉล่ีย (X̅) ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 
 

X̅   =    
∑ X

N
      

 
 

(3-1) 
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    เม่ือ     X̅  แทน   ค่าเฉล่ีย 
      ∑ X แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
      N        แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
      2)  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  ใชสู้ตรดงัน้ี 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
 

S. D.  =    √
N ∑ X2− (∑ X)2

N(N−1)
         (2-3)  

 
    เม่ือ     S.D   แทน   ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      ∑ X    แทน   ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
      ∑ X2  แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
      N      แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
      3)  ความแปรปวน (Variance) ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 

 

S2   =    
n ∑ X2− (∑ X)2

n(n−1)
          (3-3)  

              
    เม่ือ     S2     แทน    ความแปรปรวนของคะแนน 
      ∑ X      แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      n        แทน    จ  านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
      n – 1  แทน    จ  านวนตวัแปรอิสระ (Degree of Freedom) 
 3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์หำคุณภำพของเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) หาค่าความเท่ียงตรงของเน้ือหา ซ่ึงค านวณได้
จากความสอดคล้องระหว่างประเด็นท่ีตอ้งการวดักบัขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึน ดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อค าถามกับว ัต ถุประสงค์  โดยแปลค่ าระดับความสอดคล้องให้ เป็นคะแนน                 
(ไพศาล วรค า, 2558) ดงัน้ี 
 

IOC  =    
∑ R

N
           (4-3)  

 

(3-2) 

(3-3) 

(3-4) 
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    เม่ือ    IOC แทน   ค่าความเท่ียงตรงของเน้ือหา 
      R  แทน   คะแนนความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
      N  แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งขอ้นั้น 
   3.6.2.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination : B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ใชสู้ตรเบรนเนม (Brennan) (ไพศาล วรค า, 2558) 
 

B  =    
U

N1
− 

L

N2
                       (5-3)  

 
    เม่ือ     B แทน   ค่าอ านาจจ าแนก     

      U แทน   จ  านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
      L แทน   จ  านวนคนไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
      N1 แทน   จ  านวนคนรอบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ ์
      N2 แทน   จ  านวนคนไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ ์
   3.6.2.3  การหาค่าความยากของแบบทดสอบ ค านวณจากสูตรดังน้ี (ไพศาล วรค า, 
2558)   
 

P  =  
R

n
                (6-3)  

 
    เม่ือ     P แทน   ค่าความยากของขอ้สอบ 
      R แทน   จ  านวนคนตอบถูก 
      n แทน   จ  านวนคนทั้งหมด 
   2.6.2.4  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชว้ธีิการของโลเวท 
(Lovett) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) ดงัน้ี 
 

rcc = 1 − 
K ∑ Xi−∑ Xi

2

(K−1) ∑(Xi−C)2
          (7-3)  

 
 
 

(3-5) 

(3-6) 

(3-7) 
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    เม่ือ     rcc แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

      K แทน จ านวนขอ้สอบ 
      Xi แทน คะแนนของแต่ละขอ้ 
      C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
  3.6.3 สถิติทีใ่ช้ตรวจสอบสมมุติฐำน 
    3.6.3.1 เพื่ อ เป รียบ เที ยบคะแนน เฉ ล่ี ยทางการเรียนของนัก เรียน  และ
ความสามารถดา้นการคิดเชิงระบบท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษาก่อนเรียน
และหลงัเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชส้ถิติ  t – test (Dependent Samples)  
(ไพศาล วรค า, 2558) สูตรท่ีใชคื้อ 
 

t  =    
∑ D

√N ∑ D
2

− (∑ D)2

N−1

   ;  df   =  N-1        (8-3) 
 

  
   เม่ือ      t แทน ค่าท่ีใชพ้ิจารณาใน  t – Distribution 
      ∑ D แทน ผลรวมของความต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนน ก่อนและหลงั
เรียนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      ∑ D

2 แทน ผลรวมก าลงัสองของความต่างเป็นรายคู่ระหวา่งคะแนนก่อน
และหลงัเรียนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
      N แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  3.6.3.2 เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ดา้นการคิดเชิงระบบของผูเ้รียนท่ีจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา โดยใชส้หสัมพนัธ์อยา่งง่าย 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ และสมการแบบถดถอยหรือสมการรีเกรสชนั เพื่อไปใช้ในการพยากรณ์
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (นพพร ธนะชยัขนัธ์, 2555)  
     1)  สหสัมพนัธ์อยา่งง่าย  เป็นการค านวณเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร
สองตวั ดงัสมการต่อไปน้ี 
 

r  =   
∑ ZxZy

N
                (9-3) 

 
 

(3-8) 

(3-9) 
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    เม่ือ     Zx แทน   คะแนนมาตรฐาน x   
       Zy แทน   คะแนนมาตรฐาน y 
       N แทน   จ  านวนทั้งหมดของกลุ่มตวัอยา่ง 
     2)  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ ระหว่างตวัแปรตาม Y และตวัแปรอิสระ X โดย
สามารถหาไดจ้ากสมการ 
 

R2 =
SSreg

SST
         (10-3)  

 
    เม่ือ    SSreg แทน  ผลบวกก าลงัสองของการถดถอยจากการวเิคราะห์ความ
แปรปรวน 
      SST  แทน  ผลบวกก าลงัสองรวมทั้งหมดจากการวิเคราะห์ความ แปรปรวน 

 
 
 

 

(3-10) 


