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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การวิจยั เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะห์
ขอ้มูลดงัน้ี  
 ตอนที ่1 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์กบัความสามารถใน
การใหเ้หตุผลเร่ืองตรรกศาสตร์ 
 ตอนที่ 2 ผลศึกษาแนวคิดการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ระหวา่งนกัเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์แตกต่างกนั               

 

ตอนที ่1 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิวิชาคณติศาสตร์กบั
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ 
 
 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์กบัความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ผูว้จิยัไดน้ าเสนอดงัน้ี 
  ความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน จ าแนกตามผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่า ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1   
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ผลสัมฤทธ์ิวชิา
คณิตศาสตร์ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2  
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ตารางที ่4.1 
แสดง ความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน จ าแนกตามผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์สูง ปานกลาง และต ่า 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทางคณิตศาสตร์ 

จ านวน 
คะแนนเตม็ (6 คะแนน) 

นิรนยั 
x̅ 

นิรนยั 
 S. D. 

อุปนยั 
x̅ 

อุปนยั 

 S. D. 

สูง 16 5.00 0.91 5.25 0.72 
ปานกลาง 11 4.45 0.49 4.91 0.67 

ต ่า  12 3.00 0.61 3.34 1.04 
รวม 39   

  
 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์สูง มีคะแนนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยัมีค่า x̅ เท่ากบั 5.00 มีค่า  S.D เท่ากบั  0.91  และคะแนนการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัมีค่า x̅ เท่ากบั 5.25 มีค่า  S.D เท่ากบั  0.72 นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ปานกลาง มีคะแนนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั มีค่า x̅ เท่ากบั 4.45 มีค่า  
S.D เท่ากบั 0.49 และคะแนนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัมีค่า x̅ เท่ากบั 4.91 มีค่า  
S.D เท่ากบั 0.49 เฉล่ียเท่ากบั 0.67 และนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ต ่า มีคะแนนการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยั มีค่า x̅ เท่ากบั 3.00 มีค่าS.D เท่ากบั 0.61 และคะแนนการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยั มีค่า x̅ เท่ากบั 3.34 มีค่า  S.D เท่ากบั 1.04  
 
ตารางที ่4.2 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์ 

ผลสัมฤทธ์ิวชิา
คณิตศาสตร์  

การใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ 
แบบนิรนยั 

การแปล
ความหมาย 

การใหเ้หตุผล 
ทางคณิตศาสตร์
แบบอุปนยั 

การแปล
ความหมาย 

สูง 
ปานกลาง 

ต ่า 

0.78* 
0.78* 

0.94* 

ระดบัสูง 
ระดบัสูง 
ระดบัสูงมาก 

0.91* 

0.88* 
0.88* 

ระดบัสูงมาก 
ระดบัสูงมาก 
ระดบัสูงมาก 

หมายเหตุ. *มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 



78 
 

         จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ความสัมพนัธ์ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั กบั
ผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์สูง ปานกลางและต ่า อยูใ่นระดบัระดบัสูง สูงมาก และสูงมากตามล าดบั มี
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั  0.78 , 0.78  และ 0.94 ตามล าดบั และความสัมพนัธ์ในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอุปนัยกบัผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์สูง ปานกลางและต ่า อยู่ในระดบั
ระดบัสูงมากทั้งหมด มีค่าสัมประสิทธ์ิ เท่ากบั 0.91, 0.88  และ0.88 ตามล าดบั 
 สรุปตอนท่ี 1 นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์สูง ปานกลางและต ่า มีความสัมพนัธ์กบั
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสูงมาก นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์สูง และ
ปานกลาง มีความสัมพนัธ์กบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยัอยูใ่นระดบัสูง และ นกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ต ่า มีความสัมพนัธ์กบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบนิรนยัอยู่
ในระดบัสูงมาก นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์สูง ปานกลางและต ่า มีความสัมพนัธ์กบัการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนยัอยูใ่นระดบัสูงมากทั้งหมด 
 

ตอนที ่2 ผลศึกษาแนวคดิการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ระหว่าง
นักเรียนทีม่ผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์แตกต่างกนั 
 
 ผูว้จิยัไดท้  าการสัมภาษณ์นกัเรียนกรณีศึกษาจ านวน 9 คน  เพื่อศึกษาแนวคิดในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  แบบนิรนยัและอุปนยั  ผลปรากฏดงัน้ี 

ผลการสัมภาษณ์จากการท าแบบวดัความสามรถการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
เร่ือง ตรรกศาสตร์ 

ผลการสัมภาษณ์จากการท าแบบวดัความสามรถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ตรรกศาสตร์  ประกอบไปดว้ย 1 แนวคิดในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  
แบบนิรนยั 2 แนวคิดในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  แบบอุปนยั มีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี 

1. แนวคิดในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์  แบบนิรนัย 
   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั   เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 
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   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเพื่อ พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี
พร้อมเขียนแผนภาพและตรวจสอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ 
 A. เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง   B. เหตุ 1. เด็กห้อง 1 เรียนเก่ง 
             2. สมหญิงนุ่งกางเกง   2. สมชายอยูห่อ้ง 1 
     ผล สมหญิงเป็นผูห้ญิง             ผล สมชายเรียนเก่ง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั  เร่ือง ตรรกศาสตร์                  
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 

 
   จากผลการท าแบบทดสอบของนกัเรียน พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถให้
เหตุผลทางตรรกศาสตร์ไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ ครบถว้น 
                การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั     : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายแผนภาพท่ีเขียน 
    นกัเรียน  : A เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง หนูคิดวา่ ผูห้ญิงน่าจะอยูใ่นวงกลมนุ่ง
กางเกงแลว้ก็ 2. สมหญิงนุ่งกางเกง แสดงวา่สมหญิงอยูใ่นวงกลมผูห้ญิงหรืออยูใ่นนุ่งกางเกงแต่
ไม่ไดอ้ยูใ่นวงกลมผูห้ญิง ดงันั้น A จึงมีแผนภาพสองรูปค่ะ 
    ผูว้จิยั      : การอา้งเหตุผลขอ้ A เป็นอยา่งไรค่ะ   
    นกัเรียน   : ผลบอกวา่สมหญิงเป็นผูห้ญิง ดงันั้นไม่สมเหตุสมผลค่ะเพราะวา่
สมหญิงอาจจะไม่ใช่ผูห้ญิงก็ได ้
    ผูว้จิยั      : แลว้ B หละค่ะ  
    นกัเรียน   : ขอ้ B เหตุ 1. เด็กหอ้ง 1 เรียนเก่ง วงกลมขา้งในเป็นเด็กหอ้ง 1 ส่วน
วงกลมขา้งนอกเป็นเรียนเก่งค่ะ เหตุท่ี 2. สมชายอยูห่อ้ง 1ดงันั้นสมชายเรียนเก่ง ขอ้น้ีสมเหตุสมผล
ค่ะ 
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    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้สรุปไดว้า่อยา่งไรค่ะ 
    นกัเรียน   : A ไม่สมเหตุสมผล และ B สมเหตุสมผล ค่ะ  
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบนิรนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง พบวา่ 
นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง และสร้างแผนภาพถูกตอ้ง 
ครบถว้น เน่ืองจากนกัเรียนมีทกัษะการใหเ้หตุผลท่ีดี ใชป้ระสบการณ์ในห้องเรียนน ามาใชใ้นการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั  เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1 จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเพื่อ พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี
พร้อมเขียนแผนภาพและตรวจสอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ 
 A. เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง   B. เหตุ 1. เด็กห้อง 1 เรียนเก่ง 
             2. สมหญิงนุ่งกางเกง   2. สมชายอยูห่อ้ง 1 
     ผล สมหญิงเป็นผูห้ญิง             ผล สมชายเรียนเก่ง 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 4.2  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์                         
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบรูณ์  
                การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั     : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายแผนภาพท่ีเขียน 
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    นกัเรียน  : A เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง หนูคิดวา่ ผูห้ญิงน่าจะอยูใ่นวงกลมนุ่ง
กางเกงแลว้ก็ 2. สมหญิงนุ่งกางเกง แสดงวา่สมหญิงอยูใ่นวงกลมนุ่งกางเกง  
    ผูว้จิยั      : การอา้งเหตุผลขอ้ A เป็นอยา่งไรค่ะ   
    นกัเรียน   : ผลบอกวา่สมหญิงเป็นผูห้ญิง ดงันั้นไม่สมเหตุสมผลค่ะ 
    ผูว้จิยั      : แลว้ B หละค่ะ  
    นกัเรียน   : ขอ้ B เหตุ 1. เด็กหอ้ง 1 เรียนเก่ง วงกลมขา้งในเป็นเรียนเก่ง ส่วน
วงกลมขา้งนอกเป็นเด็กหอ้ง 1 ค่ะ แลว้ก ็สมชายอยูห่อ้ง 1 ดงันั้นสมชายอยูใ่นเรียนเก่ง  
    ผูว้จิยั      : การอา้งเหตุผลขอ้ B เป็นอยา่งไรค่ะ  
    นกัเรียน   : B สมเหตุสมผล ค่ะ  
    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้สรุปไดว้า่อยา่งไรค่ะ 
    นกัเรียน   : A ไม่สมเหตุสมผล และ B สมเหตุสมผล ค่ะ  
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบนิรนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง พบวา่ 
นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง และสร้างแผนภาพไดถู้กตอ้ง 
แต่ไม่ครบถว้นสมบรูณ์ เน่ืองจากนกัเรียนไม่สามารถนึกภาพทางคณิตศาสตร์ ยงัเกิดความสับสนอยู ่
ขาดทกัษะและประสบการณ์ และขาดการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  จึงท าใหส้ร้างแผนภาพไดไ้ม่
ครบถว้น 
 

   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั  เร่ือง ตรรกศาสตร์  ของนกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า 
   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1 จงใชก้ารใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเพื่อ พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี
พร้อมเขียนแผนภาพและตรวจสอบว่าสมเหตุสมผลหรือไม่ 
 A. เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง   B. เหตุ 1. เด็กห้อง 1 เรียนเก่ง 
             2. สมหญิงนุ่งกางเกง   2. สมชายอยูห่อ้ง 1 
     ผล สมหญิงเป็นผูห้ญิง             ผล สมชายเรียนเก่ง 
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ภาพที ่4.3  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์  
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า 
 
   จากงานเขียนของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์การอา้งเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผลหรือไม่ชดัเจน 
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั     : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายแผนภาพท่ีเขียน 
    นกัเรียน  : A เหตุ 1. ผูห้ญิงทุกคนนุ่งกางเกง หนูคิดวา่ ผูห้ญิงน่าจะอยูใ่นวงกลมนุ่ง
กางเกงแลว้ก็ 2. สมหญิงนุ่งกางเกง  ผลสมหญิงเป็นผูห้ญิง      
    ผูว้จิยั      : การอา้งเหตุผลขอ้ A เป็นอยา่งไรค่ะ   
    นกัเรียน  : ดงันั้นสมเหตุสมผลค่ะ เพราะสมหญิงเป็นผูห้ญิงไม่ใช่ผูช้าย 
    ผูว้จิยั      : แลว้ B หละค่ะ  
    นกัเรียน   : ขอ้ B เหตุ 1. เด็กหอ้ง 1 เรียนเก่ง วงกลมขา้งนอกเป็นห้อง 1 ขา้งใน
เป็นเรียนเก่ง ค่ะ สมชายอยูห่้อง 1 ดงันั้นสมชายอยูใ่นเรียนเก่ง  
    ผูว้จิยั      : การอา้งเหตุผลขอ้ B เป็นอยา่งไรค่ะ  
    นกัเรียน   : B สมเหตุสมผล ค่ะ  
    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้สรุปไดว้า่อยา่งไรค่ะ 
    นกัเรียน   : A สมเหตุสมผล และ B สมเหตุสมผล ค่ะ  
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบนิรนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า พบวา่ 
นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง และสร้างแผนภาพได ้แต่ไม่
ครบถว้นสมบรูณ์ และเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผลเน่ืองจากนกัเรียนขาดประสบการณ์ในการนึก
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ภาพ ยงัเกิดความสับสนของโจทย ์ไม่สามารถเช่ือมโยงประสบการณ์ในหอ้งเรียนและในชีวติจริงมา
ช่วยในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  
  2. แนวคิดในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ แบบอุปนัย เร่ือง ตรรกศาสตร์   
   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบนิรนยั  เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 
   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1ประพจน์ p → (q ∨ r) ใหน้กัเรียนแสดงตารางค่าความจริง 
และพิจารณาวา่ประพจน์น้ีมีค่าความจริงเป็นจริงก่ีกรณี 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่4.4  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอุปนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์  
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ไดถู้กตอ้ง สมบรูณ์ ครบถว้น 
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายตารางค่าความจริงท่ีเขียน 
    นกัเรียน  : จากประพจน ์p → (q ∨ r) มี 3 ประพจน์  คือ p , q และ r มีกรณี
เก่ียวกบัค่าความจริงท่ีจะพิจารณา  8  กรณี โดย ประพจน์ p ก็จะแบ่งเป็น จริง 4 กรณีและเทจ็ 4 
กรณี ประพจน์ q  ก็จะแบ่งเป็นจริง 2 กรณี เท็จ 2 กรณีสลบักนัไปจนครบ 8 กรณี และประพจน์ r ก็
จะแบ่งเป็นจริง เท็จ สลบักนัไปจนครบ 8 กรณีค่ะ 
    ผูว้จิยั      : หลงัจากนั้นท าอยา่งไรต่อค่ะ 
    นกัเรียน   : น าประพจน ์(q ∨ r) มาเขียนในตารางค่ะคิวหรืออาร์ เทจ็และเทจ็จะ
ไดเ้ทจ็กรณีเดียวท่ีนอกนั้นเป็นจริงหมดประพจน์ (q ∨ r)  จะไดค้่าความจริงเป็น T T T F T T T F  
    ผูว้จิยั      : ตารางช่องสุดทา้ยหละค่ะ 
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    นกัเรียน   : เอาประพจน์ p → (q ∨ r) มาเขียน แลว้ไปดูตาราง p กบัตราราง
(q ∨ r) สองประพจน์เช่ือดว้ย “ถา้แลว้” T และ F เป็นเท็จนอกนั้นเป็นจริงหมด ดงันั้นประพจน์ 
p → (q ∨ r) มีค่าความจริง 7 กรณีค่ะ 
    การวเิคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์แบบอุปนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง
พบวา่ นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เท็จจริง และสร้างตารางค่า
ความจริงไดถู้กตอ้ง ครบถว้น เน่ืองจากนกัเรียนมีความรู้ดา้นเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ มีทกัษะการให้
เหตุผลท่ีดี สามารถเช่ือมโยงประโยคสัญลกัษณ์ทางตรรกศาสตร์มาใชใ้นตารางค่าความจริงได ้

   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แบบอุปนยั   ของนกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 
   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1ประพจน์ p → (q ∨ r) ใหน้กัเรียนแสดงตารางค่าความจริง 
และพิจารณาวา่ประพจน์น้ีมีค่าความจริงเป็นจริงก่ีกรณี 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอุปนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์              
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง 

 
   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบรูณ์ 
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายตารางค่าความจริงท่ีเขียน 
    นกัเรียน  : จากประพจน ์p → (q ∨ r) มี 3 ประพจน์  คือ p , q และ r มีกรณี
เก่ียวกบัค่าความจริงท่ีจะพิจารณา  8  กรณี โดย ประพจน์ p ก็จะแบ่งเป็น จริง 4 กรณีและเทจ็ 4 
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กรณี ประพจน์ q  ก็จะแบ่งเป็นจริง 2 กรณี เท็จ 2 กรณีสลบักนัไปจนครบ 8 กรณี และประพจน์ r ก็
จะแบ่งเป็นจริง เท็จ สลบักนัไปจนครบ 8 กรณีค่ะ 
    ผูว้จิยั      : หลงัจากนั้นท าอยา่งไรต่อค่ะ 
    นกัเรียน   : น าประพจน ์(q ∨ r) มาเขียนในตารางค่ะคิวหรืออาร์ จริงและจริงจะ
ไดเ้ทจ็กรณีเดียวท่ีเหลือเป็นจริง จะไดค้่าความจริงเป็น F T T T F T T T 
    ผูว้จิยั      : ตารางช่องสุดทา้ยหละค่ะ 
    นกัเรียน   : เอาประพจน์ p → (q ∨ r) มาเขียน แลว้ไปดูตาราง p กบัตราราง
(q ∨ r) สองประพจน์เช่ือดว้ย “ถา้แลว้” T และ F เป็นเท็จนอกนั้นเป็นจริงหมด ดงันั้นประพจน์ 
p → (q ∨ r) มีค่าความจริง 7 กรณีค่ะ 
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์
เร่ือง ตรรกศาสตร์ แบบอุปนยั ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลาง พบวา่ 
นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง และสร้างตารางค่าความจริง
ไดถู้กตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบรูณ์ เน่ืองจาก การคิดนั้นอาจเกิดจากส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บ 
รวมกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่แต่ยงัขาดประสบการณ์ในการใหเ้หตุผลจึงท าให้เกิดมโนทศัน์ท่ี
คลาดเคล่ือน 

   ตวัอยา่ง  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ แบบอุปนยั   ของนกัเรียน
ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า 
   จากแบบทดสอบขอ้ท่ี 1ประพจน์ p → (q ∨ r) ใหน้กัเรียนแสดงตารางค่าความจริง 
และพิจารณาวา่ประพจน์น้ีมีค่าความจริงเป็นจริงก่ีกรณี 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6  แสดงงานเขียนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอุปนยั เร่ือง ตรรกศาสตร์                      
ของนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า 
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   จากงานเขียนของนักเรียน พบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจและสามารถให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ การอา้งเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผลหรือไม่ชดัเจน 
   การวเิคราะห์การสัมภาษณ์จากแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง  มีรายละเอียดดงัน้ี 
    ผูว้จิยั      : จากการอา้งเหตุผลขา้งตน้นกัเรียนอธิบายตารางค่าความจริงท่ีเขียน 
    นกัเรียน  : จากประพจน ์p → (q ∨ r) มี 3 ประพจน์  ดงัน้ีมี 6 กรณีครับ ช่องแรก 
p จะได ้จริง จริง จริง เทจ็ เท็จ เทจ็ ช่องท่ีสอง q  จะได ้จริง จริง เทจ็ เทจ็ จริง จริง ช่องท่ีสาม r จริง 
เทจ็ จริง เทจ็ จริง เทจ็ ครับ 
    ผูว้จิยั      : หลงัจากนั้นท าอยา่งไรต่อค่ะ 
    นกัเรียน   : ต่อมา (q ∨ r) จะได ้จริง เทจ็ จริง จริงเทจ็ จริงครับ 
    ผูว้จิยั      : ตารางช่องสุดทา้ยหละค่ะ 
    นกัเรียน   : ช่องสุดทา้ยจากโจทยจ์ะได ้จริง จริง จริง จริง เทจ็ จริง ครับ 
    ผูว้จิยั      : ประพจน์น้ีมีค่าความจริงเป็นจริงก่ีกรณีค่ะ 
    นกัเรียน   : 6 กรณีครับ 
   การวิเคราะห์การสัมภาษณ์ นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
แบบอุปนัย เร่ือง ตรรกศาสตร์ของนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า พบว่า 
นกัเรียนสามารถแสดงเหตุผลโดยการอา้งอิงความรู้ขอ้มูล ขอ้เท็จจริง และสร้างตารางค่าความจริง
ได ้แต่ไม่ถูกตอ้งครบถว้นสมบรูณ์ เน่ืองจาก การคิดนั้นอาจเกิดจากส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บ 
รวมกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ แต่ยงัขาดประสบการณ์ในการให้เหตุผลจึงท าให้สร้างตารางค่า
ความจริงไดไ้ม่ครบถว้นและเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน 

 สรุปตอนท่ี 2 ผลศึกษาแนวคิดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ระหว่าง
นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แตกต่างกนัพบว่า นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงจะมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้ถูกต้อง สมบรูณ์ ครบถ้วน 
นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางจะมีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้
ถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้นสมบรูณ์และนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่าจะมีการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การอา้งเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผลหรือไม่ชดัเจน 

 
 


