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บทที ่2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
 

 ในการวิจัยเ ร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการศึกษาคน้ควา้
เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธสักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
  2. ความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4. แบบทดสอบ 
  5. การสัมภาษณ์ 
  6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7. กรอบแนวคิดการวจิยั 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 
 
   หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 เป็นการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีเปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวติตามศกัยภาพ สามารถน าความรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
จ  าเป็นต่อการพฒันาคุณภาพชีวติใหดี้ยิง่ข้ึน (กระทรวงศึกษาธิการ 2551,น.1) 
 
  2.1.1 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่ง
ต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
 
 



7 
 

 
 

   จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
   การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วย
วดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
   เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การ
นึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
   พีชคณิต : แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 
การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การ
ก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและการ
กระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น 
การใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
   ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย การ
ใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง 
ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2.1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
     สาระท่ี 1  จ  านวนและการด าเนินการ 
      มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวติจริง 
      มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง การด าเนินการต่าง ๆ และใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา  
      มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
      มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
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     สาระท่ี 2  การวดั 
      มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั   วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิง
ท่ีตอ้งการวดั 
      มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
     สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
      มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization)  ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
(spatial reasoning)  และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา 
     สาระท่ี 4  พีชคณิต 
      มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (pattern)  ความสัมพนัธ์  และ
ฟังกช์นั      
      มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์  (mathematical   model) อ่ืน  ๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและ
น าไปใชแ้กปั้ญหา 
     สาระท่ี 5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
      มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล  
      มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
      มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการ
ตดัสินใจและแกปั้ญหา  
    สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
     มาตรฐาน ค  6.1   มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การใหเ้หตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ   และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

   2.1.3 คุณภาพนักเรียนในสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
      เม่ือนกัเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปีแลว้ นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ความ
เขา้ใจในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์
ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์และสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์พฒันาคุณภาพชีวิต 
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ตลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐาน
ในการศึกษาระดบัท่ีสูงข้ึนไป 
      1) มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเก่ียวกับจ านวนและการ
ด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น พร้อมทั้งสามารถน า
ความรู้นั้นไปประยกุตไ์ด ้
      2) มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นไดแ้ก่ มีความสามารถใน
การแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดสร้างสรรค ์การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
      3) มีความสามารถในการท างานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่า 
และมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
  2.1.4 คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6 
     มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง 
จ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรก
ยะหาค่า ประมาณของจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยูใ่นรูปเลขยกก าลงัโดยใช้
วธีิการค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด ้  
     น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง ความสูง และ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัได ้
     มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เก่ียวกบั
แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์แสดงเซตไปใช้แกปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้
เหตุผลเขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
     มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังกช์นั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์
และฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
     เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต และสามารถหาพจน์
ทัว่ไปได ้เขา้ใจความหมายของผลบวกของ 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และ
หาผลบวก 𝑛 พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด ้
     รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใช้
กราฟของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 
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     เข้าใจวิธีการส ารวจความคิดเห็นอย่างง่าย เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกับ
ขอ้มูลและวตัถุประสงค์ สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และเปอร์เซ็นไทล์ของข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และน าผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลไปช่วยในการ
ตดัสินใจ 
     เข้าใจเก่ียวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตดัสินใจ และแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ ต่าง ๆ ได ้
     ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน
การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  การน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์  และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
      สรุปได้ว่า หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เป็นหลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยก าหนดจุดหมาย และ
มาตรฐานการเรียนรู้ ในการพฒันาให้ผูเ้รียนเป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดี  ซ่ึงคณิตศาสตร์ 
เป็นวิชาท่ีมีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์  คิด
อย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน 
รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่าง
ถูกต้อง  ประกอบไปด้วยสาระการเรียนรู้ จ  านวน 6 สาระ ได้แก่ สาระท่ี 1 จ  านวนและการ
ด าเนินการ สาระท่ี 2 การวดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูล
และความน่าจะเป็น และสาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
  2.1.5  ค าอธิบายรายวชิา 
     รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  มีค  าอธิบายรายวชิา ดงัน้ี             
รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหสัวชิา  ค 31101 ภาคเรียนท่ี 1  เวลา  40  ชัว่โมง  จ  านวน 1 หน่วยกิต  
ศึกษาความรู้เก่ียวกบัเร่ืองเซตและการด าเนินการของเซต   แผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์  แสดงเซต
และน าไปใชแ้กปั้ญหา การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยั  ความสมเหตุสมผลการใหเ้หตุผล 
     โดยใช้แผนภาพเวนน์ – ออยเลอร์ ความสัมพนัธ์ของจ านวนต่าง ๆ ในระบบ
จ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง  ความหมายและการหาผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการบวก การลบ 
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การคูณ และ การหารจ านวนจริง สมบติัของจ านวนจริงเก่ียวกบัการบวก การคูณ การเท่ากนั การไม่
เท่ากนั การแกส้มการและอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสองโดยจดัประสบการณ์ กิจกรรม หรือ 
โจทยปั์ญหาท่ีส่งเสริมการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการคิดค านวณ การให้
เหตุผล การวเิคราะห์ การแกปั้ญหา การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
     เพื่อให้เกิดความรู้ความเขา้ใจ ความคิดรวบยอด ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีระเบียบวินัย
มุ่งมัน่ในการท างานอยา่งมีระบบ ประหยดั ซ่ือสัตย ์มีวิจารณญาณ รู้จกัน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้น
การด ารงชีวติไดอ้ยา่งพอเพียง รวมทั้งมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
     การวดัและประเมินผลใช้วิธีการท่ีหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้
สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและทกัษะท่ีตอ้งการวดั ตามตวัช้ีวดั ดงัต่อไปน้ี 
     รหัสตัวช้ีวดั 
      ค 1.1   ม 4/ 1       ค 1.1  ม 4/ 2       ค 1.2   ม 4/ 1      ค 1.4   ม 4/ 1  
      ค 4.1   ม 4/ 1       ค 4.1  ม 4/ 2       ค 4.2   ม 4/ 1      ค 4.2   ม 4/ 2  
      ค 4.2   ม 4/ 3       
      ค 6.1  ม 4/ 1       ค 6.1   ม 4/ 2      ค 6.1   ม 4/ 3  
                  ค 6.1   ม 4/ 4      ค 6.1  ม 4/ 5       ค 6.1   ม 4/ 6 
     รวม   15   ตัวช้ีวดั  
    รายวชิาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  มีค  าอธิบายรายวชิา ดงัน้ี             
รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหสัวชิา  ค 31201 ภาคเรียนท่ี 1  เวลา  40  ชัว่โมง  จ  านวน 1 หน่วยกิต 
ศึกษาความรู้เก่ียวกบัเร่ืองตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ ประพจน์ การเช่ือมประพจน์ และการหาค่าความ
จริงของประพจน์ การสร้างตารางค่าความจริง สัจนิรันดร์ รูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลกัน 
ขอ้ความท่ีมีตวับ่งปริมาณ และค่าความจริงของประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ    สมมูลและนิเสธของ
ประโยคท่ีมีตวับ่งปริมาณ การอา้งเหตุผล ระบบจ านวนจริง จ านวนจริง การเท่ากนั การบวก  การ
ลบ  การคูณ และการหารในระบบจ านวนจริง สมบติัของจ านวนจริง  การแกส้มการพหุนามตวัแปร
เดียว  สมการการไม่เท่ากนั ช่วงและการแกอ้สมการ ค่าสัมบูรณ์  การแกส้มการและอสมการในรูป
ค่าสัมบูรณ์ ทฤษฎีจ านวนเบ้ืองตน้ สมบติัของจ านวนเต็ม สมบติัการหารลงตวั การจ าแนกจ านวน
เตม็โดยใชส้มบติัการหารลงตวั การจ าแนกจ านวนเต็มโดยสมบติัการหารลงตวั ขั้นตอนวิธีการหาร  
จ านวนเฉพาะ  การหา ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 
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    โดยจัดประสบการณ์ กิจกรรม หรือ โจทย์ปัญหาท่ีส่งเสริมการพฒันาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการคิดค านวณ การให้เหตุผล  การวิเคราะห์ การแกปั้ญหา การ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ 
    เพื่อให้เกิดความรู้ความเขา้ใจ ความคิดรวบยอด ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีระเบียบวินยัมุ่งมัน่
ในการท างานอยา่งมีระบบ  ประหยดั  ซ่ือสัตย ์ มีวิจารณญาณ  รู้จกัน าความรู้ไปประยุกตใ์ชใ้นการ
ด ารงชีวติไดอ้ยา่งพอเพียง รวมทั้งมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ 
     ผลการเรียนรู้ 
      1. หาค่าความจริงของประพจน์ได ้
      2. หารูปแบบของประพจน์ท่ีสมมูลได ้
      3. บอกไดว้า่การอา้งเหตุผลท่ีก าหนดใหส้มเหตุสมผลหรือไม่ 
      4. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบั  จ  านวนจริง 
      5. น าสมบติัต่างๆเก่ียวกบัจ านวนจริงและการด าเนินการไปใชไ้ด ้
      6. แกส้มการพหุนามตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินส่ีได ้
      7. แกส้มการและอสมการในรูปค่าสัมบูรณ์ได ้
      8. แกส้มการพหุนามตวัแปรเดียวท่ีมีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเตม็ดีกรีไม่เกินสาม 
      9. เขา้ใจสมบติัของจ านวนเตม็ 
      10. น าสมบติัของจ านวนเตม็ไปใชใ้นการให้เหตุผลเก่ียวกบัการหารลงตวัได ้
    รวมทั้งหมด   10   ผลการเรียนรู้ 

   2.1.6 โครงสร้างรายวชิา 
     รายวชิาคณิตศาสตร์พื้นฐาน  รหสัวชิา  ค 31101 ภาคเรียนท่ี 1  เวลา  40  ชัว่โมง  
จ านวน 1 หน่วยกิต 
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ตารางที ่2.1  
โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พืน้ฐาน ค 31101 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
ล าดบั หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ

เรียนรู้/ตวัช้ีวดั 
สาระการเรียนรู้ เวลา

(ช่ัวโมง) 
1 เซต ค 4.1   

ค 4.2  
ค 6.1 

 

- เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป  
     (pattern)ความสมัพนัธ์  
      และฟังกช์นัน 
-ใชนิ้พจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ   
     และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์   
     (mathematica mode) อ่ืนๆแทน 
     สถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปล 
     ความหมายและน าไปใชแ้กปั้ญหา 
-มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การ 
     ใหเ้หตุผล  การส่ือสาร การส่ือ 
     ความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
     การน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ 
     ต่างๆทาง คณิตศาสตร์   และการ 
     เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ 
     อ่ืนๆ  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

18 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 

การใหเ้หตุผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จ านวนจริง 

ค 4.1   
ค 6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค 1.1   
ค 1.2 

ค 1.4   

- เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป 
     (pattern)ความสมัพนัธ์ และฟังกช์นั 
-มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การ  
     ใหเ้หตุผล  การส่ือสารการส่ือ 
     ความหมายทางคณิตศาสตร์ และ 
     การน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ 
     ต่างๆทาง คณิตศาสตร์   และกา   
     เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ 
     อ่ืนๆ  และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
-  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการ 
     แสดงจ านวนและการใชจ้ านวนใน  
     ชีวติจริง 
-  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการ  

6 
 
 
 
 
        
 
 
 
 

16 
 
 

(ต่อ) 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ)    

ล าดบั หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ เวลา
(ช่ัวโมง) 

  ค 6.1      ด าเนินการของจ านวนและ 
     ความสมัพนัธ์ระหวา่งการ 
     ด าเนินการต่างๆ และสามารถใชก้าร  
     ด าเนินการในการแกปั้ญหา 
- เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติั 
     เก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
-  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การ 
      ใหเ้หตผุล  การส่ือสาร  การส่ือ  
     ความหมายทางคณิตศาสตร์และการ 
     น าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 
     ทางคณิตศาสตร์   และการเช่ือมโยง 
     คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  และ 
     ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 

รวม 40 

 
  2.1.7 ตรรกศาสตร์ 
    ค าวา่ “ตรรกศาสตร์” มีรากศพัทม์าจากภาษาสันสกฤต คือ ตรก + ศาสตร์ โดยท่ี 
ตรก หมายถึง ความรู้ นัน่คือ ถา้แปลตรงตามรากศพัท์ ตรรกศาสตร์ หมายถึง ความรู้ท่ีว่าดว้ยการ
ตรึกตรอง ส่วนค าท่ีมีความหมายตรงกนัในภาษาองักฤษ คือ “Logic” มีรากศพัท์มาจากภาษากรีก 
คือ Logos หมายถึงการเจรจา หรือการสนทนาอยา่งมีเหตุผล จึงสามารถกล่าวไดว้่า ตรรกศาสตร์ 
เป็นวชิาท่ีวา่ดว้ยหลกัเกณฑ ์และวธีิการในการอา้งเหตุผล 
    การอ้างเหตุผล (Arguments) เป็นกระบวนการการคิดของมนุษย์ และส่ือ
ความหมาย กบัผูอ่ื้นดว้ยภาษา ซ่ึงจะประกอบดว้ย ขอ้ความ หรือประโยคกลุ่มหน่ึงท่ียกข้ึนมาเพื่อ
สนบัสนุนใหไ้ดข้อ้ความ หรือประโยคท่ีตามมา 
    เรียกขอ้ความกลุ่ม แรกว่า “ขอ้อา้ง” หรือ “หลกัการทัว่ไป” และเรียกขอ้ความท่ี
ตามมาว่า “ขอ้สรุป” หรือ “ขอ้ยุติ” เช่น ส่ิงท่ีมีชีวิตทุกชนิดตอ้งการอาหารและแบคทีเรียเป็น
ส่ิงมีชีวติ (หลกัการทัว่ไป) ดงันั้นแบคทีเรียตอ้งการอาหาร (ขอ้ยติุ) 
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    ข้อความแต่ละข้อความของการอ้างเหตุผล จะอยู่ในรูปข้อความท่ีแสดงความ
คิดเห็นเพื่อเป็นการยืนยนั หรือปฏิเสธ และมีคุณค่าท่ีเป็นจริง (True) หรือ เท็จ (False) อยา่งหน่ึง
อยา่งใด ซ่ึงแต่ละขอ้ความจะประกอบดว้ยค านาม และค ากริยาถา้ค านามเป็นพจน์ท่ีมีความหมายกิน
ความเพียงหน่วยเดียว จะเรียกวา่ “ขอ้ความเอกพจน์” (Singular Statements) และถา้ค านามเป็นพจน์
ท่ีมีความหมายกินความมากกว่าหน่ึงหน่วย จะเรียกว่า“ข้อความบ่งปริมาณ” (Quantified 
Statements) เช่น 
      “1 เป็นจ านวนเตม็” เป็นขอ้ความเอกพจน์ 
      “จ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ” เป็นขอ้ความบ่งปริมาณ 
    การอา้งเหตุผลแบบนิรนยัและการอา้งเหตุผลแบบอุปนยั (Deductive Arguments 
and Inductive Argument) กระบวนการของการอา้งเหตุผลนั้นเป็นการหาความจริงขอ้ใหม่ โดยการ
อา้งจากความจริงท่ีมีอยู ่ซ่ึงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 วธีิคือ 
      1. การอา้งเหตุผลแบบนิรนยั 
     2. การอา้งเหตุผลแบบอุปนยั 
    การอ้างเหตุผลแบบนิรนัย เป็นการอ้างเหตุผลท่ีข้อยุติต้องเป็นไปเช่นนั้นอย่าง
แน่นอนโดยหลีกเล่ียงไม่ไดห้รือหลกัการทัว่ไปบงัคบัให้เกิดขอ้ยุติแบบนั้น อาจกล่าวไดว้า่เป็นการ
อา้งเหตุผลจากขอ้สรุปทัว่ไปซ่ึงเป็นส่วนรวมไปสนบัสนุนขอ้ยุติเฉพาะหน่วย ซ่ึงถา้ขอ้ยุติท่ีมีอยูเ่ดิม
เป็นจริงแลว้ขอ้ยติุตอ้งเป็นจริงอยา่งแน่นอน เช่น 
     2.1 แมวทุกตวัเป็นสัตวเ์ล้ียงและสัตวทุ์กตวัเป็นสัตวท่ี์ไม่ดุร้ายดงันั้นแมวทุกตวั
เป็นสัตวท่ี์ไม่ดุร้าย 
     2.2 การพนันทุกชนิดเป็นอบายมุข และอบายมุขเป็นเหตุแห่งความเส่ือม
เพราะฉะนั้น การพนนัทุกชนิดเป็นเหตุแห่งความเส่ือม 
     จากตวัอย่างทั้งสอง จะพบว่าเป็นการอ้างเหตุผลท่ีขอ้ยุติจะมาจากหลักการ
ทัว่ไป ดงันั้นจึงเป็นการอา้งเหตุผลแบบนิรนยั 
    ส่วนการอา้งเหตุผลแบบอุปนยัเป็นการอา้งเหตุผลท่ีขอ้ยุติจะกวา้งคลุมทัว่ไปกว่า
ขอ้สรุปเดิมท่ีมีอยู่หรือขอ้สรุปกล่าวเฉพาะเน้ือหาบางส่วน บางตวัอย่าง หรือบางกรณี แต่ขอ้ยุติจะ
กล่าวคลุมทัว่ไปหมดทั้งหมด การอา้งเหตุแบบอุปนยันั้น อาจเป็นไปไดท่ี้ขอ้ยุติเป็นเท็จ ทั้งๆท่ีเหตุ
เป็นจริงและการอา้งเหตุเป็นไปตามหลกัเกณฑ์ ดงันั้นขอ้ยุติของการอา้งเหตุผลจึงเป็นขอ้ยุติท่ีน่าจะ
เป็นไปไดเ้ท่านั้น เช่น  
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     1. จากการสังเกตพบวา่ นกพิราบทุกตวัเป็นสัตวท่ี์บินได้ นกเขาทุกตวัเป็นสัตว์
ท่ีบินไดน้กเอ้ียงทุกตวัเป็นสัตวท่ี์บินได ้ดงันั้นนกทุกชนิดเป็นสัตวท่ี์บินได ้
     2. จากการพิจารณาพบวา่ 
      12 + 1 หารดว้ย 2 ลงตวั 
      22 + 2 หารดว้ย 2 ลงตวั 
      32 + 3 หารดว้ย 2 ลงตวั 
   ดงันั้น ส าหรับทุกจ านวนเต็มบวก n จะไดว้่า n2 + n หารดว้ย 2 ลงตวั จากทั้งสอง
ตวัอยา่งจะพบวา่เป็นการอา้งเหตุผลแบบอุปนยัแต่อยา่งไรก็ตาม การอา้งเหตุแบบอุปนยัเป็นพื้นฐาน
ท่ีส าคญัในวิธีการทางวิทยาศาสตร์(Scientific method) ตรรกศาสตร์นิรนัย และตรรกศาสตร์
สัญลกัษณ์ (Deductive Logic and symbolic Logic) หลกัเกณฑ์และวิธีการของการอา้งเหตุผลแบบ
นิรนยั จะเรียกวา่ “ตรรกศาสตร์นิรนยั”ซ่ึงส่ิงท่ีน่าส าคญัในการอา้งเหตุผลแบบนิรนยั คือ “ขอ้ความ
เชิงตรรก” (Syllogism) ขอ้ความเชิงตรรกบทหน่ึงๆ จะประกอบดว้ยขอ้ความ 3 ขอ้ความ โดยท่ี 2 
ขอ้ความแรกเป็นขอ้ตั้งและอีกขอ้ความหน่ึงเป็นขอ้ยติุ เช่น 
      สัตวเ์ล้ียงทุกตวัเป็นสัตวท่ี์ไม่ดุร้าย 
      แมวทุกตวัเป็นสัตวเ์ล้ียง 
      ดงันั้น แมวทุกตวัเป็นสัตวท่ี์ไม่ดุร้าย 
   พจน์ท่ีเป็นค านามตามหลงัค ากริยาในขอ้ยุติจะเรียกวา่ "พจน์หลกั" (Major term) ส่วน
พจน์ท่ีเป็นค านามตน้ประโยคในขอ้ยุติ จะเรียกว่า "พจน์รอง" (Minor term) และพจน์ท่ีปรากฏ
ร่วมกนัของหลกัการทัว่ไปทั้งสองจะเรียกว่า "พจน์กลาง" (Middle term) หลกัการทัว่ไปท่ีมีพจน์
หลกั จะเรียกวา่ "เหตุใหญ่" (Major Premise) และหลกัการทัว่ไปท่ีมีพจน์รอง จะเรียกวา่ "เหตุยอ่ย" 
(Minor Premise) 
   จากตวัอย่างขา้งตน้ สัตวท่ี์ไม่ดุร้าย เป็นพจน์หลกั แมว เป็นพจน์รอง และ สัตวเ์ล้ียง
เป็นพจน์กลาง ส่วนเหตุใหญ่คือ ขอ้สรุปขอ้ความแรก และขอ้สรุปขอ้ความท่ีสองจะเป็นเหตุย่อย 
ขอ้ความเชิงตรรก จะมีคุณค่า หรือค่าความจริง (Truth Values) ในตวัเอง คือ มีค่าความจริง 
เป็นจริง หรือเทจ็อยา่งใดอยา่งหน่ึง 
   การพิจารณาขอ้ความเชิงตรรกหน่ึงๆจะไม่พิจารณาวา่เป็นจริงหรือเท็จ แต่จะพิจารณา
ว่าขอ้ความเชิงตรรกนั้นประกอบกนัเขา้อย่างถูกตอ้ง ตามหลกัเกณฑ์หรือไม่ นั่นคือ ถ้าหลกัการ
ทัว่ไปท่ีระบุนั้นบงัคบั หรือท าให้เกิดขอ้ยุติอยา่งท่ีระบุไวอ้ยา่งแน่นอน จะกล่าววา่เป็น ขอ้ความเชิง
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ตรรกท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผล (Valid) แต่ถา้หลกัการทัว่ไปท่ีระบุไม่ไดเ้ป็นส่ิงท่ีบงัคบั หรือท าให้เกิด
ขอ้ยติุท่ีระบุไว ้จะกล่าววา่ เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีไม่ถูกตอ้งสมเหตุสมผล (Invalid) 
   ขอ้ความเชิงตรรกหน่ึงๆ สามารถตรวจสอบความสมเหตุสมผลได้ โดยใช้แผนภาพ
ของ Euler (Euler's diagram) ซ่ึงมีวธีิการคือ เขียนวงกลมแทนเซตในขอ้ตั้งท่ีก าหนดแลว้พิจารณาวา่ 
หลกัการทัว่ไปบงัคบัใหเ้กิดขอ้ยติุเช่นนั้นหรือไม่เช่น 
     คนไทยทุกคนเป็นผูย้ิม้แยม้แจ่มใส 
     ชาวไทยทุกคนเป็นผูย้ิม้แยม้แจ่มใส 
     ดงันั้น ชาวเชียงใหม่ทุกคนเป็นคนไทย 
 
 

 
    
ภาพที ่2.1 แสดงการเขียนแผนภาพของ Euler (Euler's diagram) ในการหาค าตอบ ปรับปรุงมาจาก 
ตรรกวิทยาท่ัวไป, (น.30) ,โดย กีรติ บุญเจือ (2520), ไทยวฒันาพานิช. 
    จากเหตุใหญ่ จะไดว้า่เซตของคนไทยถูกบรรจุในเซตของผูท่ี้ยิ้มแยม้แจ่มใส และ
จากเหตุยอ่ย ท าใหเ้ซตของชาวเชียงใหม่ถูกบรรจุในเซตของผูท่ี้ยิม้แยม้แจ่มใส แต่ไม่มีขอ้สรุปขอ้ใด
ท่ีกล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหว่างเซตของคนไทยกบัเซตของชาวเชียงใหม่ ดงันั้นขอ้ยุติของการอา้ง
เหตุผลจึงไม่สมเหตุสมผล 
    การพิจารณาความสมเหตุสมผล อาจพิจารณาจากความสัมพนัธ์ระหวา่งพจน์ดงัน้ี 
     1. ขอ้ความเชิงตรรกท่ีถูกตอ้งสมเหตุสมผล จะมีพจน์กลางกระจาย (หรือกิน
ความหมายครบทุกหน่วย) อย่างน้อย 1 คร้ัง เพราะพจน์กลางเป็นตวัช่วยให้โยงหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งพจน์หลกั และพจน์รอง เช่น 
      จ านวนอตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวนจริง 
      π เป็นจ านวนอตรรกยะ 
      ดงันั้น π เป็นจ านวนจริง 
      พจน์กลาง จ านวนอตรรกยะ กระจายในหลกัการทัว่ไปของประโยคแรก จึง
เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล 
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     2. ส าหรับขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล พจน์ท่ีกระจายในขอ้ยุติ จะตอ้ง
กระจายในหลกัการทัว่ไป เพราะจะสรุปพจน์นั้นอยา่งทัว่ถึงกนัได ้ต่อเม่ือพจน์ดงักล่าวตอ้งกระจาย
ครอบคลุมทั้งหมดมาก่อน เช่น 
      (1) จ านวนตรรกยะทุกจ านวนเป็นจ านวนจริง 
       จ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวนตรรกยะ 
      ดงันั้นจ านวนเตม็ทุกจ านวนเป็นจ านวนจริง 
      พจน์รอง จ านวนเต็ม กระจายในขอ้ยุติ และกระจายในหลกัการทัว่ไป จึง
เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล 
      (2) ผูท่ี้ส าเร็จการศึกษาจากมหาวทิยาลยัทุกคนเป็นบณัฑิต 
       ผูท่ี้ส าเร็จการศึกษาจากมหาวทิยาลยัทุกคนเป็นผูท่ี้มีเหตุผล 
       ดงันั้น ผูท่ี้มีเหตุผลทุกคนเป็นบณัฑิต 
      พจน์รอง ผูท่ี้มีเหตุผล กระจายในขอ้ยุติ แต่ไม่กระจายในหลกัการทัว่ไป จึง
เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีไม่สมเหตุสมผล 
     3. ขอ้ความเชิงตรรกท่ีหลกัการทัว่ไปทั้งสองเป็นขอ้ความปฏิเสธ จะไม่สามารถ
สรุปขอ้ยุติไดเ้พราะการท่ีหลกัการทัว่ไปทั้งสองเป็นขอ้ความปฏิเสธ แสดงวา่ พจน์หลกั และพจน์
รองต่างไม่เก่ียวขอ้งกบัพจน์กลางจึงไม่สามารถบอกความเก่ียวขอ้งระหว่างพจน์หลกักบัพจน์รอง
นั้นได ้เช่น 
      จ านวนเตม็ทุกจ านวนไม่เป็นจ านวนอตรรกยะ 
      จ านวนอตรรกยะไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 
      ดงันั้น จ  านวนเตม็ทุกจ านวนไม่เป็นจ านวนตรรกยะ 
หลกัการทัว่ไปทั้งสองต่างก็เป็นขอ้ความปฏิเสธ จึงเป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีไม่สมเหตุสมผล 
     4. ขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล ถา้มีหลกัการทัว่ไปทั้งสองเป็นขอ้ความ
ยืนยนั ขอ้ยุติตอ้งเป็นขอ้ความยืนยนั เพราะเม่ือหลกัการทัว่ไปทั้งสองเป็นขอ้ความยืนยนั แสดงว่า
พจน์หลกักบัพจน์กลางตอ้งรวมอยู่ดว้ยกนั และพจน์รองกบัพจน์กลางก็ตอ้งรวมอยู่ดว้ยกนั ดงันั้น
ขอ้ยติุตอ้งแสดงถึง การรวมอยูด่ว้ยกนัของพจน์หลกั และพจน์รองนั้น นัน่คือขอ้ยุติตอ้งเป็นขอ้ความ
ยนืยนัเช่น 
      ส่ิงท่ีมีชีวติทุกชนิดตอ้งการอาหาร 
      แบคทีเรียเป็นส่ิงท่ีมีชีวติ 
      ดงันั้นแบคทีเรียตอ้งการอาหาร เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล 
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     5. ขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล ถา้มีหลกัการทัว่ไปขอ้หน่ึงเป็นขอ้ความ
ปฏิเสธ แลว้ขอ้ยุติตอ้งเป็นขอ้ความปฏิเสธ กรณีท่ีหลกัการทัว่ไปขอ้หน่ึงเป็นขอ้ความปฏิเสธ และ
อีกขอ้หน่ึงเป็นข้อความยืนยนั แสดงว่า พจน์หลัก หรือพจน์รองในขอ้ตั้งขอ้หน่ึงขอ้ใด ต้องไม่
เก่ียวขอ้งกบัพจน์กลาง ดงันั้นยุติจะตอ้งเป็นขอ้ความท่ีพจน์หลกั และพจน์รองตอ้งแยกจากกนัหรือ
เป็นขอ้ความปฏิเสธนัน่เอง เช่น 
      จ านวนอตรรกยะทุกจ านวนไม่สามารถเขียนในรูปเศษส่วนของจ านวนเต็ม 
(เม่ือตวัส่วนไม่เป็นศูนย)์ 
      2 สามารถเขียนในรูปเศษส่วนของจ านวนเตม็ (เม่ือตวัส่วนไม่เป็นศูนย)์ 
      ดงันั้น 2 ไม่เป็นจ านวนอตรรกยะ เป็นขอ้ความเชิงตรรกท่ีสมเหตุสมผล 
     ส าหรับการอ้างเหตุผลซ่ึงมีหลักการทัว่ไปหลายๆข้อ การตรวจสอบความ
สมเหตุสมผลโดยใช้แผนภาพ หรือพิจารณาจากความสัมพนัธ์ระหว่างพจน์ อาจท าได้ไม่สะดวก 
หรือไม่ครบถว้น จึงมีการพิจารณาโดยใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้ความ ซ่ึงไดมี้การพฒันาไปอยา่ง
กวา้งขวาง และมีการก าหนดสัญลกัษณ์แทนขอ้ความ เพื่อขจดัความก ากวมของภาษาและการใชใ้น
กรณีทัว่ไปท่ีเรียกว่า“ตรรกศาสตร์สัญลกัษณ์” (Symbolic Logic) หรือ “คณิตตรรกศาสตร์” 
(Mathematical Logic) ซ่ึงเป็นตรรกศาสตร์ในปัจจุบนั 
  2.1.8 ตรรกศาสตร์เบือ้งต้น 
    2.1.8.1  ประพจน์ (Propositions หรือ Statements) 
       ประพจน์ คือประโยคท่ีเป็นจริงหรือเทจ็ อยา่งใดอยา่งหน่ึง เท่านั้น 
การเป็น จริง หรือ เท็จ ของแต่ละประพจน์ เรียกวา่ ค่าความจริง (Truth Value) ประโยคท่ีไม่อยูใ่น
รูปประโยคบอกเล่าหรือปฏิเสธ ไม่เป็นประพจน์ ประโยคคาถาม คาสั่ง ห้าม ขอร้อง ออ้นวอน 
ประโยคท่ีแสดงความปรารถนา อุทาน 
    2.1.8.2 การเช่ือมประพจน ์
       การเช่ือมประพจน์เราจะเช่ือมดว้ย ตวัเช่ือม (Connectives) ไดแ้ก่ “ไม่”, 
“และ”, “หรือ” , “ถา้…แลว้…” และ “…ก็ต่อเม่ือ…” เพื่อความสะดวกเราใชอ้กัษร p, q, r,…แทน
ประพจน์ และให ้
        T แทนค่าความจริง “จริง” 
        F แทนคา่ความจริง “เทจ็” 
       1) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือมและ (Connectives) ถา้ p และ q เป็น
ประพจน์ ประพจน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเช่ือม ดว้ย และ คือ “p และ q” เขียนแทนดว้ย “p⋀q” 
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       2) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม หรือ (Disjunction) ถา้ p และ q เป็น
ประพจน์ ประพจน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเช่ือม ดว้ยหรือ คือ “p หรือq” เขียนแทนดว้ย “p ⋁ q” 
       3) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม ถา้...แลว้...(Conditional) ถา้ p และ q 
เป็นประพจน์ ประพจน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเช่ือม ดว้ยถา้…แล้ว… คือ “p แลว้ q”เขียนแทนดว้ย 
“p→q” 
       4) การเช่ือมประพจน์ดว้ยตวัเช่ือม …ก็ต่อเม่ือ… (Biconditional) ถา้ p 
และ q เป็นประพจน์ ประพจน์ใหม่ท่ีเกิดจากการเช่ือม ดว้ย…ก็ต่อเม่ือ… คือ “ p ก็ต่อเม่ือ q ” เขียน
แทนดว้ย “p↔q” 
       5) นิเสธ (Negation) ของประพจน์ท่ีก าหนดให ้ถา้ p เป็นประพจน์ นิเสธ
ของประพจน์ p คือ ประพจน์ท่ีมีค่าความเป็นจริงตรงกนัขา้มกบัประพจน์ p“นิเสธของประพจน์ p” 
เขียนแทนดว้ย “~p” 
    2.1.6.3  การหาค่าความจริงของประพจน์ 
       1) ค่าความจริงประพจน์เดียว คือ ประพจน์มีค่าความจริงเป็นไปได ้2 
กรณี คือ p มีค่าความจริงเป็นจริง (T) หรือ p มีค่าความจริงเป็นเทจ็ (F) 
       2) ประพจน์ท่ีนามาเช่ือมเขา้ดว้ยกนั 2 ประพจน์ คือ p และ q ค่าความ
จริงของ pและ q เกิดข้ึนดงัน้ี 

 
ภาพที ่2.2 แสดงค่าความจริงของ pและ q ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  
 
      3) ประพจน์ท่ีน ามาเช่ือมเขา้ดว้ยกนั 𝒏 ประพจน์ ค่าความจริงของ 𝒏 
ประพจน์เกิดข้ึนได ้กรณี  
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       (1) ตารางค่าความจริง เป็นตารางท่ีแสดงค่าความจริงท่ีเป็นไปได้
ทั้งหมดของประพจน์ค่าความจริงของตารางจะมีก่ีกรณีข้ึนอยูก่บัจานวนประพจน์ ค่าความจริงของ
ประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมเพียงตวัเดียว  
 

 
ภาพที ่2.3 แสดงค่าความจริงของ p ⋀ q ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  
 

 
ภาพที ่2.4 แสดงค่าความจริงของ p ⋁ q ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  
 

 
ภาพที ่2.5 แสดงค่าความจริงของ p → q ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  
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ภาพที ่2.6 แสดงค่าความจริงของ 𝑝 ↔ 𝑞 ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  

 

 
ภาพที ่2.7 แสดงค่าความจริงของ ~p ปรับปรุงจาก ประยงค ์แสนบุราณ,ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ 
(2551) ส านกัพิมพส์กายบุก๊ส์  

 
   2.1.8.4 ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป  
       การหาค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไปให้หาค่า
ความจริงของประพจน์ท่ีอยูใ่นวงเล็บเสียก่อน แต่ถา้ไม่ใส่วงเล็บให้หาค่าความจริงของ ~ ก่อนแลว้
ตามดว้ยตวัเช่ือม⋀, ⋁, →,↔ ตามล าดบัแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ 
        1) กรณีท่ีโจทย์ก าหนดค่าความจริงของประพจน์ย่อยหรือบาง
ประพจน์มาเช่ือม  
        2) กรณีท่ีโจทยไ์ม่ไดก้  าหนดค่าความจริงของประพจน์ยอ่ยมาให้เรา
ตอ้งพิจารณาค่าความจริงท่ีอาจเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดทุกกรณี ซ่ึงจะมีก่ีกรณีนั้นข้ึนอยูก่บัประพจน์และ
ตวัเช่ือม  
  

   2.1.8.5 สัจนิรันดร์  
       บทนิยาม สัจนิรันดร์ (Tautology) คือ รูปแบบของประพจน์ท่ีมีค่าความ
จริงทุกกรณี ไม่วา่ประพจน์ยอ่ยจะยอ่ยจะมีค่าความจริงเป็นจริงหรือเทจ็ก็ตาม  
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       ข้อขัดแย้ง บทนิยาม ขอ้ขดัแยง้ (Contradiction) คือ ค่าของประพจน์ท่ีมี
ค่าความจริงเป็นเทจ็ทุกกรณีไม่วา่ประพจน์ยอ่ยจะมีค่าความจริงหรือเทจ็ 
   2.1.8.6 ประพจน์ท่ีสมมูล  
       บทนิยาม ประพจน์ท่ีสมมูลกนั (Equivalent Statement) คือ รูปแบบของ
ประพจน์สองรูปแบบใดมีค่าความจริงเหมือนกนัทุกกรณี กรณี ต่อ กรณีใชส้ัญลกัษณ์ “ ≅ ” แทน
สมมูล  
   2.1.8.7 ประพจน์ท่ีเป็นนิเสธกนั  
       บทนิยาม ประพจน์ท่ีเป็นนิเสธกนั (Negation Statement) คือ รูปแบบ
ของประพจน์สองประพจน์มีค่าความจริงตรงขา้มกนัทุกกรณี กรณี ต่อ กรณี ใชส้ัญลกัษณ์ “ ~ ” 
แทนนิเสธ เช่น A เป็นนิเสธของ B ก็ต่อเม่ือ A สมมูลกบั ~B  
   2.1.8.8  ประโยคเปิด  
       บทนิยามประโยค คือ ประโยคบอกเล่าหรือประโยคปฏิเสธท่ีมีตวัแปร 
ไม่ใช่ประพจน์ แต่สามารถทาให้เป็นประพจน์ได ้โดยการแทนค่าตวัแปรนั้นดว้ยสมาชิกในเอกภพ
สัมพทัธ์  
   2.1.8.9  การอา้งเหตุผล  
       บทนิยาม การอา้งเหตุผล (Argument) หมายถึง การอา้งว่าถ้ามี 
𝑝1, 𝑝2, 𝑝3, … , 𝑝𝑛แลว้สามารถสรุป q ได ้การอา้งเหตุผลประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน คือ  
        1) ส่วนท่ีเป็น “เหตุ”หรือส่ิงท่ีก าหนดให ้ไดแ้ก่ 𝑝1, 𝑝2, 𝑝3, … , 𝑝𝑛 
        2) ส่วนท่ีเป็น “ผล” ไดแ้ก่ q  
       วธีิตรวจสอบวา่การอา้งเหตุผลนั้นสมเหตุสมผลหรือไม่  
        1) เช่ือมเหตุทั้งหมดดว้ย ∧ แลว้เช่ือมเหตุกบัผลดว้ย → ถา้ได้
รูปแบบของประพจน์ท่ีเป็นสัจนิรันดร์แสดงวา่สมเหตุสมผล  
        2) พิจารณาโดยถือวา่เหตุแต่ละขอ้เป็น T แลว้พิจารณา ค่าความจริง
ของผล ถา้ผลเป็น T แสดงวา่สมเหตุสมผล 
   สรุปได้ว่า ตรรกศาสตร์เบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย 1) ประพจน์ 2)การเช่ือมประพจน์      
3)การหาค่าความจริงของประพจน์ 4)ค่าความจริงของประพจน์ท่ีมีตวัเช่ือมตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป  
4)สัจนิรันดร์ 5)ประพจน์ท่ีสมมูล 6)ประพจน์ท่ีสมมูล 7)ประพจน์ท่ีเป็นนิเสธกนั 8)ประโยคเปิด
และ9)การอา้งเหตุผล 
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2.2 ความสามารถการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
 
 ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
  2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว ้ดงัน้ี 
      

    รัชดา ยาตรา (2549,น. 40) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึงการ
ยืนยนัข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผลเก่ียวกับแนวคิดหรือความสัมพนัธ์ จากข้อมูลหรือสถานการณ์ท่ี
ก าหนด โดยนกัเรียนตอ้งสร้างขอ้ความคาดการณ์หาขอ้สรุปจากความสัมพนัธ์ในสถานการณ์ปัญหา     
แลว้แสดงเหตุผล อธิบายขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปนั้น 
     เทพสุดา เกตุทอง (2551,น. 21) ได้สรุป การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึงการแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์ขอ้มูล การระบุความสัมพนัธ์ข
ของขอ้มูล และการหาขอ้สรุปของขอ้มูล แลว้แสดงและยนืยนัขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
     เปียทิพย ์เขาไข่แกว้ (2551,น. 19) ใหค้วามหมายการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ว่า หมายถึง กระบวนการ การคิดและวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์จากการรวบรวมขอ้เท็จจริงต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์แลว้หาขอ้สรุป พร้อมทั้งยนืยนั หรือคดัคา้นขอ้สรุปนั้น อยา่งสมเหตุสมผล 
     สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2551,น. 18) กล่าววา่ การคิดเป็นพฤติกรรมท่ี
เกิดข้ึนในสมอง ท่ีมีการคน้หาหลกัการหรือขอ้ความจริงแลว้วิเคราะห์เพื่อหาขอ้สรุป ซ่ึงการคิดนั้น
อาจเกิดจากส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บ รวมกบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่ผลของการปรับเปล่ียน
การคิดจะช่วยพฒันาระดบัความคิดให้สูงข้ึน สรุปไดว้่า การคิดเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมอง 
เพื่อคน้หาหลกัการหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บแลว้ท าการวเิคราะห์เพื่อหาขอ้สรุป รวมทั้งน าหลกัการท่ี
ได้ไปใช้อ้างอิงในสถานการณ์ต่างๆท่ีต่างไปจากเดิม จากความหมายของการคิดจะเห็นว่า 
กระบวนการคิดเก่ียวขอ้งกบัการคน้หา การวิเคราะห์ การหาขอ้สรุปและการอา้งอิง ซ่ึงถือว่าเป็น
ลกัษณะหน่ึงของการใหเ้หตุผล 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551,น. 46) ไดใ้ห้
ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ หมายถึงกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้ง
อาศยัการคิดวเิคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการรวบรวมขอ้เทจ็จริง ขอ้ความ แนวคิด 
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ หรือการเช่ือมโยงเพื่อท าใหเ้กิดขอ้เทจ็จริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
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     Hilgard (1962 ,p. 36) กล่าวว่า การคิดเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมอง 
เน่ืองจากกระบวนการใชส้ัญลกัษณ์แทนส่ิงของหรือสถานการณ์ต่างๆ 
     Piaget and Inhelder (1969 ,p. 58) กล่าววา่ การคิดหมายถึง การกระท าส่ิงต่างๆ 
ดว้ยปัญญาการคิดของบุคคลเป็นกระบวนการใน 2 ลกัษณะ คือ เป็นกระบวนการปรับเขา้โครงสร้าง 
(Assimilation) โดยการจดัส่ิงเร้าหรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บใหเ้ขา้กบัประสบการณ์ท่ีมีอยูก่บั 
กระบวนการปรับเปล่ียนโครงสร้าง (Accommodation) โดยการปรับประสบการณ์เดิมใหเ้ขา้กบั 
ความจริงท่ีไดรั้บรู้ใหม่ บุคคลจะใชก้ารคิดทั้งสองลกัษณะน้ีร่วมกนัหรือสลบักนัเพื่อปรับความคิด
ของตนใหเ้ขา้กบัส่ิงเร้ามากท่ีสุด ผลของการปรับเปล่ียนการคิดดงักล่าวจะช่วยพฒันาวิธีการคิดของ
บุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่วธีิคิดอีกระดบัหน่ึงท่ีสูงกวา่ 
     Daffer and Thornquist (1993,p. 43) ไดใ้ห้ความหมายของการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูห่ลากหลายใน
การคน้หาความสัมพนัธ์ การท าความเขา้ใจ การสร้างขอ้สรุป และการตรวจสอบขอ้สรุปของ
สถานการณ์ปัญหาหน่ึงๆ 
     Greenwood (1993,p. 144) กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ เป็นการ
ท าความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปแบบหรือสถานการณ์ปัญหา เพื่อระบุขอ้ผดิพลาดหรือสร้างวิธีการใหม่ ซ่ึง
เป็นการเนน้กระบวนการเรียนรู้มากกวา่การเนน้ท่ีค าตอบ ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมความสามารถในการคิด
และการใหเ้หตุผลของนกัเรียน 
     Stiif (1999 ,p. 1) ไดก้ล่าวถึง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ต้องตั้ งอยู่บนศูนย์กลางการเรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ และเน่ืองจากวิชา
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม การให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้น
และการใหเ้หตุผล คือ ส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบั คุณสมบติัของวตัถุประสงคว์ชิาคณิตศาสตร์   
     The National Council of Teachers of Mathematics (2000,น. 57) กล่าววา่ การ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ถือเป็นส่วนหน่ึงของการคิดท่ีสามารถพฒันาได ้ และเป็นพื้นฐานของ
คณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมใหน้กัเรียนเลือกและใชก้ารใหเ้หตุผลอยา่งหลากหลาย 
     Long and Detemple (2006 ,p. 51) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่
การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการคิดวเิคราะห์ ซ่ึงประกอบไปดว้ยการให้เหตุผลแบบนิรนยัการ
ใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการน าเสนอเหตุการณ์ทางคณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั 
    สรุปไดว้่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการ การคิดและ
วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์จากการรวบรวมขอ้เท็จจริงต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ การหาขอ้เท็จจริง แลว้
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ขอ้สรุป พร้อมทั้งยืนยนั หรือคดัคา้นขอ้สรุปนั้น อย่างสมเหตุสมผลรวมทั้งน าหลกัการท่ีไดไ้ปใช้
อา้งอิงในสถานการณ์ต่างๆท่ีต่างไปจากเดิม 

   2.2.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
    ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนและเทคโนโลยี (2551,น.45) กล่าววา่ การคิดอยา่ง
มีเหตุผลถือเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ เพราะเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถ
น าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ในการท างานและด ารงชีวิต นอกจากน้ียงั
มีงานวิจยัจ านวนมากท่ียืนยนัว่า การสอนให้นกัเรียนเรียนดว้ยความเขา้ใจอยา่งมีเหตุผล ดีกวา่การ
สอนแบบให้จดจ า การสอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล จะท าให้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ สามารถจดจ าไดดี้และนานกวา่เดิม 
      ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551,น.54-56) กล่าวถึงความส าคญั
ของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 ได้ก าหนด
ความส าคญัใหก้ารใหเ้หตุผลเป็นความสามารรถหน่ึงท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน โดยก าหนดให้
เป็นส่วนหน่ึงในสาระท่ี 6 ก าหนดไวว้า่ นกัเรียนตอ้งสามารถให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจและ
สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 
      Baroody (1993 ,pp. 58-60) กล่าววา่ การให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญั
ส าหรับคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย์ โดยในสมัยก่อนยุคกรีก นัก
คณิตศาสตร์ใช้การให้เหตุผลแบบนิรนยัในการพิสูจน์ทฤษฏีทางเรขาคณิต ส าหรับปัจจุบนัมนุษย์
ตอ้งให้เหตุผลกบัผูอ่ื้นและตอ้งการเหตุผลจากคนอ่ืน ไม่วา่จะเป็นเร่ืองเล็กนอ้ยหรือเร่ืองส าคญัมาก 
มนุษย์ต้องการค าอธิบายท่ีเป็นเหตุผลและคนส่วนใหญ่รับได้ ด้วยเหตุน้ีการให้เหตุผล จึงมี
ความส าคญัยิ่งต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยให้นกัเรียนมีการคิด การไตร่ตรอง และแกปั้ญหา
ต่างๆ ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
      Stiggins (1997,p.6) อธิบายวา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญั
เพราะการท าความเขา้ใจปัญหาโดยใชเ้หตุผล ช่วยใหน้กัเรียนเป็นนกัคิดท่ีดี ในบางโอกาสเราตอ้งใช้
การใหเ้หตุผลในลกัษณะการวเิคราะห์เพื่อจะดูวา่ส่วนปลีกยอ่ยต่างๆ เขา้กบัภาพโดยรวมของส่ิงนั้น
หรือไม่ หรือบางโอกาสเราต้องใช้เหตุผลแบบเปรียบเทียบเพื่อให้เข้าใจความเหมือนกับความ
แตกต่าง 
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      สมาคมครูคณิตศาสตร์ของอเมริกา (1989,น.1) ให้ก าหนดเป้าหมายของการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนไวว้่า นักเรียนจะต้องเป็นผูมี้ความรู้และสามารถใช้ ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ได ซ่ึงเป้าหมายในการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับผูเ้รียนมี 5 ประการ คือ 
       1. เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
       2. มีความมัน่ใจในความสามารถของตนเอง 
       3. สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไห ้
       4. สามารถส่ือสารแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได ้
       5. สามารถใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้
      Artzt and Shirel (1999,pp.125-126) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของการให้
เหตุผลวา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีท าให้การแกปั้ญหาสมบูรณ์ นกัเรียนไม่สามารถ
เขา้ใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนในการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการให้เหตุผลกล่าวได้
วา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์จะมีความส าคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา 
      Russell (1999 ,p.1) กล่าววา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นหวัใจส าคญั
ของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีลกัษณะเป็นนามธรรม ซ่ึงการให้
เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้น โดยการให้เหตุผลเป็นส่ิงท่ีใชคิ้ดเก่ียวกบัสมบติัต่างๆ 
ในทางคณิตศาสตร์ และพฒันาให้อยู่ในลักษณะของการอา้งอิง เพื่อให้สามารถใช้ขอ้เท็จจริงท่ี
เรียนรู้มาอา้งไปยงัส่ิงใหม่ 
      National Council of Teachers of Mathematics (2000,pp.29-81) ไดก้ล่าว
เก่ียวกบัการให้เหตุผลว่า ความสามารถในการให้เหตุผล เป็นปัจจยัส าคญัในการท าให้เกิดความ
เขา้ใจทางคณิตศาสตร์ โดยครูสามารถส่งเสริมให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนใน ระหวา่งการเรียนการสอน
ได้ และเม่ือจบการศึกษาระดับมธัยมศึกษา นักเรียนควรมีความเข้าใจและสามารถ พิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ได ้รวมถึงมีความสามารถในการอา้งเหตุผลได้ถูกตองตามหลกัตรรกศาสตร์ และเห็น
คุณค่าของการใหเ้หตุผล 
      สรุปไดว้่า ความส าคญัของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นเคร่ืองมือท่ี
ส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
เป็นเป้าหมายท่ีส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ และ เป็นทกัษะ/กระบวนการส าคญัท่ีจะตอ้งพฒันา
ใหเ้กิดกบันกัเรียนทุกคน เพราะการท าความเขา้ใจปัญหาโดยใชเ้หตุผล ช่วยให้นกัเรียนเป็นนกัคิดท่ี
ดี ในบางโอกาสเราตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลในลกัษณะการวิเคราะห์เพื่อจะดูวา่ส่วนปลีกยอ่ยต่างๆ เม่ือ
จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษา นกัเรียนควรมีความเขา้ใจและสามารถ พิสูจน์อา้งเหตุผลไดถู้กตอ้ง 
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  2.2.3 ลกัษณะการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
   ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงลกัษณะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
    วิษณุ นภาพนัธ์ (2551,น.20-22) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ประกอบดว้ยการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา การสร้างขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหา และการ
ประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้สรุป โดยการวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาหมายถึงการคน้หาความ
จริงท่ีแฝงอยู่ในสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงมี 3 ส่วนคือ การวิเคราะห์องค์ประกอบ การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ และการวิเคราะห์หลกัการหรือกฎเกณฑ์ท่ีท าให้องคป์ระกอบ
เหล่านั้นอยูอ่ยา่งเป็นระบบ การสร้างขอ้สรุปของสถานการณ์ปัญหาหมายถึงความสามารถในการ
ระบุขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล ความสามารถในการน าเสนอหลกัฐานเพื่อสนบัสนุนขอ้สรุป  และ
ความสามารถในการอธิบายไดว้า่หลกัฐานท่ียกมาสามารถสนบัสนุนขอ้สรุปไดอ้ย่างไร และการ
ประเมินความน่าเช่ือถือของขอ้สรุปหมายถึงความสามารถในการตดัสินความน่าเช่ือถือของขอ้สรุป
ท่ีได้ โดยตอ้งมีเกณฑ์หรือมาตรฐานส าหรับยึดเป็นขอ้อา้งอิงในการตดัสินหรือเป็นบรรทดัฐาน
ส าหรับวนิิจฉยัความสมเหตุสมผลของขอ้สรุปส าหรับงานวิจยัน้ีพิจารณาลกัษณะการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์วา่ประกอบดว้ยการวิเคราะห์และคน้หาความสัมพนัธ์ การสร้างขอ้สรุปและการยืนยนั
ข้อสรุป โดยการวิเคราะห์และค้นหาความสัมพนัธ์หมายถึงการวิเคราะห์องค์ประกอบของ
สถานการณ์ปัญหา หรือการอธิบายวา่องคป์ระกอบต่างๆ ของสถานการณ์ปัญหารวมกนัอยูไ่ดโ้ดย
อาศยัเหตุผลหรือกฎเกณฑใ์ด การสร้างขอ้สรุปหมายถึงการอธิบายวิธีการหาค าตอบท่ีสมเหตุสมผล
โดยใช้วิธีการให้เหตุผลท่ีมีระบบแบบแผน มีการน าเสนอหลกัฐานสนับสนุนค าตอบท่ีมีความ
ชัดเจน เพียงพอ และสมเหตุสมผลและสามารถอธิบายได้อย่างชัดเจนว่าหลกัฐานท่ียกมาใช้
สนบัสนุนค าตอบไดอ้ยา่งไร และการยืนยนัขอ้สรุปหมายถึงการประเมินหรือแสดงการตรวจสอบ
ค าตอบท่ีได้โดยใช้เกณฑ์ในการประเมินท่ีสมเหตุสมผลและเป็นเ กณฑ์ท่ีเกิดจากการมอง
สถานการณ์ปัญหาในภาพรวมทั้งหมด 
     Bloom (1956,p.1-3) กล่าวถึงลกัษณะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า ควร
ประกอบดว้ยการวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมิน โดยการวิเคราะห์หมายถึง การเขา้ใจใน
ส่วนประกอบแต่ละส่วน และสามารถแยกแต่ละส่วนออกจากกนัได้อย่างมีเหตุผล รวมถึงรู้ว่า
ส่วนประกอบทั้งหมดรวมกนัอยา่งไร การสังเคราะห์หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมความรู้ 
แนวคิด ความเขา้ใจเร่ืองต่างๆ เป็นหน่ึงเดียวแลว้สร้างเป็นความรู้ใหม่ และการประเมินหมายถึง 
ความสามารถในการตดัสินค่าของส่ิงต่างๆ เช่น แนวคิด วิธีการ ค าตอบ โดยใช้เกณฑ์ท่ี
สมเหตุสมผล 
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     Quellmalz (1987,p.122) กล่าวว่า ลกัษณะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ประกอบดว้ยการวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสรุปอา้งอิงและการประเมิน โดยการวิเคราะห์
หมายถึงการให้เหตุผลเก่ียวกบัแต่ละส่วนประกอบ การเปรียบเทียบหมายถึงการให้เหตุผลใน
ลกัษณะของความเหมือนและความต่าง การสรุปอา้งอิงหมายถึงการใหเ้หตุผลแบบอุปนยัหรือนิรนยั 
และการประเมินหมายถึงการแสดงและช้ีแจงความคิดเห็นหรือมุมมอง 
     Stiggins (1997,pp.260-262) กล่าวถึงลกัษณะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์วา่ 
ประกอบดว้ย การวเิคราะห์ การสรุปอา้งอิง การสังเคราะห์และการประเมิน โดยการวเิคราะห์ 
หมายถึงการให้เหตุผลโดยพิจารณาผ่านส่วนยอ่ยซ่ึงประกอบกนัเป็นส่ิงนั้นๆ และให้เหตุผลไดว้่า
ส่วนประกอบย่อยเหล่านั้นรวมกนัอยู่ไดอ้ย่างไร การสรุปอา้งอิงหมายถึงการให้เหตุผลท่ีใช้การ
รวบรวมขอ้มูลหรือหลกัฐานจากกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณีเพื่อสรุปเป็นหลกัการหรือกฎทัว่ไป และ
การใหเ้หตุผลท่ีใชก้ารอา้งอิงกฎหรือหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้เพื่อช่วยในการหาค าตอบของปัญหา
ในกรณีเฉพาะ การสังเคราะห์หมายถึงการให้เหตุผลท่ีใช้วิธีการรวบรวมขอ้มูลต่างๆ มาหลอม
รวมกนัเพื่อสร้างเป็นขอ้สรุป และการประเมินหมายถึงการให้เหตุผลเพื่อตดัสินหรือพิจารณาวา่ส่ิง
ใดมีความเหมาะสมหรือไม่เหมาะสมโดยใชเ้กณฑท่ี์สมเหตุสมผลในการพิจารณา  
     สรุปไดว้า่ ลกัษณะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยการวิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ การเปรียบเทียบ การสรุปอา้งอิงและการประเมิน โดยการวิเคราะห์หมายถึงการให้
เหตุผลเก่ียวกบัแต่ละส่วนประกอบ  การสังเคราะห์หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมความรู้ 
แนวคิด ความเขา้ใจเร่ืองต่างๆ เป็นหน่ึงเดียวแลว้สร้างเป็นความรู้ใหม่  การเปรียบเทียบหมายถึงการ
ใหเ้หตุผลในลกัษณะของความเหมือนและความต่าง  การสรุปอา้งอิงหมายถึงการให้เหตุผลท่ีใชก้าร
รวบรวมขอ้มูลหรือหลกัฐานจากกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณีเพื่อสรุปเป็นหลกัการหรือกฎทัว่ไป และ
การประเมินหมายถึง ความสามารถในการตดัสินค่าของส่ิงต่างๆ เช่น แนวคิด วิธีการ ค าตอบ โดย
ใชเ้กณฑท่ี์สมเหตุสมผล 
  2.2.4 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

   ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้
ดงัน้ี 
     ชมยัพร ตั้งตน (2552,น.1) แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
      1. การให้เหตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลโดย
ยึดความจริงท่ีพบเห็น และหาขอ้สรุปจากส่วนย่อยท่ีพบเห็นไปสู่ความจริงท่ีเป็นส่วนรวม เช่น 
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ตั้งแต่โบราณ เราพบว่าทุกเชา้พระอาทิตยจ์ะข้ึนทางทิศตะวนัออก และตอนเยน็พระอาทิตยจ์ะตก
ทางทิศตะวนัตกทุกวนั จึงใหข้อ้สรุปวา่ พระอาทิตยข้ึ์นทาง ทิศตะวนัออก และตกทางทิศตะวนัตก 
      2. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นการน าความรู้
พื้นฐานซ่ึงอาจเป็นความเช่ือ ขอ้ตกลง กฎ หรือบทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและยอมรับกนั แลว้วา่
เป็นจริง เพื่อหาเหตุผลน าไปสู่ขอ้สรุป การใหเ้หตุผลแบบน้ีใชอ้ยูท่ ัว่ไปในวชิาคณิตศาสตร์ 
     สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555,น.79) การให้
เหตุผลท่ีใชใ้นชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ 
      1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลจากการสังเกตส่วนย่อยๆ 
แลว้หารูปแบบ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป เพื่อน าไปใชใ้นวงกวา้งมากข้ึน  
      2. การให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็นการให้เหตุผลจากการใช้ข้อเท็จจริง 
หลักการ กฎ บทนิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
     Daffer (1993,p.43) ไดแ้บ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 
2 ประเภท คือ 
      1. การให้เหตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นกระบวนการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวกบัการใชข้อ้มูลในการสร้างหลกัการใหม่ คน้หารูปทัว่ไป รูปแบบ
ทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบติัและโครงสร้างต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อน า ไปสู่การสรุปเป็นมโนมติ หรืออาจกล่าวไดว้า่ การให้เหตุผลแบบอุปนยั เกิดจาก
ผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ ตวัอยา่ง แลว้น า ไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไป 
      2. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นกระบวนการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงใช้รูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุป จากหลกัฐานท่ี
ปรากฏเป็นการพิสูจน์ขอ้สรุปและตดัสินความถูกตอ้งของขั้นตอนการคิด การให้เหตุผลแบบน้ี เป็น
การให้เหตุผลท่ีเป็นระบบตรรกะ เป็นการให้เหตุผลโดยใชโ้ครงสร้างทางคณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน 
คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่ การให้เหตุผลแบบนิรนยั เป็นการให้
เหตุผลท่ีใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎเกณฑท์ัว่ไปเป็นหลกั แลว้จะไดผ้ลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบั
กฎเกณฑ ์หลกัการท่ีเป็นจริงเสมอ 
     Baroody (1993,pp.2-59) กล่าววา่ การใหเ้หตุผลแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดงัน้ี 
      1. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ (intuitive reasoning) เป็นการให้เหตุผลท่ี
คนเรามีข้อมูลไม่เพียงพอท่ีจะตดัสินใจ จึงตดัสินใจบนข้อมูลท่ีเห็นและตามความรู้สึก การให้
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เหตุผลแบบสหัชญาณจึงเป็นเหตุผลท่ีข้ึนอยู่กบัส่ิงท่ีปรากฏหรือขอ้สันนิษฐาน ซ่ึงทั้งส่ิงท่ีปรากฏ
และขอ้สันนิษฐานน้ีอาจถูกหรือผดิก็ได ้
      2. การให้เหตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นการใช้การสังเกต
เป็นพื้นฐานเพื่อคน้หาแบบรูปหรือสร้างขอ้คาดการณ์แลว้สรุปเป็นกรณีทัว่ไป มีผูใ้ห้ความหมาย
ของการให้เหตุผลแบบอุปนัยในลักษณะท่ีคล้ายๆ กัน คือ การให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็น
กระบวนการทางปัญญาท่ีช่วยให้คนเราสร้างหรือสรุปกฎจากประสบการณ์ เกิดจากการน าเสนอ
ขอ้มูลของสมาชิกบางส่วนมาสร้างเป็นกฎทัว่ไปซ่ึงแทนลกัษณะร่วมกนัของกลุ่มของวตัถุส่ิงของ
หรือเหตุการณ์ท่ีมีลกัษณะเฉพาะ การให้เหตุผลแบบอุปนยัจึงเป็นการหาสมบติัร่วมกนั หาแบบรูป 
กฎ และขอ้สรุปจากตวัอยา่งท่ีต่างกนั 
      3. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นกระบวนการสรุป
อย่างสมเหตุสมผลบนพื้นฐานนของขอ้ตกลงหรือกฎ ซ่ึงยอมรับว่าเป็นจริงแลว้ หรือท่ีเรียกวา่เหตุ
สามารถกล่าวไดว้า่ การให้เหตุผลเชิงนิรนนยัมีลกัษณะตรงขา้มกบัการให้เหตุผลอุปนยั เพราะการ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนยัมีจุดเร่ิมจากกรณีเฉพาะไปสู่ขอ้สรุปท่ีเป็นกรณีทัว่ไป ในขณะท่ีการให้เหตุผล
แบบนิรนยัมีทิศทางตรงขา้ม คือ จะใชค้วามรู้กรณีทัว่ไป ในขณะท่ีการให้เหตุผลแบบนิรนยัเป็นการ
ใหเ้หตุผลท่ีน่าเช่ือถือไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากเป็นการใหเ้หตุผลท่ีสร้างบนพื้นฐานทางตรรกศาสตร์ 
     Stiggins (1997,pp.260-262) เสนอวา่ ทกัษะการใหเ้หตุผลประกอบดว้ย 
      1. การให้เหตุผลแบบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตุผล
โดยพิจารณาผ่านส่วนย่อยหรือส่วนประกอบ ซ่ึงประกอบกนัเป็นส่ิงนั้น ๆ และให้เหตุผลว่า 
ส่วนประกอบยอ่ยเหล่านั้นรวมกนัอยา่งไร 
      2. การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็นการให้
เหตุผลท่ีมุ่งพิจารณาวา่ส่ิงต่าง ๆ มีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 
      3. การให้เหตุผลแบบประเมิน (Evaluative Reasoning) ใชเ้ม่ือตอ้งการท่ีจะ
ตดัสินค่าหรือพิจารณาวา่ ส่ิงใดมีความเหมาะสมหรือไม่เหมาะสมโดยใชเ้กณฑ์ท่ีสมเหตุสมผลใน
การพิจารณา 
      4. การให้เหตุผลแบบสังเคราะห์ (Synthesizing Reasoning) เป็นการให้
เหตุผลท่ีใชว้ธีิการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ มาหลอมรวมกนัเพื่อสร้างเป็นขอ้สรุป 
      5. การให้เหตุผลแบบจ าแนก (Classifying Reasoning) เป็นการให้เหตุผลท่ี
ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งการแยกประเภทของส่ิงต่างๆ วา่ ส่ิงใดควรจะถูกจดัอยูใ่นกลุ่มไหน เพราะเหตุใด 



32 
 

 
 

      6. การใหเ้หตุผลแบบสรุปอา้งอิง (Inferential Reasoning) เป็นการให้เหตุผล
ท่ีประกอบดว้ย 2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 
          6.1 การให้เหตุผลท่ีใชก้ารรวบรวมขอ้มูลหรือหลกัฐานจากกรณีเฉพาะ
หลาย ๆ กรณี เพื่อสรุปเป็นหลกัการหรือกฎทัว่ไป 
          6.2 การให้เหตุผลท่ีใชก้ารอา้งอิงกฎหรือหลกัการทัว่ไปท่ีมีอยูแ่ลว้เพื่อ
ช่วยในการหาค าตอบของปัญหาในกรณีเฉพาะ 
     Greenes & Findell (1999,p.128) ไดจ้  าแนกการให้เหตุผลออกเป็น 2 ลกัษณะ 
ดงัน้ี 
      1. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลเชิง
ตรรกท่ีเร่ิมต้นด้วยประโยคหรือเหตุใหญ่ในรูปทั่วไป เพื่อน าไปสู่การสรุปในกรณีเฉพาะ ซ่ึง
นกัเรียนสามารถเขา้ถึงการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัน้ีได ้เม่ือนกัเรียนแกปั้ญหาท่ีพวกเขาไดส้ร้างขอ้สรุป
จากขอ้เทจ็จริงท่ีก าหนดใหท้ั้งท่ีอยูใ่นรูปของค าพดู ไดอะแกรม กราฟ หรือตาราง 
      2. การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผลจากกรี
เฉพาะหลายๆ กรณี โดยระบุความสัมพนัธ์จากกรณียอ่ยๆ เหลา้นั้น เพื่อสร้างเป็นขอ้สรุปท่ีอยูใ่นรูป
ทัว่ไปของความสัมพนัธ์ดงักล่าว 
     Roopngam (2009,p.14) ไดแ้บ่งการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็น 3 ลกัษณะ คือ 
      1. การให้เหตุผลแบบอุปนยั (inductive reasoning) การให้เหตุผลแบบ
อุปนยัไดจ้ากการสังเกต ประสบการณ์หรือการทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้สรุปผลเป็นขอ้ความรู้ใหม่
ใหเ้ป็นหมวดหมู่ซ่ึงผลสรุปเป็นการคาดคะเนท่ีอาจเป็นไปไดเ้ท่านั้น แต่ถา้การสังเกต ประสบการณ์
และการทดลองมีความรัดกุม ละเอียด เท่ียงตรงและถูกตอ้งสมบูรณ์ดว้ย นัน่คือถา้เหตุเป็นจริงหรือ
ถูกตอ้งผลสรุปก็จะเป็นส่ิงถูกตอ้งด้วย การให้เหตุผลแบบอุปนัยจะพบมากในวิชาวิทยาศาสตร์ 
เพราะเป็นวิชาเก่ียวกบัการทดลอง คือตอ้งสังเกต ตอ้งคิด ตอ้งทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้จึงสรุปผล 
ก่อนจะสรุปตอ้งมีการตรวจสอบซ ้ า แลว้ซ ้ า อีก เช่น ขอ้สรุปท่ีวา่ สารสกดั จากสะเดาสามารถใชเ้ป็น
ยาก าจดัศตัรูพืชได ้ซ่ึงขอ้สรุปดงักล่าวมาจากการทา การทดลอง ซ ้ า ๆ กนั หลาย ๆ คร้ัง แลว้ไดผ้ล
การทดลองท่ีตรงกนั 
      2. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deductive reasoning) เป็นการน าความรู้
พื้นฐานท่ีอาจ เป็นความเช่ือ ขอ้ตกลง กฎ หรือบทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและยอมรับวา่เป็นจริง 
เพื่อหาเหตุผลน า ไปสู่ขอ้สรุป เช่น มนุษยทุ์กคนเป็นส่ิงมีชีวิต และ นายแดงเป็นมนุษยค์นหน่ึง 
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เพราะฉะนั้น นายแดงจะตอ้งเป็นส่ิงมีชีวิต ถา้ผลสรุปตามมาจากเหตุท่ีก าหนดให้ เรียกวา่ ผลสรุป
สมเหตุสมผล แต่ถา้ผลสรุปไม่ไดม้าจากเหตุท่ีก าหนดให ้เรียกวา่ ผลสรุปไม่สมเหตุสมผล 
      3. การให้เหตุผลแบบสหชัญาณ (intuitive reasoning) คือ การคิดซ่ึงเกิดจาก
ความคิดท่ีเกิดข้ึนมาในขณะใดขณะหน่ึง บางคร้ังความคิดท่ีผุดข้ึนมานั้น อาจจะมาจาก
ประสบการณ์เดิมท่ีถูกฝังลึกอยูใ่นจิตใตส้านึก ซ่ึงในเวลาปกติเราลืมไปแลว้ หรืออาจจะเป็นการนึก
ถึงเร่ืองอ่ืนท่ีดูภายนอกเหมือนจะไม่เก่ียวกบั เร่ืองท่ีก าลงัคิดอยู่ แต่มองเห็นความสัมพนัธ์ภายใน
เร่ืองนั้นท่ีจะน าส่ิงท่ีก าลงัคิดอยูไ่ปแทนท่ีตวัแปรในความสัมพนัธ์นั้นได ้ความคิดในลกัษณะน้ีท่ีพบ
บ่อยในชีวิตประจาวนัคือ เหตุผลในเชิงอุปมาอุปไมย คือ นาระบบความสัมพนัธ์ภายในส่ิงหน่ึงมา
ใชป้ระโยชน์กบัอีกส่ิงหน่ึงซ่ึงเป็นคนละเร่ืองกนั เช่น การคิดโครงสร้างความสัมพนัธ์ภายในอะตอม
โดยไดค้วามคิดมาจากโครงสร้างความสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ เป็นตน้ 
    Chanida Puk. (2009,p. 1) แบ่งการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ออกเป็น 2 ประเภท คือ 
      1. การให้เหตุผลแบบอุปนยั (induction) การให้เหตุผลแบบอุปนยัไดจ้าก
การสังเกตประสบการณ์หรือการทดลองหลาย  ๆ คร้ัง แลว้สรุปผลเป็นขอ้ความรู้ใหม่ให้เป็น
หมวดหมู่ ซ่ึงผลสรุปเป็นการคาดคะเนท่ีอาจเป็นไปไดเ้ท่านั้น แต่ถา้การสังเกต ประสบการณ์และ
การทดลองมีความรัดกุม ละเอียด เท่ียงตรงและถูกตอ้งสมบูรณ์ดว้ย นัน่คือ ถา้เหตุเป็นจริงหรือ
ถูกตอ้งผลสรุป ก็จะเป็นส่ิงถูกตอ้งดว้ย การให้เหตุผลแบบอุปนยัจะพบมากในวิชาวิทยาศาสตร์ 
เพราะเป็นวิชาเก่ียวกบัการทดลอง คือ ตอ้งสังเกต ตอ้งคิด ตอ้งทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้จึงสรุปผล 
ก่อนจะสรุปตอ้งมีการตรวจสอบซ ้ าแลว้ซ ้ าอีก เช่น ขอ้สรุปท่ีวา่ สารสกดัจากสะเดาสามารถใชเ้ป็น
ยาก าจดัศตัรูพืชได ้ซ่ึงขอ้สรุปดงักล่าวมาจากการท าการทดลอง ซ ้ า ๆ กนั หลาย ๆ คร้ัง แลว้ไดผ้ล
การทดลองท่ีตรงกนั 
      2. การให้เหตุผลแบบนิรนยั (deduction) เป็นการน าความรู้พื้นฐานท่ีอาจ
เป็นความเช่ือขอ้ตกลง กฎ หรือบทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและยอมรับวา่เป็นจริง เพื่อหาเหตุผล
น าไปสู่ขอ้สรุป เช่น มนุษยทุ์กคนเป็นส่ิงมีชีวิต และ นายแดงเป็นมนุษยค์นหน่ึง เพราะฉะนั้น นาย
แดงจะตอ้งเป็นส่ิงมีชีวติ ถา้ผลสรุปตามมาจากเหตุท่ีก าหนดให ้เรียกวา่ ผลสรุปสมเหตุสมผล แต่ถา้ 
ผลสรุปไม่ไดม้าจากเหตุท่ีก าหนดให ้เรียกวา่ ผลสรุปไม่สมเหตุสมผล 
     สรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถจ าแนกได้หลายรูปแบบ 
ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผลแบบวเิคราะห์ การใหเ้หตุผลแบบเปรียบเทียบ การใหเ้หตุผลแบบประเมิน  
การใหเ้หตุผลแบบสังเคราะห์ การใหเ้หตุผลแบบจ าแนก การใหเ้หตุผลแบบสรุปอา้งอิง  
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การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ การให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัย  ผูว้ิจยัจึง
จ าแนกการใหเ้หตุผลออกเป็น 2 ประเภทคือ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
ซางตรงกบัการแบ่งรูปแบบการใหเ้หตุผลตามแนวคิดของ Daffer 
   2.2.5 การพฒันาทกัษะกระบวนการให้เหตุผล 

    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการพฒันาทกัษะกระบวนการให้เหตุผล 
ดงัน้ี 
      Guilford and Hoepfner (1971,pp.28-32 ) ส าหรับการพฒันาความสามารถ
ในการให้เหตุผล ไดใ้ห้ความเห็นว่า การพฒันาบุคคลให้มีความสามารถในการให้เหตุผลนั้นตอ้ง
เร่ิมจากการส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล ความสามารถในการให้เหตุผลดงักล่าวน้ีเป็น
ส่ิงจ าเป็นท่ีโรงเรียนควรจดัท า และเป็นส่ิงท่ีสามารถฝึกไดโ้ดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาวิชาปกติ หรือ
ในสถานการณ์ต่างๆ 
      Brandt (1984,p.3)การคิดกบัการให้เหตุผลมีส่วนสัมพนัธ์กนัอย่างใกล้ชิด 
และเป็นพื้นฐานส าคญัของการเรียนรู้และการแกปั้ญหา ดว้ยเหตุน้ี นกัการศึกษาจึงให้ความส าคญั
เก่ียวกับการสอนเพื่อส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดและการแก้ปัญหา ด้วยเหตุน้ี นักการศึกษาจึงให้
ความส าคญัเก่ียวกบัการสอนเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการคิดอยา่งมีระบบ มีเหตุผลมากข้ึน โดยได้
พยายามศึกษา ทดลอง เพื่อหาว่าทกัษะท่ีตอ้งการเหล่านั้นไดมี้การกล่าวถึงการสอนไว ้3 แนวทาง 
คือแนวทางการสอนเพื่อให้คิด (Teaching for thinking) แนวทางการสอนการคิด (Teaching of 
thinking) และแนวทางการสอนท่ีเก่ียวกบัการคิด (Teaching about thinking) โดยมีรายละเอียดพอ
สังเขปดงัน้ี 
       1. การสอนเพื่อให้คิด การสอนตามแนวทางน้ีเน้นด้านการสอน
เน้ือหาวชิา โดยมีการปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดา้นการคิดของผูเ้รียน 
       2. ก ารสอนการคิด  ก ารสอนตามแนวทาง น้ี มี จุด เน้น เ ก่ี ยวกับ
กระบวนการทางสมองท่ีน ามาใชใ้นการคิดโดยเฉพาะ โดยเนน้ไปท่ีทกัษะการคิดหรือเป็นแนวทาง
ท่ีสอนทกัษะการคิดโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัหลายแนวทางตาม
ความเช่ือพื้นฐานของผูท่ี้จดัสร้างแนวทางการสอน 
       3. การสอนเก่ียวกบัการคิดการสอนตามแนวทางน้ีเป็นแนวทางท่ีใชก้าร
คิดเป็นเน้ือหาสาระของการสอน โดยมุ่งให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ถึงส่ิงท่ีเป็นความคิดของตวัเอง โดยรู้วา่
ตนก าลงัคิดอะไร ตอ้งการรู้อะไร และในขณะท่ีก าลงัคิดอยู่นั้นตนเองรู้อะไรและไม่รู้อะไร ซ่ึงส่ิง
ดงักล่าวน้ีจะช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอนัก่อให้เกิดทกัษะท่ีเรียกวา่การ
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สังเคราะห์ความคิด (Metacognition) ของตนเอง แนวทางการสอนเก่ียวกบัการคิดน้ีเร่ิมเป็นท่ีสนใจ
ของนักการศึกษาทั่วไปเพิ่มข้ึน โดยเช่ือว่าเป็นแนวทางท่ีท าให้ผู ้เรียนสามารถควบคุม และ
ตรวจสอบการคิดของตนเองไดข้ณะท่ีท าการคิด ซ่ึงจะช่วยให ้ผูเ้รียนสามารถคน้หาขอ้บกพร่องของ
ตนได ้ทั้งน้ีเพื่อหาแนวทางแกไ้ขไดต้รงจุด 
      NCTM (1989,pp.29-81) จากค ากล่าวท่ีวา่ “คณิตศาสตร์ คือการให้เหตุผล” 
และการให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของ
มนุษย ์เพื่อให้นกัเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิถีทางท่ีดีท่ีจะท าให้เขา้ใจโลกท่ีเป็นจริง จ าเป็นตอ้ง
จดัใหก้ารใหเ้หตุผลแทรกอยูใ่นทุกกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนตอ้งใชเ้วลาและประสบการณ์
ท่ีหลากหลาย ในการพฒันาความสามารถในการสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล ในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดและประเมินขอ้สรุปของบุคคลอ่ืน  
      Lappan and Schram (1989,pp.18 – 19) เน่ืองจากความสามารถในการคิด
และการใหเ้หตุผล เป็นทกัษะท่ีตอ้งใชก้ารฝึก และฝึกจากประสบการณ์ท่ีหลากหลาย และควรไดรั้บ
การฝึกอยา่งต่อเน่ือง จากบรรยากาศของชั้นเรียนท่ีสนบัสนุนให้มีการอธิบาย แลกเปล่ียนความคิด 
ช้ีแจงเหตุผลและการแก้ปัญหาร่วมกนั ดงันั้น ในการพฒันาความสามารถในการคิดและการให้
เหตุผล ควรจดักิจกรรมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้ คาดการณ์ 
ค้นหาวิธีการพิสูจน์ สังเกตุแบบรูปแสดงด้วยภาพหรือแบบจ าลอง และตอบค าถามต่างๆ เช่น  
“ท าไม” “อะไรจะเกิดข้ึนถ้า...” “สามารถท่ีจะใช้วิธีการอ่ืนได้หรือไม่ถ้าการด าเนินการเดิมไม่
บรรลุผล” ลว้นเป็นค าถามท่ีก่อให้เกิดการคิด การสร้างขอ้ความคาดการณ์ การก าหนดแบบจ าลอง 
(Modeling) แชะอธิบาย ซ่ึงเป็นลกัษณะของการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์  
      สรุปได้ว่า ในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผล ควรเร่ิมจากการ
สร้างบรรยากาศท่ีสนับสนุน ให้ผูเ้รียนมีบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ ช้ีแจงเหตุผล มีการฝึก
วิเคราะห์ให้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิดและสรุป แนวคิดจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้รวมทั้งการ
ตดัสินในอยา่งสมเหตุสมผล เน่ืองจากความสามารถในการใหเ้หตุผล เป็นทกัษะท่ีตอ้งใชก้ารฝึกจาก
ประสบการณ์ท่ีหลากหลาย และควรไดรั้บการฝึกอยา่งต่อเน่ือง 
   2.2.6 เกณฑ์การประเมินผลการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
      การใหค้ะแนนขอ้สอบแบบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถท าได ้ 
ดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่2.2   
เกณฑก์ารประเมินผลการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2555,น. 93) 

รายการประเมิน คะแนน ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
ความสามารถในการ  
    ใหเ้หตุผล 

3 
 

2 
 

1 

ดี 
 

พอใช ้
 

ปรับปรุง 
 

- อธิบายการอา้งเหตุเหตุผลได้
อยา่งสมเหตุสมผลและชดัเจน 

- อธิบายการอา้งเหตุผลไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผล แต่ยงัไม่ชดัเจน 

- ไม่อธิบายการอา้งเหตุผล หรือ
เหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผล 

  

 จากตารางท่ี 2.1 พบวา่ เกณฑ์การประเมินผลการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ก าหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบั คือ 3 , 2  และ 1  โดยพิจารณาจากการอธิบายการอา้งเหตุเหตุผลไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผลและชดัเจน, อธิบายการอา้งเหตุผลไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล แต่ยงัไม่ชดัเจน และ ไม่
อธิบายการอา้งเหตุผล หรือเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผล ตามล าดบั และแบ่งระดบัคุณภาพเป็น 3 
ระดบัไดแ้ก่ ดี พอใช ้และปรับปรุง 
 

2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  
 มีนกัวจิยัไดก้ล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
  2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายของความหมายของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
     สมพร เช้ือพนัธ์ (2547 ,น. 53) สรุปวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
หมายถึง ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพดา้นต่างๆของผูเ้รียนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้อนัเป็น
ผลมาจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากการ
ทดสอบดว้ยวธีิการต่างๆ 
     พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2548,น. 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหมายถึง ขนาดของความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 
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     ปราณี กองจินดา (2549 ,น. 42) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง 
ความสามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
และประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย และยงัไดจ้  าแนกผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั 
     เยาวดี วิบูลยศ์รี (2549,น. 16) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผล
จากการเรียนรู้ ท่ีแต่ละคนไดศึ้กษาเรียนรู้มาแลว้ในอดีตหรือในปัจจุบนั โดยเป็นผลจากการประเมิน
ความรู้ทางด้านเน้ือหาวิชาการเป็นหลัก เน้นความตรงเชิงเน้ือหาท่ีมีความสอดคล้องกับ
วตัถุประสงคข์องการศึกษา เป็นส าคญั 
     น่ิมนอ้ย แพงปัสสา (2551,น. 79) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง
คุณลกัษณะ ความรู้ ความสามารถ และมวลประสบการณ์ของบุคคล อนัเป็นผลมาจากการจดัการ
เรียนรู้ และ เป็นผลให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงตรวจสอบไดจ้ากการ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
     พชันีย ์ไชยทองยศ (2550 ,น. 28) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการ
เรียนรู้ดา้นเน้ือหาวิชา และทกัษะต่าง ๆ ของแต่ละวิชาท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ผ่านมาแลว้ เป็น
ความสามารถในการเขา้ถึงความรู้ (Knowledge Attained) การพฒันาทกัษะในการเรียนโดยอาศยั
ความพยายามจ านวนหน่ึงและแสดงออกในรูปความส าเร็จ ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัไดโ้ดยอาศยั
เคร่ืองมือทางจิตวทิยาหรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 
     ไพโรจน์  คะเชนทร์ (2556,น. 3) ให้ค  าจ  ากดัความผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 
คือคุณลกัษณะ รวมถึงความรู้ ความสามารถของบุคคลอนัเป็นผลมาจากการเรียนการสอน หรือ 
มวลประสบการณ์ทั้งปวงท่ีบุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมในดา้นต่างๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการตรวจสอบระดบั
ความสามารถสมองของบุคคลว่าเรียนแลว้รู้อะไรบา้ง และมีความสามารถดา้นใดมากน้อยเท่าไร 
ตลอดจนผลท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการฝึกฝนหรือประสบการณ์ต่างๆ ทั้งในโรงเรียน ท่ีบา้น และ
ส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ รวมทั้งความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่างๆ ก็เป็นผลมาจากการฝึกฝนดว้ย 
     ลียานา  ประทีปวฒันพนัธ์(2558,น. 44 ) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง การท า
ให้ส าเร็จ (Accomplishment) หรือประสิทธิภาพของการปฏิบติัในลกัษณะท่ีก าหนดให้ หรือดา้น
ความรู้ ส่วนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเขา้ถึงความรู้ (Knowledge Attained) ท่ีก าหนดให้
หรือ คะแนนท่ีไดจ้ากการปฏิบติังานท่ีไดรั้บมอบหมายหรือทั้งสองอยา่ง 



38 
 

 
 

     Good (1973 ,p. 7) ได้กล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จหรือความสามารถในการ
แสดงออกท่ีไดรั้บจากทกัษะหรือองคป์ระกอบ 
     Wilson, Fernandez and Hadaway (1993,pp. 643-696) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์นั้น หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ในการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธิพิสัย ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษา 
     สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา 
(Cognitive domain) ผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร ประเมินผลดา้นเน้ือหาวิชา   และทกัษะต่าง ๆ เนน้
ความตรงเชิงเน้ือหาท่ีมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ของการศึกษา ท่ีครอบคลุมทั้งดา้นความรู้
ความคิดหรือพุทธิพิสัย ดา้นอารมณ์และความรูสึกหรือจิตพิสัย 
  2.3.2 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Achievement Test) 
    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
     พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2551 ,น. 96) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึงแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ทกัษะและความสามารถทางวิชาการ ท่ีนกัเรียน
ได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไวเ้พียงใด โดยทัว่ไปจะแบ่งเป็น 2 
ประเภทคือ 
      1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง หมายถึงแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียนเฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเองใชก้นัทัว่ไปในสถานศึกษามีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน (Paper and Pencil Test) ซ่ึงแบ่งออกไดอี้ก 2 ชนิด คือ 
       1.1 แบบทดสอบอตันยั (Subjecttive or Essay Test) เป็นแบบทดสอบท่ี 
ก าหนดคาถามหรือปัญหาใหแ้ลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
       1.2 แบบทดสอบปรนยั หรือแบบใหต้อบสั้น ๆ (Objective Test or Short 
Answer) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูส้อบเขียนตอบสั้ น ๆ หรือมีคาตอบให้เลือกแบบจ ากดั
ค าตอบ (Restricted Response Type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิดไดอ้ย่างกวา้งขวาง
เหมือนแบบทดสอบอตันยั แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก – ผิด 
แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 
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      2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียนทัว่ ๆไป ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน
กล่าวคือมีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ 
     เยาวดี รางชยักุล วิบูลยศ์รี (2552 ,น. 16) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิวา่เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมาเพื่อใชใ้นการวดัผลของการเรียนการสอน 
     ศิริชยั กาญจนวาสี (2552,น. 165) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็น 
เคร่ืองมืออยา่งหน่ึงสาหรับการวดัและประเมินผลสัมฤทธ์ิของการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามเป้าหมายท่ี
ก าหนดไว ้ทาให้ผูส้อนทราบว่าผูเ้รียนไดพ้ฒันาความรู้ ความสามารถถึงระดบัมาตรฐานท่ีผูส้อน
ก าหนดไวห้รือยงั หรือมีความรู้ความสามารถถึงระดบัใด หรือมีความรู้ความสามารถดีเพียงไรเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเพื่อน ๆ ท่ีเรียนดว้ยกนั 
     อรนุช ศรีสะอาด (2552,น. 62) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนไดรั้บการเรียนรู้มาแลว้
มีอยูเ่ท่าใดซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเองและแบบทดสอบมาตรฐาน 
     บุญชม ศรีสะอาด (2553,น. 56-57) กล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
(Achievement Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ ความสามารถของบุคคลในดา้นวิชาการ
ซ่ึงเป็นผลในการเรียนรู้สาระ และตามจุดประสงค์ของวิชา หรือเน้ือหาท่ีสอนนั้น โดยทัว่ไปจะวดั
ผลสัมฤทธ์ิในวิชาต่างๆท่ีเรียนในโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรือสถาบนัการศึกษาต่างๆ 
จ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
      1. แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดั หรือคะแนนเกณฑ์ สาหรับ
ใช้ตดัสินว่าผูส้อบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงค์ เป็นหัวใจ
ส าคญัของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
      2. แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้างเพื่อว ัดครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
ความสามารถในการจ าแนกผูส้อบตามความเก่งอ่อนไดดี้ เป็นหวัใจของแบบทดสอบประเภทน้ี การ
รายงานผลการสอบอาศัยคะแนนมาตรฐาน ซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถให้ความหมาย แสดง
สถานะภาพความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบับุคคลอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
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     สมนึก ภทัทิยธนี (2553 ,น. 72) ให้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึงแบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้
ผา่นมาแลว้ 
     Wilson (1971,pp. 643-696) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
หมายถึงความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจ าแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างดา้นพุทธิพิสัยตามกรอบแนวความคิดของบลูม (Bloom Taxonomy) ไว ้
4 ระดบั ดงัน้ี 
      1. การคิดค านวณดา้นความรู้ความจ า(Computation) พฤติกรรมในระดบัน้ี
ถือวา่เป็นพฤติกรรมท่ีอยูใ่นระดบัต ่า สุดแบ่งเป็น 3 ขั้น 
         1.1 ความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง (Knowledge of Specific Facts) เป็น
ความสามารถท่ีจะระลึกถึงขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ท่ีนักเรียนเคยได้รับจากการเรียนการสอนมาแล้ว 
ค าถามท่ีวดัความสามารถในระดบัน้ีจะเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ั่ง
สมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ 
         1.2 ความรู้ความจ า  เก่ียวกับค าศัพท์และนิยาม (Knowledge of 
Terminology) เป็นความสามารถในการระลึกหรือจ า ศพัทแ์ละนิยามต่าง ๆ ได ้โดยค าถามอาจจะ
ถามโดยตรงหรือโดยออ้มก็ได ้แต่ไม่ตอ้งการคิดค านวณ 
       1.3 ความสามารถในการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Ability to Carry 
Out Algorithm) เป็นความสามารถในการใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีได้เรียน
มาแลว้มาคิดค านวณตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มา ขอ้สอบวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทย์
ง่าย ๆ คลา้ยคลึงกบัตวัอยา่ง นกัเรียนไม่ตอ้งพบกบัความยุง่ยากในการตดัสินใจเลือกใชก้ระบวนการ 
      2. ความเขา้ใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรม
ระดบัความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ แต่ซบัซอ้นกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้น ดงัน้ี 
       2.1 ความเข้าใจเก่ียวกับมโนมติ (Knowledge of Concept) เป็น
ความสามารถท่ีซับซ้อนกว่าความรู้ความจาเก่ียวกับข้อเท็จจริง เพราะเป็นมโนมติ เป็นธรรมท่ี
ประมวลจากขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหมายหรือยกตวัอย่างของมโน
มตินั้น โดยใช้ค  าพูดของตนหรือเลือกความหมายท่ีก าหนดให้ ซ่ึงเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอย่าง
ใหม่ท่ีแตกต่างไปจากท่ีเคยเรียน มิฉะนั้นจะเป็นการวดัความจ า 
       2.2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปผล
อา้งอิงเป็นกรณีทัว่ไป (Knowledge of Principle, Rules and Generalization) เป็นความสามารถใน
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การนา เอาหลกัการ กฎ และความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทาง
ในการแกปั้ญหา ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรก
อาจจดัเป็นการวเิคราะห์ได ้ 
          2.3 ความเขา้ใจเก่ียวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of 
Mathematical Structure) เป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจ านวนและโครงสร้างทาง
พีชคณิต 
         2.4 ความสามารถในการเปล่ียนแปลงรูปแบบปัญหาจากรูปหน่ึงไปเป็น
อีกรูปหน่ึง(Ability to Transform Problem Element From One Mode to Another) เป็น
ความสามารถในการแปลขอ้ความท่ีก าหนดให้เป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่ เช่น แปลจากภาษา
พดูใหเ้ป็นสมการซ่ึงมีความหมายคงเดิม โดยไม่ค  านึงถึงกระบวนการแกปั้ญหา (Algorithms) 
          2.5 ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a 
Line of Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไปจาก 
ความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไป 
          2.6 ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
(Ability to Read and Interpret a Problem) ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจาก
ขอ้สอบท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืน ๆ โดยให้นกัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหา ซ่ึงอาจจะอยูใ่น
รูปของขอ้ความ ตวัเลข ขอ้มูลทางดา้นสถิติ หรือกราฟ 
      3. การน าไปใช ้(Application) เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ี
นกัเรียนคุน้เคย เพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ีนักเรียนประสบอยู่ในระหว่างการเรียนหรือแบบฝึกหัดท่ี
นักเรียนต้องเลือกกระบวนการแก้ปัญหา และด าเนินการแก้ปัญหาได้โดยไม่ยาก พฤติกรรมใน
ระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 4 ขั้น คือ 
         3.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีคล้ายกับปัญหาท่ีประสบอยู่ใน
ระหวา่งเรียน (Ability to Solve Routine Problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความ
เขา้ใจและเลือกกระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 
          3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) 
เป็นความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตดัสินใจซ่ึงเป็น
ปัญหาขั้ นน้ีอาจต้องใช้วิธีการคิดค านวณและจ า เป็นต้องอาศัยความรู้ท่ี เ ก่ียวข้อง รวมทั้ ง
ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล 
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         3.3 ความสามารถในการวิเคราะห์ขอ้มูล (Ability to Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการตดัสินใจอย่างต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ ซ่ึงอาจตอ้ง
อาศยัการแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง พิจารณาว่าอะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการ
เพิ่มเติม มีปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอย่างในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยู่ หรือ
ตอ้งแยกโจทยปั์ญหาออกพิจารณาเป็นส่วน ๆ มีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนได้
ค  า ตอบหรือผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
      4. การวเิคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่
เคยหรือเคยกระท าแบบฝึกหัดมาก่อน ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลง แต่ก็อยู่ในขอบเขต
เน้ือหาวิชาท่ีเรียนการแก้โจทย์ปัญหาดังกล่าวต้องอาศัยความรู้ท่ีได้เรียนมารวมกับความคิด
สร้างสรรค์ผสมผสานกนัเพื่อแก้ปัญหา พฤติกรรมในระดบัน้ีถือว่าเป็นพฤติกรรมขั้นสูงของการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงตอ้งใชส้มรรถภาพสมองระดบัสูง แบ่งเป็น 5 ขั้น ดงัน้ี 
         4.1 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีไม่ เคยประสบมาก่อน 
(Ability to Solve Nonroutine problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซ้อนไม่มีในแบบฝึกหัด
หรือตวัอย่าง ไม่เคยเห็นมาก่อน นักเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรค์ผสมผสานกบัความเขา้ใจ 
มโนมติ นิยามตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 
         4.2 ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to Discover 
Relationships) เป็นความสามารถในการจัดส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทย์ก าหนดให้ใหม่  แล้วสร้าง
ความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บั
ขอ้มูลชุดใหม่ 
         4.3 ความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ (Ability to Contruct Proofs) 
เป็นความสามารถในการสร้างภาษาเพื่อยืนยนัขอ้ความทางคณิตศาสตร์อย่างสมเหตุสมผล โดย
อาศยันิยามสัจพจน์ และทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้มาพิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน 
         4.4 ความสามารถในการวิพากษว์ิจารณ์ขอ้พิสูจน์ (Ability to Criticize 
Proofs) เป็นความสามารถท่ีควบคู่กบัความสามารถในการสร้างขอ้พิสูจน์ อาจเป็นพฤติกรรมท่ีมี
ความซับซ้อนน้อยกว่าพฤติกรรมในการสร้างขอ้พิสูจน์ พฤติกรรมในขั้นน้ีตอ้งการให้นักเรียน
สามารถตรวจสอบขอ้พิสูจน์วา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผดิบา้ง 
        4.5 ความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งให้มีผลใช้
เป็นกรณีทัว่ไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) เป็นความสามารถในการ
คน้พบสูตรหรือกระบวนการแกปั้ญหาและพิสูจน์วา่ใชเ้ป็นกรณีทัว่ไปได ้



43 
 

 
 

     สรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิธีการวดัประเมินผลท่ีใช้
วดัความรู้ความสามารถ ทกัษะ/กระบวนการ วินิจฉยัเก่ียวกบัจุดเด่นจุดดอ้ยขององคป์ระกอบส าคญั
ทางดา้นทกัษะต่าง ๆ ของนกัเรียน อนัเป็นผลมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
อตันยั 
  2.3.3 ประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ได้มีนักการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนดงัน้ี 
     สิริพร ทิพยค์ง (2545,น. 193) กล่าววา่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
มี 2 ประเภท สามารถสรุปแบบทดสอบแต่ละประเภทไดด้งัน้ี 
      1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมาตรฐาน มีการดา เนินการสอบและการแปล
คะแนนแบบมาตรฐาน สร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา และยอมรับในคุณภาพท่ีสามารถ
ขยายอิงสู่ประชากรได ้การดา เนินการในการใชแ้บบทดสอบมาตรฐานตอ้งทา ตามคู่มือทุกอยา่ง ไม่
วา่จะเป็นการแจก การอธิบาย การใชเ้วลา การตรวจและการแปลคะแนนของขอ้สอบ 
      2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึน โดยสร้างตามจุดประสงค์ของ
ครูผูส้อนเป็นค าถามท่ีเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียน ซ่ึงเป็นการทดสอบวา่นกัเรียนมี
ความรู้มากแค่ไหน บกพร่องในส่วนใด เพื่อจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัเพื่อดูความพร้อมท่ี
จะเรียนในเน้ือหาใหม่ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของครูผูส้อน บางฉบบัอาจจะไม่ไดท้ดลองสอบ
มาก่อนกลุ่มตวัอย่างไม่คลุมประชากร สามารถแกไ้ขไดทุ้กระยะ และครูผูส้อนไม่จาเป็นตอ้งเป็น
ผูเ้ช่ียวชาญในการสร้างข้อสอบ แบบทดสอบท่ีครูสร้างน้ีจึงเช่ือถือได้น้อยกว่าแบบทดสอบ
มาตรฐาน 
     สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555,น. 28) กล่าวว่า 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึน จ าแนกออกเป็น 8 ประเภท โดยสามารถสรุป
แต่ละประเภทได ้ดงัน้ี 
      1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใช้วดัผลไดท้ั้งดา้นความรู้ความคิด ทฤษฎี 
หลกัการ การตดัสินใจ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
      2. แบบทดสอบแบบถูกผดิ โดยมีการนาเสนอขอ้ความเก่ียวกบัความรู้ความ
เขา้ใจในหลกัการ ทฤษฎี การแปลความหมายหรือการก าหนดตวัแปร 
      3. แบบทดสอบแบบจับคู่  เป็นแบบทดสอบท่ีมีลักษณะการน า เสนอ
ขอ้ความ 2 ส่วน ใหเ้ลือกเพื่อจบัคู่กนั ซ่ึงโดยทัว่ไปจ านวนขอ้ของคา ตอบจะมีมากกวา่คา ถาม 
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      4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้ความ
ท่ีตอ้งการ ใหผู้เ้รียนพิจารณาในรูปของ มากกวา่ เท่ากบั นอ้ยกวา่ หรือสรุปไม่ได ้
      5. แบบทดสอบแบบเติมค า โดยผูต้อบตอ้งแสดงความรู้ความสามารถดว้ย
การเขียนตอบท่ีเป็นผลลพัธ์ของปัญหา ซ่ึงแบบทดสอบแบบเติมค า ยงัใชใ้นการคิดเลขในใจได ้
      6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยให้ผูส้อบแสดงความรู้ ความสามารถ
ดว้ยการเขียนตอบ แสดงวธีิทา หรือสรุปผลจากวธีิท า โดยแสดงเหตุผลประกอบ 
      7. แบบทดสอบแบบต่อเน่ือง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบหลายรูปแบบ
ไวด้ว้ยกนัเช่น แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบเลือกตอบกบัแบบเขียน
ตอบ 
      8. แบบทดสอบแบบแสดงวิธีทา เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผูเ้รียนแสดงวิธีการ
แกปั้ญหา ใชป้ระเมินไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์และวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้งความสามารถ
ของทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในด้านต่าง ๆ จากประเภทของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีนกัการศึกษาไดจ้  าแนก แต่ละประเภทไวด้งักล่าวขา้งตน้ 
     สรุปไดว้า่ แบบทดสอบแต่ละประเภทมีลกัษณะเฉพาะท่ีสามารถน าไปใชเ้พื่อ 
ประเมินความรู้ความสามารถของผูเ้รียนได ้ดงันั้นการเลือกใชแ้บบทดสอบ ผูส้อน ตอ้งตระหนกัถึง
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการประเมิน และมีความสอดคลอ้งกบัขอ้ค า ถาม ตรงตาม เน้ือหา สาระ 
ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้ รวมทั้งเลือกใชแ้บบทดสอบท่ีไดม้าตรฐาน เพื่อนา ผลการประเมินไปใช้
เป็นแนวทางในการพฒันาและปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ต่อไป 
  2.3.4 คุณลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึง คุณลกัษณะของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ดงัน้ี 
     สิริพร ทิพยค์ง (2545,น. 194 -195) กล่าววา่ คุณลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีพิจารณาไดด้งัน้ี 
      1. ความตรง แบบทดสอบท่ีมีความตรง เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถนาไป
วดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัได้อย่างถูกตอ้ง ตรงตามจุดประสงค์ท่ีตอ้งการวดั ครอบคลุมเน้ือหาท่ีมีใน
หลกัสูตร 
      2. ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่ เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถ
ใหผ้ลการวดัไดค้งท่ี ไม่วา่จะนา แบบทดสอบนั้นไปวดัก่ีคร้ัง 
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      3. ความเป็นปรนยั แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนยั เป็นแบบทดสอบท่ีมีคา
ถามชดัเจนสามารถตรวจใหค้ะแนนและแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั 
      4. การถามลึก หมายถึง ถามให้ครอบคลุมพฤติกรรมขั้นความรู้ ความจา 
ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
      5. ความยุติธรรม ค าถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางช้ีแนะให้เดาได้
ถูกตอ้ง และตอ้งเป็นขอ้สอบท่ีไม่มีความลา เอียงต่อกลุ่มนกัเรียนกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยเฉพาะ 
      6. อ านาจจ าแนก แบบทดสอบน้ีสามารถแยกนกัเรียนไดว้า่ใครเก่งใครอ่อน
โดยสามารถจ าแนกนกัเรียนออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้กระดบัอยา่งละเอียด ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่ง
สุด 
      7. ความยากง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีจะตอ้งไม่ยากเกินไปและไม่ง่าย
เกินไป 
      8. ความย ัว่ย ุหมายถึง แบบทดสอบท่ีนกัเรียนทา ดว้ยความสนุกเพลิดเพลิน 
โดยไม่รู้สึกเบ่ือหน่ายในการทา แบบทดสอบ 
      9. ประสิทธิภาพ เป็นแบบทดสอบท่ีมีจานวนขอ้สอบพอประมาณ จดัทา
แบบทดสอบดว้ยความประณีต ตรวจใหค้ะแนนไดร้วดเร็ว รวมถึงส่ิงแวดลอ้มในการสอบท่ีดี 
     สมนึก ภทัทิยธินี (2551,น. 67 – 71) ไดส้รุปลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิท่ีดีมีดงัน้ี 
      1. ความเท่ียงตรง (Validity) คุณภาพของขอ้สอบ ท่ีสามารถวดัไดต้รงกบั
จุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการ หรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยา 
      2. ความเช่ือมัน่ (Reliability) ลกัษณะแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ีสามารถวดัได้
คงท่ีคงวาไม่เปล่ียนแปลงไม่วา่จะทาการสอบใหม่ก่ีคร้ังก็ตาม 
      3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึงลกัษณะของขอ้สอบท่ีไม่เปิดโอกาสให้มี
การไดเ้ปรียบเสียเปรียบในกลุ่มผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั 
      4. ความลึกของการถาม (Searching) หมายถึง ขอ้สอบจะตอ้งไม่ถามผิวเผิน 
หรือประเภทความรู้ความจ า 
      5. ความย ัว่ยุ (Exemplary) หมายถึงแบบทดสอบท่ีนักเรียนท าดว้ยความ
สนุกเพลิดเพลิน ไม่ควรใช้คาถามซ ้ าซากซ่ึงน่าเบ่ือหน่าย วิธีการท่ีจะให้ขอ้สอบมีความย ัว่ยุอยาก
ตอบ ก็โดยเรียงจากขอ้ง่ายไปหาขอ้ยาก 
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      6. ความจาเพาะเจาะจง (Diffinition) หมายถึง ขอ้สอบท่ีมีแนวทาง หรือมี
ทิศทางการถาม การตอบชดัเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝงกลเมด็ใหน้กัเรียนงง 
      7. ความเป็นปรนยั (Objectivity) ความเป็นปรนยัของแบบทดสอบ ไม่ได้
หมายถึง ขอ้สอบกาถูก กาผดิ จบัคู่ เติมค า ตอบสั้น ๆ และเลือกตอบ เพราะแบบทดสอบชนิดต่าง ๆ 
เหล่าน้ีเป็นเพียงรูปแบบหรือคาถามท่ีจะนาไปสู่ความเป็นปรนยัเท่านั้น และความเป็นปรนยั เป็น
คุณลกัษณะของแบบทดสอบ ไม่ใช่ชนิดของขอ้สอบ 
      8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมีจ านวนขอ้มาก
พอประมาณใช้เวลาสอบพอเหมาะ ประหยดัค่าใช้จ่าย จัดท าแบบทดสอบด้วยความประณีต 
ตรวจสอบไดค้ะแนนรวดเร็ว 
      9. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก
ผูส้อบท่ีมีคุณลกัษณะ หรือความสามารถแตกต่างกนัได ้ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ านาจจ าแนกสูง 
      10. ความยาก (Difficulty) หมายถึง จานวนคนตอบขอ้สอบไดถู้ก มากนอ้ย
เพียงใดหรืออตัราส่วนของจานวนคนทั้งหมดท่ีเขา้สอบ ตามทฤษฎีการวดัแบบอิงกลุ่ม ขอ้สอบท่ีดี
คือขอ้สอบ ท่ีไม่ยากเกินไปหรือง่ายเกินไป 
     เยาวดี รางกุลชยั วิบูลยศ์รี (2552,น. 16) ไดส้รุปแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ มี
ความมุ่งหมายในการวดัเชิงเน้ือหา (Content Validity) กล่าวคือ ขอ้กระทงของแบบทดสอบประเภท
น้ีจะตอ้งเลือกมาจากเน้ือหาเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการศึกษาท่ีจะวดัเป็นส าคญั และ
มีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ถึง 3 ขอ้ดงัน้ี 
      1. เน้ือหาหรือทักษะภายในขอบเขตท่ีครอบคลุม ในแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ินั้นจะตอ้งสามารถจ ากดัอยู่ในรูปพฤติกรรมซ่ึงมีความจ าเพาะเจาะจง ในลกัษณะท่ีจะ
ส่ือสารไปยงับุคคลอ่ืนได้ ถา้เป้าหมายทางการศึกษาไม่สามารถจ ากดัอยู่ในรูปของพฤติกรรมแลว้ 
ยอ่มไม่สามารถท่ีจะวดัในลกัษณะของผลสัมฤทธ์ิไดอ้ยา่งชดัเจน 
      2. ผลิตผลท่ีแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวดันั้น จะตอ้งเป็นผลิตผลเฉพาะท่ี
เกิดจากการเรียนการสอนตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการเท่านั้ น จะว ัดผลิตผลอย่างอ่ืนไม่ได ้
ตัวอย่างเช่น ถ้าต้องการว ัดว่า นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากส่ิงท่ีสอนไปแล้วในชั้ นเรียน ถ้า
แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนกลบัไปวดัเพียงประสบการณ์ทางออ้ม ท่ีไดรั้บจากขา้งนอกชั้นเรียนเพียง
อยา่งเดียว ในกรณีเช่นน้ีถือวา่ แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนนั้นไม่ไดเ้ขา้ลกัษณะของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
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      3. ผลสัมฤทธ์ิหรือความรู้ต่าง ๆ ท่ีแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิวดัไดน้ั้น ถา้จะ
น าไปเปรียบเทียบกนัแลว้ ผูเ้ขา้สอบทุกคนจะตอ้งมีโอกาสไดเ้รียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ อยา่งเท่าเทียมกนั 
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้น้ีจะบรรลุไดดี้ส าหรับแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึน เพื่อใช้ในชั้นเรียน 
เ น่ืองจากนักเรียนแต่ละคนต่างก็ เ รียนเน้ือหาสาระเหมือนกันในวิชาเดียวกัน และได้รับ
ประสบการณ์จากการทาแบบฝึกหดัเช่นเดียวกนั 
     ศิริชยั กาญจนวาสี (2552,น. 167) ไดส้รุปแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมีขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้ดงัน้ี 

       1. มวลเน้ือเร่ือง หรือทักษะท่ีเป็นจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน 
สามารถนามาระบุได้อย่างชดัเจน (Well Defined) ในเชิงพฤติกรรมหรือกลุ่มพฤติกรรม นั้นคือ
ผลลัพธ์อนัเป็นเป้าหมายของการเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้เกิดกับผูเ้รียนนั้นจะต้องสามารถนามาส่ือ
ความหมายและความส าคญัใหเ้ป็นท่ีเขา้ใจกนัโดยทัว่ไปได ้
      2. แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน ไดท้  าหนา้ท่ีวดัพฤติกรรมส าคญัอนัเป็นเป้าหมาย
ของการเรียนรู้นั้นคือแบบสอบถามไดส้ร้างข้ึนมา อยา่งมีความตรงตามเน้ือเร่ือง (Content Validty) 
      3. ผู ้สอบได้มีโอกาสเรียนรู้ครอบคลุมส่ิงท่ีแบบสอบมุ่งวดั การวดั
ผลสัมฤทธ์ิของผู ้เรียน จะนามาแปลผลได้อย่างมีความหมาย เม่ือผู ้เ รียนได้มีโอกาสเรียนรู้ 
(Opportunity to Lean)ครอบคลุมส่ิงท่ีแบบสอบมุ่งวดั 
     สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555,น. 162-163) กล่าว
วา่ การเลือกใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ ครูผูส้อนควรพิจารณา
คุณลกัษณะท่ีส าคญั ในดา้นความเท่ียงตรงในการวดัเน้ือหาหรือประสบการณ์การเรียนรู้ การวดั
พฤติกรรม การวดัสภาพท่ีแทจ้ริง คุณลกัษณะหรือความสามารถของนกัเรียน นอกจากน้ีขอ้ทดสอบ
ในแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ควรมีอตัราส่วนของความยากอยูใ่นช่วง 0.20 - 0.80 ถา้
ขอ้ทดสอบใดอยูน่อกขอบเขตน้ีถือวา่ยากหรือง่ายเกินไป ครูผูส้อนไม่ควรน ามาใช ้
     สรุปไดว้่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีดี ตอ้งเป็นแบบทดสอบท่ีตอ้งมีความ
เท่ียงตรงความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั ถามลึก มีความยากง่ายพอเหมาะ มีค่าอ านาจจ าแนก และมี
ความยติุธรรมและ ทาหนา้ท่ีในการส ารวจความสามารถทัว่ ๆ ไป ของนกัเรียน โดยประเมินความรู้
ในเน้ือหาวชิาหรือทกัษะต่าง ๆ เพื่อแสดงระดบัความสามารถของนกัเรียน ดงันั้นแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิจึง มกัจะคลอบคลุมเน้ือหาทั้งในระดบักวา้ง และระดบัทัว่ไป และถือคะแนนรวมท่ีไดจ้าก
แบบทดสอบเป็นตวัช้ีถึงระดบัความสามารถท่ีวดัได้ ซ่ึงผูว้ิจยัได้ศึกษา และน าไปใช้ในการสร้าง
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อใหไ้ดข้อ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีคุณภาพ 
 

2.4 แบบทดสอบ 
 
 มีนกัวจิยัไดก้ล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 2.4.1 ความหมายของแบบทดสอบ 
    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงความหมายแบบทดสอบดงัน้ี 
    บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542, น. 72) ให้ความหมายแบบทดสอบว่า เป็น
วธีิการเชิงระบบท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือ 
ของบุคคลเดียว หรือ หลายคนในเวลาต่างกนั 
    สมนึก ภทัทิยธณี (2546, น. 72) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบว่า เป็น
เคร่ืองมือวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย และ มีบทบาทส าคญัมากเพราะเป็นเคร่ืองมือท่ีมีลกัษณะดี
หลายประการ แต่ควรใชคู้่กบัเคร่ืองมือชนิดอ่ืน ๆ อยา่งหลากหลาย 
    ไพศาล วรค า (2554, น. 233) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวา่ เป็นชุดของขอ้
ค าถามท่ีใชว้ดัค่าของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึง โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งแน่นอน และ มีกฎเกณฑ์ในการ
ตรวจใหค้ะแนนอยา่งสมเหตุสมผล 
    Brown (1998, p. 90) ให้ความหมายแบบทดสอบว่าเป็นวิธีการเชิงระบบท่ีใช้
ส าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรม ตามความหมายแบบทดสอบจะมีลกัษณะท่ีส าคญั 3 ประการ 
     1. แบบทดสอบเป็นวิธีเชิงระบบ (Systematic Procedure) หมายความว่า 
แบบทดสอบนั้นจะตอ้งมีกฎเกณฑแ์น่นอนเก่ียวกบัโครงการบริหารจดัการและใหค้ะแนน 
     2. แบบทดสอบเป็นการวดัพฤติกรรม (Behaviors) ซ่ึงจะวดัเฉพาะพฤติกรรมท่ี 
วดัไดเ้ท่านั้น โดยผูต้อบสนองตอบต่อขอ้ค าถามท่ีก าหนดให ้มิใช่เป็นการวดัโดยตรง 
     3. แบบทดสอบเป็นเพียงส่วนหน่ึงของพฤติกรรรมท่ีต้องการวดัทั้ งหมด 
(Sample Of All Possible Items) ตามความเป็นจริง ไม่มีแบบทดสอบชุดใดท่ีจะมีขอ้ค าถามวดั
พฤติกรรม ท่ีตอ้งการไดท้ั้งหมด ฉะนั้นจึงตอ้งตกลงวา่ขอค าถามในแบบทดสอบเป็นตวัแทนของขอ้
ค าถามทั้งหมดท่ีใช้วดัพฤติกรรมนั้น และ ถา้ผูต้อ้งตอบขอ้ค าถามใดค าถามหน่ึงถูกตอ้งให้คะแนน
เท่ากนั แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประเภทท่ีครูสร้างมีหลายรูปแบบ แต่ท่ีนิยมใช ้มี 6 
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แบบ คือ แบบกาถูกผิด แบบเติมค า แบบตอบสั้น ๆ แบบจบัคู่ แบบเลือกตอบ และ แบบอตันยัหรือ
ความเสียง 
    สรุปไดว้า่ แบบทดสอบ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับ
วดัความรู้ดา้นพุทธพิสัย เป็นวธีิการเชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรม 
เปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือ ของบุคคลเดียว หรือ หลาย
คนในเวลาต่างกนั  
 2.4.2 ประเภทของแบบทดสอบ 

  ไดมี้นกัการศึกษาแบ่งประเภทของแบบทดสอบดงัต่อไปน้ี 
    บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2542, น. 33-34) แบบทดสอบมีการแบ่งออกเป็นหลาย
ประเภทตามเกณฑ์หรือรูปแบบ หรือ วตัถุประสงค์ในการใช้ โดยสามารถแบ่งประเภทของ
แบบทดสอบไดด้งัต่อไปน้ี 

     1. แบ่งตามลกัษณะทางจิตวทิยาท่ีใชว้ดั แบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
      1.1  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้
วดัความรู้ความเขา้ใจตามพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ซ่ึงเกิดข้ึนจากการเรียนรู้ แบบทดสอบ
ประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
        1.1.1 แบบทดสอบท่ีครูสร้างเอง (Teacher – Made Test) เป็น
แบบทดสอบท่ีสร้างกนัโดยทัว่ไป เม่ือตอ้งการใช้ก็สร้างข้ึน ใช้แลว้ก็เลิกกนั ถา้น าไปใช้อีกก็ตอ้ง
ดดัแปลง ปรับปรุงแกไ้ข เพราะเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนใชเ้ฉพาะคร้ัง อาจยงัไม่มีการวิเคราะห์
คุณภาพ 
        1.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบ 
ท่ีไดมี้การพฒันาดว้ยการวิเคราะห์ทางสถิติมาแลว้หลายคร้ังหลายหน จนมีคุณภาพสมบูรณ์ทั้งดา้น
ความตรง ความเท่ียง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเป็นปรนยั และ มีเกณฑ์ปกติ (Norm) ไว้
เปรียบเทียบดว้ยรวมความจอ้งมีมาตรฐานทั้งดา้นการด าเนินการสอบ และ แปลผลคะแนน ท่ีได ้
      1.2  แบบทดสอบความถนัด (Aptitude Test) เป็นแบบทดสอบท่ีใช้วดั
สมรรถภาพทางสมองของคนว่า มีความรู้ ความสามารถมากน้อยเพียงใด และมีความสามารถ
ทางดา้นใดเป็นพิเศษ แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ  
        1.2.1 แบบทดสอบความถนัดทางการเรียน (Scholastic Aptitude 
Test) เป็นแบบทดสอบความถนดัท่ีวดัความสามารถทางวิชาการว่ามีความถนดัในวิชาอะไร ซ่ึงจะ
แสดงถึงความสามารถในการเรียนต่อแขนงวชิานั้น และจะสามารถเรียนไปไดม้ากนอ้ยเพียงใด 
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        1.2.2 แบบทดสอบความถนดัพิเศษ (Specific Aptitude Test) เป็น
แบบทดสอบท่ีใช้วดัความสามารถพิเศษของบุคคล เช่น ความถนดัทางดนตรี ทางการแพทย ์ทาง
ศิลปะ เป็นตน้ ใชส้ าหรับการแนะแนวการเลือกอาชีพ เช่น แบบทดสอบวดัความถนดั   ทางศิลป์ 
     2. ถา้แบ่งตามรูปแบบของการถามการตอบ จะแบ่งเป็น 2 ประเภท 
      2.1  แบบวดัความเรียง (Essay Test) แบบน้ีจะก าหนดค าถามให้ผูต้อบ
จะตอ้งเรียบเรียงค าตอบเอง การวดัความรู้ดว้ยค าถามแบบความเรียงหรือท่ีรู้จกัว่า เป็นแบบอตันยั 
รูปแบบจะมีเฉพาะตวัค าถามเท่านั้น ส่วนค าตอบจะเวน้ท่ีวา่งหรือก าหนดกระดาษค าตอบให้ไวเ้ป็น
พิเศษ ส าหรับให้ผูต้อบเขียนค าตอบลงไปเองผูต้อบมีอิสระในการตอบค าถามแบบน้ีจะมีปัญหาใน
การตรวจให้คะแนนทั้งความเป็นธรรม และ ความสะดวกรวดเร็ว ฉะนั้นจึงไม่นิยมไปใช้เป็น
เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
      2.2  แบบทดสอบสั้ น และ เลือกตอบ (Short Answer and Multiple 
Choice Test) หรือท่ีรู้จกักนัทัว่ไปคือ แบบปรนยั (Objective Test) แบบน้ีจะก าหนดค าถามให้ และ
ก าหนดใหต้อบสั้น ๆ หรือ ก าหนดค าตอบมาใหเ้ลือกตอบตามนั้น 
      2.3  แบบเลือกตอบ (Multiple Choice Item) รูปแบบทัว่ไปของแบบวดั
ชนิดเลือกตอบจะมีตวัค าถามซ่ึงเป็นประโยคสมบูรณ์และมีตวัเลือกตอบ ก าหนดไวใ้ห้เลือกตอบ
อาจจะมี 3 4 5 หรือ 6 ตวัเลือกในส่วนท่ีเป็นตวัเลือกตอบประกอบดว้ยตวัถูกและตวัลวง ค าถามแบบ
เลือกตอบมีหลายชนิด 
      2.4  แบบทดสอบอตันัย คือ แบบทดสอบท่ีมีลกัษณะ ผูต้อบตอ้งเขียน
บรรยายตอบ ผูต้อบมีสิทธิจะเขียนตอบอย่างเสรี อาจจะมีค าตอบถูกหลาย ๆ ทาง ค าตอบของ
ขอ้สอบเดียวกนัอาจจะมีความแตกต่างทั้งในดา้นคุณภาพ และ ความถูกตอ้ง 
    สรุปไดว้า่ประเภทของแบบทดสอบแบบทดสอบมีการแบ่งออกเป็นหลายประเภท
ตามเกณฑ์หรือรูปแบบ หรือ วตัถุประสงคใ์นการใช ้โดยสามารถแบ่งประเภทของแบบทดสอบได้
ดงัต่อไปน้ี แบ่งตามลกัษณะทางจิตวทิยาท่ีใชว้ดั แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 

และแบบทดสอบความถนดั แบ่งตามรูปแบบของการถามการตอบ จะแบ่งเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่
แบบวดัความเรียง แบบทดสอบสั้น  เลือกตอบ และแบบทดสอบอตันยั 

 2.4.3 แบบทดสอบอตันัย 
   ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบอตันยัไวห้ลายทศันะ 
ดงัต่อไปน้ี 
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    ชาญชยั ยมดิษฐ์ (2548, น. 34-38) ไดก้ล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบอตันยั
ไวว้่า เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผูต้อบได้แสดงความคิดเห็น เหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูงกว่า
ความจ า และ ความเขา้ใจ 
    Mehrens and Lehmann (1969, pp. 206-227) ได้กล่าวถึงความหมายของ
แบบทดสอบอตันยัไวว้า่ เป็นลกัษณะของค าถามท่ีแตกต่างจากค าถามชนิดอ่ืน ดงัน้ี 
     1. ไม่มีค  าตอบเพียงค าตอบเดียวท่ีสมบูรณ์และถูกตอ้ง 
     2. ผูส้อบไดต้อบอยา่งอิสระ 
     3. คุณภาพของค าตอบมีระดบัต่างกนั 
    Hopkins and Antes (1990, pp. 231-232) ไดก้ล่าวถึงความหมายของแบบทดสอบ
อตันยัไวว้่า ขอ้สอบท่ีเป็นส่ิงท่ีตอ้งการค าตอบท่ีเป็นประโยคหลายประโยคต่อเน่ืองกนั ซ่ึงแสดง
ความสมเหตุสมผล ถูกตอ้ง และ คุณภาพของขอ้สอบแบบน้ี ตอ้งเป็นผูท่ี้มีความรู้ในวชิาท่ีสอบ 
    สรุปไดว้า่แบบทดสอบอตันยั หมายถึง เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผูต้อบไดแ้สดงความ
คิดเห็น ตอ้งการค าตอบท่ีเป็นประโยคหลายประโยคต่อเน่ืองกนั ไม่มีค  าตอบเพียงค าตอบเดียวท่ี
สมบูรณ์และถูกตอ้ง ตอบอยา่งอิสระเหมาะส าหรับการวดัความรู้ขั้นสูง 
 2.4.4 ประเภทของแบบทดสอบอตันัย 
   มีนกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไวด้งัน้ี 
    ชาญชยั ยมดิษฐ ์(2548, น. 34-38) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบ เป็น 2 แบบคือ 
แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended Response) และแบบจ ากดัค าตอบ (Restricted Response) ซ่ึงข้ึนอยู่
กบัการให้อิสระแก่นกัเรียนในการตอบ จากการศึกษาพบวา่เด็กระดบัประถมศึกษา เขียนตอบแบบ
ก าหนดโครงสร้างให้ตอบไดดี้ ส่วนนักเรียนในระดบัสูงเขียนตอบแบบไม่ก าหนดโครงสร้างให้
ตอบไดดี้ 
     1. แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Extended Response) ข้อสอบแบบอตันัยแบบไม่
จ  ากดัค าตอบน้ีให้อิสรเสรีแก่นกัเรียนอยา่งเต็มท่ี ในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น และ รวบรวม
ขอ้มูลเท็จจริงต่าง ๆ มาใช้ในการสอน โดยทัว่ไปขอ้สอบแบบน้ีจะให้นกัเรียนแสดงความสามารถ
ซ่ึงจ าเป็นตอ้งอาศยั การสังเคราะห์และการประเมินผล ขอ้สอบน้ีนับว่าคุณค่าอย่างยิ่งในการวดั
กระบวนการทางสมองท่ีสูงข้ึนตามขั้นตอนดงัน้ี 
      ขั้นที ่1 ระลึกถึงความรู้ท่ีเรียนไป เช่น จงอธิบายทฤษฎีก าเนิดชนชาติไทย
มา 1 ทฤษฎี จงอธิบายเก่ียวกบัการสอนแบบบรรยากาศกบัการสอนแบบสืบสวน โดยให้บอกถึง
หลกัส าคญัท่ีใชใ้นการสอนแต่ละวธีิ และขอ้ดี – ขอ้เสีย ของการสอนทั้งสองแบบ 
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      ขั้นที ่2 ประเมินค่าความรู้ท่ีจ  าได ้เช่น จงเปรียบเทียบขอ้ดีและขอ้เสียของ
การประเมินผลแบบอิงเกณฑแ์ละแบบอิงกลุ่มมาอยา่งละเอียด เพราะเหตุใดเอดดิสันจึงไดรั้บการยก
ยอ่งเป็นอยา่งมากจากการทดลองเร่ืองอากาศมีไอน ้า 
      ขั้นที ่3 รวบรวมความรู้และความคิดให้เป็นระบบ เช่น จงกล่าวถึงความ
คล้ายคลึงกนัในการท่ีสหรัฐอเมริกาเขา้ไปมีส่วนพวัพนักบัความขดัแยง้ในประเทศเกาหลี และ 
เวยีดนามมา 3 ประเภท 
      ขั้นที ่4 แสดงความคิดเห็นออมาอย่างมีเหตุผล เช่น จงเปรียบเทียบ และ 
อธิบายเหตุผลการปกครองระบอบประชาธิปไตยขององักฤษกบัสหรัฐอเมริกา 
      ขอ้เสียของข้อสอบประเภทน้ีคือ มีความเช่ือมัน่ค่อนข้างต ่า แต่มีขอ้ดีคือ 
นกัเรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเสรี 
     2. แบบจ ากดัตอบ (Restricted Response) ขอ้สอบแบบน้ีมกัจะก าหนดขอบเขต
แบบฟอร์มและเน้ือหาท่ีเฉพาะให้นกัเรียนไม่มีอิสระในการตอบมากนกั แบบทดสอบน้ีให้ตอบสั้น
กวา่แบบแรก ค าตอบอยู่ภายในขอบเขตท่ีก าหนดไวใ้นวงจ ากดั โดยทัว่ไปแลว้จะก าหนดขอบข่าย
และความยาวในการตอบไวด้ว้ย ตวัอยา่งเช่น ลกัษณะภูมิอากาศ การปกครอง อาชีพของพลเมือง จง
อธิบายสาเหตุของการเกิดสงครามโลกคร้ังท่ี 2 มา 3 ประการ จงยกตวัอยา่งการกระท าท่ีแสดงถึง
ความรักชาติมา 5 ขอ้ 
    Mehrens and Lehmann (1969, pp. 206-277) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบเป็น 
2 ประเภท ตามลกัษณะของความมีอิสระในการตอบดงัน้ี 
     1. แบบตอบขยาย (Extended Response)  หรือแบบไม่จ  ากัดค าตอบ 
(Unrestriced Response) ขอ้สอบแบบน้ีจะถามความรู้ความสามารถต่าง ๆ โดยให้อิสระในการตอบ
แก่นกัเรียนหรือผูส้อบมาก เปิดโอกาสใหเ้ขียนแสดงความคิดเห็น อธิบาย อภิปรายไดอ้ยา่งเต็มท่ีทุก
แง่ทุกมุมตามท่ีตอ้งการไม่จ  ากดั ลกัษณะค าถามจึงกวา้งขวาง เหมาะกบัการวดัความสามารถดา้น
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ทศันคติ และ การประเมินค่า (Evaluation) เพราะขอ้สอบแบบน้ีส่งเสริม
ใหน้กัเรียนรู้จกัรวบรวมความคิดต่าง ๆ การประเมินคุณค่าของส่ิงเหล่านั้น และ การใชว้ิธีการต่าง ๆ 
ในการแกปั้ญหา ดว้ยเหตุผลน้ี ปริมาณค าตอบของขอ้สอบแบบน้ีจึงข้ึนอยูก่บัค  าถาม และ ความรู้ท่ี
สั่งสมไว้ว่ามีมากน้อยเพียงใด ประกอบกับความสามารถในการจัดระบบการตอบ และ 
ความสามารถในการใช้ภาษาของนกัเรียนแต่ละคนเป็นส าคญั จุดอ่อนของการถามแบบน้ีอยูท่ี่ การ
ให้คะแนน เพราะยากท่ีจะหาเกณฑ์ในการให้คะแนนท่ีถูกตอ้งเท่ียงตรงได ้ค าถามท่ีใช้มกัจะเป็น
ค าถามประเภท “จงอภิปราย , เปรียบเทียบ , แสดงความคิดเห็น” เป็นตน้ 
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     2. แบบทดสอบจ ากดั (Restricted Response หรือ Short – essay Item) ขอ้สอบ
น้ีสามารถอุดจุดอ่อนของค าถามแบบแรกได้ ทั้ ง น้ีเ น่ืองจากข้อสอบแบบขยายค าตอบเป็น
แบบทดสอบท่ีให้อิสระในการตอบโดยไม่จ  ากดั ท าให้ไดค้  าตอบท่ีแตกต่างกนัมาก จึงมกัมีปัญหา
ในการตรวจคะแนน โดยเฉพาะในแง่ของการเปรียบเทียบกนัในกลุ่ม ขอ้สอบแบบน้ี จึงถามแบบ
เจาะจง ผูเ้ขียนขอ้จะก าหนดขอบเจต ลกัษณะการตอบตลอดจนเน้ือหา ทิศทางการตอบ และ ความ
ยาวในการตอบไว้ด้วยค าตอบจึงสั้ น และ อยู่ภายใต้ขอบเขตท่ีก าหนดไว ้ผูต้อบต้องจัดเรียบ
เรียงความคิดเห็นให้เป็นระเบียบแล้วตอบให้ตรงประเด็นของค าถามเพียงสั้ น ๆ โดยไม่มีโอกาส
อภิปรายแสดงความคิดเห็นนอกเหนือท่ีก าหนดไวใ้ห้ ขอ้สอบแบบน้ีจึงมีความสะดวกในการให้
คะแนนมากกว่าแบบแรก เพราะมีเกณฑ์ต่าง ๆ ท่ีจะตดัสินใจให้คะแนนมากข้ึน ผูเ้ขียนขอ้สอบจึง
จ าเป็นตอ้งระมดัระวงัในเร่ืองค าสั่งโจทย ์ขอบเขตเน้ือหา และเวลาท่ีก าหนดให้นกัเรียนตอบค าถาม
ท่ีใช้มกัอยู่ในรูป “จงนิยาม ตอบสั้ นๆ อธิบายสั้น ๆ ” อย่างไร ก็ดี ขอ้สอบแบบน้ีให้โอกาสแก่
นกัเรียนน้อยมากในการแสดงความสามารถเก่ียวกบัการจดั การรวบรวม การแสดงความคิดเห็น 
และการจดัหาส่ิงต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นเก่ียวกบัการตอบ จึงมีประโยชน์ส าหรับการวดัผลการเรียนรู้ระดบั
ความเขา้ใจ การน าไปใช้ และ การวิเคราะห์ แต่จะมีคุณค่าน้อยมากถ้าจะน าไปใช้ในระดบัการ
สังเคราะห์ และ การประเมินค่า  
    Hopkins and Antes (1990, pp. 231-232) ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบ เป็น 2 
ประเภท คือ 
     1. แบบท่ีมีขอบเขตกว้างแต่ให้เวลาจ ากัด (Extended-Response) ข้อสอบ
ลกัษณะน้ีจะทดสอบทกัษะของผูเ้ขียนในการเลือกว่าเขียนอะไร และ จะเขียนมากน้อยแค่ไหนใน
แต่ละส่วน รวมทั้งความสามารถในการจดัระเบียบ และ แสดงความคิดในเชิงตรรกะ ขอ้สอบเขียน
บรรยายแบบขยายความน้ีเป็นขอ้สอบประเภทปลายเปิด (Open-Ended) และ ไม่ไดจ้  ากดัความคิด
ของนกัเรียน ขอ้สอบแบบน้ีมีประโยชน์ในการประเมินการเขียน โดยเฉพาะศิลปะเก่ียวกบัการใช้
ภาษา 
     2. แบบจ ากดัค าตอบ (Limited-Response) จะมีขอบเขตกวา้งหรือแคบก็ได ้ 
 แต่นักเรียนควรจะรู้อย่างแน่ชัดว่าขีดจ ากัดนั้นคืออะไรข้อสอบน้ีจะให้ขีดจ ากัดท่ีระบุได้อย่าง
ชดัเจน เพื่อสร้างขอบเขตในการตอบให้นกัเรียน กล่าวคือนกัเรียนตอ้งตอบในกรอบเน้ือหาท่ีจ ากดั
ขอ้สอบแบบน้ีมีประโยชน์ต่อครูผูส้อนท่ีต้องการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงต่างจาก
แบบทดสอบอัตนัยแบบท่ีมีขอบเขตกวา้งท่ีต้องการวดัด้านทักษะการเขียนผูอ้อกข้อสอบควร
พิจารณาถึงจุดมุ่งหมายในการวดัผลก่อนตดัสินใจเลือกวา่จะใชรู้ปแบบใด 
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    สรุปไดว้า่ ประเภทของแบบทดสอบอตันยั ไดแ้บ่งประเภทของแบบทดสอบ เป็น 
2 ประเภท คือ แบบไม่จ  ากดัค าตอบ และแบบจ ากดัตอบ 
 2.4.5 หลกัส าคัญในการสร้างข้อค าถามแบบอตันัย  
   แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดปัญหาหรือเร่ืองราวให้ โดยให้ผูต้อบ 
อธิบาย หรือบรรยายแสดงความคิดเห็น หรือวพิากษว์ิจารณ์อยา่งอิสระในเวลาท่ีก าหนดให้   ในการ
สร้างขอ้ค าถามแบบอตันยัตอ้งพิจารณาหลายส่ิงอยา่งเพื่อตรงตามจุดประสงค์ เน้ือหา และการวดั
ประเมินผล ใหส้อดคลอ้งกนัทั้งระบบ โดยมีหลกัส าคญัในการสร้างขอ้ค าถามดงัต่อไปน้ี 
    1. ต้องดูจุดประสงค์ของการสอบก่อน แล้วจึงเขียนข้อค าถาม เพื่อให้ตรง
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั 
    2. ควรใชค้  าถามท่ีมีความกระจ่างชดั ดว้ยหลกัการถามและหลกัภาษา 
    3. ค าถามหน่ึง ๆ ควรเป็นเร่ืองเดียว เพื่อให้ผูต้อบตอบได้ตรงเป้าหมายท่ีผูถ้าม
ตอ้งการ 
    4. ค าถามควรค านึงถึงเวลาท่ีใหผู้ต้อบท าการตอบ 
    5. ค าถามทุกค าถามผูส้อบควรท าเฉลยไว ้และวางแผนการให้คะแนน แต่ละส่วน
ว่าเป็นเท่าไร เพื่อเปรียบเทียบ นอกจากนั้นตอ้งพิจารณาค าตอบท่ีมีโอกาสเป็นไปได้ท่ีไม่จ  าเป็น
จะตอ้งตรงกบัเฉลยทุกตวั แต่ก็จะถูกสามารถไดค้ะแนนไดด้ว้ยลกัษณะของแบบทดสอบอตันยั 
    สรุปไดว้า่ หลกัส าคญัในการสร้างขอ้ค าถามแบบอตันยั มีหลกัส าคญัในการสร้าง
ขอ้ค าถามดงัต่อไปน้ี ดูจุดประสงคข์องการสอบก่อน แลว้จึงเขียนขอ้ค าถาม เพื่อให้ตรงจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั ควรใชค้  าถามท่ีมีความกระจ่างชดั ค าถามหน่ึง ๆ ควรเป็นเร่ืองเดียว เพื่อให้ผูต้อบ
ตอบไดต้รงเป้าหมายท่ีผูถ้ามตอ้งการ ค าถามทุกค าถามผูส้อบควรท าเฉลยไว ้และวางแผนการให้คะแนน 
แต่ละส่วนวา่เป็นเท่าไร 
 2.4.6 การสร้างกฎเกณฑ์การให้คะแนน 

   เกณฑ์การให้คะแนนแบบเกณฑ์รวมของแบบทดสอบแบบอตันัย พิจารณาคะแนน
จากการตอบในภาพรวม ส าหรับตวัอยา่งขอ้สอบแบบอตันยัแบบเกณฑ์รวม อาจก าหนดเกณฑ์การ
ใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบั ดงัตารางท่ี 2.3 
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ตารางที ่2.3   
เกณฑ์การให้คะแนน(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี) 

รายการประเมิน คะแนน ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 
ความสามารถในการ 
  ใหเ้หตุผล 

3 
 

2 
 

1 

ดี 
 

พอใช ้
 

ปรับปรุง 
 

- อธิบายการอา้งเหตุเหตุผลไดอ้ย่าง
สมเหตุสมผลและชดัเจน 

- อธิบายการอ้าง เหตุผลได้อย่าง
สมเหตุสมผล แต่ยงัไม่ชดัเจน 

- ไม่อธิบายการอ้าง เหตุผล หรือ
เหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผล 

  
 จากตารางท่ี 2.3 พบว่า เกณฑ์การประเมินผลการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ก าหนดเกณฑ์
การใหค้ะแนนเป็น 3 ระดบั คือ 3 , 2 และ 1 โดยพิจารณาจากการอธิบายการอา้งเหตุเหตุผลไดอ้ยา่ง
สมเหตุสมผลและชดัเจน, อธิบายการอา้งเหตุผลไดอ้ย่างสมเหตุสมผล แต่ยงัไม่ชัดเจน และ ไม่
อธิบายการอา้งเหตุผล หรือเหตุผลท่ีใชไ้ม่สมเหตุสมผล ตามล าดบั และแบ่งระดบัคุณภาพเป็น 3 
ระดบัไดแ้ก่ ดี พอใช ้และปรับปรุง 
 

2.5 การสัมภาษณ์ 
 
 การศึกษาขอ้เทจ็จริง สามารถท าไดโ้ดยการไปสอบถาม ซ่ึงเราเรียกวา่การสัมภาษณ์  
มีประเด็นท่ีจะน าเสนอ ความหมายของการสัมภาษณ์ ประเภทของการสัมภาษณ์  และกระบวนการ
สัมภาษณ์ ตามล าดบัดงัน้ี 

  2.5.1 ความหมายของการสัมภาษณ์ 
    มีนกัการศึกษาหลายไดก้ล่าวถึงความหมายเของ การสัมภาษณ์ ไวด้งัน้ี 
     วฒันา พชัราวนิช (2531, น. 127-128) กล่าววา่ การสัมภาษณ์นั้นเป็นการคน้หา
ขอ้เทจ็จริง และท าใหท้ราบความตอ้งการของเด็ก เป็นการช่วยให้เกิดความสนิทสนมและคุน้เคยกนั
มากข้ึน ท าให้ผูม้าขอรับค าปรึกษา กลา้พูดและกลา้บอกความเป็นจริงโดยไม่มีการปิดบงัอ าพราง
และยงัช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเอง สามารถปรับตวัใหอ้ยูใ่นสภาพแวดลอ้มได ้
     นิภา เมธธาวีชยั (2543, น. 32) กล่าววา่ การสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมีท่ีใชส้ าหรับ
วดัความคิดเห็นของบุคคลโดยการสนทนา ซักถามโตต้อบ ระหว่างบุคคล ลกัษณะตวัต่อตวั การ
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สัมภาษณ์ดีกว่าการสังเกต เพราะผูส้ัมภาษณ์สามารถใช้ตา หู และปาก ในขณะท่ีสัมภาษณ์ได้ ผู ้
สัมภาษณ์ควรสร้างบรรยากาศท่ีเป็นกนัเองกบัผูถู้กสัมภาษณ์ โดยสร้างความเช่ือถือ รักษาอารมณ์ให้
มัน่คง แสดงความสนใจขณะสัมภาษณ์ และบนัทึกผลการสัมภาษณ์อยา่งตรงไปตรงมา  
     ปรียาพร วงศอ์นุตรโรจน์ (2544, น.78) กล่าววา่การสัมภาษณ์ (Interview) เป็น
รูปแบบของการส่ือสารด้วยค าพูดระหว่างบุคคล โดยมุ่งหมายเฉพาะอย่างใดอย่างหน่ึงและมุ่ง
เน้ือหาของเร่ืองนั้นเป็นท่ีแน่นอนการสัมภาษณ์ไดร้วมความหมายดงัน้ี 
      1. การสัมภาษณ์เป็นการส่ือสารดว้ยค าพูด แบบพบหนา้กนัระหวา่งบุคคล
ทั้งผูด้  าเนินการสัมภาษณ์และผูไ้ดรั้บการสัมภาษณ์จะแลกเปล่ียนขอ้มูลกนัดว้ยค าพดู 
      2. บุคคลท่ีเก่ียวขอ้งในการสัมภาษณ์ มีความสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล ซ่ึงท า
ใหแ้ตกต่างไปจากการส่ือสารแบบพบหนา้ในรูปแบบอ่ืน 
      3. การสัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายแน่นอน หมายถึง มีความตอ้งการจะไดอ้ยา่ง
ใดอยา่งหน่ึง 
     คณะศึกษาศาสตร์ (มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2547, น. 127) กล่าวว่า 
การสัมภาษณ์เป็นวธีิการท่ีครูถามนกัเรียนให้ตอบเก่ียวกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ให้
นักเรียนทบทวนวิธีแก้ปัญหา ขณะท่ีครูฟัง ครูซักถาม เพื่อค้นหาส่ิงท่ีนักเรียนเข้าใจผิด หรือ
กระบวนการท่ีเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง ซ่ึง Ginsburg เช่ือวา่การสัมภาษณ์เป็นกระบวนการท่ีส าคญัท่ีสุดใน
การทดสอบคณิตศาสตร์ใหไ้ดม้าตรฐาน เพราะวา่ท าใหค้รูรู้สึกเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
    สรุปไดว้่า การสัมภาษณ์เป็นการคน้หาขอ้เท็จจริง โดยการ พบหน้ากนัระหว่าง
บุคคลผูด้  าเนินการสัมภาษณ์และผูไ้ด้รับการสัมภาษณ์สนทนา ซักถามโต้ตอบ ระหว่างบุคคล 
ลกัษณะตวัต่อตวั ท าให้แตกต่างไปจากการส่ือสารแบบพบหน้าในรูปแบบอ่ืน และมีจุดมุ่งหมาย
แน่นอน  
  2.5.2 ประเภทของการสัมภาษณ์ 
    ไดมี้นกัการศึกษาหลายท่านจ าแนกประเภทของแบบสัมภาษณ์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
     บุญชม ศรีสะอาด (2545, น. 78-80) กล่าววา่ การสัมภาษณ์สามารถแบ่งออก
ไดห้ลายแบบ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงประเภทของการสัมภาษณ์ท่ีแบ่งตามเทคนิคการสัมภาษณ์ ซ่ึง
แบ่งได ้2 ประเภท คือ 
      1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) การสัมภาษณ์
แบบน้ีผูส้ัมภาษณ์จะท าการสัมภาษณ์ตามค าถามท่ีไดส้ร้างข้ึนและพิมพไ์วใ้นแบบสัมภาษณ์ผูใ้ห้
สัมภาษณ์ทุกคนจะตอบค าถามชุดเดียวกนั อยา่งเดียวกนั ผูส้ัมภาษณ์จะจดบนัทึกค าตอบของผูใ้ห้
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สัมภาษณ์ลงในแบบสัมภาษณ์นั้น ขอ้ดีของการสัมภาษณ์แบบน้ีคือผูว้ิจยัสามารถจดัหมวดหมู่ 
สรุปไดง่้าย และลดเวลา ในการสัมภาษณ์ 
      2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวแ้น่นอน และผูใ้ห้สัมภาษณ์ตอบได้โดยอิสระ ผูส้ัมภาษณ์มี
อิสระในการดดัแปลงสถานการณ์ใหเ้หมาะสมตามวตัถุประสงค์ การสัมภาษณ์แบบน้ี อาจมีแนว
การสัมภาษณ์ (Interview Guide) ซ่ึงจะมีหวัขอ้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการระบุไว ้เพื่อให้ผูส้ัมภาษณ์จะ
ไดต้ั้งค  าถามในแต่ละหวัขอ้เอง ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความช านาญในการสัมภาษณ์ 
     กิติพฒัน์ นนทปัทมะดุลย ์(2547, น.123-129) กล่าววา่ การสัมภาษณ์สามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 
      1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบมาตรฐาน (Structured or 
Standardized Interviews) เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดค าถามเฉพาะเจาะจงและชัดเจน
หลกัการและเหตุผลของการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง คือ การพยายามท าให้ผูถู้กสัมภาษณ์แต่
ละคนไดรั้บชุดค าถามชุดเดียวกนั เพื่อวา่จะสามารถเปรียบเทียบค าตอบของแต่ละคนไดส้ะดวก
ข้ึน  
      2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างหรือแบบปลายเปิด (Unstructured 
or Open-ended Interviews) เป็นวิธีการเก็บขอ้มูลท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเก็บรวบรวมสาระดา้น
การรับรู้โลกและประสบการณ์ของผูมี้ส่วนร่วมในการวิจยั การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างดู
ยืดหยุ่นและล่ืนไหลไปตามสถานการณ์เพราะการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้างไม่ได้ใช้ข้อ
ค าถามท่ีก าหนดไวอ้ยา่งตายตวั แต่จะมีลกัษณะรวบรวมชุดของค าถามท่ีส าคญัๆ ท่ีมีท่ีมาจากขอ้
สันนิษฐานอนัหลากหลายกวา่การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
      3. การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง (Semi-structured or Guided 
Interviews) หรือเรียกอีกอย่างว่าการสัมภาษณ์แบบช้ีน าโดยปกติเป็นการสัมภาษณ์ท่ีนกัวิจยัจะ
ก าหนดค าถามท่ีพอจะตดัสินใจไดว้่าจะถามอะไรบา้ง หรือใชค้  าส าคญั (Keywords) เป็นเคร่ือง
ช้ีน าการสัมภาษณ์ซ่ึงเนน้การสัมภาษณ์เชิงลึก 
     รวีวรรณ ชินตระกูล (2547, น. 119-120) กล่าววา่ การสัมภาษณ์แบ่งออกได้
เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
      1. การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Form) การสัมภาษณ์วิธีน้ี 
เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดข้อความไวอ้ย่างแน่นอนว่าจะสัมภาษณ์อะไรบ้าง วิธีการ
สัมภาษณ์ตาม แบบฟอร์มของข้อค าถามท่ีก าหนดไว้ ซ่ึงผู ้ถูกสัมภาษณ์จะตอบข้อค าถาม
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เหมือนกนัทุกขอ้ ค าถามท่ีจะสัมภาษณ์จะตอ้งสร้างและจดัเตรียมขอ้ค าถามเป็นอยา่งดี ก่อนท่ีจะ
ท าการสัมภาษณ์ผูส้ัมภาษณ์ควรท าความเขา้ใจกบัค าถามทุกขอ้ให้ตรงกนัเสียก่อน เพื่อท่ีจะได้
ขอ้มูลท่ีมีความเช่ือถือไดดี้ยิง่ข้ึน 
      2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Form) แบ่ง
ออกเป็น 3 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
       2.1  การสัมภาษณ์แบบไม่จ  ากดัค าตอบ (Non-directive interview) 
การสัมภาษณ์วธีิน้ีเป็นแบบไม่ตอ้งเตรียมค าถาม เป็นการพูดคุยกนัอยา่งธรรมดา ไม่มีกฎเกณฑ์ท่ี
แน่นอนว่าจะเร่ิมตน้ส่ิงใดก่อน จนกระทัง่จะจบลงด้วยส่ิงใด ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งตั้งค  าถามตาม
สถานการณ์ระหวา่งการสนทนา ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งพยายามให้ผูใ้ห้ขอ้มูล (Informant) สามารถ
พรรณนาความรู้สึกนึกคิดของตนเองเก่ียวกบัเร่ืองต่างๆ ออกมาเอง ผูส้ัมภาษณ์จะรับฟัง และ 
ตอบโตด้้วยความเขา้ใจในความรู้สึก นึกคิดท่ีผูถู้กสัมภาษณ์แสดงออกมา ผูถู้กสัมภาษณ์จะมี
ความรู้สึกว่ามีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่างๆ ในการสัมภาษณ์แบบน้ีเป็นการ
สัมภาษณ์ท่ียดืหยุน่มาก ผูส้ัมภาษณ์มีอิสระในการดดัแปลงแกไ้ขใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคข์อง
การสัมภาษณ์ การท่ีจะไดข้อ้มูลจริงเพียงไร ข้ึนอยูก่บัผูส้ัมภาษณ์โดยตรงซ่ึงจะตอ้งใชเ้ทคนิคใน
การสัมภาษณ์ โดยมากการสัมภาษณ์ประเภทน้ีมกัจะเป็นการสัมภาษณ์เก่ียวกบัสภาพทางอารมณ์
ค่านิยมทางการด าเนินงาน การด าเนินชีวิต และ อุดมการณ์ ดงันั้นการสัมภาษณ์วิธีน้ีจ  าเป็นและ
นิยมใช้กนัมากในหมู่นกัจิตวิทยา นกัสังคมสงเคราะห์และแพทย ์ผูส้ัมภาษณ์จ าเป็นตอ้งสร้าง
บรรยากาศท่ีเป็นกนัเองมากท่ีสุดเพื่อใหผู้ต้อบอยูใ่นอารมณ์ท่ีสบายอกสบายใจ 
       2.2  การสัมภาษณ์แบบมีจุดสนใจโดยเฉพาะ (Focuses Interview) 
เป็นวิธีการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายหรือมีความสนใจในบางเร่ืองอยูแ่ลว้จึงพยายาม
ตะล่อมใหผู้ถู้กสัมภาษณ์ใหแ้สดงออกมาอยา่งมีอิสระในการแสดงความคิดเห็นในเร่ืองนั้นๆ 
       2.3  การสัมภาษณ์แบบหยัง่ลึก (In-depth Interview) เป็นวิธีการ
สัมภาษณ์ท่ีตอ้งการลว้งเอาความจริงใจจากผูถู้กสัมภาษณ์ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้เป็นการ
ซักถามเพื่อต้องการทราบถึงเหตุผลต่างๆ ท่ีก่อให้เกิดข้อเท็จจริง ไม่ใช่เป็นการถามเก่ียวกับ
ค าถาม “ใช่,, หรือ “ไม่ใช่,, แต่เป็นค าถามท่ีถามวา่เพราะเหตุใดหรือท าไม การสัมภาษณ์แบบน้ีผู ้
สัมภาษณ์จะต้องท าความคุ้ยเคยและมีความมัน่ใจแล้วว่าบรรยากาศท่ีจะท าให้การสัมภาษณ์
เหมาะสม 
     ไพศาล วรค า (2554, น. 253-254) กล่าวว่า การสัมภาษณ์สามารถแบ่งออก
ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
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      1. แบบมีโครงสร้าง มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบสอบถาม คือ มีการเตรียม
ค าถามไวใ้น แบบฟอร์ม ผลจากการสัมภาษณ์ข้ึนอยู่กบัค าถามในแบบฟอร์มท่ีก าหนด เหมาะ
ส าหรับผูส้ัมภาษณ์ท่ี ไม่ค่อยมีเวลาและยงัไม่มีความช านาญในการสัมภาษณ์ 
      2. แบบไม่มีโครงสร้าง จะมีเฉพาะหวัขอ้หรือแนวทางในการสัมภาษณ์
เท่านั้น เป็นการถามแบบเจาะลึกเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึง เปิดโอกาสให้ผูถู้กสัมภาษณ์
แสดงความคิดเห็น ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี 
     อรัญ ซุยกระเด่ือง (2557,น. 43) ไดแ้บ่งการสัมภาษณ์ออกไดเ้ป็น 2 ประเภท
ดงัน้ี 
       1. การสัมภาษณ์แบบท่ีมีโครงสร้าง (Structured Interview) เป็นแบบท่ีมี
ค าถามก าหนดไวแ้น่นอนบางค าถามก็เป็นแบบปลายเปิด บางค าถามก็เป็นแบบปลายปิด การ
สัมภาษณ์แบบน้ีเหมือนกบัแบบสอบถามต่างกนัตรงท่ีการสัมภาษณ์ ผูส้ัมภาษณ์เป็นผูเ้ขียนค าถาม
ของผูต้อบเอง 
      2. การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructerd Interview) เป็นการ
สัมภาษณ์ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวล่้วงหน้าแน่นอน ผูส้ัมภาษณ์สามารถเปล่ียนแปลงค าถามได้
ตลอดเวลา ตามสถานการณ์แต่ตอ้งมุ่งใหไ้ดข้อ้มูลตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้การสัมภาษณ์แบบน้ี
ผูส้ัมภาษณ์จะตอ้งมีความช านาญการและตอ้งจ าค าถามต่าง ๆ ได ้
    สรุปไดว้่า การสัมภาษณ์จ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง เป็นการสัมภาษณ์ท่ีมีการก าหนดประเด็นค าถามไวล่้วงหนา้แน่นอน การสัมภาษณ์แบบ
ไม่มีโครงสร้าง เป็นการสัมภาษณ์ท่ีไม่มีค  าถามก าหนดไวล่้วงหน้าแน่นอน มีเฉพาะประเด็น หรือ
แนวทางในการสัมภาษณ์เท่านั้น ซ่ึงผูส้ัมภาษณ์สามารถเปล่ียนแปลงค าถามได้ตลอดเวลาตาม
สถานการณ์ เป็นการถามแบบเจาะลึกเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีละเอียดลึกซ้ึง และการสัมภาษณ์แบบก่ึง
โครงสร้าง เป็นประเภทการสัมภาษณ์ท่ีอยู่ตรงกลางระหว่างแบบการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง
และการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง 
  2.5.3 กระบวนการสัมภาษณ์ 
    มีนักการศึกษาหลายท่านได้ กล่าวถึง กระบวนการสัมภาษณ์ (Process Of 
Interview) ไวด้งัน้ี 
     1. การเตรียมก่อนการสัมภาษณ์ การสัมภาษณ์ท่ีบงัเกิดผลดี ควรมีการเตรียม
ตวัล่วงหน้าพอสมควรท าให้การนสัมภาษณ์มีประสิทธิภาพสูง การด าเนินตามขั้นตอนก่อนการ
สัมภาษณ์มีดงัน้ี 
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      1.1  การติดต่อกบัผูส้ัมภาษณ์ โดยมีการติดต่อล่วงหนา้ นดัเวลาและก าหนด
ระยะเวลาใหแ้น่นอน เพื่อความสะดวดแก่ทั้งสองฝ่าย 
      1.2  การเตรียมตวัของผูส้ัมภาษณ์ ตอ้งตั้งจุดมุ่งหมายของการสัมภาษณ์ให้
ชดัเจน เตรียมค าถามท่ีจะถามล่วงหนา้ ให้มีรายละเอียดสอดคลอ้งกบัความมุ่งหมาย และคิดเรียบ
เรียงค าถามว่า ควรถามอะไร ก่อนหลงัอย่างไร รวมทั้งผูส้ัมภาษณ์ ควรไดศึ้กษาขอ้มูลของผู ้
สัมภาษณ์ล่วงหนา้จากใบสมคัร เป็นตน้ 
      1.3  การเตรียมสถานท่ี ควรเลือกสถานท่ี บรรยากาศให้เหมาะสม มีความ
เป็นเอกเทศ ไม่อึกทึกครึกโครม มีความสะดวกสบายพอสมควร 
     2. การสร้างสัมพนัธภาพท่ีดี การสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีระหวา่งผูส้ัมภาษณ์และ
ผูถู้กสัมภาษณ์ในระยะเวลาอนัสั้ นเป็นส่ิงจ าเป็นเพราะการสัมภาษณ์จะประสบผลส าเร็จหรือ
ลม้เหลวก็อยู่ท่ีเทคนิคการสร้างสัมพนัธภาพดว้ย นอกจากน้ีวิธีการของการสัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์
น ามาใชช่้วยใหบ้รรลุเป้าหมายไดดี้ การสร้างสัมพนัธภาพ ไดแ้ก่ 
      2.1  การสร้างบรรยากาศของการสัมภาษณ์ท่ีท าให้ผูส้ัมภาษณ์  และผูถู้ก
สัมภาษณ์ มีความรู้สึกสบายใจในการตอบค าถาม 
      2.2  วิธีการและหวัขอ้ท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ การเช่ือมโยงของหวัขอ้ในการ
สัมภาษณ์ไดบุ้คลิกภาพและขอ้เทจ็จริงจากการสัมภาษณ์ 
     3. เทคนิคท่ีใชร้ะหวา่งการสัมภาษณ์ เทคนิคในการสัมภาษณ์เนน้การแสดงถึง
การด าเนินการสัมภาษณ์ท่ีไปดว้ยดีมีความคิดท่ีต่อเน่ืองกนัไดผ้ลตามจุดมุ่งหมายของการสัมภาษณ์
เทคนิคทัว่ไปท่ีน ามาใชใ้นระหวา่งการสัมภาษณ์ ไดแ้ก่ 
      3.1  การสังเกต โดยการสังเกตปฏิกิริยาต่าง ๆ ของผูถู้กสัมภาษณ์
ประกอบดว้ย เพื่อทราบถึงความเหมาะสมจากท่าทีและวธีิการพดู 
      3.2  การฟัง ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งพยายามฝึกความสามารถในดา้นการฟังและควร
ฟังมากกวา่พูดเพราะผูส้ัมภาษณ์ตอ้งการไดข้อ้ความต่าง ๆ จากการสัมภาษณ์ นอกจากน้ียงัตอ้งฟัง
ในส่วนท่ีเป็นขอ้เทจ็จริง เพื่อทราบผลเก่ียวกบัความคิดเจตคติ และความหมายท่ีซ้อนเร้นอยู ่บางคร้ัง
ผูถู้กสัมภาษณ์ท่ีจะตอ้งชกัจูงใหเ้ขา้มาใหถู้กเร่ือง 
      3.3  การใชค้  าถาม การใชค้  าถามเป็นวิธีการหน่ึงท่ีส าคญั และคุณลกัษณะ
ของค าถามท่ีดีควรมีลกัษณะท่ีให้ความเป็นมิตร โดยท่ีมีแบบแผนของค าพูดท่ีดี และน ้ าเสียงท่ี
เหมาะสม เพื่อทราบขอ้เทจ็จริงท่ีตอ้งการจริง ๆ 
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      3.4  การพูด การพูดมีลกัษณะท่ีเก่ียวกบัค าถามของผูถู้กสัมภาษณ์หากการ
สัมภาษณ์ตอ้งการให้ไดข้อ้มูลของผูถู้กสัมภาษณ์ก็ไม่ควรใชเ้วลาไปในการพูดของตน ควรให้ผูถู้ก
สัมภาษณ์เป็นฝ่ายพูดภาษาและถ้อยค าท่ีใช้ก็ควรมีความหมาย ง่ายต่อความเขา้ใจ ไม่พูดเร็ว
จนเกินไปและควรพยายามควบคุมการสัมภาษณ์ใหอ้ยูใ่นขอบเขตท่ีตอ้งการ 
     4. การยุติการสัมภาษณ์เม่ือได้ผลตามตอ้งการ  คือ ไดข้อ้เท็จจริงเพื่อการ
ปรึกษาหารือแลว้ ควรยุติ การยุติการสัมภาษณ์ จะไดผ้ลในดา้นบวก คือ ทุกฝ่ายพอใจ หมายถึง ต่าง
ฝ่ายต่างก็มีความสบายใจ ไม่ควรใชเ้วลาในการสัมภาษณ์นานจนเกินไป จะเกิดความเบ่ือหน่ายข้ึน 
ขณะเดียวกนัการรวบรัดการสัมภาษณ์ก็ไม่ได้ขอ้มูลตามตอ้งการ การยุติการสัมภาษณ์นั้น จึง
พยายามใหเ้ป็นไปโดยธรรมชาติ ในกระบวนการมากกวา่ท่ีจะยติุอยา่งกะทนัหนั 
     5. การพิจารณาการสัมภาษณ์ภายหลงัการสัมภาษณ์เสร็จแลว้ ควรพิจารณาผล
การสัมภาษณ์ในคณะกรรมการดว้ย โดยทัว่ไปแลว้การตดัสินมกัเป็นลกัษณะของการผา่นหรือไม่
ผา่นการสัมภาษณ์แลว้น าไปพิจารณาพร้อมกบัการคดัเลือกวธีิอ่ืน 
    สรุปไดว้า่ กระบวนการสัมภาษณ์ มีขั้นตอนดงัน้ี 
     1. การเตรียมก่อนการสัมภาษณ์ ควรมีการเตรียมตวัล่วงหนา้พอสมควรท าให้
การนสัมภาษณ์มีประสิทธิภาพสูง 
     2. การสร้างสัมพนัธภาพท่ีดี การสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีระหวา่งผูส้ัมภาษณ์และผู ้
ถูกสัมภาษณ์ 
     3. เทคนิคในการสัมภาษณ์เนน้การแสดงถึงการด าเนินการสัมภาษณ์ท่ีไปดว้ยดี
มีความคิดท่ีต่อเน่ืองกนั 
     4. การยุติการสัมภาษณ์ ตอ้งพยายามให้เป็นไปโดยธรรมชาติ ในกระบวนการ
มากกวา่ท่ีจะยติุอยา่งกะทนัหนั 
     5. การพิจารณาการสัมภาษณ์ภายหลงัการสัมภาษณ์เสร็จแลว้ ควรพิจารณาผล
การสัมภาษณ์ในคณะกรรมการดว้ย 
 

2.6 วจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ ดงัน้ี 
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  2.6.1 งานวจัิยในประเทศ 
    กิตติศกัด์ิ  แกง้ทอง (2547,น.84) ไดศึ้กษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เร่ืองความ
น่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามญัศึกษาเขตการศึกษา11 ท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และภูมิหลงัต่างกนั พบว่านกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั 4 มากท่ีสุดโดยนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
สูง และปานกลางให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบั 4 มากท่ีสุด ส่วนนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนต ่า ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบั 3 มากท่ีสุด และนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง ต ่า ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
    สุรัญชนา บุตรวเิชียร (2549,น.114) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
ความสามารถในการให้เหตุผลและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองโจทยปั์ญหาอตัราส่วนและร้อย
ละของนกัเรียนระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
คู่มือครูผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครูท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์มีความสามารถในการให้เหตุผลสูง
กวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครูท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 

    เบญจมาศ เทพบุตรดี (2550,น.104 – 107) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (PBL)และการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร ทศนิยม พบว่า นกัเรียนกลุ่มท่ีจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่กลุ่ม
ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนไม่แตกต่างกนั  
    ธิดารัตน์ เขียวอ่อน (2552 ,น. 92–93) ไดศึ้กษาเร่ือง ความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองแผนภูมิและการวดัความยาวของ
94 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้แบบ 4 MAT และแบบปกติผลการวิจยัพบวา่ การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นการการจดัการเรียนการสอนช่วยให้สามารถจดักิจกรรมได้
อยา่งหลากหลายและยดืหยุน่ตอบสนองการพฒันาศกัยภาพทุกดา้นของผูเ้รียนซ่ึงมีลกัษณะการเรียน
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แตกต่างกนัอยา่งเต็มท่ี และการเรียนรู้แบบ 4 MATช่วยนกัเรียนมีความสามารถอธิบายหรือการให้
เหตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลการเรียนรู้ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
    สุภลกัษณ์ ระงบัภยั(2553,น. 87) การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการคิดและ
การตดัสินใจ เร่ือง ตรรกศาสตร์และการให้เหตุผล โดยการใช้ส่ือประสม ของนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 
มหาวิทยาลยัราชภฎัหมู่บา้นจอมบึง จงัหวดัราชบุรีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการคิดและการ
ตดัสินใจ เร่ือง ตรรกศาสตร์และการให้เหตุผลของผูเ้รียนพบวา่สูงกวา่เกณฑ ์70% อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยผูเ้รียนไดค้ะแนนเฉล่ีย 42.87 คิดเป็นร้อยละ 85.74 
    อุษณี ชาติพหล (2552,น. 130 – 135) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความสามารถในการให้เหตุผล และความฉลาดทางอารมณ์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
ระหว่างการจดัการเรียนรู้ ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญา โดยใช้ TAI กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
เร่ืองเลขยกก าลงั พบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญาประกอบ
เทคนิคTAI และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนไม่แตกต่างกนัแต่
นกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญาประกอบเทคนิค TAI มีความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกว่ากลุ่มนกัเรียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 

   มงคล ศิริสวสัด์ิ (2554,น. 90-101) ไดศึ้กษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถการคิดวิเคราะห์ เร่ือง เศษส่วน
และการบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA กบัแบบ 4 MAT ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของแผนการ
จดัการเรียนรู้แบบ CIPPA กบัแบบ 4 MAT เท่ากบั 79.62/77.08 และ 78.42/76.67 ตามลาดบั ค่าดชันี
ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบ CIPPA กบัแบบ 4 MAT เท่ากบั 0.5614 และ 0.5513 
ตามล าดบั นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ CIPPA มี
ความสามารถการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แตกต่างจากนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .017 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
CIPPAมีความสามารถการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ สูงกวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT
แต่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถการคิดวิเคราะห์หลงัเรียน โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ทั้ง 2 รูปแบบ ไม่แตกต่างกนั 

   นภสัวรรณ จนัภกัดี (2555 ,น. 57- 63) ไดศึ้กษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ความสามารถดา้นการให้เหตุผล
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ทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา กบัแบบวฎั
จกัร 4 MAT ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา กบัแบบวฎัจกัร 
4 MATกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 79.16/75.30 และ 78.87/75.20 ตามลาดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ค่าดชันี
ประสิทธิผลเท่ากบั 0.7234 และ 0.7345 ตามลาดบั นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา 
มีคะแนนเฉล่ียความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดย
การจดัการเรียนรู้แบบวฎัจกัร 4 MAT อยา่งมีนยัสาคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แต่ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 รูปแบบ ไม่แตกต่างกนั 

   วลัภา ปัชชาเขียว (2555 ,น. 87- 90) ไดศึ้กษาผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถในการให้เหตุผล และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัสของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา กบัการจดัการ
เรียนรู้โดยใชส้มองเป็นฐาน ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบซิปปา 
กบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 
81.12/83.79 และ 79.83/80.44 ตามลาดบั ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ค่าดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 
0.6619 และ 0.6129 ตามล าดับ นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถในการให้เหตุผล และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หลงัเรียน สูง
กว่านักเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.017 
    จากการศึกษางานวิจยัในประเทศท่ีเก่ียวข้อง ได้มีการศึกษาการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาในโรงเรียนสังกดักรมสามญัศึกษาเขต
การศึกษา11 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และภูมิหลงัต่างกนั ศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการให้เหตุผลและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองโจทย์
ปัญหาอตัราส่วนและร้อยละของนกัเรียนระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบฮิวริสติกส์และการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครู เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ือง การ
บวก ลบ คูณ หาร ทศนิยม ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองบทประยุกต์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใช้ส่ือประสมความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เร่ืองแผนภูมิและการวดั
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ความยาวของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนรู้แบบ 4 MAT การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง ตรรกศาสตร์และการให้เหตุผล โดยการใชส่ื้อประสม ของ
นกัศึกษาชั้นปีท่ี 1และแบบปกติและการจดัการเรียนรู้แบบปกติเร่ืองการบวกลบคูณหารทศนิยม  
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห์และความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการให้เหตุผล และความฉลาดทางอารมณ์ ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างการจดัการเรียนรู้ ตามแนวทฤษฎีพหุปัญญา โดยใช้ TAI กบัการ
จดัการเรียนรู้แบบปกติ เร่ืองเลขยกก าลงั 
  2.6.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
     Lesher ( 1971,p. 2487-A) ไดศึ้กษาการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์กบันกัเรียน
เกรด 4-7 พบวา่ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงตรรกศาสตร์ในระหวา่งชั้นมีความแตกต่างกนั คือ
นกัเรียนท่ีเรียนชั้นสูงกวา่จะมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียน
ชั้นต ่ากวา่ 

   Barbato (2000,p.2113-A) ไดศึ้กษาผลกระทบของการใชว้ิธีการเรียนแบบร่วมมือ 
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิและทศันคติของนกัเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษา ผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลแบบทดสอบแบบหลงัการทดลองพบวา่ ชั้นเรียนท่ีจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือ 
มีระดบัของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัและยงัพบวา่ นกัเรียนมี
ทศันคติในดา้นบวกต่อวชิาคณิตศาสตร์มากกวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีใชว้ิธีการเรียนแบบปกติ ถึงแมจ้ะไม่
พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญระหว่างปัจจัยด้านเพศกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ก็ตามนอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนชายมีคะแนนจากการทดสอบสูงกวา่นกัเรียนหญิงเม่ือ
ใชแ้บบทดสอบของ Motivational Survey แต่ไม่พบวา่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งเพศ
ชายกบัเพศหญิงในปัจจยัดา้นแรงจูงใจจากภายนอกเลย 

   Benson (2013,p.1-17) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถทางการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการประสบความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ ผลการวจิยัพบวา่จากโครงสร้าง
โมเดลการวิเคราะห์ถดถอยทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรการของความสามารถของการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และการประสบความส าเร็จทางคณิตศาสตร์จากการพยากรณ์มีความน่าเช่ือถือพบวา่ ถา้
พฒันานกัเรียนให้มีความสามารถทางการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จะส่งผลให้นกัเรียนประสบ
ความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ 
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    Keller and Rowley (1964, p.167-170) ไดศึ้กษาการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์กบั
ผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์ท่ีพบว่านักศึกษาท่ีมีการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์สูงจะมีผลสัมฤทธ์ิ
คณิตศาสตร์สูงด้วย ผลท่ีได้อาจกล่าวว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีตอ้งใช้ความคิด ใช้เหตุผลใช้
ความรอบรอบจึงจะท าใหก้ารเรียนวชิาคณิตศาสตร์เป็นไปดว้ยดี นกัศึกษาท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้
ดีมากเท่าใด ก็มักจะเป็นคนท่ีมีความคิดท่ีมีเหตุผลมากข้ึนเท่านั้ น ยิ่งถ้าได้ฝึกคิดอยู่เสมอๆ 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลก็จะสูงยิง่ข้ึน 
    จากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง ไดมี้การศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์กบันักเรียนเกรด 4-7 ศึกษาผลกระทบของการใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือ ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิและทศันคติของนักเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้ นมธัยมศึกษา ศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความสามารถทางการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการประสบความส าเร็จ
ทางคณิตศาสตร์และการใหเ้หตุผลเชิงตรรกศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์ 
    จากการศึกษาการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในและต่างประเทศ พบว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในระดบัต ่ากว่าก าหนดจากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะ
ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการให้เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

2.7 กรอบแนวคดิการวจิัย 
 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กบัการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ผูว้จิยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดในการวิจยัแสดงดงัภาพท่ี 2.9 
 
 
 

 
     
 
 
 
ภาพที ่2.8 แสดงกรอบการวจิยั 

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
แบ่งออกเป็น 
1. การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ แบบนิรนยั 
2. การใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ แบบอุปนยั 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ 

ระดบั สูง ปานกลางและต ่า 


