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บทที ่1 

บทน ำ 
 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 การคิดเป็นการกระท า ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยปัญญา การคิดของบุคคลเป็นการจดัการส่ิงเร้าหรือ

ขอ้ความท่ีไดรั้บให้เขา้กบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูก่บักระบวนการปรับเปล่ียนโครงสร้าง โดยปรับ
ประสบการณ์เดิมใหเ้ขา้กบัความจริงท่ีไดรั้บรู้ใหม่ บุคคลจะไดก้ารคิดทั้งสองลกัษณะน้ีร่วมกนัหรือ
สลบักนัเพื่อปรับความคิดของตนให้เขา้กบัส่ิงเร้ามากท่ีสุด ผลของการปรับเปล่ียนการคิดดงักล่าว 
จะช่วยพฒันาวิธีการคิดของบุคคลจากระดบัหน่ึงไปสู่วิธีการระดบัหน่ึงท่ีสูงกวา่ (Piaget , 1962, p. 
58) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความคิดของ Guilford (1967, p. 67) ท่ีวา่การคิดเป็นการคน้หาหลกัการ โดย
แยกแยะคุณสมบติัของส่ิงต่าง ๆ หรือขอ้ความจริงท่ีไดรั้บแลว้ทา การวิเคราะห์เพื่อหาขอ้สรุปอนั
เป็นหลกัการของขอ้ความจริงนั้น ๆ รวมทั้งการนา หลกัการของขอ้ความจริงนั้น ๆ ไปใช้ใน
สถานการณ์ท่ีแตกต่างจากเดิม จะเห็นวา่ การคิดมีความส าคญัต่อคุณภาพชีวิตของมนุษย ์ สถาบนั
ส่งเสริมการสอนและเทคโนโลยี  (2551, น.45)  กล่าวว่าการคิดอย่างมีเหตุผลถือเป็นหัวใจส าคญั
ของการสอนคณิตศาสตร์ เพราะเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันา
ตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ในการท างานและด ารงชีวิต  นอกจากน้ียงัมีงานวิจยัจ  านวนมากท่ี
ยืนยนัว่า การสอนให้นกัเรียนเรียนดว้ยความเขา้ใจอยา่งมีเหตุผล ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า การ
สอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล จะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถ
จดจ าไดดี้และนานกวา่เดิม นอกจากนั้น National Council of Teachers of Mathematics (2000, pp. 
29-81) ไดก้ล่าววา่ ความสามารถในการให้เหตุผล เป็นปัจจยัส าคญัในการท าให้เกิดความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ โดยครูสามารถส่งเสริมให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนใน ระหวา่งการเรียนการสอนได ้การคิด
อยา่งมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิง
ใหม่ ๆ ในการท างานและการด ารงชีวติ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,  2550, น.
38)  

การให้เหตุผลเป็นทกัษะกระบวนการท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัคิดอย่างมีเหตุผล คิดอยา่งเป็น
ระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์วางแผน 
ตดัสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ี
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นักเรียนสามารถน าติดตวัไปใช้ในการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการ
ด ารงชีวิต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550,น. 8)   ลกัษณะการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ควรประกอบดว้ยการวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมิน โดยการวิเคราะห์
หมายถึง การเขา้ใจในส่วนประกอบแต่ละส่วน และสามารถแยกแต่ละส่วนออกจากกนัไดอ้ยา่งมี
เหตุผล รวมถึงรู้วา่ส่วนประกอบทั้งหมดรวมกนัอยา่งไร การสังเคราะห์หมายถึง ความสามารถใน
การรวบรวมความรู้ แนวคิด ความเขา้ใจเร่ืองต่างๆ เป็นหน่ึงเดียวแลว้สร้างเป็นความรู้ใหม่ และการ
ประเมินหมายถึง ความสามารถในการตดัสินค่าของส่ิงต่างๆ เช่น แนวคิด วิธีการ ค าตอบ โดยใช้
เกณฑท่ี์สมเหตุสมผล (Bloom, 1956,p. 1-3) igสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2555,น. 79) กล่าววา่การให้เหตุผลท่ีใชใ้นชั้นเรียนคณิตศาสตร์มีอยู ่2 ประเภท คือ การให้เหตุผล
แบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลจากการสังเกตส่วนยอ่ยๆ แลว้หารูปแบบ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไป 
เพื่อน าไปใช้ในวงกวา้งมากข้ึน และ การให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็นการให้เหตุผลจากการใช้
ขอ้เทจ็จริง หลกัการ กฎ บทนิยาม หรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายปัญหาหรือสถานการณ์
ทางคณิตศาสตร์ 
 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์วา่เป็นการใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูห่ลากหลายในการ
คน้หาความสัมพนัธ์ การท าความเขา้ใจ การสร้างขอ้สรุป และการตรวจสอบข้อสรุปของ
สถานการณ์ปัญหาหน่ึงๆ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ถือเป็นส่วนหน่ึงของการคิดท่ีสามารถ
พฒันาได ้และเป็นพื้นฐานของคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมใหน้กัเรียนเลือกและใชก้ารใหเ้หตุผลอยา่ง
หลากหลาย (The National Council of Teachers of Mathematics ,2000,น.57) จากความส าคญั
ดงักล่าวการคิดอย่างมีเหตุผลถือเป็นหัวใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ เพราะเป็นเคร่ืองมือ
ส าคญัท่ีนกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใช้ในการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ในการท างาน
และด ารงชีวิต นอกจากน้ียงัมีงานวิจัยจ านวนมากท่ียืนยนัว่า นักเรียนท่ีมีการให้เหตุผลเชิง
ตรรกศาสตร์สูงจะมีผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์สูง อาจกล่าวว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีต้องใช้
ความคิด ใชเ้หตุผลใช้ความรอบรอบจึงจะท าให้การเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นไปดว้ยดี นกัศึกษาท่ี
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ไดดี้มากเท่าใด ก็มกัจะเป็นคนท่ีมีความคิดท่ีมีเหตุผลมากข้ึนเท่านั้น ยิ่งถา้ได้
ฝึกคิดอยูเ่สมอๆ ความสามารถในการใหเ้หตุผลก็จะสูงยิง่ข้ึน (Keller and Rowley 1964, p.167-170) 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางสติปัญญา  ในการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ซ่ึง Wilson จ าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ทางด้านพุทธิพิสัยตามกรอบแนวความคิด
ของ Bloom ออกเป็น 4 ดา้น คือ การคิดค านวณดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช้ และ
การวิเคราะห์ ซ่ึงความเขา้ใจเป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้ ความจ าเก่ียวกบั
การคิดค านวณ แต่ซบัซ้อนกวา่ แบ่งออกเป็น 6 ขั้นดงัน้ี ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนทศัน์  ความเขา้ใจ
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เก่ียวกบัหลกัการ กฎทางคณิตศาสตร์ และการสรุปผลอา้งอิงเป็นกรณีทัว่ไป ความเขา้ใจเก่ียวกบั
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเปล่ียนแปลงรูปแบบปัญหาจากรูปหน่ึงไปเป็นอีก
รูปหน่ึง ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจ
ขอ้ความคณิตศาสตร์ ซ่ึงแตกต่างไปจากความสามารถในการอ่านทัว่ ๆ ไปความสามารถในการ
เปรียบเทียบ เป็นความสามารถในการค้นหาความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการ
ตดัสินใจซ่ึงเป็นปัญหาขั้นน้ีอาจตอ้งใช้วิธีการคิดค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง 
รวมทั้งความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผล และความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ (Wilson,1997, pp.643-696)  
 จากผลการศึกษาผลสอบ O- NET ของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การ
มหาชน) พบว่า การศึกษาผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National 
Education Testing : O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์         
ปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 32.40 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่า
มาตรฐานขั้นต ่าร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2556,น.4) จากการศึกษาสภาพ
ปัจจุบนั ของโรงเรียนธวชับุรีวิทยาคม อ าเภอธวชับุรี จงัหวดัร้อยเอ็ด สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขตท่ี 27 พบว่า ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary 
National Education Testing : O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2558 มี
คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 30.40 คะแนน ซ่ึงยงัต ่ากวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดไวอ้ยูม่าก อีกทั้งจากการประชุม
คณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และการส ารวจผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
โรงเรียนธวชับุรีวิทยาคม (ฝ่ายวิชาการโรงเรียนธวชับุรีวิทยาคม,2558) พบว่า นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้มีปัญหาเก่ียวกบัการเรียนรู้ในสาระ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
เน่ืองจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า โดยเฉพาะนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีปัญหาเก่ียวกบัการ
ให้เหตุผลเร่ืองตรรกศาสตร์ ซ่ึงทางคณะครูมองว่านกัเรียนส่วนใหญ่ท าแบบฝึกหัดยงัไม่ถูก ท า
ผดิพลาดและเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนในทกัษะการด าเนินการเก่ียวกบัการให้เหตุผลไม่สามารถ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัการให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์ได ้ จึงไดร่้วมกนัสรุปวา่ จากปัญหาการเรียนการ
สอนและจากการส ารวจผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนของนัก เ รียนเ ก่ี ยวกับการให้ เหตุผล                            
เร่ืองตรรกศาสตร์ ยงัเป็นปัญหาอยูม่ากสมควรไดรั้บการแกไ้ขอยา่งเร่งด่วน 
 จากเหตุผลดังกล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์หบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแนวทางในการเตรียมความพร้อม
ดา้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัตรรกศาสตร์ใหสู้งข้ึน  
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1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 

 1.2.1 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์             
เร่ืองตรรกศาสตร์กบัผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์ 
 1.2.2 เพื่อศึกษาแนวคิดการให้เหตผุลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองตรรกศาสตร์ ระหวา่งนกัเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์แตกต่างกนั 
 

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 1.3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
   กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนธวชั
บุรีวิทยาคม อ าเภอธวชับุรี จงัหวดัร้อยเอ็ด สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขตท่ี 27 
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงมีจ านวน 2 หอ้ง รวมจ านวนนกัเรียนทั้งส้ิน 39 คน  
 1.3.2 ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
   ตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 1.3.3 เนือ้หำ 
   เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เร่ืองตรรกศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 1.3.4 ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
   ระยะเวลาท่ีใชเ้วลาในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
 

1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์” หมายถึง กระบวนการ การคิดและวิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์จากการรวบรวมขอ้เท็จจริงต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ การหาขอ้เท็จจริง แล้วขอ้สรุป 
พร้อมทั้งยืนยนั หรือคดัคา้นขอ้สรุปนั้น อย่างสมเหตุสมผลรวมทั้งน าหลกัการท่ีไดไ้ปใช้อา้งอิงใน
สถานการณ์ต่างๆท่ีต่างไปจากเดิม 
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 “ความสามารถในการใหเ้หตุผล” หมายถึง ความสามารถในการคิดทางคณิตศาสตร์โดยอาศยั
การวเิคราะห์ ความคิดสร้างสรรค ์ตรึกตรองหาเหตุผล รวบรวมขอ้เท็จจริง/ขอ้มูล/ขอ้ความ/แนวคิด/
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ และหาความสัมพนัธ์ เพื่อท าให้เกิดขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์
ใหม่ โดยการใหเ้หตุผลนั้นประกอบดว้ย 2 ประเภท คือ การให้เหตุผลแบบอุปนยัและการให้เหตุผล
แบบนิรนยั   
 “การให้เหตุผลแบบอุปนยั” (Inductive Reasoning) หมายถึง การคิดจากขอ้เท็จจริงยอ่ย โดย
การสังเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของส่ิงท่ีพบ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑห์รือหลกัการทัว่ไป 
 “การให้เหตุผลแบบนิรนยั” (Deductive Reasoning) หมายถึง การให้เหตุผลซ่ึงเป็นการคิด
จากกฎเกณฑ์ หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไปน าไปสู่การหาขอ้สรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบั
กฎเกณฑห์รือหลกัการนั้น 
 “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive domain) ผลการ
เรียนรู้ตามหลกัสูตร ประเมินผลดา้นเน้ือหาวชิา   และทกัษะต่าง ๆ เนน้ความตรงเชิงเน้ือหาท่ีมีความ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องการศึกษา ท่ีครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ความคิดหรือพุทธิพิสัย ดา้น
อารมณ์และความรูสึกหรือจิตพิสัย 
 “แบบทดสอบ” หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลชนิดหน่ึงท่ีใชส้ าหรับวดัความรู้ดา้นพุทธ
พิสัย เป็นวธีิการเชิงระบบท่ีใชส้ าหรับวดัตวัอยา่งพฤติกรรมเปรียบเทียบพฤติกรรมของบุคคลตั้งแต่
สองคนข้ึนไป ณ เวลาหน่ึง หรือ ของบุคคลเดียว หรือ หลายคนในเวลาต่างกนั  
 “แบบสัมภาษณ์” หมายถึง แบบสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างมีการก าหนดประเด็นขอ้ค าถาม
ส าหรับการสัมภาษณ์ไวล่้วงหน้า โดยผูถู้กสัมภาษณ์ทุกคนตอ้งตอบค าถามชุดเดียวกนั และมีเปิด
โอกาสผูใ้ห้สัมภาษณ์ตอบได้โดยอิสระ เพื่อศึกษาแนวคิดในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ี
แตกต่างกนัโดยเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยวิธีการ สนทนา พูดคุย ซกัถาม เพื่อวิเคราะห์เหตุผล แนวคิด 
ของนกัเรียน 

 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 
 
 1.5.1 เป็นขอ้สนเทศส าหรับครู บุคลากรทางการศึกษา และผูท่ี้สนใจในการศึกษาการให้
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.5.2 เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ตรรกศาสตร์ในเร่ืองอ่ืนๆ และส่งเสริมมโนทศัน์ทางตรรกศาสตร์ให้กบันกัเรียน 
ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน  


