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แผนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                               ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2/2559 
รายวชิา วทิยาศาสตร์พื้นฐาน                                                                            รหสัวชิา ว 23102 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์                               เวลา 13 ชัว่โมง 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม                                   ผูส้อน นางสาวสิริพร อาษาศึก                        
โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง           วนัท่ีสอน ........../………………...../…………….. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั  
        วทิยาศาสตร์ (S) 

สาระท่ี 5 พลงังาน 
        มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลังงานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดล้อมมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
         มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองหมายท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์
เทคโนโลย ีสังคมและส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

เทคโนโลย ี(T) 
        สาระท่ี 3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 
     มาตรฐาน ง 3.1 เขา้ใจเห็นคุณค่าและใชก้ระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้
ขอ้มูล การเรียนรู้การส่ือสาร การแกปั้ญหา การท างาน และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล
และมีคุณธรรม 

   วศิวกรรมศาสตร์ (E) 
     การบูรณาความรู้ทางดา้นวศิวกรรมศาสตร์ส าหรับระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน จะเก่ียวกบั

การออกแบบ (Design) วางแผน (planning) การแกปั้ญหา (problem solving) การใชอ้งคค์วามรู้จาก
ศาสตร์ต่างๆ มาสร้างสรรคผ์ลงานภายใตข้อ้จ ากดัหรือเง่ือนไข (Constraints and criteria) ท่ีก าหนด   
     คณิตศาสตร์ (M) 

        สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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                มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ตัวช้ีวดั 
ว 5.1 ม.3/2 ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยก์ระแสไฟฟ้า ความ

ตา้นทาน และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ว 5.1 ม.3/3 ค านวณพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ว 5.1 ม.3/4 สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นอย่างถูกตอ้งปลอดภยัและ

ประหยดั 
ว 5.1 ม.3/5 อธิบายตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

ท่ีมีทรานซิสเตอร์และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์ 
    ว 8.1 ม.3/1 ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบหรือ
ศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
    ว 8.1 ม.3/2 สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบ
หลาย ๆ วธีิ 
    ว 8.1 ม.3/3 เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ล
เท่ียงตรงและปลอดภยัโดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
    ว 8.1 ม.3/4 รวบรวมขอ้มูลจดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
    ว 8.1 ม.3/8 บนัทึกและอธิบายผลการสังเกตการณ์ส ารวจตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติมจาก
แหล่งความรู้ต่างๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ เม่ือมีขอ้มูล
และประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 
2. สาระส าคัญ 
       2.1 กฎของโอห์ม เป็นกฎท่ีบอกถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทานไฟฟ้า ความสัมพนัธ์น้ีค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ ช่ือ เกออร์เก ซีมอน โอห์ม 
(George Simon Ohm) ซ่ึงช่ือของเขาไดรั้บเกียรติเป็นช่ือหน่วยของความตา้นทาน กฎของโอห์ม
กล่าวว่า “เม่ืออุณหภูมิคงตวั กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตวัน าหน่ึงจะมีค่าแปรผนัตรงกบัความต่างศกัย์
ระหว่างปลายทั้งสองของตวัน านั้น หรืออตัราส่วนระหว่างความต่างศกัยก์บักระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน
ความตา้นทานอนัหน่ึง ยอ่มมีค่าคงท่ี” 
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2.2 ก าลังไฟฟ้า (Electric Power) หมายถึง พลงังานไฟฟ้าท่ีถูกใชไ้ปในเวลา 1 วินาที มีหน่วย
เป็น วตัต์ หรือ จูลต่อวินาที ก าลงัไฟฟ้าจะมีค่ามากหรือน้อยข้ึนอยู่กบัปริมาณกระแสไฟฟ้าและ
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  

2.3 พลงังานไฟฟ้า (Electric Energy) คือ พลงังานท่ีสะสมเพื่อใหเ้กิดการเคล่ือนท่ี แต่พลงังาน
ไฟฟ้าจะถูกสะสมเพื่อขบัเคล่ือนกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นจูล โดยพลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
แต่ละชนิดใช้ในการท างานข้ึนอยู่กับก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและระยะเวลาการใช้งาน 
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละชนิดตอ้งการก าลงัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีตอ้งการก าลงัไฟฟ้า
สูงเป็นเวลานาน จะท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากข้ึน  

2.4 วงจรไฟฟ้า (Electric Circuit) หมายถึง เส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น โดยกระแสไฟฟ้า
จะไหลผา่นสายไฟ สะพานไฟสวติซ์ และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตามล าดบั แลว้ไหลกลบัทางสายกลาง โดย
วงจรไฟฟ้าแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) วงจรปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร        
2) วงจรเปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น นอกจากน้ีการต่อวงจรไฟฟ้าเรายงัสามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 1) การต่อแบบอนุกรม ซ่ึงเป็นการต่อเรียงล าดบักนัในวงจรไฟฟ้า เช่น 
หลอดไฟฟ้าหลอดท่ี 1 ต่อกบัหลอดท่ี 2 เรียงล าดบักนั 2) การต่อแบบขนาน เป็นการต่อแบบรวบขั้ว
เขา้ดว้ยกนัในวงจรไฟฟ้า เช่น ต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอดแบบขนาน เม่ือไส้หลอดหน่ึงหลอดใดขาด
หลอดอ่ืนยงัใช้ได ้เม่ือแยกขั้วไฟฟ้าออกจากกนัจะไม่เป็นเส้นตรงต่อกนั ยิ่งต่อเพิ่มความกวา้งของ
วงจรไฟฟ้า 

2.5 ไดโอดเปล่งแสง (Light emitting diode: LED) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ี
เปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสง โดยมีหลกัการท างานคือ ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นทาง
เดียว มี 2 ขั้ว คือ ขั้วแคโทดและขั้วแอโนด ไดโอดเปล่งแสง จะมี 2 ขา คือ ขาสั้นและขายาว โดยขา
สั้นจะเป็นขั้วบวก และขายาวจะเป็นขั้วลบ 

การบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
S (Science) : ทดลองและอธิบาย กฎของโอห์ม, ก าลงัไฟฟ้า, พลงังานไฟฟ้า, การต่อ

วงจรไฟฟ้าและการต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง 
T (Technology) : สามารถแกปั้ญหาความตอ้งการและรวบรวมขอ้มูลความรู้ท่ีตอ้งใชใ้น

การสร้างอุปกรณ์เชียร์ เพื่อหาวธีิการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใชต้น้ทุนท่ีต ่า 
E (Engineering) : การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใชต้น้ทุนท่ีต ่า 
M (Mathematics) : การค านวณเก่ียวกบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความตา้นทาน 

ก าลงัไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้า ท่ีใช้ในการออกแบบวงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์เชียร์ รวมถึงการค านวณ
ตน้ทุนการสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีใชต้น้ทุนตน้ต ่า 



  86 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้าจาก

กฎของโอห์มได ้(K)  
3.2 อธิบายความหมายของก าลงัไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้าได ้(K)  
3.3 อธิบายความหมายของวงจรไฟฟ้าและชนิดของวงจรไฟฟ้าได ้(K)  
3.4 เพื่ออธิบายการท างานของไดโอดเปล่งแสงได ้(K)  
3.5 สามารถทดลองหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความ

ตา้นทานไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าได ้(P)  
3.6 ค านวณหาปริมาณต่างๆ ของก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้(P)  
3.7 ท าการทดลองเก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานได ้(P)  
3.8 เพือ่ทดลองการประยกุตก์ารใชง้านของไดโอดเปล่งแสงได ้(P) 
3.9 สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ได ้(P) 
3.10 เขา้ร่วมกิจกรรม ตั้งใจปฏิบติักิจกรรม รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมีมารยาทในชั้น

เรียน (A) 
4. สาระการเรียนรู้ 

4.1 ดา้นความรู้ (K) 
       4.1.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้าจากกฎ

ของโอห์ม 
       4.1.2 ความหมายของก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
       4.1.3 ความหมายของวงจรไฟฟ้าและชนิดของวงจรไฟฟ้า 
       4.1.4 การท างานของไดโอด 
4.2 ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) 
      4.2.1 ทกัษะการสังเกต 
      4.2.2 ทกัษะการวดั 
      4.2.3 ทกัษะการค านวณ 
      4.2.4 ทกัษะการจ าแนก 
      4.2.5 ทกัษะการจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล 
      4.2.6 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 
      4.2.7 ทกัษะการทดลอง 
      4.2.8 ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป 
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4.3 ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
            เขา้ร่วมกิจกรรม ตั้งใจปฏิบติักิจกรรม รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมีมารยาทในชั้น

เรียน 
5. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
    ขั้นที ่1 ระบุปัญหา (Identify a challenge)  
     คร้ังท่ี 1 (เวลา 1 ชัว่โมง) 
                 1. กจิกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 

  1.1 ครูกระตุ้นความสนใจของนักเรียนโดยให้นักเรียนดูภาพเก่ียวกับการน า
พลงังานไฟฟ้ามาใช้ประโยชน์ของมนุษยใ์นชีวิตประจ าวนั เช่น การเปิดไฟ การดูโทรทศัน์ การใช้
เคร่ืองปรับอากาศ การใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม เป็นตน้ 

              1.2 ครูน าเขา้สู่กิจกรรมว่านอกจากอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเราคุน้เคย เช่น หลอดไฟฟ้า 
โทรทศัน์ ตูเ้ยน็ ยงัมีอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีตอ้งการอาศยัพลงังานไฟฟ้าเพื่อเป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

    2. กจิกรรมระบุปัญหา 
               2.1 ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มๆ กลุ่มละ 4-6 คน คละความสามารถและเพศ 
               2.2 ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์ เพื่อใหน้กัเรียนเห็นถึงประโยชน์ของพลงังานไฟฟ้า

ในชีวติประจ าวนั ดงัน้ี 
      2.2.1 สถานการณ์: ถา้สมมุติวา่เพื่อนนกัเรียนในกลุ่ม ไดเ้ขา้ร่วมการประกวด

แข่งขนัร้องเพลง ในรายการ The Star คน้ฟ้าควา้ดาว แลว้นกัเรียนไดไ้ปเชียร์เพื่อนท่ีคอนเสิร์ต 
นกัเรียนจะมีวธีิการเชียร์และส่งก าลงัใจให้เพื่อนอยา่งไร (แนวค าตอบ ส่งเสียงร้องเรียก ตบมือ กร๊ีด 
หรือตามแนวคิดของนกัเรียน) 

           2.2.2 ครูถามนกัเรียนต่อไปวา่ “ถา้อยากให้เพื่อนนกัเรียนในกลุ่มท่ีอยูบ่นเวที
เห็นว่ากลุ่มนกัเรียนมาเชียร์ นกัเรียนจะใชอุ้ปกรณ์อะไรในการเชียร์ ท่ีคิดวา่โดดเด่นและทนัสมยั” 
(แนวค าตอบ ป้ายไฟ แท่งไฟกะพริบ แวน่ตาเรืองแสง หรือตามแนวคิดของนกัเรียน) 

      2.2.3 จากค าตอบท่ีนกัเรียนตอบมาทั้งหมด ลว้นแลว้เป็นค าตอบท่ีน่าสนใจ  
ครูอยากจะถามวา่อุปกรณ์เชียร์จะตอ้งมีลกัษณะเป็นอย่างไรถึงจะท าให้เพื่อนเราเห็น (แนวค าตอบ
อุปกรณ์เชียร์จะตอ้งโดดเด่น, ทนัสมยั, สีสันสวยงาม) 

               2.3 ครูตั้งโจทยปั์ญหา “ถา้นกัเรียนตอ้งการสร้างอุปกรณ์เชียร์เพื่อน นกัเรียนตอ้งมี
ความรู้อะไรบา้ง ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใชต้น้ทุนท่ีต ่า”  

2.4 ให้นกัเรียนในกลุ่มระบุความรู้ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ ลงใน
ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อยากรู้อะไรใหบ้อก 
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2.5 ให้ตวัแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอความรู้ท่ีนกัเรียนตอ้งการใช้ในการ
ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 

2.6 ครูเขียนความรู้ท่ีนกัเรียนตอ้งการใชใ้นการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 
2.7 ครูจดักลุ่มขอ้มูลให้นกัเรียนเห็นว่าตอ้งการความรู้ในประเด็นเร่ือง กฎของ

โอห์ม, ก าลังไฟฟ้า, พลงังานไฟฟ้า, การต่อวงจรไฟฟ้าและการต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง เพื่อ
เช่ือมโยงเขา้สู่บทเรียน 
    ขั้นที ่2 ค้นหาและศึกษาแนวคิดทีเ่กีย่วข้อง (Explore ideas) 
     คร้ังท่ี 2 (เวลา 1 ชัว่โมง) 
     เร่ือง กฎของโอห์ม 

1. ครูกระตุน้ความสนใจของนักเรียน โดยให้นักเรียนดูรูปภาพของ เกออร์เก ซีมอน 
โอห์ม ใหน้กัเรียนดูแลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบวา่คนในรูปน้ีคือใคร  

2. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มคน้หาขอ้มูลจากส่ือเทคโนโลยีท่ีมีอยู่ว่า เกออร์เก ซีมอน 
โอห์ม ไดค้น้พบและมีผลงานท่ีเป็นท่ียอมรับในปัจจุบนัอะไรบา้ง  

3. ให้นกัเรียนเลือกผลงานของ เกออร์เก ซีมอน โอห์ม เร่ือง การคน้พบความสัมพนัธ์
ระหวา่งกระแสไฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้า มาเป็นหวัขอ้ท่ีจะเรียน 

4. ให้นักเรียนศึกษาค้นควา้ เร่ือง กฎของโอห์ม จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 (หนา้ 69) และใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง กฎของโอห์ม 

5. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง กฎของโอห์ม เพื่อหา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความตา้นทานในวงจรไฟฟ้า 

6. ให้ตวัแทนนกัเรียนในแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรมหนา้ชั้นเรียน เพื่อแลกเปล่ียน
เรียนรู้กนั 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนั อภิปายแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลการท ากิจกรรม โดยครูใช้
ค  าถามทา้ยกิจกรรม ดงัน้ี 
  7.1 หากตอ้งการทราบค่าความตา้นทานไฟฟ้าของหลอดไฟท่ีใชใ้นการทดลอง สามารถหา
ไดด้ว้ยวิธีการใด (แนวค าตอบ ในการหาค่าความตา้นทานไฟฟ้า สามารถหาไดโ้ดยอาศยัความสัมพนัธ์
ระหวา่งค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทานไฟฟ้าจากกฎของโอห์ม เน่ืองจากในการ
ทดลองนกัเรียนสามารถวดัค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (V) และกระแสไฟฟ้า (I) ไดจ้ากสมการ V=IR โดย

ปรับรูปสมการเพื่อหาความตา้นทานไฟฟ้า จะได้ว่า R = 
 

 
  เม่ือแทนค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น ก็สามารถค านวณหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าได)้ 
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  7.2) กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้ามีลกัษณะ
อย่างไร (แนวค าตอบ เม่ือความต่างศกัยใ์นวงจรเพิ่มข้ึนจะท าให้กระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย นั้นก็
คือ     โดยท่ีความชนัของกราฟเป็นค่าคงท่ีของการแปรผนั คือ R) 

คร้ังที ่3 (เวลา 1 ช่ัวโมง) 
เร่ือง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 

1. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม น าเสนอตวัเลขก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ ท่ีมีตวัเลขแสดง
ก าลงัไฟฟ้าท่ีนกัเรียนไดไ้ปส ารวจหรือพบเห็นในชีวติประจ าวนั  

2. นกัเรียนและครูร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัตวัเลขของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ท่ีมีหมายเลขก ากบั 
ไวท่ี้บอกถึงตวัเลขก าลงัไฟฟ้า วา่ท าไมถึงมีตวัเลขท่ีแตกต่างกนัของเคร่ืองใชแ้ต่ละชนิด และเพราะ
เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (แนวค าตอบ เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีมีวตัตสู์ง รวมทั้งเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีให้พลงังาน
ความร้อนหรือความเยน็ใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรือกินไฟฟ้ามากกวา่อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดอ่ืน ๆ)   
   3. ให้นักเรียนศึกษาค้นควา้ เร่ือง ก าลังไฟฟ้าและพลังงานไฟฟ้า จากหนังสือเรียน
วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 (หนา้ 72-74) และใบความรู้ท่ี 2 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า  
   4. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังาน
ไฟฟ้า เพื่อค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ของก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
   5. ครูสุ่มนกัเรียนจ านวน 3-4 คน ใหอ้อกมาแสดงความสัมพนัธ์ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัก าลงั 
ไฟฟ้า พร้อมช่ืนชมนกัเรียนท่ีให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและให้ก าลงัใจกบันกัเรียนท่ียงัตอ้ง
ปรับปรุงแกไ้ข 
   6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความสัมพนัธ์ของปริมาณต่าง ๆ ของก าลงัไฟฟ้าและพลงังาน
ไฟฟ้า (แนวค าตอบ พลงังานไฟฟ้า เป็นงานหรือพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีหรือการถ่ายเท
ของประจุจากจุดหน่ึงไปยงัจุดหน่ึง ซ่ึงจะมีค่าเท่ากบัผลคูณของปริมาณประจุไฟฟ้ากบัความต่างศกัย์
ระหวา่งจุดสองจุด พลงังานไฟฟ้าท่ีใชไ้ปในหน่ึงหน่วยเวลา เราเรียกวา่ ก าลงัไฟฟ้า มีหน่วยเป็นวตัต์
หรือจูลต่อวนิาที) 

คร้ังที ่4 (เวลา 2 ช่ัวโมง) 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 

1. ครูน าภาพวงจรไฟฟ้าท่ีต่อส าเร็จ พร้อมทั้งวาดภาพการต่อแบบอนุกรมและการต่อแบบ
ขนานมาใหน้กัเรียนไดส้ังเกต แลว้ใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดดงัน้ี 

    1.1 วงจรไฟฟ้าท่ีนกัเรียนสังเกตมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นส่ิงใดบา้ง (แนวค าตอบ ถ่านไฟ 
ฉาย สะพานไฟ ฟิวส์ สวติช์ หลอดไฟ) 
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       1.2 วงจรไฟฟ้า คืออะไร (แนวค าตอบ วงจรไฟฟ้าเป็นเส้นทางท่ีกระแสไฟฟ้าผ่าน
อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ไดค้รบรอบวงจร) 
       1.3 จากนั้นถามนักเรียนว่า การท่ีเราต่อถ่านไฟฉายกบัหลอดไฟโดยให้สายไฟเป็น
อุปกรณ์ท่ีส่งพลงังานไฟฟ้า ถือวา่เป็นวงจรไฟฟ้าหรือไม่  
   2. ให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า จากหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 (หนา้ 86-90) และใบความรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า  
   3. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า เพื่อท า
การทดลองเก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน 
   4. ครูอธิบายและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลการท ากิจกรรม 
โดยครูใชค้  าถามทา้ยกิจกรรมดงัน้ี 
       4.1 การท่ีเราต่อถ่านไฟฉายกบัหลอดไฟฟ้า โดยให้สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีส่งพลงังาน
ไฟฟ้า ถือว่าเป็นวงจรไฟฟ้าหรือไม่ (แนวค าตอบ จากการท่ีเราต่อถ่านไฟฉายกบัหลอดไฟโดยให้
สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีส่งพลงังานไฟฟ้า ถือว่าเป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย หากเม่ือหลอดไฟสว่างนัน่ 
คือ มีกระแสไฟฟ้าไหลรอบวงจรและโดยทัว่ไปแลว้ วงจรไฟฟ้าจะประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 
แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า สายไฟและอุปกรณ์ไฟฟ้า) 
       4.2 ในวงจรแบบอนุกรมและวงจรแบบขนาน วงจรแบบใดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านไส้
หลอดมากกว่ากัน (แนวค าตอบ แบบวงจรขนาน ทราบได้จากการเปรียบเทียบความสว่างของ
หลอดไฟ) 
        4.3 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานเขา้ในวงจรไฟฟ้า มีขอ้ดีอยา่งไร (แนวค าตอบ การต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบขนานเขา้ในวงจรไฟฟ้า มีขอ้ดีท่ีท าใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไปในวงจรไดม้ากกวา่จึงท า
ให้หลอดไฟฟ้าสว่างมากกว่า และถา้หลอดใดหลอดหน่ึงเสียหลอดไฟท่ีเหลือยงัคงสว่างได ้ส่วน
การต่อแบบอนุกรมนอกจากให้แสงสว่างน้อยกว่าแลว้ ถ้าหลอดใดหลอดหน่ึงเสียวงจรไฟฟ้าไม่
สามารถท างานได)้ 

คร้ังที ่5 (เวลา 2 ช่ัวโมง) 
เร่ือง การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง 

1. ครูกระตุน้ความสนใจของนักเรียน โดยครูตั้งค  าถามว่า “นักเรียนคิดว่ามีอุปกรณ์
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าใดบา้ง ท่ีเปล่ียนจากพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสง” 

2. ครูน ารีโมทโทรทศัน์มาให้นกัเรียนดู บริเวณท่ีมีแสงปล่อยออกมานั้น นกัเรียนเรียก
อุปกรณ์ช้ินนั้นวา่อะไร       
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3. ครูให้นกัเรียนสังเกตลกัษณะภายนอกของไดโอดเปล่งแสง (LED) และอธิบายให้
นกัเรียนไดท้ราบวา่ขั้วใดเป็นขั้วแคโทดและขั้วแอโนด 

4. ให้นักเรียนศึกษาคน้ควา้ เร่ือง ไดโอดเปล่งแสง จากหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์  ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เล่ม 2 (หนา้ 108-115) และใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง  

   5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองตามใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง ป้ายไฟ LED เพื่อทด 
ลองการประยกุตก์ารใชง้านของไดโอดเปล่งแสง 

6. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานของตวัเองกลุ่มละ 5 นาที อธิบายหลกัการท า 
งานวธีิการท างานของอุปกรณ์และวธีิใชอุ้ปกรณ์  
  7. ครูอธิบายและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัผลการท ากิจกรรม โดยครูใชค้  าถามทา้ย       
 กิจกรรมดงัน้ี 
  7.1 ไดโอดเปล่งแสงกับหลอดไฟฟ้า มีหลักการท างานเหมือนกนัหรือไม่ อย่างไร 
(แนวค าตอบ ไดโอดเปล่งแสงกบัหลอดไฟฟ้ามีหลกัการท างานท่ีต่างกนั คือ ไดโอดเปล่งแสงจะ
เปล่งแสงเม่ือมีกระแสไฟฟ้าเคล่ือนท่ีจากขั้วแอโนดหรือขั้วบวกผา่นไปยงัขั้วแคโทดหรือขั้วลบ โดย
ต้องต่อขั้ วของไดโอดให้ถูกต้อง คือ ขั้ วบวกของไดโอดเปล่งแสงต้องต่อกับขั้ วบวกของราง
ถ่านไฟฉาย และขั้วลบของไดโอดเปล่งแสงตอ้งต่อกบัขั้วลบของรางถ่านไฟฉาย ส่วนหลอดไฟไม่
จ  าเป็นตอ้งต่อใหถู้กขั้วก็สวา่งทุกคร้ังเม่ือต่อไฟฟ้าครบวงจรและวงจรปิด) 
  7.2 ไดโอดเปล่งแสง (LED) ท าหนา้ท่ีอยา่งไรในวงจรไฟฟ้า (แนวค าตอบ เป็นอุปกรณ์
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานแสง โดยมีหลกัการท างาน คือ ยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นทางเดียวมี 2 ขั้ว คือ ขั้วแคโทดและขั้วแอโนด ไดโอดเปล่งแสง จะมี 2 ขา คือ 
ขาสั้นและขายาว โดยขาสั้นจะเป็นขั้วบวก และขายาวจะเป็นขั้วลบ 
ขั้นที ่3 วางแผนและพฒันา (Plan and develop) 
คร้ังที ่6 (เวลา 3 ช่ัวโมง) 

1. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติักิจกรรมตามค าแนะน าใบกิจกรรม STEM เร่ือง การ
ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ และร่วมกนัอภิปรายภายในกลุ่มตามประเด็นและตอบค าถามในใบ
บนัทึกกิจกรรม STEM เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 

2. ครูทบทวนถึงสถานการณ์จากชัว่โมงท่ี 1 พร้อมทั้งทวนส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งออกแบบและ
สร้าง ครูช้ีแจงเกณฑ์การให้คะแนนในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ โดยมีหัวขอ้ในการ
พิจารณา 5 หัวขอ้ คือ อุปกรณ์เชียร์สามารถท างานได้, โดดเด่นในการมองเห็น, เลือกใช้วสัดุท่ี
เหมาะสม, การน าเสนอช้ินงาน, ใชต้น้ทุนท่ีต ่า (โดยมีงบประมาณไม่เกิน 300 บาท) 
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3. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด แสดงความคิดเห็นถึงความรู้ท่ีจะใช้ในการ
ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ เพื่อหาขอ้สรุปในการออกแบบท่ีจะสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีสามารถ
ท างานได,้ โดดเด่นในการมองเห็น, เลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม, การน าเสนอช้ินงาน และใชต้น้ทุนท่ี
ต ่า (โดยมีงบประมาณไม่เกิน 300 บาท) 

4. นักเรียนวางแผนและออกแบบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสามารถท างานได้ , โดดเด่นในการ
มองเห็น, เลือกใช้วสัดุท่ีเหมาะสม, การน าเสนอช้ินงาน, ใช้ตน้ทุนท่ีต ่า พร้อมทั้งระบุรายการวสัดุ
และจ านวนท่ีใชเ้พื่อค านวณหาตน้ทุน ลงในใบบนัทึกกิจกรรม STEM  

5. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ซ้ือวสัดุและอุปกรณ์ในการสร้างอุปกรณ์เชียร์ ตามท่ีระบุไวใ้น
ใบบนัทึกกิจกรรม STEM  

6. จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือสร้างอุปกรณ์เชียร์ โดยใชว้สัดุตามท่ีไดอ้อกแบบไว้
ภายในเวลา 2 ชัว่โมง ทั้งน้ีนกัเรียนทุกกลุ่มตอ้งเก็บเศษวสัดุเหลือใช ้เพื่อน าไปประเมินความคุม้ค่า
ของวสัดุท่ีใชไ้ป 
ขั้นที ่4 ทดสอบและประเมินผล (Test and evaluate) 
คร้ังที ่7 (เวลา 2 ช่ัวโมง) 

1. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดสอบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้างข้ึนวา่มีความสอดคลอ้งตามแบบท่ี
ออกแบบไวห้รือไม่ และสามารถใชง้านไดห้รือไม่   

2. หากผลการทดสอบพบว่า อุปกรณ์เชียร์ไม่สอดคลอ้งตามแบบท่ีออกแบบไว ้ใช้งาน
ไม่ไดห้รือมีขอ้บกพร่องท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข ให้นกัเรียนบนัทึกลงในใบบนัทึกกิจกรรม STEM 
เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ เพื่อเป็นขอ้มูลท่ีน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขอุปกรณ์เชียร์
ต่อไป 

3. จากนั้นให้นกัเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นทดสอบวา่ควรปรับปรุง แกไ้ขอุปกรณ์
เชียร์ในส่วนใด ควรปรับปรุงอยา่งไร  

4. จากนั้นให้นกัเรียนด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขอุปกรณ์เชียร์ จนกระทัง่อุปกรณ์เชียร์ท่ี
สร้างข้ึนมีความสอดคลอ้งตามท่ีออกแบบไว ้และใชง้านได ้

ขั้นที ่5 น าเสนอผลลพัธ์ (Present the solution) 

 คร้ังที ่8 (เวลา 1 ช่ัวโมง) 
1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนออุปกรณ์เชียร์ กลุ่มละ 5 นาที อธิบายความรู้ท่ีใชใ้นการ

ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ โครงสร้างและหลกัการท างานของอุปกรณ์เชียร์ 
2. จากนั้นใหส้มาชิกกลุ่มอ่ืนร่วมอภิปรายใหข้อ้เสนอแนะและซกัถามส่ิงท่ีสงสัยเพิ่มเติม 



  93 

3. ให้นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม ว่านอกจากท าอุปกรณ์เชียร์ไดแ้ลว้ ยงั
สามารถน าไปท าป้ายหนา้ร้านคา้ ป้ายหนา้อาคาร ใชต้กแต่งภายใน นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปพฒันาต่อยอดออกแบบการสร้างของเล่น หุ่นยนต์ และป้ายไฟเชียร์ต่าง ๆ โคมไฟ
ตกแต่งบา้นท่ีสามารถสร้างรายไดเ้ป็นอยา่งดี 
 6. ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

6.1 ใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง กฎของโอห์ม 
6.2 ใบความรู้ท่ี 2 เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
6.3 ใบความรู้ท่ี 3 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 
6.4 ใบความรู้ท่ี 4 เร่ือง การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง 
6.5 ใบกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง อยากรู้อะไรใหบ้อก 
6.6 ใบกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง กฎของโอห์ม 
6.7 ใบกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
6.8 ใบกิจกรรมท่ี 4 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 
6.9 ใบกิจกรรมท่ี 5 เร่ือง ป้ายไฟ (LED) 
6.10 ใบกิจกรรม STEM เร่ือง การออกแบบและสร้างป้ายไฟเชียร์ 
6.11 ใบบนัทึกกิจกรรม STEM เร่ือง การออกแบบและสร้างป้ายไฟเชียร์ 
6.12 ชุดอุปกรณ์การปฏิบติักิจกรรม 
6.13 หนงัสือเรียนวทิยาศาสตร์ ม.3 เล่ม 2 ส านกัพิมพ ์อกัษรเจริญทศัน์ จ  ากดั 
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7. กระบวนการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

รายการประเมิน วธีิการ / เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ด้านความรู้ (K) 
  1) อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน
ไฟฟ้า จากกฎของโอห์มได ้ 
 2) อธิบายความหมายของก าลงัไฟฟ้า และ
พลงังานไฟฟ้าได ้ 
 3) อธิบายความหมายของวงจรไฟฟ้าและ
ชนิดของวงจรไฟฟ้าได ้ 
 4) เพื่อศึกษาหลกัการท างานของไดโอด 
เปล่งแสงได ้ 

ตรวจใบกิจกรรมท่ี 1-5 
(แบบประเมินใบกิจกรรม) 
 

 

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมินร้อยละ 75 

2. ทกัษะ/กระบวนการ (P) 
1) สามารถทดลองหาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าได ้
2) ค  านวณหาปริมาณต่างๆ ของก าลงัไฟฟ้า
และพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้
3) ท าการทดลองเก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้า
ทั้งแบบอนุกรมและแบบขนานได ้
4) เพื่ออธิบายการท างานของไดโอดเปล่ง 
แสงได ้
 

แบบประเมินทกัษะ 
ในการปฏิบติัทดลอง 

 

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมิน ระดบั
คุณภาพ 2 ข้ึนไป 

5) สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ - ตรวจช้ินงาน   
(แบบประเมินช้ินงาน) 
- ตรวจใบบนัทึกกิจกรรม 
STEM (แบบประเมินใบ
บนัทึกกิจกรรม) 

ผา่นเกณฑก์าร
ประเมิน 
ร้อยละ 75 
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รายการประเมิน วธีิการ / เคร่ืองมือ เกณฑ์การ

ประเมิน 

3. ด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (A) 
เขา้ร่วมกิจกรรม ตั้งใจปฏิบติักิจกรรม รับ
ฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น และมีมารยาท
ในชั้นเรียน 

แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์

ผา่นเกณฑก์าร
วดัประเมิน 
ระดบัคุณภาพ 

2 ข้ึนไป 
 
ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะของครูพีเ่ลีย้ง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
                                                                 
                                                               ลงช่ือ……………….……………………………………. 

(นางฉนัทรุจี พรมเกตุ) 
                                                                       ต  าแหน่ง ครูวทิยาฐานะครูช านาญการพิเศษ 
         วนัท่ี ……… เดือน…………….……พ.ศ…………. 
ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของรองผู้อ านวยการสถานศึกษา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
                                                                ลงช่ือ……………….……………………………………. 
                                        (นายธรรมวจัน์ วลิยัพิศ) 
                                                                                ต  าแหน่ง รองผูอ้  านวยการสถานศึกษา 
                       วนัท่ี ……… เดือน …………………… พ.ศ………….….. 
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บันทกึหลงัการสอน 
ผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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แนวทางการแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
                                                                 ลงช่ือ……………….…………………………………… 
         (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                                                                                        ต  าแหน่ง นกัศึกษาฝึกประสบการณ์  
                       วนัท่ี ……… เดือน…………………… พ.ศ……… 
 
ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้อ านวยการสถานศึกษา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
                                                                ลงช่ือ……………….…………………………………….. 
                     (ดร.ประวทิย ์โอวาทกานนท)์ 
                                                                                 ต  าแหน่ง ผูอ้  านวยการสถานศึกษา 
                         วนัท่ี ……… เดือน…………………… พ.ศ…………….     
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แบบประเมินรายบุคคล 
รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
แผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

  

เลขที่ ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน 

    
   ใ
บก

จิก
รร
มท

ี ่1-
5 (

50
) 

ใบ
บัน

ทกึ
กจิ

กร
รม

 ST
EM

 (2
0) 

ชิ้น
งา
น 
(20

) 

แบ
บป

ระ
เม
ินท

กัษ
ะใ
นก

าร
ปฏ

ิบัต
ิ

ทด
ลอ

ง  
(ผ่
าน
, ไ
ม่ผ่

าน
) 

 
แบ

บป
ระ
เม
ินคุ

ณล
กัษ

ณะ
อนั

พงึ

ปร
ะส

งค์
 (ผ่

าน
 / ไ

ม่ผ่
าน
) 

รว
ม 
 (9

0 ค
ะแ
นน

) 

น า้
หนั

ก  
(9 
คะ

แน
น)

 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
     ลงช่ือ...........................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                     (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                                                                                วนัท่ี........เดือน...................พศ............... 
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แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
รายวชิาวทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 

ค าช้ีแจง ใหผู้ส้อนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในระหวา่งการเรียนการสอนโดย
ใหร้ะดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน  3 = ดี  2 = พอใช ้    1 = ตอ้งปรับปรุง 
เกณฑก์ารประเมิน คะแนนเต็ม 12 คะแนน มากกวา่ 6 คะแนน ประเมินผา่น 
 

เลข

ที่ 

 

 

ช่ือ – สกุล 

 

 

รายการประเมิน 
สรุปผลการ

ประเมิน 
กา
รเข้

าร่
วม

กจิ
กร
รม

 (3
) 

คว
าม
ตั้ง
ใจ

 (3
) 

รับ
ฟัง

คว
าม
คิด

เห
็นข

อง

ผู้อื่
น 
(3)

 

มีม
าร
ยา
ทใ
นก

าร
เรีย

น 
(3)

 

รว
ม 
 (1

2 ค
ะแ
นน

) 

ผ่าน 

  

ไม่

ผ่าน 

  

         
         
         
         
         
         
         
         
         

 

ลงช่ือ....................................................ผูป้ระเมิน 
                                     (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 

             วนัท่ี........เดือน...................พศ............. 
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เกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

ระดับ  3 ระดับ  2 ระดับ  1 
 

การเขา้ร่วม
กิจกรรม 

มีความกระตือรือร้น ให้
ความสนใจในการ

ท างานอยา่งเตม็ท่ี โดยท่ี
ครูไม่ตอ้งคอยบอกและ

ช้ีแนะ 

ใหค้วามสนใจในการ
ท างานตามบทบาท
หนา้ท่ี แต่ตอ้งใหค้รู
เป็นผูค้วบคุมและคอย

ช้ีแนะ 

ขาดความกระตือรือร้น 
ไม่สนใจในการท างาน  
ครูบอกไม่เช่ือฟัง 

 
ความตั้งใจ 

 

ใส่ใจในงานและตั้งใจ
ท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย
อยา่งเตม็ท่ี โดยท่ีครูไม่
ตอ้งคอยบอกและช้ีแนะ 

ใส่ใจในงานและตั้งใจ
ท างานท่ีไดรั้บ

มอบหมาย แต่ครูตอ้ง
คอยบอกเป็นบางคร้ัง 

ไม่ใส่ใจงานและไม่
ตั้งใจท างานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย ครูบอกไม่
ฟังและไม่ท าตามท่ีสั่ง 

 
รับฟังความ

คิดเห็นของผูอ่ื้น 
 

ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของเพื่อนในกลุ่มทุกคน 
แลว้เลือกวธีิท่ีดีท่ีสุด      

มาปฏิบติัตาม 

ยอมรับฟังความคิดเห็น
เฉพาะเพื่อนท่ีตนสนิท
และสนใจเพียงเท่านั้น 

ไม่ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 

 
มีมารยาทในการ

เรียน 

มีมารยาทในการเรียนดี
มาก โดยท่ีครูไม่ตอ้ง

บอก 
 

มีมารยาทในการเรียน  
แต่ตอ้งใหค้รูเป็นคน

บอก 

ไม่มีมารยาทในการเรียน 
ครูบอกไม่ฟังเลย 
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แบบประเมินใบกจิกรรม 
รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  
แผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

 

เลขที่ ช่ือ – สกุล 

คะแนนใบกจิกรรม 

รว
ม 
(70

 ค
ะแ
นน

) 

ใบ
กจิ

กร
รม

ที ่
1 (

10
) 

ใบ
กจิ

กร
รม

ที่ 
2 (

10
) 

ใบ
กจิ

กร
รม

ที่ 
3 (

10
) 

ใบ
กจิ

กร
รม

ที่ 
4 (

10
) 

ใบ
กจิ

กร
รม

ที่ 
5  
(10

) 

ใบ
บัน

ทกึ
กจิ

กร
รม

 ST
EM

   

(20
) 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน 

                                      (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                วนัท่ี......เดือน...................พศ............. 
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แบบประเมินทกัษะในการปฏิบัติทดลอง 
รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 

ค าช้ีแจง ใหผู้ส้อนประเมินจากการสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนในการปฏิบติักิจกรรมในกิจกรรม
โดยใหร้ะดบัคะแนนลงในตารางท่ีตรงกบัพฤติกรรมของผูเ้รียน  
เกณฑก์ารใหค้ะแนน  3 = ดี  2 = พอใช ้    1 = ตอ้งปรับปรุง 
เกณฑก์ารประเมิน คะแนนเต็ม 12 คะแนน มากกวา่ 6 คะแนน ประเมินผา่น 
 

เลขที่ ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน 

รว
ม 

12
 ค
ะแ
นน

 

สรุปผล
การ

ประเมิน 
วธิี
กา
รด

 าเนิ
นก

จิก
รร
ม 

(3)
 

กา
รป

ฏิบ
ัติก

จิก
รร
ม 

(3)
 

คว
าม
คล่

อง
แค

ล่ว
ใน
กา
ร

ท า
กจิ

กร
รม

 (3
) 

กา
รน

 าเส
นอ

ภิป
รา
ย (

3) 

ผา่น 
  

ไม่
ผา่น 
  

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 
ลงช่ือ.......................................................ผูป้ระเมิน 

                                  (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                         วนัท่ี......เดือน...................พศ............... 
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เกณฑ์การประเมินทกัษะปฏิบัติการทดลอง 
 

การประเมิน 
ระดับคะแนน 

ระดบั  3 ระดบั  2 ระดบั  1 
1. วธีิด าเนิน
กิจกรรม 

ก าหนดวธีิการขั้นตอน
ถูก ตอ้ง เลือกใช้
เคร่ืองมือวสัดุอุปกรณ์ใน
การท ากิจกรรมท่ี
เหมาะสม 

ก าหนดวธีิการ
ขั้นตอนการทดลอง
ถูกตอ้ง เลือกใช้
เคร่ืองมือวสัดุ
อุปกรณ์ในการ
ทดลองไม่เหมาะสม  

ก าหนดวธีิการทดลอง
และขั้นตอนไม่ถูกตอ้ง 
ตอ้งใหค้วามช่วยเหลือ 

2. การปฏิบติัการ
ท ากิจกรรม 

 

ด าเนินการท ากิจกรรม
เป็น 
ขั้นตอน และใชอุ้ปกรณ์ 
ไดถู้กตอ้งเหมาะสม 

ด าเนินการท า
กิจกรรมเป็นขั้นตอน 
และใชอุ้ปกรณ์ ได้
ถูกตอ้งถา้ให้
ค  าแนะน า 

ตอ้งใหค้วามช่วยเหลือ 
ในการท ากิจกรรม และ
การใชอุ้ปกรณ์ 

3. ความ
คล่องแคล่วใน
การท ากิจกรรม 

มีความคล่องแคล่วใน
การด าเนินการท า
กิจกรรม และการใช้
อุปกรณ์ด าเนินการท า
กิจกรรมไดอ้ยา่ง
ปลอดภยัและเสร็จ
ทนัเวลา  

มีความคล่องแคล่วใน
การด าเนินการท า
กิจกรรม แต่ตอ้งให้
ค  าแนะน าเร่ืองการใช้
อุปกรณ์  

ท าการทดลองไม่ทนัตาม
เวลาท่ีก าหนด เน่ืองจาก
ขาดความคล่องแคล่วใน
การด าเนินการท า
กิจกรรม 

4. การน าเสนอ 
และอภิปรายการ
ท ากิจกรรม 

 

บนัทึกผลการทดลอง 
และสรุปผลการทดลอง
ถูกตอ้ง และน าเสนอได้
เป็นขั้นตอนท่ีชดัเจน 
 

บนัทึกผลการทดลอง
และสรุปผลการ
ทดลองถูกตอ้ง แต่
การน าเสนอยงัไม่
เป็นขั้นตอนท่ีชดัเจน 

ตอ้งใหค้  าช้ีแนะในการ
บนัทึกผลการทดลอง 
สรุปผลการทดลอง และ
การน าเสนอจึงสามารถ
ท ากิจกรรมได ้
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ใบความรู้ที ่1 
เร่ือง กฎของโอห์ม 

 

 
 

เกออร์เก ซีมอน โอห์ม (George Simon Ohm) 
 

กฎของโอห์ม (Ohm’s Law) 
ในปี พ.ศ. 2369 นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั ไดต้ั้งกฎของโอห์มข้ึน โดยกล่าววา่ “ถา้อุณหภูมิของ

ตวัน ามีค่าคงท่ีแลว้ อตัราส่วนระหวา่งความต่างศกัยท่ี์ปลายทั้งสองของตวัน าต่อกระแสไฟฟ้าท่ีไหล
ในตวัน านั้นยอ่มมีค่าคงท่ีเสมอ” และค่าคงท่ีน้ีคือ ความตา้นทานไฟฟ้านัน่เอง 

 
 ถา้ให ้     V   แทน ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า มีหน่วยเป็น โวลต ์(V) 
    I    แทน กระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นแอมแปร์ (A) 
    R   แทน ความตา้นทานไฟฟ้าของลวดตวัน า มีหน่วย โอห์ม ( ) 
 สามารถเขียนความสัมพนัธ์ไดว้า่  
 

     =    R                  หรือ                  V     =    IR 

 
 จากกฎของโอห์ม เราสามารถค านวณหากระแสไฟฟ้า ความตา้นทานไฟฟ้า และความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าได ้ซ่ึงมีวธีิการจ าง่ายๆโดยใชรู้ปต่อไปน้ี 

 

 



I

V
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          1. ถา้อยากรู้ค่า        V       ปิด     V    ไว ้จะได ้       
 

 
 
            2. อยากรู้ค่า        I       ปิด     I    ไว ้จะได ้       

 
            3. อยากรู้ค่า       R       ปิด     R    ไว ้จะได ้                

 
ตัวอย่างที ่1 หลอดไฟฟ้าหลอดหน่ึงต่อกบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 220 โวลต ์มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 2 
แอมแปร์ ไส้หลอดไฟฟ้าจะมีความตา้นทานไฟฟ้าเท่าใด 
 
วธีิท า      จากสูตร           V     =    IR 
  ในท่ีน้ี   V = 220 โวลต,์  I = 2 แอมแปร์, R = ? 
  แทนค่าจะได ้         220      =      2R 

          R       =       

       =      110 โอห์ม 
  เพราะฉะนั้น หลอดไฟฟ้ามีความตา้นทานไฟฟ้า 110 โอห์ม 

2

220
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ตัวอย่างที่ 2 ลวดทองแดงเส้นหน่ึงมีความตา้นทาน 10 โอห์ม เม่ือน าไปต่อกบัความต่างศกัย ์220 
โวลต ์จะมีกระแสไหลผา่นเท่าใด 
วธีิท า       จากสูตร           V     =    IR 

                             I     =     

          =     

           =     22 แอมแปร์ 
    เพราะฉะนั้น มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดทองแดง 22 แอมแปร์ 
 
ตัวอย่างที ่3 จากรูป จงหาความตา้นทานรวมของวงจร ถา้ก าหนดให ้R1 = 1 , R2 = 3 , 
R3 = 4  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น และ ค่าความต่างศกัย ์โดยค่ากระแสไฟฟ้ารวมของวงจรมีค่า
เท่ากบั 4 แอมแปร์ 

 
จากสูตร    R    =    R1    +   R2   +    R3   

               =    1 + 3+ 4 
               =    8  
                      I     =   I1    =    I2    =     I3    = 4   แอมแปร์ 

จากสูตร   V     =    IR 
               =    4 x 8     = 32 โวลต ์

เพราะฉะนั้น ความตา้นทานรวมในวงจร เท่ากบั 8 โอห์ม มีกระแสไฟฟ้า 4 แอมแปร์ไหล
ผา่น และมีความต่างศกัย ์32 โวลต ์
 
ความสัมพนัธ์ระหว่าง ความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า 

1. ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
 1.1 ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า คือ ความแตกต่างของพลงังานไฟฟ้าระหวา่งจุด 2 จุด ซ่ึงท าให้เกิด

กระแสไฟฟ้าข้ึน  

R

V

10

220

 




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      1.1.1 ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งจุด 2 จุดใดๆ ในตวัน าไฟฟ้า คือ พลงังานท่ีใชใ้นการ
เคล่ือนท่ีหรือถ่ายโอนประจุไฟฟ้า 1 หน่วยจากจุดท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงไปยงัจุดท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าต ่ากวา่ใน
ตวัน าไฟฟ้านั้น 
      1.2.1 ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 1 โวลต์ คือ การให้ประจุไฟฟ้า 1 คูลอมบ์ เคล่ือนท่ีจากจุด
หน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง แลว้ส้ินเปล้ืองพลงังานไป 1 จูล 

1.2 แรงเคล่ือนไฟฟ้า (Electro Motive Force หรือ e.m.f  คือ พลงังานไฟฟ้าท่ีเซลล์ไฟฟ้าจ่าย
ให้กระแสไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีตลอดวงจรไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต ์(V) ดงันั้นค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าจึงมี
ค่าเท่ากบัพลงังานไฟฟ้าท่ีสูญเสียไปในวงจรภายนอกเซลลไ์ฟฟ้าและภายในเซลลไ์ฟฟ้ารวมกนั 

1.3 การวดักระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
     1.3.1 แอมมิเตอร์ (Ammeter) เป็นเคร่ืองมือวดักระแสไฟฟ้า หน่วยของกระแสไฟฟ้าคือ 
แอมแปร์ (A) แอมมิเตอร์มีความตา้นทานต ่า มีสัญลกัษณ์ คือ                                     

  1.3.2 โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter) เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าหรือพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีต่างกนัระหวา่งจุด 2 จุดในวงจร โวลตมิ์เตอร์มีความตา้นทานสูง ความต่างศกัยมี์หน่วยเป็น
โวลต ์(V) มีสัญลกัษณ์ คือ 

2. กระแสไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร เราสามารถวดักระแสไฟฟ้าในวงจรโดยใชเ้คร่ืองมือท่ี

เรียกวา่ แอมมิเตอร์ (Ammeter) การใชแ้อมมิเตอร์วดัปริมาณกระแสไฟฟ้ามีลกัษณะ

เช่นเดียวกบัการใชม้าตรวดัปริมาณน ้าท่ีไหลผา่นท่อประปา ตอ้งต่อแอมมิเตอร์แทรกใน

วงจรท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเรียงล าดบัในวงจรไฟฟ้า (เป็นการต่อแบบอนุกรม) เพื่อให้

กระแสไฟฟ้าท่ีอ่านไดจ้ากค่าแอมมิเตอร์เป็นค่าเดียวกบักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นในวงจรนั้น 

แอมมิเตอร์มีประสิทธิภาพในการใชง้านสูง จะตอ้งสร้างใหมี้ความตา้นทานนอ้ยมาก 

เพือ่ใหก้ระแสไฟฟ้าในวงจรไหลผา่นแอมมิเตอร์ใหม้ากท่ีสุด จึงจะไดค้่าปริมาณ

กระแสไฟฟ้าในวงจรท่ีเป็นจริงถูกตอ้งท่ีสุด 
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แอมมิเตอร์ 

 
การต่อแอมมิเตอร์ในวงจรไฟฟ้า จะตอ้งต่อแทรกในวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
** การไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าจะมีทิศทางการไหลสวนทางกบัการไหลของ

อิเล็กตรอน               
        3. ความต้านทานไฟฟ้า (Resistance) 

    คือ สมบติัของตวัน าไฟฟ้าท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไดม้ากหรือน้อย ซ่ึงเป็นสมบติั
เฉพาะตวัและมีค่าคงท่ีส าหรับตวัน าไฟฟ้าอนัหน่ึง ตวัน าไฟฟ้าท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได้
มาก แสดงวา่มีความตา้นทานไฟฟ้านอ้ย ในทางกลบักนัหากตวัน าไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น
ได้น้อยแสดงว่ามีความตา้นทานไฟฟ้ามาก ความต้านทานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นโอห์ม (Ohm) ใช้
สัญลกัษณ์   

 

 
ก.  

 
ข. 

       ภาพ ตวัตา้นทานไฟฟ้า                                 ภาพ สัญลกัษณ์ของตวัตา้นทาน 
  

ความตา้นทาน 1 โอห์ม คือ ความตา้นทานของตวัน าท่ีต่อปลายทั้งสองของตวัน าเขา้กบั
ความต่างศกัย ์1 โวลต ์และมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัน านั้น 1 แอมแปร์ 

 ความต้านทานไฟฟ้าจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กบัปัจจัยดังต่อไปนี ้
1. ความยาวของตวัน า ความตา้นทานไฟฟ้าเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัความยาว เม่ือความยาว

ของตวัน าเพิ่มข้ึน ความตา้นทานไฟฟ้ายิง่มากข้ึน 
2. พื้นท่ีหนา้ตดัของตวัน า ความตา้นทานไฟฟ้าจะเป็นสัดส่วนผกผนัหรือเป็นสัดส่วนกลบั

กบัพื้นท่ีหนา้ตดัเม่ือพื้นท่ีหนา้ตดัเพิ่มข้ึน ความตา้นทานไฟฟ้าจะลดลง 
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3. ชนิดของเน้ือวตัถุ ชนิดของเน้ือวตัถุใชท้  าลวดตวัน า ลวดตวัน าไฟฟ้าน้ีประกอบดว้ยเน้ือ
วตัถุท่ีเป็นสารต่างชนิดกนั เม่ือน ามาท าให้มีรูปร่างและขนาดเดียวกนัจะพบว่ามีความตา้นทานท่ี
แตกต่างกนั 
 4. อุณหภูมิ อุณหภูมิของตวัน ามีผลท าให้ความตา้นทานไฟฟ้าเปล่ียนแปลงได ้เช่น โลหะ
บริสุทธ์ิ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจะมีความตา้นทานเพิ่มข้ึนดว้ย 
 นอกจากน้ี ยงัมีตัวน าอีกชนิดหน่ึงท่ีควรรู้จัก คือ ตัวน าไฟฟ้ายิ่งยวด (Superconductor) 
หมายถึง ตวัน าไฟฟ้าท่ีมีสภาพตา้นทานเป็นศูนย ์หรือมีการน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุด เพราะอุณหภูมิของ
ตวัน าลดลง ความต้านทานไฟฟ้าของตวัน าจะลดลงด้วย และเม่ืออุณหภูมิลดลงถึงระดับหน่ึง
ประมาณ -230 องศาเซลเซียส ตวัน าไฟฟ้าจ าพวกโลหะ โลหะผสม และสารประกอบหลายชนิดจะ
มีความตา้นทานไฟฟ้าต ่ามากจนถือวา่หมดความตา้นทานไฟฟ้า 
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ใบความรู้ที ่2 
เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 

  
ก าลงัไฟฟ้า (Electric power) หมายถึง พลงังานไฟฟ้าท่ีถูกใชไ้ปในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น 

วตัต์ หรือจูลต่อวินาทีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดมีก าลงัไฟฟ้าแตกต่างกัน เช่น เคร่ืองท าน ้ าอุ่นมี
ก าลงัไฟฟ้า 4,500 วตัต ์เตารีด (ธรรมดา) มีก าลงัไฟฟ้า 1,000 วตัต ์เคร่ืองซกัผา้ (แบบก่ึงอตัโนมติั
ขนาด 7 กิโลกรัม) มีก าลงัไฟฟ้า 340 วตัต ์ปกติเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะมีตวัเลขก าลงัไฟฟ้าและความต่าง
ศกัยก์  ากบัไว ้

ก าลงัไฟฟ้ามีค่ามากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยไ์ฟฟ้า ดงันั้นเรา
สามารถค านวณหาก าลงัไฟฟ้าจากสูตรการแสดงความสัมพนัธ์ดงัน้ี 
 

P       =      VI 
 

 เม่ือ P แทน ก าลงัไฟฟ้า (วตัต:์ W หรือ จูลต่อวนิาที: J/s) 
      I แทน     กระแสไฟฟ้า (แอมแปร์: A) 

    V แทน ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต:์ V) 
พลงังานไฟฟ้า (Electric Energy) คือ พลงังานท่ีสะสมเพื่อให้เกิดการเคล่ือนท่ี แต่พลงังาน

ไฟฟ้าจะถูกสะสมเพื่อขบัเคล่ือนกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นจูล โดยพลงังานไฟฟ้าท่ีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
แต่ละชนิดใช้ในการท างานข้ึนอยู่กับก าลังไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าและระยะเวลาการใช้งาน 
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละชนิดตอ้งการก าลงัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีตอ้งการก าลงัไฟฟ้า
สูงเป็นเวลานาน จะท าให้ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากข้ึน เราสามารถค านวณพลงังานไฟฟ้า จาก
สมการแสดงความสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 
W = Pt 

 
เม่ือ W แทน        พลงังานไฟฟ้า (จูล: J) 

              P แทน    ก าลงัไฟฟ้า (วตัต:์ W หรือ จูลต่อวินาที: J/s)      
             t แทน        เวลา (วนิาที: s) 
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ตัวอย่างที่ 1 เตารีดใช้ก าลงัไฟฟ้า 1,800 วตัต์ เม่ือต่อเขา้กบัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 220 โวลต์ จะมี
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นเท่าใด 
วธีิท า  เตารีดไฟฟ้าใชก้ าลงัไฟฟ้า (P)   =             1,800 วตัต ์
         ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของเตารีด (V)  =             220 โวลต ์
  จากสูตร   P =             VI     
              1,800    =            220 x I 

                               I           =           
220

800,1  แอมแปร์ 

                                            I          =             8.18      แอมแปร์ 
  เพราะฉะนั้น มีกระแสไฟฟ้าท่ีผา่นเตารีดไฟฟ้าเท่ากบั   8.18 แอมแปร์ 

 
ตัวอย่างที ่2 เคร่ืองท าน ้าอุ่นเคร่ืองหน่ึงใชพ้ลงังานไฟฟ้าไป 1,500 จูล ในเวลา 10 นาที เคร่ืองท า
น ้าอุ่นเคร่ืองน้ีใชก้ าลงัไฟฟ้าไปเท่าไร 
วธีิท า  จาก  W = Pt 

    P = 
t

W  

  แทนค่า  p = 
s

J

10

500,1  

              = 150 W 
ดงันั้น เคร่ืองท าน ้าอุ่นเคร่ืองน้ีใชก้ าลงัไฟฟ้าไป 150 วตัต ์
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ใบความรู้ที่ 3 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 

 
        วงจรไฟฟ้า หมายถึง ทางเดินของกระแสไฟฟ้าซ่ึงไหลมาจากแหล่งก าเนิดผ่านตวัน า และ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหรือโหลด แลว้ไหลกลบัไปยงั  แหล่งก าเนิดเดิม 
         วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยส่วนท่ีส าคญั 3 ส่วน คือ 
 1. แหล่งก าเนิดไฟฟ้า หมายถึง แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าไปยงัวงจรไฟฟ้า เช่นแบตเตอร่ี 
 2. ตวัน าไฟฟ้า หมายถึง สายไฟฟ้าหรือส่ือท่ีจะเป็นตวัน าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงั
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ซ่ึงต่อระหวา่งแหล่งก าเนิดกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  
 3. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า หมายถึง เคร่ืองใชท่ี้สามารถเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานรูปอ่ืน 
ซ่ึงจะเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า โหลด สวิตซ์ไฟฟ้านั้นเป็นส่วนหน่ึงของวงจรไฟฟ้า มีหน้าท่ีในการ
ควบคุมการท างานใหมี้ความสะดวกและปลอดภยัมากยิ่งข้ึน ถา้ไม่มีสวิตซ์ไฟฟ้าก็จะไม่มีผลต่อการ
ท างานวงจรไฟฟ้าวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย คือ การต่อเซลล์ไฟฟ้าหรือแบตเตอร่ีเขา้กบัหลอดไฟ โดยให้
สายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีใชส่้งพลงังานไฟฟ้า เม่ือหลอดไฟสวา่ง นัน่คือ มีกระแสไฟฟ้าไหลรอบวงจร 
ซ่ึงเกิดจากอิเล็กตรอนถูกผลกัออกจากขั้วลบของเซลล์ไฟฟ้าและเคล่ือนท่ีไปอย่างช้าๆ รอบวงจร 
จากอะตอมหน่ึงไปยงัอะตอมหน่ึงในเส้นลวดและไปยงัขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจาก
เซลลไ์ฟฟ้าหรือแบตเตอร่ีจะไหลไปในทางเดียวกนั เรียกวา่ กระแสตรง (D.C.) 

วงจรไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ วงจรปิดและวงจรเปิด 
1. วงจรปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
2. วงจรเปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น  

 
ความแตกต่างของวงจรเปิด-วงจรปิด 
  1. วงจรเปิด คือวงจรท่ีกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลไดค้รบวงจร ซ่ึงเป็นผลท าใหเ้คร่ืองใช ้
ไฟฟ้าท่ีต่ออยูใ่นวงจรไม่สามารถจ่ายพลงังานออกมาได ้สาเหตุของวงจรเปิดอาจเกิดจากสายหลุด 
สายขาด สายหลวม สวติซ์ไม่ต่อวงจร หรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าช ารุด เป็นตน้ 
 2. วงจรปิด คือวงจรท่ีกระแสไฟฟ้าไหลไดค้รบวงจร ท าให้โหลดหรือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีต่อ
อยูใ่นวงจรนั้น ๆ ท างาน 
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การต่อวงจรไฟฟ้า สามารถแบ่งวธีิการต่อได ้3 แบบ คือ 
 1. วงจรอนุกรม เป็นการน าเอาเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหรือโหลดหลายๆ อนัมาต่อเรียงกนัไป
เหมือนลูกโซ่ กล่าวคือ ปลายของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตวัท่ี 1 น าไปต่อกบัตน้ของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าตวัท่ี 2 
และต่อเรียงกนัไปเร่ือย ๆ จนหมด แลว้น าไปต่อเขา้กบัแหล่งก าเนิด การต่อวงจรแบบอนุกรมจะมี
ทางเดินของกระแสไฟฟ้าไดท้างเดียวเท่านั้น ถา้เกิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตวัใดตวัหน่ึงเปิดวงจรหรือขาด 
จะท าใหว้งจรทั้งหมดไม่ท างาน 

 
คุณสมบัติทีส่ าคัญของวงจรอนุกรม 
 1. กระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นเท่ากนั
ตลอดวงจร  
 2. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่าง ๆ 
ของวงจร เม่ือน ามารวมกนัแลว้จะเท่ากบั
แรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งก าเนิด 
 3. ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่า
เท่ากบัผลรวมของความตา้นทานแต่ละตวัใน
วงจรรวมกนั 
  
 

 
 

2. วงจรขนาน เป็นการน าเอาตน้ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกๆ ตวัมาต่อรวมกนั และต่อเขา้กบั
แหล่งก าเนิดท่ีจุดหน่ึง น าปลายสายของทุกๆ ตวัมาต่อรวมกนัและน าไปต่อกบัแหล่งก าเนิดอีกจุด
หน่ึงท่ีเหลือ ซ่ึงเม่ือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละอนัต่อเรียบร้อยแลว้จะกลายเป็นวงจรย่อย กระแสไฟฟ้าท่ี

วงจรอนุกรม 
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ไหลจะสามารถไหลไดห้ลายทางข้ึนอยูก่บัตวัของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีน ามาต่อขนานกนั ถา้เกิดในวงจร
มีเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าตวัหน่ึงขาดหรือเปิดวงจรเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีเหลือก็ยงัสามารถท างานไดใ้นบา้นเรือน
ท่ีอยูอ่าศยัปัจจุบนัจะเป็นการต่อวงจรแบบน้ีทั้งส้ิน 
 คุณสมบัติทีส่ าคัญของวงจรขนาน 
 1. กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรขนาน จะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าย่อยท่ีไหลในแต่ละสาขา
ของวงจรรวมกนั 
 2. แรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร จะเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งก าเนิด 
 3. ความตา้นทานรวมของวงจร จะมีค่าน้อยกว่าความตา้นทานตวัท่ีน้อยท่ีสุดท่ีต่ออยู่ใน
วงจร 
    

 
 
 
 
  3. วงจรผสม เป็นวงจรท่ีน าเอาวธีิการต่อแบบอนุกรม และวธีิการต่อแบบขนานมารวมให้
เป็นวงจรเดียวกนั ซ่ึงสามารถแบ่งตามลกัษณะของการต่อได ้2 ลกัษณะดงัน้ี 
  3.1 วงจรผสมแบบอนุกรม-ขนาน เป็นการน าเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหรือโหลดไปต่อกนั
อยา่งอนุกรมก่อน แลว้จึงน าไปต่อกนัแบบขนานอีกคร้ังหน่ึง 
  3.2 วงจรผสมแบบขนาน-อนุกรม เป็นการน าเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหรือโหลดไปต่อกนั
อยา่งขนานก่อน แลว้จึงน าไปต่อกนัแบบอนุกรมอีกคร้ังหน่ึง 
 

วงจรขนาน 
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คุณสมบัติทีส่ าคัญของวงจรผสม 
 เป็นการน าเอาคุณสมบติัของวงจรอนุกรม และคุณสมบติัของวงจรขนานมารวมกนั ซ่ึง
หมายความวา่ถา้ต าแหน่งท่ีมีการต่อแบบอนุกรม ก็เอาคุณสมบติัของวงจรการต่ออนุกรมมาพิจารณา 
ต าแหน่งใดท่ีมีการต่อแบบขนาน ก็เอาคุณสมบติัของวงจรการต่อขนานมาพิจารณาไปทีละขั้นตอน 
 
เร่ืองน่ารู้ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าในบา้นแต่ละชนิดจะมีความตา้นทานต่าง ๆ กนั จึงตอ้งการกระแสไฟฟ้าในการ
ท างานไม่เท่ากนั ถา้เราต่ออุปกรณ์เหล่านั้นแบบอนุกรมแล้ว ความตา้นทานจะเพิ่มมากข้ึน ท าให้
กระแสไฟฟ้าลดนอ้ยลงจนไม่เพียงพอท่ีจะให้อุปกรณ์เหล่านั้นท างานไดเ้ต็มท่ี เช่น หลอดไฟฟ้าท่ี
สวา่งเพียงริบหร่ี เตารีดท่ีใหค้วามร้อนเล็กนอ้ยเท่านั้น 

ในกรณีท่ีวงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลเพียงพอ เม่ือเปิดสวิตซ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทุกเคร่ืองจะตอ้ง
ท างานพร้อมกนัหมด หากมีเคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงช ารุดวงจรไฟฟ้าจะขาด ท าให้อุปกรณ์อ่ืนๆ ท างาน
ไม่ไดด้ว้ย ดงันั้น การต่ออุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้นจึงควรต่อวงจรแบบขนาน เพื่อความ
สะดวกต่อการใชอุ้ปกรณ์ชนิดนั้น 
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ใบความรู้ที่ 4 
เร่ือง การต่อวงไดโอดเปล่งแสง (LED) 

 
ไดโอดเปล่งแสง (LED) คืออะไร 
LED (Light Emitting Diode) คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในตระกูลไดโอด แต่ไม่ไดมี้หนา้ท่ีใน

การจดัเรียงกระแสไฟฟ้า แต่มนัมีหนา้ท่ีหลกัคือส่องสวา่ง โดยทัว่ไป LED มีขาใชง้าน 2 ขา ไดแ้ก่ขา 
แอโนด (A) และ แคโทด (K) ดงัภาพประกอบท่ี 4.1 การแสดงขาของ LED 
 

 
 

สัญลกัษณ์ไดโอดเปล่งแสง (LED) 
 

 

 
                  

การแสดงขาของไดโอดเปล่งแสง (LED) 
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หากตอ้งการไดโอดเปล่งแสง (LED) ส่องสว่าง ก็ต่อไฟเล้ียงให้ไดโอดเปล่งแสง (LED) โดย
ขั้วบวกของแหล่งจ่ายไฟต่อท่ีขาแอโนด (A) ของไดโอดเปล่งแสง (LED) และขั้วลบต่อท่ีขาแคโทด 
(K) ดงัภาพประกอบท่ี 4.2 การต่อวงจรพื้นฐาน 

 

 
การต่อวงจรพื้นฐานของไดโอดเปล่งแสง (LED) 

 
การน าไปใช้งาน 
ด้วยความสวยงามของแสงท่ีมีให้ เ ลือกมากมายหลายสีและหลากรูปทรง จึงท าให ้

ไดโอดเปล่งแสง (LED) ถูกน าไปใชใ้นทุกวงการ เช่น ใชท้  าไฟฉาย แมก้ระทัง่สร้างงานศิลปะจาก 
ไดโอดเปล่งแสง (LED) แต่เน่ืองจากความหลากสีของไดโอดเปล่งแสง (LED) ท าให้ต้องใช้
ส่วนผสมหรือสารก่ึงตวัน าท่ีท าให้เกิดแสงในช่วงความยาวคล่ืนต่างๆ ท่ีส่งผลให้เรามองเห็นเป็นสี
นั้นสีน้ีนัง่เอง ดงันั้นเรามาดูความตอ้งการแรงดนัตกคร่อมของไดโอดเปล่งแสง (LED) สีต่างๆ ดงั
ตารางที 4.3 

ตารางที ่4.3 แสดงระดบัแรงดนัตกคร่อมของไดโอดเปล่งแสง (LED) สีต่างๆ 
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การต่อตวัตา้นทานเพื่อจ ากดักระแส 

 
โดยปกติหากเป็นไดโอดเปล่งแสง (LED) แบบธรรมดาจะตอ้งการกระแสประมาณ 10 มิลลิ

แอมแปร์ แต่หากเป็นประเภทความสวา่งสูงอยา่งซูเปอร์ไบรต ์ส่วนมากจะตอ้งการกระแสท่ี 20 ถึง 
30 มิลลิแอมป์ (โดยค่ากระแสน้ีไดม้าจากคุณสมบติัของ LED แต่ละผูผ้ลิต) ควรค านึงถึงชนิด
ไดโอดเปล่งแสง (LED) ท่ีใชเ้ป็นส าคญั 

 
ตัวอย่าง 1 การค านวณการต่อไดโอดเปล่งแสง (LED) หน่ึงดวงหากตอ้งการน าไดโอดเปล่งแสง 
(LED)  สีน ้าเงินหน่ึงดวง ต่อกบัไฟเล้ียง 12 โวลต ์ดงันั้นจะสามารถแทนค่าจากสูตรไดด้งัน้ี 

12V – 2.5V = 9.5V 
จากนั้นน าไปหารกบักระแสคือ 20 มิลลิแอมป์ โดยแปลงให้เป็นหน่วยแอมป์ ดว้ยการหาร 

1,000 ไดเ้ท่ากบั 0.02 แอมป์ คือ 9.5 / 0.02 = 475 ค่าตวัตา้นทานท่ีตอ้งการ คือ 475 โอห์ม แต่
เน่ืองจากค่า 475 โอห์ม ไม่มีจ  าหน่ายจึงสามารถเลือกค่าใกลเ้คียงได ้เช่น 470 หรือ 510 โอห์ม 
อยา่งไรก็ตามหากต่อแลว้ไดโอดเปล่งแสง (LED) สว่างมากเกินไป ก็ควรเพิ่มค่าตวัตา้นทานข้ึนได้
หรือหากไดโอดเปล่งแสง (LED) หร่ีเกินไปก็ใหล้ดค่าตวัตา้นทานลง  

 
การต่อไดโอดเปล่งแสง (LED) แบบหลายดวง 
หลายคร้ังท่ีส่ิงประดิษฐ์ของเราตอ้งการต่อไดโอดเปล่งแสง (LED) แบบหลายดวง เช่น อาจใช้

เป็นโคมไฟส่องสว่าง สามารถแบ่งรูปแบบการต่อได ้3 ลกัษณะ คือ การต่อแบบอนุกรม การต่อ
แบบขนาน และต่อแบบผสม 



  119 

1. การต่อแบบอนุกรม 
      การต่อแบบอนุกรมนั้น เหมาะส าหรับการต่อกบัไดโอดเปล่งแสง (LED) จ านวนไม่มาก

เพราะแรงดนัท่ีตอ้งการใช้ในวงจรจะเพิ่มข้ึนตามจ านวนไดโอดเปล่งแสง (LED) ท่ีเพิ่มข้ึน และท่ี
ส าคญัหากไดโอดเปล่งแสง (LED) ดวงใดดวงหน่ึงเสียไดโอดเปล่งแสง (LED) ดวงอ่ืนก็จะไม่
สามารถท างานไดต้ามไปดว้ย 

 
 

การต่อแบบอนุกรม 
จากรูปสามารถค านวณหาค่าตวัตา้นทานจากสูตรเดียวกนัแต่ตอ้งบวกค่าความตอ้งการแรงดนั

ตกคร่อมของไดโอดเปล่งแสง (LED) แต่ละดวงเขา้ไปดว้ย เช่น 
12 – (2.5 + 2.5 + 2.5) = 5.5 

     5.5 / 0.02 = 275 โอห์ม 
2. การต่อแบบขนาน 
    2.1 ต่อแบบตัวต้านทานแยก คือ การต่อขนานแบบตวัตา้นทานแยกเหมาะส าหรับใชก้บัวงจร

ท่ีตอ้งต่อไดโอดเปล่งแสง (LED) จ านวนมากเพราะตอ้งการแรงดนัตกคร่อมไดโอดเปล่งแสง เท่า
เดิม แต่ตอ้งการกระแสเพิ่มมากข้ึนตามจ านวนไดโอดเปล่งแสง (LED) ท่ีเพิ่มข้ึน และส้ินเปลือง
จ านวนตวัตา้นทานแต่จะไดค้วามสวา่งของไดโอดเปล่งแสง (LED) เท่ากนัจึงเหมาะส าหรับการต่อ
ใชเ้พื่อท าเป็นโคมไฟอ่านหนงัสือ ดงัภาพประกอบท่ี 4.6 
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การต่อแบบขนานแบบตวัตา้นทานแยก 
 
    2.2 ต่อแบบตัวต้านทานร่วม  คือ การต่อแบบน้ีจะท าให้ความสว่างของไดโอดเปล่งแสง 
(LED) ไม่เท่ากนั โดยไดโอดเปล่งแสง (LED) ดวงท่ีมีศกัยท์างไฟฟ้าต ่าสุดจะสวา่งมากกว่าดวงอ่ืน 
แต่ก็ช่วยประหยดัจ านวนตวัตา้นทานท่ีตอ้งใชล้ดลง ดงัภาพประกอบท่ี 4.7 

 

 
 

การต่อแบบขนานแบบตวัตา้นทานร่วม 
 

3. การต่อแบบผสม เป็นการต่อโดยน าวงจรท่ีต่ออนุกรมกนัอยูแ่ลว้ตั้งแต่ 2 ชุดข้ึนไปมาต่อ
ขนานกนั โดยการต่อแบบน้ีเหมาะส าหรับใชก้บัไดโอดเปล่งแสง (LED) จ านวนมากๆ จะช่วยรักษา
ความสมดุลกนัระหวา่งแรงดนัและกระแสท่ีตอ้งการใชไ้ด ้ดงัภาพประกอบท่ี 4.8 
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การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง (LED) แบบผสม 
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

 
ค าช้ีแจง: ครูใหน้กัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-7 คน ใหน้กัเรียนในกลุ่มโหวตกนั ถา้นกัเรียนตอ้งการ
สร้างอุปกรณ์เชียร์เพื่อน นกัเรียนตอ้งมีความรู้อะไรบา้ง ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ี
โดดเด่น โดยใชต้น้ทุนท่ีต ่า 

                                                                               
1.                                                                                                                (2.5 คะแนน) 

 
 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 

 

ใบกจิกรรมที ่1 
เร่ือง อยากรู้อะไรให้บอก 

กลุ่มของนักเรียนต้องการสร้างหรือออกแบบอุปกรอุปกรณ์อะไร  
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2.                                                                                                  (2.5 คะแนน)  

                                                                                              
         
                 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
3.                                                                                                                            (5 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….... 
 

ให้นักเรียนวาดภาพการออกแบบอุปกรณ์เชียร์ 

นักเรียนต้องมีความรู้อะไรบ้างในการออกแบบหรือสร้างอุปกรณ์เชียร์        
ดังกล่าวดังกล่าว 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมที ่1 เร่ือง อยากรู้อะไรให้บอก 

                                  รายการประเมิน  คะแนน 

ตอบค าถามกจิกรรม (ขอ้ 1) (2.5 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน                                    
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น                                
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด                                               

 
ให ้2.5 คะแนน 
ให1้.25 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอบค าถามกจิกรรม (ขอ้ 2) (2.5 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน                                    
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น                                
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด                                               

 
ให ้2.5 คะแนน 
ให1้.25 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอบค าถามกจิกรรม (ขอ้ 3) (5 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน                                    
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น                                
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด                                               

 
ให ้5 คะแนน 
ให ้2.5 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

 
การทดลอง : หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 
จุดประสงค์  

1. อธิบายความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้าจากกฎ
ของโอห์มได ้

2. สามารถทดลองหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า
ได ้

อุปกรณ์ 
1. ถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต ์  4 กอ้น 
2. รางต่อถ่านไฟฉายแบบ 4 เซลล ์   1 ชุด  
3. หลอดไฟฟ้า 6 โวลต ์   1 หลอด 
4. แอมมิเตอร์      1 ชุด  
5. โวลตมิ์เตอร์     1 ชุด 
6. สายไฟพร้อมคลิปปากจระเข ้1 ขา้ง       2 ชุด  

 

ใบกจิกรรมที ่2 
เร่ือง กฎของโอห์ม 
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วธีิทดลอง 
1. ต่อวงจรไฟฟ้า ซ่ึงประกอบดว้ย ถ่ายไฟฉายขนาด 1.5 โวลต ์จ านวน 1 กอ้น หลอดไฟฟ้า 

แอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์ ดงัภาพประกอบท่ี 2.1 

วงจรไฟฟ้าท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

2. อ่านค่าจากแอมมิเตอร์และโวลตมิ์เตอร์บนัทึกผล 
3. ปฏิบติัเช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1 และ 2 แต่เพิ่มจ านวนถ่านไฟฉายเป็น 2 กอ้น 3 กอ้น และ 4 

กอ้น ตามล าดบั บนัทึกผล 
 
                                                 (2 คะแนน) 

 
จ านวนถ่านไฟฉาย (ก้อน) ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า (A) 

1   

2   

3   

4   

 
 
 
 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
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วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

4. น าผลการทดลองท่ีไดม้าเขียนกราฟ โดยให้กระแสไฟฟ้าอยูบ่นแกนตั้ง ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
อยูบ่นแกนนอน (2 คะแนน) 
 

 

 
 

       กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า  
           
                               (2 คะแนน) 
 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

วเิคราะห์และสรุปผล 
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ค าถามท้ายกจิกรรม 
 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

 
 

1. หากตอ้งการทราบค่าความตา้นทานไฟฟ้าของหลอดไฟท่ีใชใ้นการทดลอง สามารถหาไดด้ว้ย
วธีิการใด (2 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2. กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า มีลกัษณะอยา่งไร  
(2 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมการทดลองใบกจิกรรมที ่2 เร่ือง กฎของโอห์ม 

                                    รายการประเมิน  คะแนน 

บันทกึผลการทดลอง (2 คะแนน) 
- บนัทึกผลการทดลอง ครบถว้นทุกองคป์ระกอบ 
- บนัทึกผลการทดลอง ไดบ้า้ง 
- ไม่บนัทึกผลการทดลอง 

 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ (2 คะแนน) 
- เขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ไดถู้กตอ้ง  
- เขียนกราฟแสดงต าแหน่งสเกลในแกน X และแกน Y ได ้
  ถูกตอ้ง 
- ไม่เขียนเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ 

 
ให ้1 คะแนน 
 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง (2 คะแนน) 
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้งชดัเจน  
  ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้ง  
  แต่ไม่ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- ไม่วเิคราะห์และไม่สรุปผลการทดลอง 

 
 
ให ้2 คะแนน 
 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอบค าถามท้ายกจิกรรม (ข้อ 1-2) (4 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน 
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด 

 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

ตอนที ่1 ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมตามค าแนะน า 

 
ให้นักเรียนพจิารณาภาพแล้วตอบค าถามให้ถูกต้อง  

1. หลอดไฟฟ้าใชก้ าลงัไฟฟ้าก่ีวตัต ์(2 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ใบกจิกรรมที ่3 
เร่ือง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 
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2. ถา้ใชห้ลอดไฟฟ้าเป็นระยะเวลา 5 ชัว่โมง จะส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าก่ีจูล (2 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ตอนที ่2  ใหน้กัเรียนแสดงวิธีค  านวณหาก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิด 
ต่าง ๆ จากขอ้ความท่ีก าหนดให ้

1. หลอดไฟฟ้าหลอดหน่ึง มีตวัเลขก ากบัไว ้60 W 220 V จงหา 
ก. ความหมายของ 60 W 220 V 
ข. หลอดไฟฟ้าน้ีใชก้บักระแสไฟฟ้าก่ีแอมแปร์ 
(2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

2. หลอดไฟฟ้า 60 วตัต ์จ  านวน 2 หลอด เปิดนาน 1 นาที จะส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าก่ีจูล 

(2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. บา้นของรุ้งสวยใชห้ลอดเรืองแสง 40 วตัต ์5 หลอด ถา้เปิดใชทุ้กหลอดวนัละ 10 ชัว่โมง จะ

ใชก้ าลงัไฟฟ้าก่ีกิโลวตัต ์และใชพ้ลงังานไฟฟ้าไปก่ีหน่วย (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมที ่3 เร่ือง ก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้า 

                      รายการประเมิน  คะแนน 

ตอบค าถามกจิกรรม (10 คะแนน) 
ตอนที ่1 (ขอ้ท่ี 1-2) ( 4 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน 
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด 

 
 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอนที ่2 (ขอ้ท่ี 1-3) ( 6 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน 
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด 

 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

 
การทดลอง : การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 
จุดประสงค์ : 1. อธิบายความหมายของวงจรไฟฟ้าและชนิดของวงจรไฟฟ้า 

                2. ท าการทดลองเก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน 
อุปกรณ์  

1. ถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต ์  4 กอ้น 
2. รางต่อถ่านไฟฉายแบบ 4 เซลล ์ 1 ชุด 
3. สวติช์    2 อนั 
4. หลอดไฟฟ้า ขนาด 6 โวลต ์ 4 หลอด 
5. ฐานหลอดไฟ   4 อนั 
6. สายไฟ     4 ชุด 

 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่4 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 
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วธีิทดลอง 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ประกอบดว้ย รางถ่านใส่ถ่านไฟฉาย จ านวน 4 กอ้น หลอด

ไฟฟ้า ขนาด 6 โวลต ์จ านวน 2 หลอด และสวติช์ ดงัภาพประกอบท่ี 4.1 กดสวติช์ (วงจรปิด) สังเกต
ความสวา่งของหลอดไฟฟ้า 

 
 

การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมหรือการต่อแบบเรียงกนัเขา้กบัวงจรไฟฟ้า 
 

2. ต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน ประกอบดว้ย รางถ่านใส่ถ่านไฟฉาย จ านวน 4 กอ้น หลอดไฟฟ้า
ขนาด 6 โวลต ์จ านวน 2 หลอด และสวติช์ ดงัภาพประกอบท่ี 4.2 กดสวติช์ (วงจรปิด) สังเกตความ
สวา่งของหลอดไฟฟ้า 

 
การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานเขา้กบัวงจรไฟฟ้า 

                                        
3. วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
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วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

ค าถามท้ายกจิกรรม 
 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

 
                                                                         (2 คะแนน) 

 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

  
 

1. วงจรเปิดและวงจรปิดแตกต่างกนัอยา่งไร (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………... 

2. การท่ีเราต่อถ่านไฟฉายกบัหลอดไฟฟ้า โดยใหส้ายไฟเป็นอุปกรณ์ท่ีส่งพลงังานไฟฟ้า ถือ 

วา่เป็นวงจรไฟฟ้าหรือไม่ (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3. ในวงจรแบบอนุกรมและวงจรแบบขนาน วงจรแบบใดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่นไส้หลอด
มากกวา่กนั (2 คะแนน) 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานเขา้ในวงจรไฟฟ้า มีขอ้ดีอยา่งไร (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมการทดลองใบกจิกรรมที ่4 เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า 

รายการประเมิน  คะแนน 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง (2 คะแนน) 
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้งชดัเจน  
  ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้ง  
  แต่ไม่ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- ไม่วเิคราะห์และไม่สรุปผลการทดลอง 

 
 
ให ้2 คะแนน 
 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอบค าถามท้ายกจิกรรม (ข้อ 1-4) (8 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน 
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด 

 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

การทดลอง: การประยกุตก์ารใชง้านของไดโอดเปล่งแสง 
จุดประสงค์:  1. เพื่อศึกษาหลกัการท างานของไดโอด 

                2. เพื่อทดลองการประยกุตก์ารใชง้านของไดโอดเปล่งแสง  
อุปกรณ์   

1. LED (สีท่ีตอ้งการจะท าป้าย) ขนาด 5 mm   
2. ฟิวเจอร์บอร์ดสีด า (หนา 3mm หรือ 5mm) 
3. กาวร้อน-กาวแท่ง และปืนกาว  
4. ผา้เทปสีด า (แล็คซีน)  
5. คดัเตอร์-กรรไกร  
6. โฟม 
7. ไมบ้รรทดั  
8. อุปกรณ์ส าหรับบดักรี ไดแ้ก่ หวัแร้ง+ตะกัว่+น ้ายาประสาน 
9. รางถ่าน AA 3 กอ้น  4.5 V  
10. สายไฟอ่อน ด า-แดง เส้นเล็ก 
11. สวติซ์ 

 

ใบกจิกรรมที ่5 
เร่ือง ป้ายไฟ (LED) 
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วธีิการท าป้ายเชียร์ 
1. ร่างแบบขอ้ความของนกัเรียนลงในกระดาษ A4 หรือถา้อยากใหแ้บบฟอนตส์วยตามแบบ

นกัเรียนสามารถปร้ินมาเป็นแบบได ้
2. เม่ือไดข้อ้ความท่ีจะท าป้าย น าแบบขอ้ความของป้ายมาแปะบนฟิวเจอร์บอร์ด โดยวดัจาก

ขอ้ความ 2.5 ซม. เพื่อเวน้ขอบแปะผา้เทปสีด าแลว้ตดัดว้ยคดัเตอร์  
 

 
      

3. จากนั้นใหน้กัเรียนมาร์กจุดเพื่อปัก LED โดยจะปักห่างกนั 1.3 ซม. แลว้น าเขม็หมุดเจาะ
ก่อนเพื่อมาร์กจุดแลว้เอากระดาษแบบร่างขอ้ความออก 

 

 
 

 4. จากนั้นท าการปักตามจุดท่ีนกัเรียนมาร์กไว ้โดยปักขั้วของไดโอดแปล่งแสงใหไ้ปทาง
เดียวกนัไปเร่ือย ๆ (ขายาวคือ ขั้วบวก ขาสั้น คือ ขั้วลบ) จนครบทั้งป้าย 
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5. ใหพ้กัขาบวก (+) ไปในทางเดียวก่อนทั้งป้าย แลว้ท าการบดักรี แลว้ใชป้ากกาเขียนมาร์กขั้ว 
(+) ไว ้เพื่อจะไดไ้ม่สับสนในการต่อวงจรไฟฟ้า 

 

 
 

6. หกัขาลบ (-) ไปทางเดียวกนัเหมือนกนั ขอ้ 5 
 

 
 

7. บดักรีให้ครบทั้งป้าย จากนั้นนกัเรียนสามารถท าให้ตวัอกัษรทุกตวัเช่ือมถึงกนัหมด โดยน า
สายไฟมาเป็นตวัเช่ือมการต่อคือ ต่อแบบบวก (+) ชน (+) และลบ (-) ชน (-) ถา้ต่อขั้วผดิไดโอด 
เปล่งแสง (LED) จะไม่ติด  
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8. น าโฟมมาตดัแปะขอบป้าย เพื่อใหมี้ความหนาและสะดวกในการถือป้าย และความสวยงาม 
ตดัเป็นแผน่บาง ๆ ประมาณ 3-4 มม. โดยใชก้าวแท่งติดประกอบ 

9. น ารางถ่านและสวติซ์มาแปะฟิวเจอร์บอร์ดแผน่ท่ี 2 โดยใชก้าวร้อน (รางถ่าน 3 กอ้น AA 
4.5 V จะใชต่้อ LED ประมาณ 80-100ตวั) แลว้เจาะรูน าสายไฟลอดมาดา้นใน 

10. ท าการต่อรางถ่านเขา้กบัสวติซ์  
11. จากนั้นแปะผา้เทปท่ีสวิตซ์เพื่อป้องกนัการลดัวงจร 

 

 
 

12. ประกอบป้ายโดยใชเ้ทปผา้แปะขอบของป้ายไฟ 
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สรุปผลการท ากิจกรรม 
 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

ค าถามท้ายกจิกรรม 
 
ฃ 
 
 
 
 
    

ศักย ์
 

13. ตวัอยา่งช้ินงานท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
 

 
 
 

       (2 คะแนน) 
 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
1.ไดโอดเปล่งแสงกบัหลอดไฟฟ้ามีหลกัการท างานเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 

สรุปผลท้ายกจิกรรม 
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2.ไดโอดเปล่งแสงจะเปล่งแสงออกมา เม่ือต่อขาของไดโอดเขา้กบัวงจรอยา่งไร (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………... 
 

3.ไดโอดท าหนา้ท่ีอยา่งไรในวงจรไฟฟ้า (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

4. นกัเรียนทราบไดอ้ยา่งไรวา่ขาไดโอด ฝ่ังใดเป็นแอโนด ฝ่ังใดเป็นแคโทด (2 คะแนน) 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การประเมินใบกจิกรรมการทดลองใบกจิกรรมที ่5 เร่ือง ป้ายไฟ (LED) 

รายการประเมิน  คะแนน 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง (2 คะแนน) 
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้งชดัเจน  
  ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- วเิคราะห์และสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้ง  
  แต่ไม่ครบถว้นตรงตามจุดประสงค ์
- ไม่วเิคราะห์และไม่สรุปผลการทดลอง 

 
 
ให ้2 คะแนน 
 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

ตอบค าถามท้ายกจิกรรม (ข้อ 1-4) (8 คะแนน) 
- ตอบค าถามถูกตอ้ง ครบถว้น ชดัเจน 
- ตอบค าถามถูกตอ้งบา้ง แต่ไม่ครบถว้น 
- ไม่ตอบค าถาม หรือตอบผิด 

 
ให ้2 คะแนน 
ให ้1 คะแนน 
ให ้0 คะแนน 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน  
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โจทย์ปัญหา  
“ถา้นกัเรียนตอ้งการสร้างอุปกรณ์เชียร์เพื่อน นกัเรียนตอ้งมีความรู้อะไรบา้งในการออกแบบ

และสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใชต้น้ทุนท่ีต ่า” 
จุดประสงค์ประสงค์  

1. ประยกุตห์ลกัการต่อวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ตวัตา้นทาน กฎของโอห์ม ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ขสถานการณ์ได ้ 

2. สามารถออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ได ้ 
3. เขา้ร่วมกิจกรรม ตั้งใจปฏิบติักิจกรรม รับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นและมีมารยาทในชั้นเรียน 

ค าช้ีแจง 
1. นกัเรียนตอ้งแบ่งกลุ่มแบบคละเพศและความสามารถกลุ่มละ 4-7 คน 
2. ครูตั้งโจทยปั์ญหา “ถา้นกัเรียนตอ้งการสร้างอุปกรณ์เชียร์เพื่อน นกัเรียนตอ้งมีความรู้อะไร 

บา้ง ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใช้ตน้ทุนท่ีต ่า” (โดยมีงบประมาณไม่
เกิน 300 บาท) 

3. ครูช้ีแจงเกณฑ์การให้คะแนนการออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ โดยมีหัวข้อในการ
พิจารณา 5 หวัขอ้ คือ 1) ช้ินงานสามารถท างานได ้2) ช้ินงานมีความโดดเด่นในการมองเห็น 3) การ
เลือกใช้วสัดุท่ีเหมาะสมในการสร้างช้ินงาน 4) การน าเสนอช้ินงาน 5) ใช้ตน้ทุนท่ีต ่า (โดยมี
งบประมาณไม่เกิน 300 บาท) 

4. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิด แสดงความคิดเห็นถึงความรู้ท่ีจะใช้ในการออกแบบ
และสร้างอุปกรณ์เชียร์ เพื่อหาขอ้สรุปในการออกแบบท่ีจะสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีสามารถงานได ้โดด
เด่นในการมองเห็น เลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม การน าเสนอช้ินงาน รวมถึงใชต้น้ทุนท่ีต ่า 

5. ให้นกัเรียนวางแผนและออกแบบอุปกรณ์เชียร์ พร้อมทั้งระบุรายการวสัดุและจ านวนท่ีใช้
เพื่อค านวณหาตน้ทุน ลงในใบบนัทึกกิจกรรม STEM เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์  

6. ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม น าวสัดุและอุปกรณ์ในการสร้างอุปกรณ์เชียร์ ตามท่ีระบุไวใ้นในใบ
บนัทึกกิจกรรม STEM เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 
  

ใบกจิกรรม STEM 
เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 
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7. จากนั้นให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือสร้างอุปกรณ์เชียร์ โดยใช้วสัดุตามท่ีไดอ้อกแบบไว้
ภายในเวลา 2 ชัว่โมง ทั้งน้ีนกัเรียนทุกกลุ่มตอ้งเก็บเศษวสัดุเหลือใช ้เพื่อน าไปประเมินความคุม้ค่า
ของวสัดุท่ีใชไ้ป 

8. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทดสอบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้างข้ึนว่ามีความสอดคล้องตามแบบท่ี
ออกแบบไวห้รือไม่ และสามารถใชง้านไดห้รือไม่   

9. หากผลการทดสอบพบว่า อุปกรณ์เชียร์ไม่สอดคลอ้งตามแบบท่ีออกแบบไว ้ใช้งานไม่ได ้
หรือมีขอ้บกพร่องท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข ให้นกัเรียนบนัทึกลงในใบบนัทึกกิจกรรม STEM เพื่อเป็น
ขอ้มูลท่ีน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขอุปกรณ์เชียร์ต่อไป 

10. จากนั้นให้นกัเรียนวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากขั้นทดสอบวา่ควรปรับปรุง แกไ้ขอุปกรณ์เชียร์
ในส่วนใด ควรปรับปรุงอยา่งไร  

11. จากนั้นให้นกัเรียนด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขอุปกรณ์เชียร์ จนกระทัง่อุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้าง
ข้ึนมีความสอดคลอ้งตามท่ีออกแบบไว ้และใชง้านได ้

12. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนออุปกรณ์เชียร์หนา้ชั้นเรียน กลุ่มละ 5 นาที อธิบายความรู้ท่ีใชใ้น
การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ โครงสร้างและหลกัการท างานของอุปกรณ์เชียร์  
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 

ค าส่ัง: ใหน้กัเรียนวางแผนและออกแบบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสามารถท างานได ้โดดเด่นในการ

มองเห็น เลือกใชว้สัดุท่ีเหมาะสม การน าเสนอช้ินงาน รวมถึงใชต้น้ทุนท่ีต ่า 

1. ใหน้กัเรียนวาดภาพการออกแบบอุปกรณ์เชียร์ พร้อมระบุขนาดของอุปกรณ์เชียร์  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

การออกแบบอุปกรณ์เชียร์ 
 

ใบบันทกึกจิกรรม STEM 

เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 
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2. ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าค านวณหาแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความตา้นทานไฟฟ้าไดโอด 
เปล่งแสง (LED) ของอุปกรณ์เชียร์  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….………………
……………………………….……………………………………………………………………… 

 
3. ใหน้กัเรียนแสดงวธีิท าค านวณหาก าลงัไฟฟ้าและพลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์เชียร์ 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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4. ใหน้กัเรียนเขียนวงจรไฟฟ้าท่ีใชใ้นการออกแบบอุปกรณ์เชียร์  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

วงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์เชียร์ 
 

5. ใหน้กัเรียนระบุรายการวสัดุอุปกรณ์จ านวนท่ีใชแ้ละราคาของวสัดุอุปกรณ์  
วสัดุและอุปกรณ์ 

ล าดับ รายการ จ านวนทีใ่ช้ ราคา 

1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     

11.     
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6. งบประมาณในการซ้ือวสัดุอุปกรณ์มาสร้างอุปกรณ์เชียร์ มีราคาเท่าไร  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

7. จากนั้นใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนขั้นตอนในการสร้าง และลงมือสร้างอุปกรณ์เชียร์ โดยใช้
วสัดุตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้ 
ขั้นตอนในการสร้าง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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8. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มทดสอบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้างข้ึนวา่มีความสอดคลอ้งตามแบบท่ี
ออกแบบไวห้รือไม่ และสามารถใชง้านไดห้รือไม่   
………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

9. อุปกรณ์เชียร์ไม่สอดคลอ้งตามแบบท่ีออกแบบไว ้หรือใชง้านไม่ได ้นกัเรียนคิดวา่ควร
ปรับปรุง แกไ้ขอุปกรณ์เชียร์ในส่วนใด ควรปรับปรุงอยา่งไร  

…………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

10. ใหน้กัเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินใบบันทกึกจิกรรม STEM 
เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

เกณฑ์การประเมินมีดังนี ้คะแนนเตม็ 20 คะแนน ก าหนดเกณฑก์ารตดัสินแบ่งเป็นระดบัคุณภาพ
ดงัน้ี 

ระดบั 3   คะแนนรวม 15-20  คะแนน   หมายถึง ดีมาก 
ระดบั 2   คะแนนรวม 8-14  คะแนน   หมายถึง ดี 
ระดบั 1   คะแนนรวม  ต ่ากวา่ 8               คะแนน   หมายถึง  ควรปรับปรุง 

ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนเขียนเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องคะแนน 
รายการประเมิน คะแนน คะแนน

ทีไ่ด้ 4 3 2 1 

1. อธิบายการประยกุตห์ลกัการ
ต่อวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ตวั
ตา้นทาน กฎของโอห์ม พลงังาน
ไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าไดโอดเปล่ง 
แสง เพื่อน าไปแกไ้ขสถานการณ์
ได ้

     

2. การเลือกวธีิการ 
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รายการประเมิน คะแนน คะแนน

ทีไ่ด้ 4 3 2 1 

3. การวางแผนและด าเนินการ      
4. การทดสอบและปรับปรุง
แกไ้ข 

     

5. ตน้ทุนวสัดุในการสร้าง
อุปกรณ์เชียร์ 

     

รวมคะแนนทีไ่ด้  
คะแนนเต็ม 20 

 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

                                      (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                          วนัท่ี......เดือน...................พศ...............    
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เกณฑ์การวดัและประเมินผลแบบประเมินกจิกรรม STEM 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. อธิบายการ
ประยกุตห์ลกั 
การต่อ
วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  
ตวัตา้นทาน  
กฎของโอห์ม 
พลงังานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า 
ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ข
สถานการณ์ได ้

อธิบายการ
ประยกุตห์ลกั 
การต่อ
วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  
ตวัตา้นทาน  
กฎของโอห์ม 
พลงังานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า 
ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ข
สถานการณ์ได ้
อยา่งครบถว้น
สมบูรณ์ 

อธิบายการ
ประยกุตห์ลกั 
การต่อ
วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  
ตวัตา้นทาน  
กฎของโอห์ม 
พลงังานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า 
ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ข
สถานการณ์ได ้
เป็นส่วนใหญ่ 

อธิบายการ
ประยกุตห์ลกั 
การต่อ
วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  
ตวัตา้นทาน  
กฎของโอห์ม 
พลงังานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า 
ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ข
สถานการณ์ได ้
เป็นส่วนนอ้ย 

ไม่สามารถ
อธิบายการ
ประยกุต ์
หลกัการต่อ
วงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า  
ตวัตา้นทาน  
กฎของโอห์ม 
พลงังานไฟฟ้า 
ก าลงัไฟฟ้า 
ไดโอดเปล่งแสง 
เพื่อน าไปแกไ้ข
สถานการณ์ได ้
 

2. การเลือก
วธีิการ 

เลือกวธีิการแกไ้ข
ไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาหรือความ
ตอ้งการน าไป
สร้างไดจ้ริง 
วสัดุท่ีเลือกใช้
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 

เลือกวธีิการแกไ้ข
ไดส้อดคลอ้งกบั
ปัญหาหรือความ
ตอ้งการน าไป
สร้างไดจ้ริง  
วสัดุท่ีเลือกใช้
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้างได้
เป็นส่วนใหญ่ 

เลือกวธีิการแกไ้ข
ได ้สอดคลอ้งเป็น
บางส่วนน าไป
สร้างไดจ้ริง แต่
เลือกวสัดุไม่
เหมาะสมกบักบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 

เลือกวธีิการแกไ้ข
ไม่สอดคลอ้งกบั
ปัญหาหรือความ
ตอ้งการน าไป
สร้างไดจ้ริงแต่
วสัดุท่ีเลือกใชไ้ม่
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 4 4 4 

3. การวางแผน
และด าเนินการ 

สร้างช้ินงานโดย
มีการวางแผนใน
การท างานและ
ปฏิบติังานตาม
กระบวนการ
ท างานไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

สร้างช้ินงานโดย
มีการวางแผนใน
การท างานเป็น
ส่วนใหญ่และ
ปฏิบติังานตาม
กระบวนการ
ท างานได ้

สร้างช้ินงานโดย
ไม่มีการวางแผน
ในการท างานและ
ปฏิบติังานตาม
กระบวนการ
ท างานได้
บางส่วน 

สร้างช้ินงานโดย
ไม่มีการวางแผน
ในการท างานและ
ปฏิบติังานไดแ้ต่
ไม่เป็น
กระบวนการ 

4. การทดสอบ
และปรับปรุง
แกไ้ข 

ช้ินงานหรือวธีิ 
การใชง้านไดดี้ไม่
ตอ้งปรับปรุง
แกไ้ข 

ช้ินงานหรือ
วธีิการตอ้ง
ปรับปรุงแกไ้ข 
 1-2 คร้ัง จึงจะ
ท างานไดดี้ 

ช้ินงานหรือ
วธีิการท่ีน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข 
 3-4 คร้ัง แลว้ใช้
งานได ้

ช้ินงานหรือ
วธีิการท่ีน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ ยงัคงใชง้าน
ไม่ได ้

5. ตน้ทุนวสัดุใน
การสร้างช้ินงาน 

ใชต้น้ทุนไม่เกินท่ี
ก าหนดไว ้

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดนอ้ย 
กวา่ร้อยละ 5 

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดระหวา่ง
ร้อยละ 5-10 

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดมากกวา่
ร้อยละ 10 
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แบบประเมินช้ินงาน  
เร่ือง การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 วนัท่ี ............ / ..................... /........... คาบท่ี ...................................... 
กลุ่มท่ี........................ ช่ือกลุ่ม..................................................................................................... 
สมาชิก   

1. ......................................................................................... เลขท่ี ................. 
 2. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 3. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 4. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 5. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 6. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 
 7. ......................................................................................... เลขท่ี .................. 

เกณฑ์การประเมินมีดังนี ้คะแนนเตม็ 20 คะแนน ก าหนดเกณฑก์ารตดัสินแบ่งเป็นระดบัคุณภาพ
ดงัน้ี 

ระดบั 3   คะแนนรวม 15-20  คะแนน   หมายถึง ดีมาก 
ระดบั 2   คะแนนรวม 8-14  คะแนน   หมายถึง ดี 
ระดบั 1   คะแนนรวม  ต ่ากวา่  8 คะแนน   หมายถึง  ควรปรับปรุง 

 
ค าช้ีแจง : ใหผู้ส้อนเขียนเคร่ืองหมาย √ ลงในช่องคะแนน 

รายการประเมิน คะแนน คะแนนทีไ่ด้ 

4 3 2 1 

1. ความส าเร็จของช้ินงาน      
2. มีความโดดเด่นในการมองเห็น      
3. การเลือกใชว้สัดุในการสร้าง  
   ช้ินงาน 

     

4. การน าเสนอขอ้มูล      
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รายการประเมิน คะแนน คะแนนทีไ่ด้ 
4 3 2 1 

5. ตน้ทุนวสัดุในการสร้าง 
   อุปกรณ์เชียร์ 

     

รวมคะแนนทีไ่ด้  
คะแนนเต็ม 20 

 
ลงช่ือ..............................................ผูป้ระเมิน 

                                     (นางสาวสิริพร อาษาศึก) 
                        วนัท่ี......เดือน...................พศ...............    
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เกณฑ์การวดัและประเมินผลแบบประเมินช้ินงาน 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ความส าเร็จ
ของช้ินงาน 

ช้ินงานใชง้านได้
ดีไม่ตอ้งปรับปรุง
แกไ้ข 

ช้ินงานตอ้ง
ปรับปรุงแกไ้ข 
จึงจะท างานได ้

ช้ินงานน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข 
แลว้ใชง้านได ้
เป็นบางส่วน 

ช้ินงานน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ ยงัคงใชง้าน
ไม่ได ้

2. มีความ 
โดดเด่นใน 
การมองเห็น 

สามารถอ่าน
ตวัอกัษรได ้ใน
ระยะทาง 40 ม. 

สามารถอ่าน
ตวัอกัษรได ้ใน
ระยะทาง 30 ม. 

สามารถอ่าน
ตวัอกัษรได ้ใน
ระยะทาง 20 ม. 

สามารถอ่าน
ตวัอกัษรได ้ใน
ระยะทาง 10 ม. 

3. การเลือกใช้
วสัดุในการสร้าง
ช้ินงาน 

วสัดุท่ีเลือก
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 
ราคาเหมาะสม 

วสัดุท่ีเลือกใช้
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้างได้
เป็นส่วนใหญ่ 
ราคาเหมาะสม 

เลือกวสัดุไม่
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 
ราคาเหมาะสม 

วสัดุท่ีเลือกใชไ้ม่
เหมาะสมกบั
ช้ินงานท่ีสร้าง 
ราคาไม่เหมาะสม 

4. การน าเสนอ
ช้ินงาน 

การน าเสนอส่ือ
ความหมาย ให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได้
ชดัเจน และ
สามารถอธิบาย
ความรู้ท่ีใชใ้น
การออกแบบและ
สร้างป้ายเชียร์ ได้
ถูกตอ้ง 

การน าเสนอส่ือ
ความหมาย ให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได้
ชดัเจน และ
สามารถอธิบาย
ความรู้ท่ีใชใ้น
การออกแบบและ
สร้างป้ายเชียร์ ได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

การน าเสนอส่ือ
ความหมาย ให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้
ไม่ชดัเจน และ
สามารถอธิบาย
ความรู้ท่ีใชใ้น
การออกแบบและ
สร้างป้ายเชียร์ ได้
ถูกตอ้งบางส่วน 

การน าเสนอส่ือ
ความหมาย 
ไม่ถูกตอ้ง ไม่
ชดัเจน และ
อธิบายความรู้ท่ี
ใชใ้นการออก 
แบบและสร้าง
ป้ายเชียร์ ไม่ได ้

5. ตน้ทุนวสัดุใน
การสร้างช้ินงาน 

ใชต้น้ทุนไม่เกินท่ี
ก าหนดไว ้

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดนอ้ยกวา่
ร้อยละ 5 

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดระหวา่ง
ร้อยละ 5-10 

ใชต้น้ทุนเกินจาก
ท่ีก าหนดมากกวา่
ร้อยละ 10 

 


