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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 

 การวจิยัเร่ือง การส่งเสริมนกัประดิษฐ์รุ่นเยาวด์ว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของสะเต็ม
ศึกษาเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียน
วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดด้ าเนินการตามล าดบัดงัน้ี 
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัร้อยเอ็ด ซ่ึงไดม้าจากวิธีการเลือก
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนรวมทั้งหมดจ านวน 35 คน 
  

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
  3.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ของ
นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 1 แผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาเรียน จ านวน 13 ชัว่โมง 
  3.2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ แบบทดสอบท่ีใช้วดั ความรู้ ความ
เขา้ใจ หรือความสามารถทางสติปัญญาท่ีสามารถวดัออกมาเป็นคะแนน หลงัจากไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษา อนัจะส่งผลให้ทราบว่านกัเรียนไดบ้รรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ไดห้รือไม่ 
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ซ่ึงวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 
ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
  3.2.3 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test Of Science-Related Attitude 
(SRAT) Santiboon and Fisher (2005, p. 187) ประยุกต์เคร่ืองมือแบบประเมินเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากเคร่ืองมือแบบประเมิน  The Test Of Science-Related Attitude 
(TOSRA) โดย แบร่ี. เจ. เฟรเซอร์ มหาวิทยาลยัมาซูริค (Barry J. Fraser : Macquaric University 
(Handbook of Australian Council for Education Research, 1981, 1998, 2001, 2005)  
   The Test Of Science-Related Attitude (SRAT) ประกอบดว้ย แบบประเมินจ านวน    
8 ขอ้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั เพื่อประเมินความคิดเห็นเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนดงัน้ี 
 
 
  
   
 
 
 
 
   แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ มีความหมายเชิงบวก ประกอบดว้ยขอ้ 1, 2, 5, 6 
และ 8  แบบสอบถามท่ีมีความหมายเชิงลบ ประกอบดว้ยขอ้ 3, 4 และ 7 ซ่ึงตอ้งแปลการประเมิน 
   ในการวิจยัคร้ังน้ีจะใชเ้คร่ืองมือวิจยั  The Test Science-Related Attitude (SRAT) เพื่อ
ประเมินความคิดเห็นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 จ านวน 35 คน หลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของ
โอห์ม  
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิัย  
 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือดงัน้ี 
 3.3.1 แผนการจดัการเรียนรู้ มีขั้นตอนจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
 

ค าตอบ ก าหนดให้ 
ขอ้ความเชิงบวก ขอ้ความเชิงลบ 

ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
ไม่เห็นดว้ย 
 เห็นดว้ยเป็นบางคร้ัง 
 เห็นดว้ย 
 เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

1 คะแนน 
2 คะแนน 
3 คะแนน 
4 คะแนน 
5 คะแนน 

5 คะแนน 
4 คะแนน 
3 คะแนน 
2 คะแนน 
1 คะแนน 
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   3.3.1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจดั 
การเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 
   3.3.1.2 ศึกษาการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและขั้นตอนการจดัการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้น คือ 1) การระบุปัญหา 2) การคน้หา
แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง 3) การวางแผนพฒันา 4) การทดสอบและประเมินผล 5) การน าเสนอผลลพัธ์
   3.3.1.3 ศึกษารายละเอียดของเน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั สาระท่ี 5 พลงังาน และสาระท่ี 
8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
   3.3.1.4 ศึกษาวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 
   3.3.1.5 วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระส าคญั สาระการเรียนรู้ หน่วย
การเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
   3.3.1.6 ก าหนดตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ 
   3.3.1.7 วเิคราะห์การวดัและประเมินผลตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   3.3.1.8 ด าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา สาระท่ี 5 พลงังาน 
หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 1 แผนการจดัการเรียนรู้ ใชเ้วลาเรียน จ านวน 13 ชัว่โมง ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตำรำงที ่3.1 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง เนือ้หา  สาระส าคัญ และเวลา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ 
กฎของโอห์ม 
คร้ังท่ี เน้ือหา สาระส าคญั ชัว่โมง 

1. ระบุปัญหาการจดั
กิจกรรมการ
เรียนรู้สะเตม็
ศึกษา เร่ือง การ
ต่อวงจรไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม 

ก าหนดปัญหาความตอ้งการและรวบรวมขอ้มูลความรู้ท่ี
ตอ้งใชใ้นการสร้างอุปกรณ์เชียร์ เพื่อหาวธีิการออก 
 แบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น ใชต้น้ทุนท่ีต ่า 

1 

 (ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 
คร้ังท่ี เน้ือหา สาระส าคญั ชัว่โมง 

2. กฎของโอห์ม กฎของโอห์ม เป็นกฎท่ีบอกถึงความสัมพนัธ์ระหว่าง
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน
ไฟฟ้า ความสัมพนัธ์คน้พบโดยนักวิทยาศาสตร์ ช่ือ 
เกออร์เก ซีมอน โอห์ม (George Simon Ohm) ซ่ึงช่ือ
ของเขาไดรั้บเกียรติเป็นช่ือหน่วยของความตา้นทาน 
 กฎของโอห์มกล่าววา่ “เม่ืออุณหภูมิคงตวักระแส 
 ไฟฟ้าท่ีผ่านตวัน าหน่ึงจะมีค่าแปรผนัตรงกับความ
ต่างศักย์ระหว่า งปลายทั้ งสองของตัวน าห รือ
อตัราส่วนระหว่างความต่างศกัยก์บักระแสไฟฟ้าท่ี
ผา่นความตา้นทานอนัหน่ึง ยอ่มมีค่าคงท่ี” 

1 

3. ก าลงัไฟฟ้าและ
พลงังานไฟฟ้า 

ก าลงัไฟฟ้า (Electric Power) หมายถึง พลงังานไฟฟ้า 
ท่ีถูกใช้ไปในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นวตัต์หรือจูล
ต่อวินาที ก าลงัไฟฟ้าจะมีค่ามากหรือน้อยข้ึนอยู่กบั
ปริมาณกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
พลงังานไฟฟ้า (Electric Energy) คือ พลงังานท่ี
สะสมเพื่อใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีแต่พลงังานไฟฟ้าจะถูก
สะสมเพื่อขบัเคล่ือนกระแสไฟฟ้า มีหน่วยเป็นจูล 
โดยพลังงานไฟฟ้าเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดใช้ใน
การท างานข้ึนกบัก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและ
ระยะเวลาการใช้งานเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิด
ตอ้งการก าลงัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ี
ต้องการ ก าลังไฟฟ้าสูงเป็นเวลานาน จะท าให้
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากข้ึน     

1 

4. การต่อวงจรไฟฟ้า วงจรไฟฟ้า (Electric Circuit) หมายถึง เส้นทางท่ี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน ซ่ึงกระแสไฟฟ้าจะไหลผ่าน
สายไฟ สะพานไฟสวิตซ์ และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าตาม 
ล าดบั แลว้ไหลกลบัทางสายกลาง วงจรไฟฟ้า  

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.1 (ต่อ) 

 
 

คร้ังท่ี เน้ือหา สาระส าคญั ชัว่โมง 
  แบ่งเป็น 2 ประเภท 1) วงจรปิด คือ วงจรไฟฟ้าท่ีมี

กระแส ไฟฟ้าไหลครบวงจร 2) วงจรเปิด คือ วงจร 
ไฟฟ้าท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น การต่อวงจรไฟฟ้า
แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 1) การต่อแบบอนุกรม เป็น
การต่อเรียงล าดบักนัในวงจรไฟฟ้า เช่น หลอดไฟฟ้า
หลอดท่ี 1 ต่อกบัหลอดท่ี 2 เรียงล าดบักนั 2) การต่อ
แบบขนาน เป็นการต่อแบบรวบขั้วเข้าด้วยกันใน
วงจรไฟฟ้า  

 

5. การต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสง 

ไดโอดเปล่งแสง (Light Emitting Diode: LED) เป็น
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเปล่ียนพลังงาน
ไฟฟ้าเป็นพลงังานแสงมีหลกัการท างาน คือ ยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผา่นทางเดียวมี 2 ขั้ว คือ ขั้วแคโทด
และขั้วแอโนด ไดโอดเปล่งแสงจะมี 2 ขา คือ ขาสั้น
เป็นขั้วบวกและขายาวจะเป็นขั้วลบ 

2 

6. วางแผนและพฒันา การออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ท่ีโดดเด่น โดยใช้
ตน้ทุนท่ีต ่า 

3 

7. ทดสอบและ
ประเมินผล 

1) ทดสอบอุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้างข้ึนวา่มีความสอดคลอ้ง
ตามแบบท่ีออกแบบไวห้รือไม่และสามารถใชง้านได้
หรือไม่ 2) ด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขอุปกรณ์เชียร์ 
จนกระทัง่อุปกรณ์เชียร์ท่ีสร้างข้ึนมีความสอดคลอ้ง
ตามท่ีออกแบบไวแ้ละใชง้านได ้

2 

8. น าเสนอผลลพัธ์ น าเสนออุปกรณ์เชียร์ โดยอธิบายความรู้ท่ีใชใ้นการ
ออกแบบและสร้างอุปกรณ์เชียร์ รวมถึงหลกัการ
ท างานของอุปกรณ์เชียร์ 

1 

รวม 13 
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   3.3.1.9 แผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา มีองคป์ระกอบดงัน้ี 
      1) มาตรฐานการเรียนรู้ /ตวัช้ีวดั  
      2) สาระส าคญั 
      3) จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
      4) สาระการเรียนรู้ 
      5) กระบวนการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นการระบุปัญหา ขั้นการ
คน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นการวางแผนพฒันา ขั้นการทดสอบและประเมินผล และขั้นการน า
ผลลพัธ์ 
      6) ส่ือและอุปกรณ์การเรียนรู้ 
      7) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
      8) บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 
      9) ความคิดเห็นของผูบ้ริหาร หรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมาย 
      10)  ภาคผนวก 
      11) ภาระงาน/น ้าหนกัคะแนน 
   3.3.1.10 น าแผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
เพื่อประเมินและตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เน้ือหา 
กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
      1) ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. นิวฒัน์ ศรีสวสัด์ิ วฒิุการศึกษา ปริญญาเอก  
สาขาวชิาหลกัสูตร Ph.D. (Science and Technology Education) (International Program) 
ต าแหน่ง อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา  
      2) อาจารย ์ดร. จิราภรณ์ ทพัซา้ย วฒิุการศึกษา ปริญญาเอก สาขา 
วทิยาศาสตรศึกษา โรงเรียนสาธิตศึกษาศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) จงัหวดั ขอนแก่น 
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา  
      3) อาจารย ์ดร. ธารทิพย ์จนัทรนิมะ วฒิุการศึกษา ปริญญาเอก สาขา 
วทิยาศาสตรศึกษา โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ ์จงัหวดั กาฬสินธ์ุ ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา 
      4) คุณครูจิราพร จุฬุพงศ์ วุฒิการศึกษา ปริญญาโท สาขา กศ.ม. หลกัสูตร
และการสอน ต าแหน่งครูวิทยาฐานะครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง จงัหวดั
ร้อยเอด็ ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นหลกัสูตรและการเรียนการสอน 
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      5) คุณครูภรัญญู เพ็งธีรภทัร วุฒิการศึกษา ปริญญาโท สาขา กศ.ม. วิจยั
และประเมินผลการศึกษา ต าแหน่งครูวิทยาฐานะครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง 
จงัหวดัร้อยเอด็ ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการวดัและประเมินผล 
   3.3.1.11 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินแผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เพื่อประเมิน
คุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้และตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระ 
การเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบัตามวิธีการของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545, น. 69-71) แลว้น าคะแนนจากการประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม มาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑด์งัน้ี  

เหมาะสมมากท่ีสุด  4.51-5.00 คะแนน 
เหมาะสมมาก  3.51-4.50 คะแนน 
เหมาะสมปานกลาง 2.51-3.50 คะแนน 
เหมาะสมนอ้ย  1.51-2.50 คะแนน 
เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 1.00-1.50 คะแนน 

  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ค่าเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน พบวา่มีค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็น 
ตั้งแต่ 3.60 ถึง 4.80 ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัเหมาะสม
มาก (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 
   3.3.1.12 น าร่างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม ทั้งหมดท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า
ของผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.3.1.13 จดัพิมพ์แผนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า
และกฎของโอห์ม ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เป็นฉบบัจริงเพื่อเตรียมไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
3/1 โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง จงัหวดัร้อยเอ็ด จ านวน 35 คน ท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย (รายละเอียด
ในภาคผนวก ก) 
 3.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขั้นตอนดงัน้ี 
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   3.3.2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างสาระการเรียนรู้กบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 
เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ  
   3.3.2.2 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง 
การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ให้สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ (ตอ้งการ
ใชจ้ริง 30 ขอ้) ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 

 
ตำรำงที ่3.2 
วิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

 
ช่ือเร่ือง 

 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบ 
จ านวน

ขอ้สอบท่ีออก 
จ านวนขอ้สอบ 

ท่ีตอ้งการ 
1. กฎของโอห์ม อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง

ความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแส 
    ไฟฟ้าและความต้านทาน
ไฟฟ้า จากกฎของโอห์มได ้

13 8 

2. ก าลงัไฟฟ้าและ
พลงังานไฟฟ้า 

อธิบายความหมายก าลงัไฟฟ้า
และพลงังานไฟฟ้าได ้

12 7 

3. การต่อวงจรไฟฟ้า อธิบายความหมายของวงจร 
    ไฟฟ้าและชนิดของวงจร 
     ไฟฟ้าได ้

13 8 

4. การต่อวงจรไดโอด 
เปล่งแสง 

อธิบายการท างานของไดโอด 
เปล่งแสงได ้

12 7 

รวม 50 30 

 
   3.3.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ และตอ้งการวดัจริง 30 ขอ้ โดยครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   3.3.2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เสนอต่อคณะ 
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กรรมการควบคุมวทิยานิพนธ์ เพื่อใหค้  าแนะน าแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 
   3.3.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจ ัยสร้างข้ึน เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้เพื่อหา
คุณภาพของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร IOC เกณฑก์ารใหค้ะแนนตั้งแต่ 0.50 – 1.00 (บุญชม  
ศรีสะอาด, 2545, น. 64) 

 ใหค้ะแนน +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ใหค้ะแนน  0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่วดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ใหค้ะแนน -1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่วดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   3.3.2.6 ขอ้สอบท่ีผา่นการประเมินความสอดคลอ้งจากผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน มาหาค่า
ดชันี ความสอดคล้อง โดยใช้สูตรการหาดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence: IOC) พบวา่ค่า IOC ตั้งแต่ 0.60 – 1.00 (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 
   3.3.2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทางการเรียนท่ีผ่านการประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญมาจดัพิมพแ์ลว้น าไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียน
เทศบาลวดัสระทอง เทศบาลเมืองร้อยเอด็ จงัหวดัร้อยเอด็ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 
33 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายและเคยเรียนเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้า
และกฎของโอห์ม 
   3.3.2.7 น ากระดาษค าตอบท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนน หลงัจาก
นั้นรวมคะแนนของแต่ละคนแลว้ น าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าความยาก (P) และอ านาจจ าแนก 
(r) แบบอิงเกณฑ์ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 90-155) แลว้เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ 
0.20-0.80 และค่าจ าแนกตั้งแต่ 0.20-1.00 ข้ึนไปและคดัเลือกไว ้ผลจากการวิเคราะห์พบว่าได้
ขอ้สอบเขา้เกณฑ ์30 ขอ้ จาก 50 ขอ้ คดัเลือกท่ีมีคุณภาพไวใ้ชจ้ริงจ านวน 30 ขอ้ สอบมีค่าความยาก 
(P) ตั้งแต่ 0.42-0.61 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.40-0.56 (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 
   3.3.2.8 น าแบบทดสอบท่ีคัดเลือกจ านวน 30 ข้อ หาค่าความเช่ือหมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett Method) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 96) 
พบวา่มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.88 แสดงวา่ แบบทดสอบชุดน้ีมีความเช่ือมัน่ค่อนขา้งสูง 
เน่ืองจากค่าท่ีค  านวณไดมี้ค่าเขา้ใกล ้1.00 ทั้งน้ีแบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่มีค่าอยูร่ะหวา่ง  
0.60 – 1.00 มีค่าความเช่ือมัน่ค่อนขา้งสูง (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 
   3.3.2.9 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบจดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัจริงเพื่อ
น าไปใชจ้ริงกบักลุ่มเป้าหมาย (รายละเอียดในภาคผนวก ฉ) 
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 3.3.3 แบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ The Test of Science-Related Attitude (SRAT) 
   การสร้างแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบประเมิน 
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ตามขั้นตอนดงัน้ี 
   3.3.3.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบัแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test 
of Science-Related Attitude (TOSRA) โดย แบร่ี. เจ. เฟรเซอร์ มหาวิทยาลยัมาซูริค (Barry J. 
Fraser: Macquaric University (Handbook of Australian Council for Education Research, 1981, 
1998, 2001, 2005)  
   3.3.3.2 ผูว้ิจยัเลือกใชเ้คร่ืองมือวิจยั The Test of Science-Related Attitude (SRAT) 
โดย (Santiboon and Fisher, 2005, p. 187) ประยุกตเ์คร่ืองมือประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนจากเคร่ืองมือประเมิน Test of Science-Related Attitude (TOSRA)  
   3.3.3.3 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test of Science-Related 
Attitude (SRAT) จ  านวน 8 ขอ้ จดัพิมพเ์พื่อน าไปทดลองใช ้(Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4/2 โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง เทศบาลเมืองร้อยเอ็ด จงัหวดัร้อยเอ็ด ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559 จ านวน 33 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายและเคยเรียนเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ 
   3.3.3.4 น าแบบประเมินท่ีนกัเรียนท ามาตรวจให้คะแนน ซ่ึงแบบประเมินเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ The Test of Science-Related Attitude (SRAT) ประกอบดว้ย แบบประเมินจ านวน 
8 ขอ้ บางขอ้ของแบบประเมินมีความหมายเชิงบวกและบางขอ้มีความหมายเชิงลบ ตอ้งแปลงค่า
เกณฑ์การให้คะแนนจากการประเมินน้ีดว้ย โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนประเมินเป็น 5 ระดบั เพื่อ
ประเมินความคิดเห็นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนดงัน้ี 

   ค าตอบ               ก าหนดให้ 
        ขอ้ความเชิงบวก  ขอ้ความเชิงลบ 

  ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  1 คะแนน  5 คะแนน 
  ไม่เห็นดว้ย    2 คะแนน  4 คะแนน 
  เห็นดว้ยเป็นบางคร้ัง  3 คะแนน  3 คะแนน 
  เห็นดว้ย     4 คะแนน  2 คะแนน 

เห็นดว้ยอยา่งยิง่   5 คะแนน  1 คะแนน 
 
 
 
 

https://www.facebook.com/profile.php?id=100011934014459&fref=nf
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 3.3.3.4 น าคะแนนมาวิเคราะห์ค่าความเท่ียงและความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือวจิยั ดว้ยสถิติ 
Internal Consistency Cronbach Alpha Reliabiliy มีค่าเท่ากบั 0.79 (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ซ)
 3.3.3.5 น าแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ The Test of Science-Related Attitude 
(SRAT) จดัพิมพเ์ป็นแบบประเมินฉบบัจริงเพื่อน าไปใชจ้ริงกบักลุ่มเป้าหมาย (ดงัรายละเอียดใน
ภาคผนวก ช) 
 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 การวจิยัน้ีมีรูปแบบการทดลองท่ีใชแ้บบกลุ่มเดียว วดัผลหลงัการทดลองหรือเก็บรวบรวม
ขอ้มูลหลงัการทดลอง (One-Shot Case Study) 
 

  
 เม่ือ X หมายถึง การไดรั้บการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้การทดลองสอน
       ตามรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
   O  หมายถึง สังเกตหลงัการทดสอบและการประเมินภายหลงัการจดักิจกรรมการ
       เรียนรู้ดว้ยการเก็บรวมรวมขอ้มูล 

 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
 3.4.1 ผูว้จิยัไดท้  าความเขา้ใจกบันกัเรียนเก่ียวกบัขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
โดยใชเ้พื่อใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนท่ีผูว้จิยัก าหนดไว ้
  3.4.2 ด าเนินการสอนตามแผนการเรียนการเรียนรู้สะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม 
 3.4.3 เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ตามก าหนดแลว้ ท าการทดสอบหลงัเรียน โดยใชแ้บบ 
ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test of Science-
Related Attitude (SRAT) กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 จ านวน 35 คน ภาคเรียนท่ี 2               
ปีการศึกษา 2559 ซ่ึงเป็นกลุ่มตวัอยา่ง แลว้น าผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน 
 3.4.4 น าผลคะแนนจากการตรวจท่ีได้มาวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบ
สมมติฐานและวิเคราะห์ผลหาค่าความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ต่อไป 

X    O 
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3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลจากการเก็บรวบรวมขอ้มูลมาวเิคราะห์ดงัน้ี 
 3.5.1 วิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ (E1/E2) ดว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษาโดยวเิคราะห์ดว้ยค่าคะแนนเฉล่ีย X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และร้อยละ
ของคะแนนใบกิจกรรมและช้ินงานระหวา่งเรียน 
 3.5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลงัเรียนดว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กบัเกณฑ์ ร้อยละ 75 โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย X  ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และทดสอบดว้ยสถิติ Independent t–test for One Sample 
 3.5.3 ประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษา ในรายวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม โดยวิเคราะห์
หาค่าคะแนนเฉล่ีย X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 3.5.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนและประเมินความสัมพนัธ์
ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของสะเต็ม
ศึกษาและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดว้ย Simple and Multiple Correlations (R) and Standardized Regression 
Coefficient (β) 
 

3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 3.6.1 สถิติพื้นฐาน  
     3.6.1.1 ค่าร้อยละใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 104-108) 
 

     100
N


f
P                                                          (3-1) 

 
      เม่ือ P แทน ร้อยละ 
        f แทน ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงเป็นร้อยละ 
        N แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
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   3.6.1.2 ค่าเฉล่ียใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 105) 
 

            
N

X
X


                                                       (3-2) 

 
      เม่ือ X   แทน ค่าเฉล่ีย 

        X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
        N  แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
   3.6.1.3 หาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 104 – 108) 

 

          
1N

)X(X
S.D.

2





                                             (3-3) 

    
      เม่ือ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
        X  แทน คะแนนแต่ละตวั 
        X   แทน ค่าเฉล่ีย 
        N  แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
          แทน ผลรวม 
 3.6.2 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1 หาประสิทธิภาพของแผนท่ีจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใชสู้ตร E1 /E2 เพื่อทดสอบประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
    3.6.2.2 วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้ง IOC การหา
ค่าความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้กบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 
ใชสู้ตรการตรวจสอบคุณภาพของนวตักรรม (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 64) 
 

           
N

R
IOC


                                                        (3-4) 

 
      เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้   
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        R  แทน คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ  

        R  แทน ผลรวมคะแนนผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
        N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.6.2.3 วเิคราะห์หาค่าความยากเป็นรายขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 155)  

 

            
N

R
                                                            (3-5) 

 
      เม่ือ P แทน ระดบัความยาก 
        R แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 
        N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า  
   3.6.2.4 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ขอ้สอบรายขอ้ใชว้ธีิวเิคราะห์แบบอิงเกณฑข์องเบรนแนน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 90) ดงัน้ี 
 

           
21 N

L

N

U
B                                                       (3-6) 

 
      เม่ือ B แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
        U แทน จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
        L แทน จ านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
        N1 แทน จ านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ ์
        N2 แทน จ านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 

  3.6.2.5 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือหมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
โดยใชสู้ตรของโลเวท (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 96) 
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ii                                            (3-7) 
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      เม่ือ rcc แทน เช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
        k แทน จ านวนขอ้สอบ 
        Xi แทน คะแนนของแต่ละคน 
        C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ  
   3.6.2.6 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือการหาความเช่ือมัน่ 
(Reliability) ของแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟ่า (α- Coefficient) 
ของ Cronbach (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น. 221) 
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                                                 (3-8) 

 
      เม่ือ     แทน ค่าความเช่ือมัน่ 
        k   แทน จ านวนขอ้ของเคร่ืองมือท่ีวดั 

         2

iS แทน ผลรวมของความแปรปรวนแต่ละขอ้ 

              2

tS แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม ความแปรปรวนของ
คะแนนรวม 

          

 

 

 

 

 

 


