
9 
 

บทที ่2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ีไดศึ้กษาแนวทางจากเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริมนกั 
ประดิษฐรุ่์นเยาวด์ว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของสะเต็ม ศึกษาเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงผูว้ิจยั
ไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งโดยน าเสนอตามล าดบังานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงั
รายละเอียดตามล าดบัต่อไปน้ี 
  1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 
  2. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
  3. หลกัการและแนวคิดเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  4. เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (Science-Related Attitudes) 
  5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551 
 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 จดัท าข้ึนส าหรับทอ้งถ่ินและสถานศึกษา
ไดน้ าไปใช้เป็นกรอบและทิศทางในการจดัท าหลกัสูตรสถานศึกษา และจดัการเรียนการสอนเพื่อ
พฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานใหมี้คุณภาพดา้นความรู้และทกัษะ 
ท่ีจ  าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงและแสวงหาความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับการด ารงชีวติในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อ 
เน่ืองตลอดชีวติ การจดัหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีคาดหวงั 
ได้ ทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งทั้งระดบัชาติ ชุมชน ครอบครัวและบุคคลตอ้งร่วมรับผิดชอบ โดยร่วมกนั
ท างานอย่างเป็นระบบและต่อเน่ือง ในการวางแผนด าเนินการส่งเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ
ตลอดจนปรับปรุงแกไ้ข เพื่อพฒันาเยาวชนของชาติไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนด
ไว ้ 
  
 

 



10 
 

 2.1.1 วสิัยทศัน์ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติให้
เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบบประชาธิปไตยอนัมหาพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข
และมีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจ  าเป็นต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้พฒันาตนเองไดเ้ต็ม
ตามศกัยภาพหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญัดงัน้ี 
   2.1.1.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มี จุดหมายและ
มาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพฒันาเด็กและ เยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติและ
คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 
   2.1.1.2 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ
การศึกษาอยา่งเสมอภาคและมีคุณภาพ 
   2.1.1.3 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจให้สังคมมีส่วนร่วมใน
การจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
   2.1.1.4 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา
และการจดัการเรียนรู้ 
   2.1.1.5 เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
   2.1.1.6 เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตาม
อธัยาศยัครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
 2.1.2 จุดหมาย 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มี
ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อและประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียน
เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานดงัน้ี 
   2.1.2.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยั
และปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลกัปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 
   2.1.2.2 มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้
เทคโนโลยแีละมีทกัษะชีวติ 
   2.1.2.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลงักาย 
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   2.1.2.4 มีความรักชาติ มีจิตส านกัในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยดึมัน่ในวิถี
ชีวติและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 
   2.1.2.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทยการอนุรักษ์และ
พฒันาส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคมและอยูร่่วมกนัใน
สังคมอยา่งมีความสุข 
 2.1.3 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน
ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคด์งัน้ี 
   2.1.3.1 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
      หลกัสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 
ประการดงัน้ี 
      1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร
และมีวฒันธรรมในการใชภ้าษาในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิดความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึกและ
ทศันะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการ
พฒันาตนเองและสังคมรวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือก
รับหรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผล ความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมี
ประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
      2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์การคิด
สังเคราะห์การคิด อยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การ
สร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
      3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถการแก้ปัญหาและ
อุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูล
สารสนเทศเขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดย
ค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง 
      4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการน า
กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่าง
ต่อเน่ือง การท างานและการอยูก่นัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคลการ
จดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของ
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สังคมและสภาพแวดลอ้มและการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเอง
และผูอ่ื้น 
      5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและ
ใชเ้ทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม
ในด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้งเหมาะสมและมี
คุณธรรม 
   2.1.3.2 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
      หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคเ์พื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย
และพลโลกดงัน้ี 
      1) รักชาติศาสน์ กษตัริย ์
      2) ซ่ือสัตยสุ์จริต 
      3) มีวนิยั 
      4) ใฝ่เรียนรู้ 
      5) อยูอ่ยา่งพอเพียง 
      6) มุ่งมัน่ในการท างาน 
      7) รักความเป็นไทย 
      8) มีจิตสาธารณะ 
      นอกจากน้ีสถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์เพิ่มเติม
ใหส้อดคลอ้งตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 5-8)  
 2.1.4 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 
   2.1.4.1 ความส าคญัของการเรียนวทิยาศาสตร์ 
      วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะ
วิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ี
เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน
เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ 
วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 
วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น
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วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดงันั้นทุกคนจึง
จ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะ มีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรม
   2.1.4.2 สาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี
เนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น 
โดยไดก้ าหนดสาระส าคญัไวด้งัน้ี 
      1) ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ส่ิงมีชีวติหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตและกระบวนการด ารงชีวิต ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การท างานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวฒันาการและ
ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 
      2) ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์
ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความส าคญัของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศและโลก ปัจจยั
ท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
      3) สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหน่ียวระหวา่ง
อนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมีและการ
แยกสาร 
      4) แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 
แรงนิวเคลียร์ การออกแรงกระท าต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ ในชีวติประจ าวนั 
      5) พลงังาน พลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและ
ปรากฏการณ์ของแสง เสียงและวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 
      6) กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบของ
โลกทรัพยากรทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น ้ า อากาศ สมบัติของผิวโลก และ



14 
 

บรรยากาศ กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
      7) ดาราศาสตร์และอวกาศ ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ 
ปฏิสัมพันธ์และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก
ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
      8) ธรรมชา ติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหาและจิตวทิยาศาสตร์ 
   2.1.4.3 คุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
      เขา้ใจลกัษณะและองค์ประกอบท่ีส าคญัของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์
ของการท างานของระบบต่าง ๆ การถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ ความ
หลากหลายของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม 
      1) เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ  การ
เปล่ียนแปลงของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานการณ์เกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
      2) เขา้ใจแรงเสียดทาน โมเมนตข์องแรง การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ในชีวติ 
ประจ าวนั กฎการอนุรักษ์พลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน การสะทอ้น การหักเห
และความเขม้ของแสง 
      3) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลกัการต่อวงจรไฟฟ้า
ในบา้น พลงังานไฟฟ้าและหลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
      4) เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากรธรณี 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลท่ีมีต่อส่ิงต่าง 
ๆ บนโลก ความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 
      5) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งวิทยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี การพฒันาและ
ผลของการพฒันาเทคโนโลยต่ีอคุณภาพชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
      6) ตั้งค  าถามท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลาย
แนวทางวางแผนและลงมือส ารวจตรวจสอบ วิเคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล และ
สร้างองคค์วามรู้ 
      7) ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน 
จดัแสดงหรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 
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      8) ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการ
ด ารงชีวติการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 
      9) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์นการสืบ
เสาะหาความรู้ โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้
      10)  ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีใชใ้นชีวติ 
ประจ าวนัและการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิ้ดค้น
      11)  แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช้และรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษดู์แลทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 
      12)  ท  างานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเองและ
ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 78-82)  
   2.1.4.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
          1) สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 
       มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีท างานสัมพนัธ์กนัมีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 
       มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธุกรรม ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพการใชเ้ทคโนโลย ี
ชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
      2) สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  
       มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
       มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถ่ิน ประเทศและโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
      3) สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 
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       มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของ
สารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
       มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะ
ของสาร การเกิดสารละลายการเกิดปฏิกิริยามีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
      4) สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี  
       มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 
และแรงนิวเคลียร์มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์
อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
       มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุใน
ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน ์
      5) สาระท่ี 5 พลงังาน 
       มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวิต 
การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
      6) สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 
       มาตรฐาน ว 6.1 เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและ
ภายในโลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 
และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
      7) สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 
       มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ
การปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
       มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีน ามาใชใ้น
การส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 
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      8) สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ในการ
สืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี
แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจ
วา่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น. 13-15)  
   2.1.4.5 ค าอธิบายรายวชิา วทิยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102                                                                                                                                                         
      ศึกษา ส ารวจ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อธิบาย อภิปราย วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
จ าแนก ระบุเก่ียวกับความเร่งและผลของแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวตัถุ แรงพยุงของของเหลวท่ีกระท าต่อวตัถุ ความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิต     
แรงเสียดทานจลน์ โมเมนตข์องแรง การเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเป็นแนวตรงและแนวโคง้ พลงังานจลน์ 
พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน ความสัมพนัธ์ระหว่างพลังงาน ความสัมพนัธ์
ระหว่างความต่างศกัย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน ค านวณพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า     
การต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นอย่างถูกตอ้ง ปลอดภยัและประหยดั ตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
การต่อวงจรอีเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์ และสามารถ อภิปราย วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
จ าแนก ระบุเก่ียวกบัดวงอาทิตย ์โลก ดวงจนัทร์ ดาวเคราะห์อ่ืนๆ ผลท่ีเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้ม และ
ส่ิงมีชีวิตบนโลก องค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี ระบบสุริยะ ต าแหน่งของกลุ่มดาวความกา้ว 
หน้าของเทคโนโลยีอวกาศ ท่ีใช้ส ารวจอวกาศ วตัถุทอ้งฟ้า สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ 
การเกษตรและการส่ือสาร โดยใช้โดยใชท้กัษะทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เช่น กิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม กิจกรรมการทดลอง เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ 
ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถตดัสินใจ มีทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้ 
      จากการวจิยัคร้ังน้ี ไดก้ล่าวถึงหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 
2551 ค าอธิบายรายวิชา ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัเน้ือหาการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบของสะเต็มศึกษา หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ดงัตารางท่ี 2.1 โครงสร้าง
การจดัการเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์พื้นฐาน ว 23102 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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 ตารางที ่2.1 
โครงสร้างการจัดการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
ล าดบัท่ี เร่ือง จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
   เวลา 
 (ชัว่โมง)  

1. กฎของโอห์ม อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย ์
ไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและความตา้นทานไฟฟ้า
จากกฎของโอห์มได ้

2 

2. ก าลงัไฟฟ้าและ
พลงังานไฟฟ้า 

อธิบายความหมายของก าลงัไฟฟ้าและพลงังาน
ไฟฟ้าได ้

2 

3. การต่อวงจรไฟฟ้า อธิบายความหมายของวงจรไฟฟ้าและชนิด
ของวงจรไฟฟ้าได ้

2 

4. การต่อวงจร

ไดโอดเปล่งแสง 

เพื่อศึกษาหลกัการท างานของไดโอดเปล่งแสง

ได ้

2 

รวม 8 
 

2.2 แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา 
 
 2.2.1 ท่ีมาและความส าคญัของ STEM 
   STEM เป็นช่ือยอ่ของ Science, Technology, Engineering and Mathematics มีจุดเร่ิม 
ตน้มาจากประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีพบวา่ความสามารถของประเทศในหลาย ๆ ดา้นไม่ไดเ้ป็นอนัดบั
หน่ึงอย่างท่ีเคยเป็น ในขณะท่ีหลาย ๆ ประเทศทัว่โลกมีความก้าวหน้าไปมากโดยพบว่าผลการ
ทดสอบโครงการประเมินผลนกัเรียนนานาชาติ (Program for International Mathematics and 
Science Study หรือ TIMSS) ของสหรัฐอเมริกานั้นต ่ากวา่หลายประเทศคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์
ลดลงซ่ึงแสดงใหเ้ห็นถึงความถดถอยของการจดัการศึกษาในปี ค.ศ. 2006 เม่ือเทียบกบัปี ค.ศ. 2003 
รวมทั้งรายงานของ Phi Delta Kappan ท่ีประเมินวา่นกัเรียนอเมริกาท าคะแนนไดต้ ่าท่ีสุดในโจทย์
แกปั้ญหา (Bellanca and Brand, 2010, Dejarnette, 2012) นอกจากนั้นนกัเรียนนกัศึกษาท่ีสนใจเรียน
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ มีจ านวนลดลง ประชากรท่ีท างานดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
และวิศวกรรม มีจ านวนลดลงเช่นกนั และมีผลการศึกษาท่ีระบุว่าประชากรระดบัคุณภาพท่ีส าเร็จ
การศึกษาระดบัปริญญาเอกดา้นวทิยาศาสตร์และก าลงัท างานส่วนใหญ่เป็นคนต่างชาติมากกวา่เป็น
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ชาวอเมริกา นัน่หมายถึงการขาดแคลนทรัพยากรมนุษย์ส่งผลให้เกิดปัญหาดา้นเศรษฐกิจตามมา 
ดงันั้นนโยบายการศึกษาแบบสะเตม็ศึกษาจึงเป็นแนวทางท่ีจะช่วยแกปั้ญหาดงักล่าวไดแ้ละคาดหวงั 
วา่จะช่วยยกระดบัผลการทดสอบต่าง ๆ เช่น PISA ให้สูงข้ึนส่งผลให้ประชากรมีคุณภาพและส่งผล
ให้สามารถแก้ปัญหาของชาติในด้านอ่ืน ๆ ได้  ซ่ึงในการน านโยบายลงสู่การปฏิบติันั้น พบว่า
รัฐบาลไดทุ้่มเทงบประมาณดา้น STEM Education เป็นจ านวนมากมีโรงเรียนต่าง ๆ 40 รัฐ ท่ีใช ้
STEM Education มาเป็นระยะเวลาหน่ึงแลว้ (National Research Council of the National 
Academes, 2011) นอกจากน้ียงัมีการประกาศใชแ้ผนการศึกษา Education to Innovate เพื่อเร่ง
กระตุน้ให้ STEM Education เป็นรูปธรรมและประสบผลส าเร็จมีการใชก้ลยุทธ์ต่าง ๆ เช่น การ
ประกาศแผนการสร้างกลุ่มครูตน้แบบในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ
วิศวกรรมศาสตร์ เรียกว่า STEM Master Teaching Corps ซ่ึงนกัการศึกษานั้นจะเป็นผูน้ าใน
การศึกษาดา้น STEM Education และเป็นผูท่ี้ริเร่ิมจุดประกายความคิดให้นกัเรียนและช่วยใหส้ังคม
นั้นเจริญเติบโตมากข้ึน (พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, น. 51) 
 2.2.2 ความหมายของสะเตม็ศึกษา 
   สถาบนัการส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556)ไดอ้ธิบายความหมาย
ของสะเตม็ศึกษา (STEM Education) เป็นแนวทางจดัการศึกษาท่ีบูรณาการใน 4 สหวทิยาการ ไดแ้ก่ 
วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ โดยเนน้การน าความรู้ไปใชแ้กปั้ญหา
ในชีวติจริง รวมทั้งเป็นการพฒันากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต
และการท างาน 
   พรทิพย ์ศิริภทัรชัย (2556, น. 50) ไดอ้ธิบายความหมายสะเต็มศึกษา (STEM 
Education) คือการสอนแบบบูรณาการขา้มกลุ่มสาระวิชา (Interdisciplinary Intergration) ระหวา่ง
สาขาวิชาต่าง ๆ ได้แก่ วิชาวิทยาศาสตร์ (Science : S) เทคโนโลยี (Technology : T) 
วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering : E) และคณิตศาสตร์ (Mathematics : M) โดยน าจุดเด่นของ
ธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแต่ละสาขาวิชามาผสมผสานกันอย่างลงตวั เพื่อให้ผูเ้รียน
สามารถน าความรู้แต่ละแขนงวชิามาใชใ้นการแกไ้ขปัญหา คน้ควา้ ไปจนถึงการพฒันาส่ิงต่าง ๆ ใน
สถานการณ์โลกปัจจุบนั      
   มนตรีจุฬา วฒันทล (2556, น. 3) อธิบายวา่สะเต็มศึกษา (STEM Education) เป็น
แนวทางใหม่ในการจดัการศึกษาในรายวิชา วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นในการบูรณาการการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเร่ิมตั้งแต่การศึกษาขั้นพื้นฐานจนระดบัอุดมศึกษา 
อาชีวศึกษาไปจนถึงการศึกษาตลอดชีวิต เพื่อให้คนไทยมีความรู้และทกัษะในการสร้างสรรค์ส่ิง
ใหม่ ๆ เพื่อประกอบอาชีพในดา้นวชิาชีพทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยใีนยคุประชาคมอาเซียน 
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   อภิสิทธ์ิ ธงไชย (2556, น. 15-18) วศิวกรรมศาสตร์ใน STEM Education หมายถึง การ
ออกแบบ (Design) วางแผน (Planning) การแกปั้ญหา (Problem Solving) การใชอ้งคค์วามรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ มาสร้างสรรคผ์ลงานภายใตข้อ้จ ากดัหรือเง่ือนไข (Constraints and Criteria) ท่ีก าหนด
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design Process) เป็นการน าเอาองค์ความรู้
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพื่อสร้างสรรค์ผลงานและ
เช่ือมโยงกบัโลกความเป็นจริง  
   Lantz (2009, p. 1) ไดอ้ธิบายความหมายของสะเตม็ศึกษาวา่ เป็นการบูรณาการความรู้
ของทั้ง 4 วิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ให้เป็นหน่ึงเดียว
เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ท่ีไดจ้ากโรงเรียนสู่โลกแห่งความเป็นจริง 
   O’Neil et at. (2012, pp. 36-40) ไดอ้ธิบายความหมายของสะเตม็ศึกษาวา่เป็นการ 
บูรณาการวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั เพื่อจุดมุ่งหมายให้
นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของแต่ละวิชาท่ีบูรณาการและสามารถน าไปใช้ในการออกแบบ
ส่ิงประดิษฐเ์พื่อแกปั้ญหาในชีวติจริง 
   ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงสามารถสรุปความหมายของสะเต็มศึกษา คือ การบูรณาการของ 4 
สาขาวชิา คือ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถน า
ความรู้จากเน้ือหาท่ีเรียนไปประยุกต์ใช้ในบริบทจริงของชีวิตประจ าวนั หรือน าความรู้ท่ีผ่านการ
จดัการเรียนรู้ไปแกปั้ญหาในชีวติจริง  
 2.2.3 การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษา (STEM Education) 
   การจดักระบวนการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการเรียนรู้ผา่นกิจกรรมหรือโครงการ
ท่ีบูรณาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีผนวกกบัแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยผูเ้รียนไดท้  ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ความเขา้ใจและฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยี จากนั้นน าความรู้มาออกแบบเป็นช้ินงานหรือวิธีการ เพื่อตอบสนองความตอ้งการ
หรือแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั เพื่อใหไ้ดเ้ทคโนโลย ีซ่ึงเป็นผลผลิตจากการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เช่น การสร้างเคร่ืองดกัแมลงวนัซ่ึงเป็นเทคโนโลยท่ีีใชเ้พื่อแกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการมนุษย ์
ใชค้วามรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ โครงสร้างหรือรูปร่างของส่ิงมีชีวิตและสมบติัของวสัดุชนิด
ต่าง ๆ ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การบนัทึกกิจกรรมหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีระบุเวลา การ
อ่านตารางเวลา การเขียนแผนภูมิแท่ง การอ่านและการเขียนบนัทึกรายรับรายจ่าย ความรู้ทางดา้น
เทคโนโลยี ได้แก่ การคน้หาขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ตและใช้ความรู้ดา้นวิศวกรรมในการออกแบบ
เคร่ืองดกัจบัแมลงวนัท่ีมีประสิทธิภาพ เป็นตน้ 
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   2.2.3.1 การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซ่ึงเป็นขั้นตอนของการแกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการ มี
ขั้นตอนหลกั ๆ ดงัน้ี 
      1) การระบุปัญหา (Identify a Challenge) เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนท าความ
เข้าใจในส่ิงท่ีเป็นปัญหาในชีวิตประจ าว ันและจ าเป็นต้องหาวิธีการหรือสร้างส่ิงประดิษฐ ์
(Innovation) เพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 
      2) การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore Ideas) เป็นการรวบรวมขอ้มูล
และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ความคุน้ทุน ขอ้ดี ขอ้ดอ้ยและ
ความเหมาะสมเพื่อเลือกแนวคิดหรือวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
      3) การวางแผนพฒันา (Plan and Develop) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนตอ้งก าหนด
ขั้นตอนย่อยในการท างาน ก าหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการด าเนินการให้ชัดเจน รวมทั้ง
ออกแบบและพฒันาตน้แบบ (Prototype) ของผลผลิต เพื่อใช้ในการทดสอบแนวคิดท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหา 
      4) การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เป็นขั้นตอนทดสอบ
และประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อแก้ปัญหา โดยผลอาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันา
ผลลพัธ์ใหมี้ประสิทธิภาพในการแกปั้ญหามากข้ึน 
      5) การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the Solution) หลงัการพฒันา ปรับปรุง 
ทดสอบและประเมินวิธีการแกปั้ญหาหรือผลลพัธ์จนมีประสิทธิภาพตามท่ีตอ้งการแลว้ ผูเ้รียนตอ้ง
น าเสนอผลลพัธ์ โดยออกแบบวธีิการน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 
   2.2.3.2 การน ากิจกรรมสะเตม็ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนสามารถด าเนินการ
ได ้3 แนวทางดงัน้ี 
      1) จดักิจกรรมสอดแทรกไปตามเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละรายวิชาภายใน
คาบเรียนซ่ึงกิจกรรมสะเต็มท่ีจะน าเขา้ไปสอดแทรกในคาบเรียนนั้น มกัจะเป็นกิจกรรมท่ีมีจ านวน
ชัว่โมงท่ีเหมาะสมท่ีสามารถจดักิจกรรมไดเ้สร็จส้ินภายในคาบเรียน โดยผูส้อนแต่ละรายวิชาอาจ
พิจารณาจากตัวช้ีวดัของกิจกรรมนั้นเป็นเกณฑ์หรือพิจารณาจากจุดประสงค์ของกิจกรรมว่า
เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาใด จากนั้นเม่ือถึงคาบของการเรียนการสอนในเน้ือหา สามารถน ากิจกรรม 
สะเตม็เขา้ไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
      2) จดักิจกรรมไวใ้นรายวิชาเลือกเสรีของกลุ่มวิชาต่าง ๆ โดยการสอนใน
รูปแบบน้ีอาจท าได้ในรายวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแก้โจทยปั์ญหาเป็นพิเศษหรือการท าโครงงาน 
รูปแบบการสอนโดยวธีิน้ีเหมาะสมส าหรับกิจกรรมสะเตม็ท่ีตอ้งใชร้ะยะเวลาในการด าเนินกิจกรรม
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ค่อนขา้งมากหรือมีความซับซ้อนและยาก และมีขอ้ดีท่ีทางผูส้อนสามารถจดัหาอาจารยท่ี์ปรึกษา
ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดค้รอบคลุมในเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อให้ค  าแนะน าในการแกปั้ญหาหรือออกแบบและ
สร้างช้ินงานของผูเ้รียนได ้
      3) จดักิจกรรมไวใ้นกลุ่มกิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ เช่น ชุมชน ชมรม 
ค่าย ซ่ึงรูปแบบการจดักิจกรรมแบบน้ีมกัเป็นกิจกรรมท่ีมีหัวขอ้หรือหวัเร่ืองเก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ข
ปัญหาต่าง ๆ เช่น ปัญหาส่ิงแวดล้อม การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม การสร้าง
นวตักรรมท่ีสามารถใชใ้นการแกปั้ญหาต่าง ๆ ของส่วนรวม การจดักิจกรรมโดยวิธีน้ีมีขอ้ดีท่ีผูเ้รียน
สามารถท ากิจกรรมไดต้ลอดเวลาและต่อเน่ือง 
   กล่าวโดยสรุป การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาเป็นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยบูรณาการ 4 สาขาวิชา ได้แก่ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและวิธีการทาง
วิศวกรรมศาสตร์ ผ่านทางกิจกรรม เพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั
ของผูเ้รียน ครูสามารถน าการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาไปใช้โดยสอดแทรกตาม
เน้ือหาวิชา จดัเป็นวิชาเลือกเสรีหรือจดัเป็นกิจกรรมนอกห้องเรียนต่าง ๆ เป็นตน้ ซ่ึงขอ้ดีของการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษานั้น ส่ิงส าคญัคือ การมีช้ินงานหรือได้นวตักรรมใหม่ ๆ 
เกิดข้ึน (พรรณวไิล ชมชิด, 2557, น. 121-122) 
 2.2.4 แนวทางพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 ของไทยดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา 
   การน าแนวคิดต่าง ๆ มาปรับเปล่ียนแนวทางในการจดัการศึกษาเดิมนั้น จ  าเป็นอย่าง
ยิง่ท่ีนกัการศึกษาผูท่ี้เก่ียวขอ้งครู อาจารยแ์ละผูบ้ริหารจะตอ้งวิเคราะห์และท าความเขา้ใจอยา่งถ่อง
แท ้เพื่อท่ีจ  าน าไปใช้ไดอ้ย่างถูกตอ้ง การน าสะเต็มศึกษามาใช้ในประเทศไทยก็เช่นเดียวกนั เพื่อ
ป้องกนัมิให้เกิดความเขา้ใจคลาดเคล่ือน ซ่ึงจะส่งผลกระทบในการจดัการศึกษาในอนาคตหรือ
ส่งผลใหก้ารใชส้ะเตม็ศึกษาไม่บรรลุเป้าหมาย โดยมกัมีผูเ้ขา้ใจวา่การจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาเป็น
การจดัการเรียนรู้เฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์เท่านั้น เน่ืองด้วยการจดัการเรียนรู้ใน
หลกัสูตรทัว่ไปจะเน้นท่ีสองวิชาน้ีเป็นหลกันอกจากนั้นยงัมีผูเ้ขา้ใจว่าสะเต็มศึกษา หมายถึง การ
คิดคน้หรือพฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้แบบใหม่เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ในแต่ละวิชาหรือบาง
คนก็เขา้ใจวา่เป็นการจดัการเรียนรู้แบบใหม่เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ในแต่ละวิชาหรือบางคนก็เขา้ใจ
วา่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นแกนและน าความรู้ดา้น
เทคโนโลย ีและวศิวกรรมมาเพิ่มเติมให้สมบูรณ์ข้ึน (อภิสิทธ์ิ ธงไชย และคณะ, 2555 อา้งถึงใน พร
ทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556) ดงันั้นเพื่อให้การน าสะเต็มศึกษามาใชใ้นประเทศไทยบรรลุเป้าหมายและ
จุดประสงค ์ตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ใหมี้ประสิทธิภาพ การท าความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง การศึกษา
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ถึงขอ้ดี ผลการศึกษาวิจยั องคป์ระกอบหรือปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้งการเตรียมพร้อมกบัการ
ใชส้ะเตม็ศึกษาในประเด็นต่อไปน้ี จึงเป็นเร่ืองท่ีทุกฝ่ายควรพิจารณา 
   2.2.4.1 หลกัสูตร/บทเรียนสะเต็มศึกษา โดยท่ีการจดัการเรียนรู้ของสะเต็มศึกษา
เป็นการสอนแบบบูรณาการและเป็นนโยบายหลกัของการจดัการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกา 
ดังกล่าวแล้วข้างต้น หลักสูตร มาตรฐานและตัวช้ีวดัของทั้ ง 4 วิชา กล่าวคือ วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยวีศิวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ จึงเป็นกุญแจส าคญัท่ีจะท าใหก้ารจดัการศึกษาดว้ย 
สะเต็มศึกษาในระดบัอุดมศึกษาได ้ทั้งน้ีแต่ละรัฐไดมี้หลกัสูตร เน้ือหาบทเรียนต่าง ๆ ของสะเต็ม
ศึกษาเพื่อใหค้รูผูส้อนทุกระดบัสามารถคน้หาและเขา้ถึงในส่ือและแหล่งเรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดีส่งผล
ใหค้รูสามารถน าหลกัสูตร ส่ือบทเรียนนั้นไปใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก โดยมีการศึกษาวิจยัและน าผลท่ีได้
การศึกษาวิจยันั้นมาเป็นแนวคิดในการแกไ้ขปรับปรุงต่อไป ส าหรับประเทศไทยเม่ือพิจารณาดา้น
ความพร้อมของหลกัสูตรทั้ง 4 กลุ่มวิชา ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 
2551 จะเห็นไดว้า่ ประเทศไทยมีเพียงหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ (S) เทคโนโลยี (T) ปรากฏอยา่งชดัเจน 
และคณิตศาสตร์ (M) เท่านั้น แต่ไม่พบวา่มีหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ปรากฏอยา่งชดัเจนในระดบั
การ ศึกษาขั้นพื้นฐาน จะมีก็เป็นเพียงลกัษณะการสอดคลอ้งของแต่ละหลกัสูตรวิชาจึงมีความส าคญั
เพราะจะเป็นแนวทางให้ครูผูส้อนน าไปจดัการเรียนรู้ได้ นอกจากความพร้อมด้านหลกัสูตรทั้ง 4 
วชิาแลว้ความพร้อมดา้นส่ือ บทเรียน กระบวนการวดัและประเมินผลท่ีชดัเจน ก็มีความส าคญัท าให้
ประเทศไทยสามารถใชส้ะเตม็ศึกษาได ้
   2.2.4.2 การพฒันาครูประจ าการ (Professional Development) ผูท่ี้มีบทบาทและเป็น
ปัจจยัหน่ึงให้สะเต็มศึกษาประสบความส าเร็จ คือ อาจารยผ์ูส้อน ดงัจะเห็นได้จากประสบการณ์
ความส าเร็จของโรงเรียนต่าง ๆ ในสหรัฐอเมริกาท่ีมีการเตรียมการของหน่วยงานในการอบรม
เพื่อให้ความรู้ครูในการเตรียมการสอนในส่วนของประเทศไทยนั้น สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงรับผิดชอบเก่ียวกับหลักสูตรการเรียนการสอน วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี นั้นก็ไดมี้การเตรียมการศึกษาและวางแผนการในสะเต็มศึกษา แลว้มี
การอบรม เพื่อให้ความรู้แก่บุคลากรในสถาบัน การจัดประชุมหรือการร่วมประชุมวิชาการ
นานาชาติ การเชิญผูท้รงคุณวุฒิมาให้ความรู้การศึกษาและวางแผนการวิจยั เพื่อให้สะเต็มศึกษานั้น
เป็นรูปธรรม ทั้งน้ีแผนการพฒันาครูประจ าการท่ีดีชดัเจนจะมีส่วนช่วยให้ผูบ้ริหารสถานศึกษาและ
ครูผู ้สอนเข้าใจและสามารถน าไปจัดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีอาจารย์
ผูท้รงคุณวฒิุในระดบัอุดมศึกษาก็ควรมีบทบาทในการพฒันาครูประจ าการดว้ย ไดแ้ก่ การใชร้ะบบ
พี่เล้ียง (Mentoring System) เพื่อช่วยใหค้รูผูส้อนในชุมชนมีความรู้และความเขา้ใจท่ีถูกตอ้ง กระตุน้
ใหค้รูสร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีปลอดภยัเป็นมิตรและน าให้ครูสร้างกระบวนการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึน
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โดยผูเ้รียนเป็นผูล้งมือกระท าให้ความช่วยเหลือครูในเร่ืองของการวางแผนจัดการหลักสูตร 
ตลอดจนใหก้ าลงัใจเพื่อใหค้รูมีความมัน่ใจและเจตคติท่ีดีต่อสะเตม็ศึกษา 
   2.2.4.3 การเตรียมพร้อมในการผลิตบัณฑิตเพื่อเป็นผู ้สอนสะเต็มศึกษา การ
ศึกษาศาสตร์ ระบบการเตรียมนิสิต นักศึกษาครู เพื่อสอนในสะเต็มศึกษามีความส าคัญมาก
เช่นเดียวกบัการสอนในวชิาอ่ืน ๆ โดยจากการวจิยัพบวา่ ปัจจยัหน่ึงท่ีท าใหเ้กิดความลม้เหลวในการ
สอนวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา คือ ครูฝึกหดัมกัขาดความมัน่ใจในการสอนเพราะครูฝึกสอน
นั้น ขาดประสบการณ์หรือความรู้ดา้นกฎหรือทฤษฏีทางวิทยาศาสตร์ ดงันั้น การเตรียมหลกัสูตร
และเน้ือหาการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ส าหรับนิสิตนักศึกษาตลอดจนวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ี
สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของทั้ง 4 วิชา เช่น เน้นการส ารวจตรวจสอบและปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์
รวมทั้งความรู้ ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการจดัการศึกษาในศตวรรษท่ี 21 จะช่วยให้ครูฝึกสอน
นั้นมีความมัน่ใจมากข้ึน นอกจากน้ีสถาบนัอุดมศึกษาท่ีผลิตครูควรสร้างระบบการผลิตครูท่ีชดัเจน 
เพือ่ใหเ้กิดประโยชน์ต่อผูม้าเรียนและระบบการศึกษา เช่น ควรวางแผนการผลิตครูเพื่อให้ไดค้รูใน
สาขาท่ีสังคมตอ้งการเป็นการป้องกนัการผลิตครูท่ีเกินอตัรา การพิจารณาอตัราก าลงัของอาจารย์
ผูส้อนต่อจ านวนนกัศึกษาเพื่อให้การจดัการเรียนรู้มีคุณภาพ การสร้างรูปแบบการนิเทศการเป็นผู ้
ช้ีแนะและพี่เล้ียง (Coaching and Mentoring) ใหก้บัครูฝึกสอนเพื่อให้ความรู้และความมัน่ใจในการ
ปฏิบติัสอน 
   2.2.4.4 การเตรียมพร้อมของสถานศึกษา ผูบ้ริหารสถานศึกษาเป็นปัจจยัหลกัของ
ความส าเร็จของการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ในสถานศึกษาสะเต็มศึกษาต้องการผูบ้ริหารมืออาชีพ 
กล่าวคือ สามารถบริหารจดัการอยา่งมียุทธศาสตร์เป็นนกัวิชาการ มุ่งพฒันากระบวนการเรียนการ
สอนเป็นหลักเปิดโอกาสให้ทุกฝ่ายเข้ามามีส่วนร่วมในการคิดและบริหาร สามารถสร้าง
สัมพนัธภาพท่ีดีระหวา่งครอบครัวชุมชนและสถานศึกษาหาความส าคญักบัการเปล่ียนแปลลงเพื่อ
พฒันาเป็นผูน้ าท่ีไม่หยุดน่ิง พร้อมท่ีจะพฒันาวิชาชีพของตนเองให้กา้วทนัการเปล่ียนแปลงเสมอ 
พร้อมท่ีจะประสานและท างานร่วมกนักบัฝ่ายสนบัสนุนการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนเปิดโอกาสให้
บุคคลภายนอกจากภาคส่วนต่าง ๆ เขา้มามีบทบาท 
   2.2.4.5 การศึกษาวิจยัเพื่อสนับสนุนและพฒันาสะเต็มศึกษา ในปัจจุบนันักการ
ศึกษาไดศึ้กษาวจิยัและให้ขอ้คิดเห็นท่ีหลากหลายเก่ียวกบัสะเต็มศึกษาในต่างประเทศ เช่น การเร่ิม
สอนสะเต็มในระดบัปฐมวยั เพื่อตอบสนองต่อการพฒันาทางสติปัญญา โดยเฉพาะอย่างยิ่งท าให้
เด็กเล็ก ๆ พฒันาทกัษะทางปัญญาดา้นวิศวกรรมศาสตร์ได ้การใชส่ื้อเทคโนโลยี  เช่น I Pad และ 
Tablet เพื่อพฒันาการสอนสะเต็มศึกษา ซ่ึงพบวา่เด็กในระดบัปฐมวยัสามารถพฒันาไดเ้ป็นอยา่งดี 
ทั้งน้ีรายงานช้ีให้เห็นว่า ความส าเร็จของสะเต็มศึกษานอกจากจะเกิดจากความสอดคลอ้งต่อเน่ือง
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ของหลกัสูตร คุณภาพของครูผูส้อน การมีระบบวดัประเมินผลท่ีชดัเจนและเวลาท่ีใช้ในการสอน
แลว้ปัจจยัท่ีผลกัดนัอีกประการหน่ึง คือ การศึกษาวจิยัและผูก้  าหนดนโยบายทางการศึกษา (พรทิพย ์
ศิริภทัราชยั, 2556, น. 53-54) 
 

2.3 หลกัการและแนวคดิเกีย่วกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
 2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี  
   เพญ็ศรี กานุมาร (2548, น. 45) สรุปไวว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้
ความ สามารถหรือความส าเร็จของบุคล อนัเป็นผลจากการเรียนการสอนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรม ซ่ึงวดัไดจ้ากเคร่ืองมือทางจิตวทิยาหรือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทัว่ไป 
   ปราณี กองจินดา (2549, น. 42) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความ 
สามารถหรือผลส าเร็จท่ีไดรั้บจากกิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย ซ่ึงไดจ้  าแนกผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั 
   สิริสรณ์ สิทธิรินทร์ (2554, น. 18) สรุปไวว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความ 
ส าเร็จทางการเรียนของบุคคลท่ีวดัได้จากกระบวนการทดสอบหรือกระบวนการท่ีไม่ตอ้งอาศยัการ
ทดสอบดว้ยวธีิการอยา่งหลากหลาย เช่น การตรวจ ผลงานของผูเ้รียน การสังเกตพฤติกรรม เป็นตน้ 
  จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จึงสรุปได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนอนัเป็นผลจากการเรียนการสอนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรม ซ่ึงวดัได้จากการตอบแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึนตามเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 
 2.3.2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2554, น. 99) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนซ่ึงมีความสอดคลอ้งกนัพอสรุปไดด้งัน้ี 
    1. วิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การสร้างแบบทดสอบ
ควรเร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์หลกัสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อวิเคราะห์เน้ือหาสาระ
และพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัซ่ึงเป็นการระบุจ านวนขอ้สอบและพฤติกรรมท่ีตอ้งการจะวดัไว ้
    2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้เป็นพฤติกรรมท่ีเป็นผล



26 
 

การเรียนรู้ท่ีครูมุ่งหวงัให้เกิดกบันกัเรียน ซ่ึงครูจะตอ้งก าหนดไวล่้วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนและสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
    3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและศึกษาวิธีสร้างโดยการศึกษาตารางวิเคราะห์
หลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู้ผูอ้อกขอ้สอบต้องพิจารณาและตดัสินใจเลือกใช้ชนิดของ
ขอ้สอบท่ีจะใช้วดัว่าจะใช้แบบใดโดยตอ้งเลือกให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ของการเรียนรู้และ
เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียนแลว้ศึกษาวิธีเขียนขอ้สอบชนิดนั้นให้มีความรู้ความเขา้ใจในหลกัและ
วธีิการเขียนขอ้สอบ 
    4. เขียนขอ้สอบผูอ้อกขอ้สอบลงมือเขียนขอ้สอบตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้น
ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรและใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยอาศยัหลกัและวิธีการเขียน
ขอ้สอบท่ีไดศึ้กษา 
    5. ตรวจทานขอ้สอบเพื่อให้ขอ้สอบท่ีเขียนมีความถูกตอ้งตามหลกัวิชามีความ
สมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอียดท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลักสูตรผูอ้อกข้อสอบต้อง
พิจารณาทบทวนตรวจทานขอ้สอบอีกคร้ังก่อนท่ีจะจดัพิมพแ์ละน าไปใชต่้อไป 
    6. จดัพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลองเม่ือตรวจทางข้อสอบเสร็จแล้ว  ให้พิมพ์
ข้อสอบทั้ งหมดจัดท า เป็นแบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีค า ช้ีแจงหรือค าอธิบายวิธีตอบ
แบบทดสอบและจดัวางรูปแบบการพิมพใ์หเ้หมาะสม 
    7. ทดสอบและวเิคราะห์ขอ้สอบการทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นวิธีการ
ตรวจคุณภาพของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริงโดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกบักลุ่มท่ีมี
ลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุ่มท่ีต้องการสอนจริงแล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง
ขอ้สอบใหมี้คุณภาพ โดยสภาพการปฏิบติัจริงของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในโรงเรียนมกัไม่ค่อย
มีการทดลองสอบและวิเคราะห์ขอ้สอบส่วนใหญ่น าแบบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้วจึงวิเคราะห์
ขอ้สอบเพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าไปใชใ้นคร้ังต่อ ๆ ไป 
    8. จดัท าแบบทดสอบฉบบัจริงจากผลการวิเคราะห์ขอ้สอบหากพบว่าขอ้สอบขอ้
ใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีอาจจะตอ้งตดัทิ้งหรือปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบให้มีคุณภาพดีข้ึน
แลว้จึงจดัท าเป็นแบบทดสอบฉบบัจริงท่ีจะน าไปทดสอบกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 2.3.3 คุณภาพของเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 236-239) ไดก้ล่าวถึง
คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีสามารถสรุปไดด้งัน้ี 



27 
 

    1. ความตรง (Validity) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบท่ีสามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
ตรงกบัสาระและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ไดแ้ก่ความตรงเชิงเน้ือหาความตรงเชิงโครงสร้างและความ
ตรงเชิงทฤษฎี 
    2. ความเท่ียง (Reliability) เป็นคุณสมบติัท่ีจะท าใหน้กัเรียนไดบ้รรลุวตัถุประสงค์
ของแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงสูง คือ แบบทดสอบท่ีสามารถท าหนา้ท่ีวดัส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามความมุ่งหมาย 
    3. ความเป็นปรนยั (Objectivity) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบซ่ึงตอ้งมีหลกัเกณฑ์
ถูกตอ้งตามหลกัวิชาและเป็นท่ียอมรับซ่ึงไดแ้ก่ความชดัเจนของขอ้ค าถามค าถามท่ีดีตอ้งอ่านแลว้
เขา้ใจตรงกนัการตรวจใหค้ะแนนตรงกนัเฉลยตรงกนัและการแปลความหมายของคะแนนตรงกนั 
    4. ความยากง่ายของขอ้สอบ (Difficulty) ขอ้สอบในแต่ละขอ้จะตอ้งไม่ยากหรือ
ง่ายเกินไปขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายปานกลางเป็นขอ้สอบท่ีดีเพราะช่วยแปลความหมายของคะแนน
ไดดี้ 
    5. อ านาจจ าแนก (Discriminating) คือสามารถแยกเด็กออกเป็นประเภทได้ทุก
ระดบัตั้งแต่อ่อนสุดถึงเก่งสุด 
    6. ความยุติธรรม (Fairness) เป็นแบบทดสอบท่ีให้ความเสมอภาคเท่าเทียมกนัท่ี
ผูส้อบจะท าขอ้สอบไดต้ามความสามารถจริงของเขาในวิชานั้นๆ ซ่ึงลกัษณะท่ีส าคญัคือตอ้งไม่มี
ความล าเอียงเขา้ขา้งกลุ่มใดและไม่เปิดโอกาสใหค้นเก่งหรือคนอ่อนเดาขอ้สอบได ้
    7. ความลึก (Searching) เป็นแบบทดสอบท่ีให้ผูส้อบไดคิ้ดคน้ค าตอบดา้นความ 
สามารถในระดบัสติปัญญาท่ีอยูใ่นขั้นสูง ไม่ควรถามแต่เพียงความรู้ความจ าเท่านั้น ควรถามเพื่อวดั
ความเข้าใจกระบวนการและถามลึกถึงขั้นการน าไปใช้การวิเคราะห์การสังเคราะห์และการ
ประเมินผล 
    8. จ าเพาะเจาะจง (Definite) นกัเรียนอ่านค าถามแลว้ตอ้งเขา้ใจชดัเจน วา่ครูถาม
ถึงอะไรหรือใหคิ้ดอะไรไม่ถามคลุมเครือ 
    9. ค าถามย ัว่ยุ (Exemplary) เป็นขอ้สอบท่ีมีลกัษณะทา้ทายชวนให้คิดต่อนกัเรียน 
สอบแลว้มีความอยากรู้เร่ืองราวใหก้วา้งขวางยิง่ข้ึน 
    10. ประสิทธิภาพ (Efficiency) สามารถใหค้ะแนนไดเ้ท่ียงตรงมากท่ีสุดโดยใชเ้วลา
แรงงานเงินทองน้อยท่ีสุด สรุปได้ว่าเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีจะตอ้งมีคุณภาพมี
ความเท่ียงตรงมีความเป็นปรนยัมีความยากง่ายและอ านาจจ าแนกมาใชใ้นการวดัผลประเมินผล  
   ในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจึงไดห้าคุณภาพของเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาวทิยาศาสตร์ เพื่อใหไ้ดเ้คร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสามารถวดัผลประเมินผลไดต้รงวตัถุประสงค์ 
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จากการศึกษาหลกัการและแนวคิดของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ใน
การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จะตอ้งมีเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของนกัเรียนหลงัจาก
ท่ีไดเ้รียนผา่นไปแลว้ ซ่ึงถา้มีเคร่ืองมือดีและมีคุณภาพจะส่งผลให้ขอ้มูลท่ีไดต้รงตามความเป็นจริง
มากท่ีสุด เพราะสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัและสามารถจ าแนกนกัเรียนเก่งและนกัเรียนอ่อนออก
จากกนัได ้ในการวจิยัในคร้ังน้ีผูว้จิยัไดน้ าไปเป็นแนวทางในการสร้างขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชา วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 5 พลงังาน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การ
ต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียน  
 

2.4 เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (Science-Related Attitudes) 
 
 2.4.1 ความหมายของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
   ภพ เลาหไพบูลย ์ (2542, น. 86) กล่าวว่า เจตคติเป็นเร่ืองท่ีซบัซ้อนและมีความรู้สึก
ดา้นอารมณ์ท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงมองไม่เห็นเป็นตวัก าหนดให้บุคคลมีการกระท าต่าง ๆ กนัแลว้แต่ความ
เช่ือค่านิยมและความรู้สึกของเขาในการจดัการเรียนการสอน 
   พิภพ วชงัเงิน (2547, น. 403) กล่าววา่ เจตคติตรงกบัภาษาองักฤษค าวา่ Attitude มา
จาก Aptus ในภาษาลาตินบางคร้ังแปลค าน้ีว่า เจตคติหรือท่าที ปัจจุบนัค าน้ีก็ยงัแพร่หลายอยูแ่ต่มี
นกัวชิาการบญัญติัข้ึนมาใหม่ คือ เจตคติ โดยมีความตอ้งการใชศ้พัทใ์หท้นัสมยัมากข้ึน  
   รังสรรค์ ประเสริฐศรี (2548, น. 68) กล่าวว่า เจตคติ หมายถึง การประเมินหรือการ
ตดัสินเก่ียวกบัความชอบหรือไม่ชอบในวตัถุคนหรือเหตุการณ์ซ่ึงสะทอ้นให้เห็นถึงความรู้สึกของ
คน คนหน่ึงเก่ียวกบับางส่ิงบางอยา่งหรือเป็นท่าทีหรือแนวโนม้ของบุคคลท่ีแสดงต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง
อาจเป็นกลุ่มบุคคลความคิดหรือส่ิงของก็ได ้โดยมีความรู้สึกหรือความเช่ือเป็นพื้นฐาน เจตคติไม่ใช่
ส่ิงเดียวกบัค่านิยมเพราะค่านิยมเป็นส่ิงท่ีเราเห็นคุณค่า เจตคติเป็นความรู้สึกทางดา้นอารมณ์ (พอใจ
หรือไม่พอใจ) แต่ทั้ง 2 อย่างมีความความสัมพนัธ์กนั เจตคติเป็นพลงัอย่างหน่ึงท่ีมองไม่เห็น เช่น 
เดียวกบัสัญชาตญาณหรือแรงจูงใจ แต่เป็นพลงัซ่ึงสามารถผลกัดนัการกระท าบางอยา่งท่ีสอดคลอ้ง
กบัความรู้สึกของเจตคติ 
   ปริชาติ เบ็ญจวรรณ์ (2551, น. 23) ให้ความหมายวา่ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
อารมณ์และความรู้สึกของบุคคลท่ีแสดงออกถึง ความชอบ ความเช่ือและค่านิยมท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์ 
   ปิยะนุช สารสิทธิยศ (2557, น. 30-31) กล่าววา่ การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงนกัวทิยาศาสตร์จะใชว้ธีิการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีการแกปั้ญหาทางอ่ืน ๆ เพื่อศึกษาหาความรู้
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ใหไ้ดผ้ลดีนั้น ข้ึนอยูก่บัการคิดการกระท าท่ีอาจเป็นอุปนิสัยของนกัวิทยาศาสตร์ผูน้ั้น ความรู้สึกนึก
คิดดงักล่าวจดัเป็นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์   
   พรรณวิไล ชมชิด (2557, น. 96) กล่าววา่ เจตคติเป็นเร่ืองของความรู้สึกมีอิทธิพลท า
ให้แต่ละคนสนองตอบต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนัไป เจตคติเป็นเร่ืองท่ีมีความส าคญัท่ีควรสร้างให้เกิด
ข้ึนกบัผูเ้รียน เน่ืองจากถ้าหากผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อส่ิงท่ีเรียนจะส่งผลต่อการเกิดพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีดี เจตคติเก่ียวขอ้งต่อวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 2 ประเด็น ไดแ้ก่ เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง อารมณ์ ความรู้สึกโดยทัว่ไปของบุคคลท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์และกิจกรรมการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ รวมถึงความเช่ือ ค่านิยม และความรู้สึกในด้านคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์  
   Chisman (1976, p. 59) ไดร้วบรวมความหมายจากนกัจิตวิทยาหลาย ๆ คน และสรุป
ออกมาสั้ น ๆ ว่า เจตคติ คือ ความคงทนของการประเมินค่าทางอารมณ์และจิตใจ เช่น เดียวกับ 
Allport (1987, p. 120) ไดอ้ธิบายความหมายของเจตคติไวว้า่ สภาพของจิตใจและประสาทซ่ึงอาจ
แสดงใหเ้ห็นไดท้างพฤติกรรม เช่น โกรธ เกลียด รัก พอใจ ไม่พอใจ ท าให้มีความตอ้งการท่ีจะเรียน
หรือสนใจ ซ่ึงเม่ือเกิดเจตคติต่อส่ิงใดแลว้จะเกิดข้ึนต่อเน่ืองกนั และมีพฤติกรรมท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัเจตคตินั้น เช่น โกรธก็หนา้บ้ึง อีกทั้งประสบการณ์ยงัมีส่วนในการสร้างเจตคติและพฤติกรรมท่ี
แสดงออกต่อส่ิงใดอยา่งไรนั้นจะข้ึนอยูก่บัเจตคติเป็นส าคญั 
   จากแนวคิดขา้งตน้สรุปไดว้่า เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง อุปนิสัยของบุคคลหรือ
ความรู้สึกนึกคิดมีอิทธิพลท าให้แต่ละคนสนองตอบต่อส่ิงเร้าแตกต่างกนัไป โดยมีความรู้สึกดา้น
อารมณ์ สติปัญญา ความรู้สึก ตลอดทั้งดา้นพฤติกรรมเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
 2.4.2 ลกัษณะของเจตคติ ยงัมองไดห้ลายแง่มุมดงัท่ี Shaw and Wright (1967, อา้งถึงในลว้น
สายยศ และองัคณา สายยศ 2542, น. 57-59) ไดร้วบรวมลกัษณะทัว่ไปหรือมิติของเจตคติจาก
แนวความคิดของนกัจิตวิทยาหลายคนส่วนใหญ่ มองเจตคติวา่มีลกัษณะข้ึนอยูก่บัการประเมินมโน
ภาพของเจตคติ ซ่ึงตัวเจตคติเองไม่ใช่แรงจูงใจแต่เป็นตัวการท าให้เกิดแรงจูงใจในการแสดง
พฤติกรรม แต่ถ้าแสดงออกเป็นพฤติกรรมเปล่ียนแปรความเขม้ขน้ตามแนวของแนวของทิศทาง
ตั้งแต่บวกจนถึงลบ นัน่คือ เป็นการแสดงความรู้สึกวา่ไปทางบวกมากหรือนอ้ย ไปทางลบมากหรือ
นอ้ย ความเขม้ขน้ศูนยก์็คือไม่รู้สึกนัน่เองหรือเป็นกลางระหวา่งบวกกบัลบ และเกิดจากการเรียนรู้
ส่ิงท่ีปฏิสัมพันธ์รอบตัวข้ึนอยู่กับกลุ่มส่ิงเร้าเฉพาะอย่างกลุ่มท่ีมีเจตคติต่อส่ิงเดียวกันจะมี
ความสัมพนัธ์กนั และมีลกัษณะมัน่คงและทนทานเปล่ียนแปลงยาก จากลกัษณะของเจตคติดงักล่าว 
จากขา้งตน้จะเห็นวา่เจตคตินั้น แบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ เจตคติทางบวกและเจตคติทางลบ ซ่ึงเจต



30 
 

คติทางบวกจะส่งผลต่อพฤติกรรมให้เกิดความรู้สึกชอบหรือสนใจร่วมกิจกรรมวิทยาศาสตร์ทุก ๆ 
ดา้นส่วนเจตคติทางลบจะส่งผลต่อพฤติกรรมให้เกิดความรู้สึกไม่ชอบหรือไม่สนใจร่วมกิจกรรม
วทิยาศาสตร์ทุก ๆ ดา้น 
 2.4.3 เจตคติท่ีมีต่อวทิยาศาสตร์เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัผลการเรียนหรือ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ส่วนวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีจะช่วยพฒันาเจตคติท่ีมีต่อ
วทิยาศาสตร์นั้น จะตอ้งใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจึง
จะท าใหมี้เจตคติต่อวทิยาศาสตร์สูงข้ึน ถา้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์แลว้จะท าให้นกัเรียน
สนใจอยากเรียน ซ่ึงจะส่งผลไปถึงผลสัมฤทธ์ิในการเรียน เจตคติต่อวิทยาศาสตร์จึงเป็นส่ิงท่ีส าคญั
มากในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีครูควรพยายามสร้างให้เกิดข้ึนในตวันักเรียนซ่ึง พรเพ็ญ 
หลกัค า (2535, น. 41) และพนัธ์ ทองชุมนุม (2547, น. 15-16) ไดเ้สนอแนะวิธีการท่ีครูสามารถใช้
เพื่อพฒันานกัเรียนใหเ้กิดเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ดงัน้ี 
    1. ก่อนท่ีจะพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียน ครูควรไดว้ิเคราะห์ดูก่อนวา่
เจตคติทางวทิยาศาสตร์อะไรบา้งท่ีจะพฒันาใหน้กัเรียน 
    2. ควรจะให้นักเรียนได้ทราบและท าความเขา้ใจถึงความหมายของเจตคติทาง
วทิยาศาสตร์แต่ละลกัษณะใหช้ดัเจน 
    3. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีประสบการณ์ในการเรียนรู้อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการ
พฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนในตวันกัเรียน โดยครูอาจสร้างสถานการณ์ให้นกัเรียนมี
โอกาสใชก้ระบวนการแกปั้ญหา 
    4. ครูอาจเสนอแนะแบบอย่างของผูท่ี้เจตคติทางวิทยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนอาจศึกษา
เป็นตวัอยา่งได ้
    5. เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดรั้บอิสระเต็มท่ีในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เพื่อนกัเรียน
จะไดฝึ้กใชค้วามคิดเชิงวทิยาศาสตร์อนัจะเป็นผลดา้นเจตคติต่อตวันกัเรียน 
    6. ในการสอนแต่ละคร้ังครูควรมุ่งเนน้ท่ีการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ให้แก่
นกัเรียนทีละลกัษณะ 
    7. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานกลุ่ม เพื่อจะได้มีโอกาสแลกเปล่ียนความ
คิดเห็นซ่ึงกนัและกนัในกลุ่ม 
    8. เปิดโอกาสให้นกัเรียนสร้างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการปฏิบติัจริงหรือได้
พบสถานการณ์ท่ีเป็นจริง 
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    9. การสอนโดยการเตรียมกิจกรรมหลาย ๆ อยา่งท่ีเป็นการฝึกประสาทสัมผสัและ
ใหมี้ความหลากหลายของประสบการณ์แปลกใหม่และเร้าใจนกัเรียน ไม่ท าให้นกัเรียนเบ่ือหน่าย มี
ความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นอยูต่ลอดเวลา 
    10. กระตุน้ให้นกัเรียนสนใจในความกา้วหนา้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความคิด 
ริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละเป็นความรู้ท่ีจะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาอ่ืน ๆ รอบตวัท่ีนกัเรียนก าลงัประสบ
ปัญหาอยู่ ความรู้ด้านความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เหล่านั้ นอาจจะได้จากโทรทัศน์ วิทย ุ
หนงัสือพิมพต์ลอดจนส่ือต่าง ๆ ท่ีมีอยูท่ ัว่ไป 
   จากแนวคิดข้างต้นสรุปได้ว่า เจตคติท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัผลการเรียนหรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเจตคตินั้นแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ  
เจตคติทางบวกและเจตคติทางลบ ถา้นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์แลว้จะท าให้นกัเรียนสนใจ
อยากเรียน ซ่ึงจะส่งผลไปถึงผลสัมฤทธ์ิในการเรียนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ดงันั้นจึงเป็นส่ิงท่ีส าคญั
มากในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ท่ีครูควรพยายามสร้างใหเ้กิดข้ึนในตวันกัเรียน  
 2.4.3 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 133-135) ระบุ
คุณลกัษณะส าคญัและพฤติกรรมบ่งช้ีของผูเ้รียนท่ีมีเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ดงัน้ี 
   2.4.3.1 ความสนใจใฝ่รู้หรือความอยากรู้อยากเห็น แสดงออกดว้ยพฤติกรรม ไดแ้ก่ 
ยอมรับว่าการทดลองค้นควา้จะเป็นวิธีในการแก้ปัญหาได้ มีความใฝ่ใจและพอใจใคร่สืบเสาะ
แสวงหาความรู้ในสถานการณ์และปัญหาใหม่ ๆ อยูเ่สมอ มีความกระตือรือร้นต่อกิจกรรมและเร่ือง
ต่าง ๆ ชอบทดลองคน้ควา้ ชอบสนทนา ซกัถาม ฟัง อ่าน เพื่อใหไ้ดรั้บความรู้เพิ่มข้ึน เป็นตน้ 
   2.4.3.2 ความรับผิดชอบ ความมุ่งมัน่ ความอดทน แสดงออกดว้ยพฤติกรรม ไดแ้ก่ 
ยอมรับผลการกระท าของตนเองทั้งท่ีเป็นผลดีและผลเสีย เห็นคุณค่าของความรับผิดชอบและความ
เพียรพยายามว่าเป็นส่ิงท่ีควรปฏิบติั ท างานท่ีไดรั้บมอบหมายให้สมบูรณ์ตามก าหนดและตรงต่อ
เวลา เวน้การกระท าอนัเป็นผลเสียหายต่อส่วนรวม ท างานเต็มความสามารถ ด าเนินการแกปั้ญหา
จนกว่าจะได้ค  าตอบ ไม่ทอ้ถอยในการท างานเม่ือมีอุปสรรคหรือล้มเหลว มีความอดทนแมก้าร
ด าเนินการแกปั้ญหาจะยุง่ยากและใชเ้วลา เป็นตน้ 
   2.4.3.3 ความมีเหตุผลแสดงออกด้วยพฤติกรรม ได้แก่ ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมี
หลกัฐานหรือขอ้มูลมาสนบัสนุนอยา่งเพียงพอ เห็นคุณค่าของการใชเ้หตุผลในเร่ืองต่าง ๆ พยายาม
อธิบายส่ิงต่าง ๆ ในแง่ของเหตุผล ไม่เช่ือโชคลางหรือค านายท่ีไม่สามารถอธิบายตามวิธีทาง
วิทยาศาสตร์ได ้อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล หาความสัมพนัธ์ของเหตุและผลท่ี
เกิดข้ึน ตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของแนวความคิดต่าง ๆ กบัแหล่งขอ้มูลท่ี
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เช่ือถือได้ เสาะแสวงหาหลกัฐานขอ้มูลจากการสังเกต หรือการทดลองเพื่อสนับสนุนค าอธิบาย 
รวบรวมขอ้มูลอยา่งเพียงพอก่อนจะลงขอ้สรุปเร่ืองราวต่าง ๆ เป็นตน้ 
   2.4.3.4 ความมีระเบียบและรอบคอบ แสดงออกด้วยพฤติกรรม ได้แก่ ยอมรับว่า
ความมีระเบียบและรอบคอบเป็นส่ิงท่ีมีประโยชน์ เห็นคุณค่าของความมีระเบียบและรอบคอบ น า
วิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง มีการใคร่ครวญ ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ มี
ความละเอียดถ่ีถ้วนในการท างาน มีการวางแผนการท างานและจดัระบบการท างาน ตรวจสอบ
ความเรียบร้อยและคุณภาพของเคร่ืองมือก่อนท าการทดลอง ท างานอยา่งมีระบบระเบียบ เป็นตน้ 
   2.4.3.5 ความซ่ือสัตยแ์สดงออกดว้ยพฤติกรรม ไดแ้ก่ เสนอความจริงถึงแมเ้ป็นผลท่ี
แตกต่างจากผูอ่ื้น เห็นคุณค่าของการเสนอขอ้มูลตามความจริง บนัทึกผลหรือขอ้มูลตามความจริง
และไม่ใชค้วามคิดเห็นของตนเขา้ไปเก่ียวขอ้ง ไม่แอบอา้งผลงานของผูอ่ื้นวา่เป็นผลงานของตนเอง 
เป็นตน้ 
   2.4.3.6 ความใจกวา้งร่วมแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น
แสดงออกดว้ยพฤติกรรม ไดแ้ก่ รับฟังค าวิพากษ์วิจารณ์ ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้คิดเห็นท่ีมีเหตุผลของ
ผูอ่ื้น ไม่ยดึมัน่ในความคิดของตนเองและยอมรับการเปล่ียนแปลง รับฟังความคิดเห็นท่ีตวัเองยงัไม่
เขา้ใจและพร้อมท่ีจะท าความเขา้ใจยอมพิจารณาขอ้มูลหรือแนวความคิดท่ียงัสรุปแน่นอนไม่ไดแ้ละ
พร้อมท่ีจะหาขอ้มูลเพิ่มเติม เป็นตน้  
 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใชแ้บบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test Of Science-
Related Attitude (SRAT) Santiboon and Fisher (2005, p. 187) ประยุกตเ์คร่ืองมือแบบประเมิน   
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากเคร่ืองมือแบบประเมิน The Test Of Science-Related 
Attitude (TOSRA) โดย Fraser : Macquaric University (Handbook of Australian Council for 
Education Research, 1981, 1998, 2001, 2005)  
 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test Of Science-Related Attitude (SRAT) 
ประกอบดว้ย แบบประเมินจ านวน 8 ขอ้ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั เพื่อประเมิน
ความคิดเห็นเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนดงัน้ี 
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ค าตอบ ก าหนดให้ 
ขอ้ความเชิงบวก ขอ้ความเชิงลบ 

ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
ไม่เห็นดว้ย 
เห็นดว้ยเป็นบางคร้ัง 
เห็นดว้ย 
เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

1 คะแนน 
2 คะแนน 
3 คะแนน 
4 คะแนน 
5 คะแนน 

5 คะแนน 
4 คะแนน 
3 คะแนน 
2 คะแนน 
1 คะแนน 

 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์มีความหมายเชิงบวก ประกอบดว้ยขอ้ 1, 2, 5, 6 และ 8  
แบบสอบถามท่ีมีความหมายเชิงลบ ประกอบดว้ยขอ้ 3, 4 และ 7 ซ่ึงตอ้งแปลการประเมิน 
 

2.5 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 2.5.1 งานวจิยัในประเทศ  
   นงนุช เอกตระกูล (2557, น. 36) รายงานผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้แบบ STEM Education กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนอสัสัมชญัธนบุรี เขตบางแค กรุงเทพมหานคร จ านวน  1 ห้องเรียน มี
นกัเรียนรวมทั้งหมด 53 คน โดยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple Random Sampling) โดยสุ่มมา 
1 ห้อง จาก 8 ห้อง เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบ STEM Education 
เร่ือง ไฟฟ้า 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 3) แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
โดยใชว้ทิยาการจดัการเรียนรู้แบบ STEM Education มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั           
2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชว้ทิยาการจดัการเรียนรู้แบบ STEM Education มีความสามารถใน
การคิดแกปั้ญหาทางแตกต่างกนั 
   จ ารัส อินทลาภาพร (2558, น. 62) ไดร้ายงานผลการวิจยัเร่ือง แนวทางการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาส าหรับผูเ้รียนระดบัประถมศึกษา วิธีด าเนินการวิจยัมี  2 ขั้นตอน คือ    
1) ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสะเตม็ศึกษาจากการสังเคราะห์เอกสารและงานวิจยั 2) จดั
ประชุมสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) ผลการวิจยัพบว่าในการจดัการเรียนรู้และการ
ประเมิน ผลตามแนวสะเต็มศึกษาผูส้อนควรปฏิบติั คือ 1) ศึกษาสาระส าคญัของสาระวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ การงานอาชีพและเทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในลกัษณะของ
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การบูรณาการ 2) จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาดว้ยตน เองก่อนท่ีจะจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน 3) จดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 4) จดัการ
เรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning) 5) จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียน
ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 6) วดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง (Authentic Assessment)  
   นสัรินทร์ บือซา (2558, น. 5)  รายงานผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
อ าเภอเมือง จงัหวดัปัตตานี จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียนรวมทั้งหมด 39 คน โดยวิธีการสุ่มอยา่ง
ง่ายดว้ยการจบัสลาก (Simple Random Sampling) เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาท่ีมีขั้นตอนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววทิยา 3) แบบวดัความ 
สามารถในการแกปั้ญหา 4) แบบวดัความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ 5) แบบบนัทึกภาคสนาม
และแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษามี
คะแนนพฒันาการ ร้อยละ 41.03 อยูใ่นระดบัตน้ ร้อยละ 30.77 อยูใ่นระดบัปานกลาง ร้อยละ 20.51 
อยู่ในระดบัสูง และร้อยละ 7.69 อยูใ่นระดบัสูงมากนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยา 
ความสามารถในการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 และ
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาอยูใ่นระดบัมาก 
   พลศกัด์ิ แสงพรมศร (2558, น. 401-402) ไดร้ายงานผลการวิจยัเร่ือง การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงและเจตคติต่อการเรียนเคมีของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษากบัแบบปกติ 

กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนพยคัฆภูมิ
วิทยาคาร อ าเภอพยคัฆภูมิพิสัย จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 2 ห้องเรียน 100 คน โดยวิธีการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เคร่ืองมือวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้
สะเต็มศึกษา เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จ านวน 7 แผน 2) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 3) แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง 
4) แบบวดัเจตคติต่อการเรียนเคมี ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงและเจตคติต่อการเรียนเคมีหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
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สะเตม็ศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงและเจตคติต่อการ
เรียนเคมีสูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
   ปาริชาติ ประเสริฐสังข ์(2558, น. 133-134) ไดร้ายงานผลการวิจยัเร่ือง การพฒันาการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสาธิต
มหาวทิยาลยัราชภฏัร้อยเอด็ อ าเภอเสลภูมิ จงัหวดัร้อยเอ็ด มีนกัเรียนรวมทั้งหมด 28 คน โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลการวิจยัพบวา่ 1) การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มี
ประสิทธิภาพ 79.73/78.69 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 
   มนสั ชวดดา (2558, น. 1) รายงานผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 
ศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ า ดว้ยการจดัการ
เรียนรู้ผา่นสะเต็มศึกษา กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2558 โรงเรียนตาคลีประชาสรรค์ อ าเภอตาคลี จงัหวดันครสวรรค์ นกัเรียนรวมทั้งหมด 50 คน ได้
จากอาสาสมคัร เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการสอน เร่ือง ส่ิงประดิษฐ์ฝ่าวิกฤตน ้ าเสีย       
2) แบบสังเกตกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ 1) จากการประเมินโดย
ผูเ้ช่ียวชาญพบวา่กิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวิทยาศาสตร์ เร่ือง ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ า ดว้ยการ
จดัการเรียนรู้ผ่านสะเต็มศึกษาท่ีออกแบบข้ึนมีความสอดคล้องตามแนวทางสะเต็มศึกษาและมี
กระบวนการท่ีเป็นไปตามรูปแบบของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ 2) นกัเรียนท่ีผา่น
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ค่ายวทิยาศาสตร์ เร่ือง ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า ดว้ยการจดัการเรียน 
รู้ผา่นสะเตม็ศึกษาเกิดกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรมศาสตร์ผลการประเมินในภาพรวมทั้ง  
5 ขั้น อยูใ่นระดบัดีมาก 
   สุชานาฏ สุวรรณพิบูลย ์(2558, น. 185) ไดร้ายงานผลการวิจยัเร่ือง การพฒันาหน่วย
การเรียนรู้ STEM Education เร่ือง บา้นพกัเชิงนิเวศ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะ
ราษฎร์บ ารุงปทุมธานี อ าเภอปทุมธานี จงัหวดัปทุมธานี จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียนรวมทั้งหมด 
35 คน โดยวธีิการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 1) หน่วยการ
เรียนรู้ STEM Education 2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 3) แบบทดสอบ
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วดัความสามารถดา้นความคิดสร้างสรรค์ ผลการวิจยัพบวา่ 1) หน่วยการเรียนรู้ STEM Education 
เร่ือง บา้นพกัเชิงนิเวศ ไดม้าตรฐานตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 เท่ากบั 82.35/84.10 2) มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 3) ความคิดสร้างสรรค์
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
   ชยัพร มิตรพิทกัษ ์(2559, น. 285) ไดร้ายงานผลการวจิยัเร่ือง การพฒันาความสามารถ
ในการคิดวเิคราะห์และเจตคติต่อสะเตม็ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ (STEM) เร่ือง สมบติัของธาตุและสารประกอบ เพื่อ
พฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์และเจตคติต่อสะเต็มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผา่น
การจดัการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ (STEM) 
ร่วมกบัการใชปั้ญหาเป็นฐาน ในเน้ือหาเร่ือง สมบติัของธาตุและสารประกอบ กลุ่มตวัอยา่งในการ
วิจยัใน คร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนหอวงั
กรุงเทพมหานคร จ านวน 1 หอ้งเรียน 49 คน เคร่ืองมือวจิยั ประกอบดว้ย 1) แบบทดสอบวดัความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ 2) แบบประเมินเจตคติต่อสะเต็ม 3) แบบวดัผลสัมฤทธ์ิ 4) บนัทึกหลงั
การสอน 5) อนุทินสะทอ้นการเรียนรู้ของนักเรียน ผลการวิจยัพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
STEM แบบใชปั้ญหาเป็นฐานสามารถช่วยพฒันาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ และเจตคติต่อ 
สะเตม็ของนกัเรียน สถิติพื้นฐานท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใช ้One Sample t-test ท าให้ผูเ้รียนตระหนกัถึงความส าคญั
ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และสามารถน าความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ มาบูรณาการเพื่อแกไ้ขปัญหา
และสร้างนวตักรรมในการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริงไดน้กัเรียนร้อยละ 82 ของจ านวนนกัเรียน
ทั้งหมด มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม นอกจากนั้น
นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิและคะแนนเจตคติต่อสะเตม็ภายหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยั 
ส าคญัท่ีระดบั .01 การจดักิจกรรม STEM เร่ิมด้วยการให้ความรู้แก่ผูเ้รียนผ่านกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้จนผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง หลงัจากนั้นครูสร้างสถานการณ์
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจ าวนั และให้นกัเรียนท าการแกปั้ญหา และสร้างนวตักรรมช้ินงาน
เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์จากการ บูรณาการความรู้ STEM  
   นิตยา ภูผาบาง (2559, น. 5-9) ไดด้ าเนินการจดักิจกรรมสะเต็มศึกษา เร่ือง พลาสติก
ชีวภาพจากแป้งมนัส าปะหลงัเพื่อพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2              
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนชลกนัยานุกูล อ าเภอเมืองชลบุรี จงัหวดัชลบุรี จ านวน 1 ห้องเรียน มี
นกัเรียนรวมทั้งหมด 52 คน โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เคร่ืองมือวิจยั 
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ประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ถุงเพาะช ากลา้ไมจ้ากพลาสติกชีวภาพ 2) แบบสังเกต
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนกัเรียนโดยครู 3) แบบประเมินทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการจากการท ากิจกรรม เร่ือง ถุงเพาะช ากลา้ไมจ้ากพลาสติกชีวภาพ 4) แบบ
ประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการจากการท างานตามท่ีไดรั้บมอบหมาย 
เร่ือง การพฒันาสูตรถุงเพาะช ากล้าไม้จากพลาสติกชีวภาพ 5) แบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง
ผลการวจิยัพบวา่ กิจกรรม เร่ือง พลาสติกชีวภาพจากแป้งมนัส าปะหลงัท่ีสร้างข้ึนมีความสอดคลอ้ง
ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ขั้น
บูรณาการผา่นการท ากิจกรรม และนกัเรียนท่ีเรียนรู้ผา่นกิจกรรมสะเตม็ศึกษา เร่ือง พลาสติกชีวภาพ
จากแป้งมนัส าปะหลงัในกิจกรรมท่ี 2 มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการสูงกว่า
กิจกรรมท่ี 1 
   ปรเมศวร์ วงศ์ชาชม (2559, น. 463-464) ไดร้ายงานผลการวิจยัเร่ือง การพฒันา
ความคิดสร้างสรรคแ์ละผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัโครงงานเป็นฐาน กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนร้อยเอ็ดวิทยาลยั อ าเภอเมือง จงัหวดัร้อยเอ็ด จ านวน 
1 หอ้งเรียน มีนกัเรียนรวมทั้งหมด 43 คน โดยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือวจิยั ประกอบดว้ย  
1) แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเตม็ศึกษาร่วมกบัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน  
2) แบบวดัความคิดสร้างสรรค ์3) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยด าเนินเก็บขอ้มูล 3 ช่วง 
ไดแ้ก่ ก่อนเรียนดว้ยกิจกรรมขา้งตน้ หลงัเรียนดว้ยกิจกรรมขา้งตน้ในวงรอบปฏิบติัการท่ี 1 และ
วงรอบปฏิบติัการท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ 1) คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน ทั้ง 3 ช่วง 
คือ 7.47 11.40 และ 21.35  2) คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัจากท่ีไดรั้บการ
พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ขา้งตน้ในวงรอบปฏิบติัการท่ี 1 ต ่ากว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 และวงรอบ
ปฏิบติัการท่ี 2 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
2.5.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
   Bybee (2010, pp. 30-35) ท าการศึกษาวิจยัเร่ือง ความกา้วหน้าของสะเต็มศึกษา 
วสิัยทศัน์ 2020 (Advancing STEM Ducation: A 2020 Vision) โดยเกร่ินถึงความเป็นมาของสะเตม็ 
ศึกษาว่าเกิดข้ึนในช่วงทศวรรษท่ี 1990 จากหน่วยงานของมูลนิธิวิทยาศาสตร์ของชาติ (The 
National Science Foundation (NSF)) ค าวา่สะเต็ม (STEM) เป็นค ายอ่จากค า 4 ค า ไดแ้ก่ Science, 
Technology, Engineering and Mathematics วตัถุประสงคข์องการวิจยั เพื่อด าเนินการจดัการเรียนรู้
ในรูปแบบของโปรแกรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษากบักลุ่มตวัอยา่ง เป็นกรรมกรก่อสร้างในโรงงาน
อุตสาหกรรม จ านวน 30 คน แลว้จดักิจกรรมส่งเสริมให้กรรมกรสร้างส่ิงประดิษฐ์หรือผลิตภณัฑ์ท่ี
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สามารถบูรณาการจากอุปกรณ์และเคร่ืองมือต่าง ๆ จากโรงงาน ผูว้ิจยัพยายามให้กลุ่มตวัอยา่งให้มี
ความเข้าใจต่อการใช้ทกัษะทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ผ่านการฝึกฝนตามนโยบายของ
โรงงานจนประสบความส าเร็จ เป็นท่ีพึงพอใจต่อคนงาน ผูบ้ริหาร และบุคคลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยั
ได้เสนอแนะว่า การจดัการศึกษาตามวรรณกรรมและกระบวนการของสะเต็มศึกษา รัฐจะตอ้ง
ก าหนดเป็นนโยบายหรือวาระแห่งชาติ มีโครงการรองรับผา่นกระบวนการฝึกฝนจนเกิดความรู้และ
ความช านาญซ่ึงเช่ือว่าจะเป็นวิสัยทศัน์ใหม่ท่ีมีผลต่อความเจริญกา้วหน้าต่อการศึกษาในยุค 2020 
ต่อไป 
   Scott (2012, pp. 30-39) ไดศึ้กษาการจดักิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรมและคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมในสหรัฐอเมริกา มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
บทบาทของ STEM ในโรงเรียนมธัยม 10 แห่งทัว่สหรัฐอเมริกา เพื่อเตรียมความพร้อมแก่นกัเรียน
ส าหรับเขา้ท างานในสาขาท่ีเก่ียวขอ้งกบั STEM ในหลาย ๆ โรงเรียนไดมี้การออกแบบแผนและ
ด าเนินการน าไปใช้แลว้ แต่อีกหลาย ๆ แห่งยงัอยู่ในขั้นด าเนินการวางแผนอยู่เลย จากการศึกษา
ช้ีให้เห็นว่านกัเรียนท่ีสมคัรใจเขา้ร่วมห้องเรียน STEM มีความสามารถในการแกปั้ญหาต่าง ๆ ได้
ดีกว่าเด็กนกัเรียนระดบัเดียวกนั แต่ไม่ไดเ้ขา้ร่วมและนกัเรียนกลุ่มท่ีเขา้ร่วมน้ียงัให้บอกอีกวา่หาก
พวกเขาไดรั้บโอกาสและการสนบัสนุนส่งเสริมให้สามารถเรียนรู้ท่ีท่ีจะแกปั้ญหาท่ีพบเจอในชีวิต
และฝึกงานจริง หรือให้รับผิดชอบท าโครงงานข้ึนมาสักช้ิน เพื่อใช้ขอส าเร็จการศึกษาพวกเขาก็
สามารถส าเร็จการศึกษาขั้นพื้นฐานไดอ้ยา่งแน่นอน 
   Corbett et al. (2013) ไดน้ าเสนอการจดัการเรียนการสอนโดยใช้ STEM EDA (STEM 
Explore, Dicover, Apply) ในกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ส าหรับนกัเรียนท่ีเรียน STEM 
ใน Middle School โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยั คือ นกัเรียนในระดบั grade 6 (Explore), grade 
7 (Discover), grade 8 (Apply) ซ่ึงใชเ้วลาในการเรียนแต่ละเร่ือง 3 สัปดาห์ ซ่ึงผลจากการวิจยัการใช้ 
Engineering Design Process โดยใช ้ STEM EDA ท าให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้และแกปั้ญหาโดย
ใชก้ระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ 
   Tseng et al. (2013, pp. 81-102) ไดศึ้กษาเจตคติต่อการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ (STEM) ในการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยงานวิจยัน้ีมี
จุดประสงคเ์พื่อศึกษาเจตคติก่อนและหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบใชโ้ครงงานเป็น 
ฐานท่ีบูรณาการ STEM เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใช้ใน
การวิจยัน้ีคือ ผูท่ี้เร่ิมท างานใหม่ในสถาบนัเทคโนโลยีในไตห้วนั จ  านวน 5 แห่ง รวม 30 คน ผล
การศึกษาพบว่า กลุ่มตวัอย่างท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนด้วยโครงงานเป็นฐานมี     
เจตคติต่อวิศวกรรมเปล่ียนไปอย่างมีนัยส าคญั จากการสัมภาษณ์เกือบทั้งหมดแสดงให้เห็นถึง
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ความส าคญัของ STEM คือ ความรู้ ทกัษะและประสบการณ์ทางดา้น STEM จะเป็นประโยชน์ใน
การประกอบอาชีพในอนาคต สามารถน ามาใชเ้พื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนไดจ้ริง สามารถสร้างโลกท่ีมี
ส่ิงอ านวยความสะดวกเพิ่มมากข้ึน สามารถแสดงใหเ้ห็นถึงความหมายของการเรียนรู้และอยากท่ีจะ
เรียนรู้เพิ่มข้ึน และส่งผลต่อเจตคติในการประกอบอาชีพท่ีเก่ียวขอ้งกบั STEM ในภายภาคหนา้เพิ่ม 
ข้ึนดว้ย 
   Burrows, Breiner, Keiner, and Behm (2014, pp. 1379-1389) ไดศึ้กษากรอบแนวคิด
หลกัในการบูรณาการระหวา่ง 2 รายวชิา คือ ชีววทิยาและเคมี ในหวัขอ้เร่ือง การผลิตเช้ือเพลิงไบโอ
ดีเซล ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการโดยครูจากสองวิชาได้
ด าเนินการสร้างบทเรียนไบโอดีเซล โดยบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา ในวิชาชีววิทยา  และ
วชิาเคมี จากนั้นท าการวดัทกัษะและเจตคติต่อวชิา STEM จากการวิจยัพบวา่นกัเรียนมีทกัษะในวิชา 
STEM และเจตคติท่ีดีข้ึน โดยพิจารณาจากการตอบค าถามของนกัเรียนในห้องเรียน แบบบนัทึก
หลงัแผนการสอนของครูและผลงานของนกัเรียนในกิจกรรมการผลิตเช้ือเพลิงไบโอดีเซล 
   Dillivan and Dillivan (2014, pp. 1-12) ไดศึ้กษาผลจากการเขา้ค่ายภาคฤดูร้อนต่อ
ความสนใจในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูเ้ขา้ร่วม
กิจกรรมเป็นนกัเรียนในโรงเรียนระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย 
แบบสอบถามนกัเรียน แบบสอบถามพ่อแม่และผูป้กครอง จากผลการวิจยัพบวา่ การเขา้ร่วมค่าย
ภาคฤดูร้อนมีผลต่อความสนใจทางดา้นวทิยาศาสตร์ ผลการเรียน การเลือกวชิาเอก วิทยาลยัและการ
ประกอบอาชีพในอนาคตของนกัเรียน ผลการสอบถาม แสดงให้เห็นวา่ผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรมมีทศันคติ
ในเชิงบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ และยงัพบวา่ค่ายสะ
เตม็ศึกษาสามารถเพิ่มเจตคติและกระตุน้ความสนใจในสาขาวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน 
   Strimel (2014, pp. 16-24) ท่ีไดพ้ฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม
ศึกษาในระดบับูรณาการแบบขา้มสาขาวิชา ผลการวิจยัพบว่า กิจกรรมการบูรณาการท่ีพฒันาข้ึน 
ส่งผลให้ผูเ้รียนมีการใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ ในการออกแบบและสร้าง
ช้ินงาน ตลอดจนการแกปั้ญหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยแีละวศิวกรรมศาสตร์ 
   Sahin, Ayar, and Adiguzel (2014, pp. 309-322) ไดศึ้กษาผลของกิจกรรมสะเต็มศึกษา
ต่อการจดัหลกัสูตรส าหรับเด็กหลงัเลิกเรียนและศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนกบัการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยท า 
การศึกษากับนักเรียนในเขตตะวนัออกเฉียงใตข้องสหรัฐอเมริกา งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเชิง
คุณภาพเพื่อท าความเขา้ใจมุมมองของนกัเรียนและความคิดเห็นเก่ียวกบักิจกรรมสะเต็มศึกษาวิถี
การเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมกิจกรรม การเก็บรวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ย การสังเกตอยา่งเป็น
ทางการ การสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้างและการจดบนัทึกขอ้มูล จากงานวิจยัแสดงให้เห็นว่า
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กิจกรรมสะเต็มศึกษามีศกัยภาพในการส่งเสริมการเรียนรู้การท างานร่วมกนั และการสืบเสาะหา
ความรู้ตลอดจนน าไปสู่การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 
   Quang et al. (2015, pp. 1-9) ศึกษาการบูรณาการวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรม 
ศาสตร์และคณิตศาสตร์ (STEM) ผา่นการจดัประสบการณ์การเรียนรู้ดว้ยการออกแบบของเล่นเชิง
เทคนิคของนกัเรียนในโรงเรียนของเวยีดนาม โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ1) ศึกษาสะเต็มศึกษา 2) ศึกษา
กิจกรรมสะเต็มศึกษากบัความคิดสร้างสรรค์และการเสริมสร้างประสบการณ์ 3) แนะน าการ
ประยกุตใ์ชกิ้จกรรมสะเตม็ศึกษาเก่ียวกบัการออกแบบของเล่นเชิงเทคนิค ส าหรับนกัเรียนในระดบั
มธัยมศึกษา การศึกษาคร้ังน้ีใชว้ธีิการวจิยัเชิงคุณภาพใชก้ารบูรณาการการเรียนการสอนตามแนว 
ทางสะเตม็ศึกษา และน าไปใชก้บัการเรียนการสอนในสาขาเทคโนโลยี โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา
ประเทศเวยีดนาม เดือน เมษายน ปี ค.ศ. 2015 ผลการวิจยัพบวา่ การบูรณาการสะเต็มศึกษาผา่นการ
ออกแบบของเล่นเชิงเทคนิคส าหรับนกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษาของเวียดนาม  ท าให้นักเรียน
สามารถเรียนรู้และเห็นประโยชน์ท่ีเป็นรูปธรรม และแนวทางการบูรณาการสะเต็มศึกษาผ่านการ
ออกแบบของเล่นเชิงเทคนิคมีความเป็นไปไดแ้ละมีความสอดคลอ้งกนักบัการพฒันาความสามารถ
ของนกัเรียน 
   จากการศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งพบวา่ ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว 
ทางสะเต็มศึกษา ส่งผลท าให้นกัเรียนเรียนรู้จากการลงมือปฏิบติัจริง สามารถแสวงหาความรู้จาก
งานวิจยัหรือเอกสารดว้ยตวัเองท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม ส่งผลท าให้
ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงข้ึน ลดช่องวา่งของผลสัมฤทธ์ิให้แคบลง 
มองเห็นประโยชน์ของเทคโนโลยีและวิศวกรรม และสามารถน ามาใช้แก้ปัญหา มีเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์และสนใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน มีเจตคติท่ีดีต่อการประกอบอาชีพท่ีในสาขา
เก่ียวข้องกับ STEM ส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถถ่ายโอนความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การมองภาพรวมขององค์ความรู้ เกิดกระบวนการคิดเป็นขั้นตอน สามารถมองหา
เหตุผลท่ีเกิดจากการเช่ือมโยงน าการแกปั้ญหาในชีวิตจริงท่ีเผชิญหน้าและประยุกต์ใช้กบัปัญหา  
ใหม ่ๆ ท่ีเกิดข้ึนในโลกปัจจุบนั 

 


