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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก าลงัพฒันาโครงการสะเต็มศึกษาหรือ 
“STEM” ซ่ึงยอ่มาจาก Science Technology Engineering and Mathematics Education โดยมีแนวคิด
มาจากหลายประเทศ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา องักฤษ ออสเตเรีย และเยอรมนี ท่ีพฒันาแนวทางการ
เรียนการสอนวิชาดงักล่าว ท าให้เกิดการบูรณาการของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ เพื่อน าไปสู่การคิดแกปั้ญหาและการสร้างสรรค์นวตักรรมใหม่ในชีวิตประจ าวนัและ
การท างาน ซ่ึงในหลายประเทศประสบปัญหาคลา้ยกบัประเทศไทย คือ ไม่เขา้ใจบทเรียนอยา่งแท ้
จริง เรียนแบบท่องจ าเพียงเพราะให้ท าขอ้สอบผ่าน เม่ือผ่านไปอีกภาคการศึกษาหน่ึงเกิดการลืม
บทเรียนท่ีเรียนไป ซ่ึงสาเหตุอาจจะมาจากนักเรียนไม่เข้าใจว่าบทเรียนนั้นสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดอ้ยา่งไรในชีวิตจริง ท าให้นกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้เป็นภาพรวม (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) 
 รูปแบบการจดัการเรียนการสอนของสะเตม็ศึกษาตามแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และตวัอย่างการจดัการเรียนรู้ในประเทศต่าง ๆ การสร้างนวตักรรม
คร้ังน้ีไม่เพียงแต่เป็นการด าเนินการด้านการเรียนเท่านั้ น ในส่วนของครูผูส้อนและผูท่ี้สร้าง
หลกัสูตรการสอนเองก็ยอ่มตอ้งมีการปรับเปล่ียนเพื่อเพิ่มผลสัมฤทธ์ิในทิศทางเดียวกนั การตั้งโจทย์
เพื่อให้นกัเรียนคิดและฝึกฝน จะเป็นส่ิงท่ีบูรณาการระหวา่งวิชาเขา้ดว้ยกนั เช่น การออกแบบเกา้อ้ี
พบัมีทั้งวิชาคณิตศาสตร์และวิชาฟิสิกส์เขา้มาผสมกนัในโจทยเ์ดียว โจทยเ์ร่ือง การผลิตปลาทูน่า
กระป๋อง ท่ีมีทั้งวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง การค านวณขนาดความจุ วชิาฟิสิกส์ เร่ือง การค านวณไฟฟ้า 
ท่ีใช้ผลิต วิชาเคมี เร่ือง การวิเคราะห์ปฏิกิริยาระหว่างอาหารและภาชนะ และวิชาชีววิทยา เร่ือง 
พนัธ์ุของปลาท่ีน ามาใช้ จะเห็นไดว้่าความรู้ท่ีกล่าวมาเป็นไปไม่ไดท่ี้จะให้ครูเพียงคนเดียวเขา้มา
เรียนรู้และน าไปถ่ายทอดใหก้บันกัเรียนการปรับเปล่ียนน้ีตอ้งใชผู้ท่ี้อยูใ่นภาคปฏิบติัทั้งผูป้ฏิบติังาน
ในหน้าท่ีนั้น เช่น นกัออกแบบเฟอร์นิเจอร์ ผูจ้ดัการโรงงานมาเพื่อบอกเล่าร่วมก าหนดโจทยแ์ละ
วธีิการสอนใหก้บัครูดว้ยองคค์วามรู้ท่ีเกิดข้ึนจริงในภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจท่ีมีความทนั 
สมยัและจบัตอ้งได ้จึงจะสร้างแรงจูงใจใหน้กัเรียนไดเ้ห็นประโยชน์ในการใชง้านไดจ้ริงนอกจากน้ี 
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นกัเรียนท่ีตอ้งการเติบโตไปประกอบอาชีพต่าง ๆ จะเขา้ใจถึงหน้าท่ีการงานของแต่ละอาชีพมาก
ยิง่ข้ึน ในประเทศองักฤษไดมี้การยกยอ่งผูเ้ช่ียวชาญท่ีเขา้มาช่วยเหลือในส่วนน้ีและเรียกวา่ “STEM 
Ambassador” เพื่อเป็นการให้เกียรติกับองค์ความรู้ท่ีสั่งสมผ่านการเรียนรู้ตลอดชีวิต (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556)  
 อย่างไรก็ตามการด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ศึกษาแนวคิดของการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้เพื่อส่งเสริมแนวคิดของนกัเรียนของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึง
ในแต่ละประเทศอาจมีเหตุการณ์ส าคญัของประเทศท่ีแตกต่างกนัไป ก็สามารถน ามาเป็นโจทยข์อง
การเรียนการสอนได ้ในประเทศญ่ีปุ่นท่ีประสบภยัพิบติัมาตลอดจึงน ามาใชใ้นภาคการศึกษา เช่น 
การค านวณพื้นท่ีประสบภยัน ้ าท่วม การไหลของน ้ า การเคล่ือนท่ีของคล่ืนสึนามิ แมจ้ะเป็นความ
เขา้ใจในพื้นฐานไม่ลึกซ้ึงเท่ากบัการเรียน นอกจากน้ีการขบัเคล่ือนโครงการ STEM  Education 
ดังกล่าวจ าเป็นต้องได้รับความร่วมมือจากหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชน เช่น กระทรวง
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร กระทรวงพลงังาน กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวงคมนาคมและกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม หน่วยงานด้านวิชาชีพท่ีเก่ียวข้อง เช่น สภาวิศวกร สภา
สถาปนิก แพทยศ์าสตร์ และสภาวชิาชีพวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเป็นตน้ รวมทั้งบริษทัท่ีตอ้งใช้
ผูมี้ความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น ปตท. เอสซีจี ซีพี และบริษทัประกอบรถยนต์ เป็นตน้ 
เพื่อท าให้ครูผูส้อนมีบทเรียนท่ีจะน ามาสอนได้ดียิ่งข้ึน จ าเป็นตอ้งพฒันาช่องทางความร่วมมือ
ระหว่างกนั เคร่ืองมือท่ีดึงดูดความสนใจการเรียนการสอน เคร่ืองมือในการจดัการห้องเรียนและ
การน าบทเรียนให้มาสู่ผูเ้รียนไดส้ะดวกมากข้ึน การปรับเปล่ียนหนังสือท่ีเป็นส่ิงพิมพใ์ห้เป็นส่ือ
มัลติมีเดียแบบโต้ตอบได้ รวมทั้ งการสอบวดัความรู้และความสามารถในการคิดและสร้าง
นวตักรรมของนกัเรียนนกัศึกษา ซ่ึงจะเป็นก าลงัส าคญัของชาติในอนาคต (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) 
 นกัประดิษฐ์ คือ บุคคลผูส้ร้างสรรค์หรือคน้พบวิธีการรูปแบบเคร่ืองมือหรือส่ิงอ่ืนใดท่ีเป็น
ประโยชน์ซ่ึงไม่เคยมีมาก่อนและอาจเรียกได้ว่าเป็นส่ิงประดิษฐ์ สามารถน าไปต่อยอดเป็น
นวตักรรม ปัจจุบนัการถือว่าความเป็นนกัประดิษฐ์ในระดบัสากล (หรือผูป้ระดิษฐ์) จะตอ้งมีการ
รับรองโดยสิทธิบตัรส าหรับส่ิงประดิษฐ์ส่ิงนั้น ค าว่า นกัประดิษฐ์ หมายถึง บุคคลผูมี้งานอดิเรก
หรืออาชีพ เป็นการประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงแปลกใหม่อยูเ่สมอแมว้า่ผลงานท่ีออกมาจะไม่สามารถน าไป 
จดสิทธิบตัรไดก้็ตาม (สารานุกรมเสรี, 2557) อยา่งไรก็ตามกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็ม
ศึกษาในการด าเนินการวจิยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคท่ี์ส าคญัเพื่อสร้างแรงบนัดาลใจในการประดิษฐ์
นวตักรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งนวตักรรมเพื่อยกระดับแนวคิดเช่ือมโยงสู่การพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนให้มีคุณภาพ ภายใตแ้นวคิดและความร่วมมือ
ระหวา่งสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส านกังานกรมส่งเสริมการปกครอง
ทอ้งถ่ิน สังกดักระทรวงมหาดไทย และส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) 
กระทรวงศึกษาธิการ เพื่อสร้างแนวทางการด าเนินงานและวดัผลให้เป็นรูปธรรม อนัจะเป็น
ประโยชน์กบัตวันกัเรียนเพื่อสร้างแรงจูงใจในการเป็นนกัประดิษฐ์รุ่นเยาว ์ซ่ึงส่ิงประดิษฐ์ดงักล่าว
เป็นนวตักรรมการจดัการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อสร้างคนไทยรุ่นใหม่ ให้มีทกัษะใน
การสร้างนวตักรรมท่ีจะช่วยเสริมความสามารถในการแข่งขนัของประเทศ (สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556) 
 ปัจจุบนัโลกของเรากา้วเขา้สู่ศตวรรษท่ี 21 ซ่ึงเป็นยุคท่ีมีการพฒันาเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว 
โดยเฉพาะเทคโนโลยกีารส่ือสารซ่ึงมีส่วนช่วยใหเ้กิดการเปล่ียนถ่ายทอดขอ้มูลใหม่ ๆ หมุนเวียนอยู่
ตลอดเวลาก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์ท่ีเรียกวา่ การไหลบ่าของข่าวสารขอ้มูลวทิยาการดา้นวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยมีีส่วนช่วยใหเ้ศรษฐกิจและสังคมเจริญกา้วหนา้เกิดการคา้ท่ีแข่งขนักนัทัว่โลกดงันั้น 
จึงกล่าวไดว้่าการเตรียมผูเ้รียนในวนัน้ีให้มีทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้
เยาวชนเหล่านั้นสามารถด ารงชีวติในสังคมโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลงไดแ้ละพร้อมท่ีจะเผชิญหนา้กบั 
สภาพสังคมเศรษฐกิจและเทคโนโลยีในอนาคต ดงันั้นผูส้อนจึงตอ้งมีความต่ืนตวัและเตรียมพร้อม
ในจดัการเรียนรู้เพื่อให้ผูเ้รียนมีทกัษะส าหรับการใช้ชีวิตในโลกแห่งศตวรรษใหม่ โดยทกัษะแห่ง
ศตวรรษท่ี 21 ส าคญัท่ีสุด คือ ทกัษะแห่งการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นกัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเองและ
สามารถน าความรู้การจดัการเรียนรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงมีหลากหลายแนวคิดท่ี
น ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้เพื่อให้สอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ดว้ยกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education) หรือท่ีเรียกสั้น ๆ วา่ “STEM”  
 สะเตม็ศึกษา คือ การบูรณาการของ 4 วชิา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ เพื่อให้นกัเรียนสามารถน าความรู้จากเน้ือหาท่ีเรียนไปประยุกต์ใช้ในบริบทจริง
ของชีวติประจ าวนัหรือน าความรู้ท่ีผา่นการจดัการเรียนไปแกปั้ญหาในชีวิตจริงไม่ใช่การเรียนแบบ
ท่องจ าแบบเดิม ๆ ซ่ึงการบูรณาการดา้นบริบทท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัจะท าให้การเรียนรู้นั้นมี
ความหมายต่อผูเ้รียนท าใหผู้เ้รียนเห็นคุณค่าของการเรียนและสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติ 
ประจ าวนัได ้ซ่ึงจะเพิ่มโอกาสการท างานและสามารถสร้างความแข็งแกร่งให้กบัประเทศทางดา้น
เศรษฐกิจได ้(พรทิพย ์ศิริภทัราชยั, 2556, น. 50-55) 
 จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ คือ การผนวกแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้
กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีของผูเ้รียนในขณะท่ีท ากิจกรรม เพื่อพฒันา
ความรู้ความเขา้ใจและฝึกทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ผูเ้รียนตอ้งมีโอกาส
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น าความรู้มาออกแบบช้ินงานหรือวิธีการเพื่อตอบสนองความตอ้งการหรือแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ชีวิตประจ าวนั เพื่อให้ได้เทคโนโลยีซ่ึงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบวิศวกรรม  ในการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาจะจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ซ่ึงเป็นขั้นตอนของการแกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการ ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมการ
เรียนรู้ 5 ขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นการระบุปัญหา ขั้นการคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นการวางแผน
พฒันา ขั้นการทดสอบและประเมินผล และขั้นการน าเสนอผลลัพธ์ (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) 
 การเรียนการสอนท่ีเนน้การบูรณาการศาสตร์เน้ือหาความรู้หลาย ๆ ดา้นเขา้ดว้ยกนัจึงเนน้ให้
ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ เพื่อน ามาใช้ในชีวิตประจ าวนัและมีวตัถุประสงค์ของการจดัการ
เรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจในดา้นวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเพื่อใหผู้เ้รียนได ้
ลงมือปฏิบติัจริงผ่านประสบการณ์จริงทางด้านวิศวกรรม โดยการบูรณาการเน้ือหาหลากหลาย
สาขาวิชา ท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มโนทศัน์ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ผ่านการประยุกต์ใช้
ความรู้ เพื่อส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาจากการเรียนรู้ผา่นปัญหาท่ีพบเจอและตอ้งแกไ้ข  เพื่อให้
ผูเ้รียนเกิดทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 อนัเป็นสังคมโลกดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ
เพื่อใหผู้เ้รียนคุน้เคยกบัอาชีพท่ีตอ้งใชศ้กัยภาพทางดา้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีผา่น
กระบวนการทางวิศวกรรม ส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจต่อการเขา้ศึกษาต่อเฉพาะดา้นทางดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดบัอุดมศึกษาเพิ่มมากข้ึน เพื่อเป็นก าลงัส าคญัในการพฒันา
ประเทศต่อไป (วรรณา รุ่งลกัษมีศรี, 2551, น. 6) 
 จากเหตุผลดงัท่ีได้กล่าวมา ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าแนวคิดการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษามาใชใ้นการจดัเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ อยา่งไรก็ตามเน่ืองกรอบเวลา
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ภาคเรียนท่ี 2/2559 สาระการเรียนรู้และมาตรฐานและตวัช้ีวดัในช่วง
กรอบของเวลาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงเลือกเน้ือหาตามบริบทของกรอบของโรงเรียนต่อการจดัการเรียน
การสอนให้สอดคลอ้งกบักรอบเวลาและกรอบเน้ือหา จึงเลือกท่ีจะด าเนินการวางแผนการวิจยัเพื่อ
ส่งเสริมนักประดิษฐ์รุ่นเยาว์ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบของสะเต็มศึกษา เพื่อพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงคาดหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าจะช่วยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาของ
นกัเรียนใหดี้ข้ึน เพื่อใหส้ามารถน าไปประยกุตใ์นการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ ๆ อนัจะส่งผลท าให้เกิด
เจตคติท่ีดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ตามมาและท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มสูงข้ึน อีกทั้งยงัท า
ให้นกัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัและความเช่ือมโยงกนัได้ของวิชาใน STEM (วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีวศิวกรรม และคณิตศาสตร์) เพื่อเป็นการพฒันาผูเ้รียนใหเ้ต็มศกัยภาพและเป็นบุคคลท่ีมี
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ความรู้ความสามารถไดอ้ยา่งมีคุณภาพ ในโลกศตวรรษท่ี 21 และน าผลการวิจยัท่ีไดรั้บไปใชใ้นการ
พฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 
 1.2.1 เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและ
กฎของโอห์ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามเกณฑ ์75/75 
 1.2.2 เพื่อสร้างแนวคิดดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ต่อการส่งเสริมนกัประดิษฐรุ่์นเยาวด์ว้ยรูป 
แบบของสะเตม็ศึกษา เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนดว้ยรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้สะเตม็ศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กบัเกณฑ์
ร้อยละ 75 
 1.2.4 เพื่อประเมินความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามรูปแบบของสะเต็มศึกษาและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

 

1.3 สมมุติฐำนกำรวจิัย 
 
 1.3.1 การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 
สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัเรียนสูงกวา่เกณฑ์ร้อย
ละ 75 
 1.3.2 การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา เร่ือง การต่อวงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 
สามารถพฒันาเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
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1.4 ขอบเขตกำรวจิัย 

 

 1.4.1 กลุ่มเป้าหมาย 
   กลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนเทศบาลวดัสระทอง ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดัร้อยเอ็ด จ านวน 1 ห้องเรียน มี
นกัเรียนรวมทั้งหมดจ านวน 35 คน ซ่ึงไดม้าจากวธีิการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
 1.4.2 ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
   ในการศึกษาคร้ังน้ีจะครอบคลุมเน้ือหาตามหลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน 2551 ใน
กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ สาระท่ี 5 พลงังาน หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มาตรฐาน  
ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการด ารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ในการวิจยัคร้ังน้ีไดด้ าเนินจดัท าแผนการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเต็มศึกษา หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม ในการด าเนินการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา ใช้เวลา
จ านวน 13 ชัว่โมง  
 1.4.3 ขอบเขตดา้นตวัแปร  
   1.4.3.1 ตวัแปรอิสระ (Independent Valuable)  
      1) การจดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบสะเตม็ศึกษา  
   1.4.3.2 ตวัแปรตาม (Dependent Valuable) 
      1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
      2) เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
 1.4.4 ขอบเขตดา้นเวลา 
   ในการวจิยัคร้ังน้ีไดก้ าหนดขอบเขตของเวลา จ านวน 1 ภาคการศึกษา ในภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2559 
 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ  
 

 “การจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษา (STEM Education)” หมายถึง รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ
หน่ึงท่ีมุ่งเน้นให้เกิดการบูรณาการในกลุ่มสาระวิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 
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(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) มาผสมผสานกนั
อยา่งลงตวั เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนเกิดการเช่ือมโยง
ความรู้ของตนไปสู่แนวทางในการแกปั้ญหา โดยมีกระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ ในการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวทางสะเตม็ศึกษาจะจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ซ่ึงขั้นตอนของการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ มีขั้นตอนหลัก ๆ ดงัน้ี การระบุปัญหา
(Identify a Challenge) การคน้หาแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง (Explore Ideas) การวางแผนพฒันา (Plan and 
Develop) การทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) การน าเสนอผลลพัธ์ (Present the 
Solution) 
 ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้สะเตม็ศึกษา ประเมินประสิทธิภาพโดยใชสู้ตร E1/E2 
ก าหนดเกณฑ ์คือ 75/75 
  75 ตวัแรก หมายถึง คะแนนท่ีได้จากการท าใบกิจกรรมและช้ินงาน ท่ีเก็บระหว่างการ
เรียนรู้ ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 75 
  75 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียน ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 75 

 “นกัประดิษฐรุ่์นเยาว”์ หมายถึง กลุ่มนกัเรียน จ านวน 35 คน นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 สังกดักรมส่งเสริมการปกครองทอ้งถ่ิน เทศบาลเมืองร้อยเอ็ด ท่ีด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบของสะเต็มศึกษาและสามารถประดิษฐ์ ส่ิงประดิษฐ์เป็นอุปกรณ์เชียร์ท่ีหลากหลายอย่างมี
ประสิทธิภาพ 

 “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน” หมายถึง มวลความรู้ ความเขา้ใจ หรือความสามารถทั้งหมดท่ี
สามารถวดัออกมาเป็นคะแนน หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้ด้วยรูปแบบสะเต็มศึกษา อนัจะ
ส่งผลให้ทราบว่านักเรียนได้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ได้หรือไม่ ซ่ึงว ัดได้โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ท่ี 8 เร่ือง การต่อ
วงจรไฟฟ้าและกฎของโอห์ม เป็นแบบทดสอบชนิดอิงเกณฑ์ แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 
ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

 “เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (Science-Related Attitudes) ”  หมายถึง ความคิดเห็นหรือความรู้สึก 
ซ่ึงฝังลึกอยูภ่ายในจิตใจของตวันกัเรียนท่ีเกิดข้ึนจากการรับรู้หรือผา่นการท ากิจกรรมท่ีหลากหลาย
ตามกระบวนการเรียนรู้ในวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะแสดงท่าทีบอกให้ทราบวา่นกัเรียนนั้นมีความรู้สึกทั้ง
ดา้นบวกและดา้นลบ เก่ียวกบัการเห็นความส าคญัและตระหนกัในคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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ซ่ึงวดัไดโ้ดยใชแ้บบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั ซ่ึงผูว้ิจยัได้
น าแบบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของ Santiboon and Fisher (2005, p. 187) มาใชจ้  านวน 8 ขอ้  
 

1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 

 

 1.6.1 นกัวิชาการ นกัการศึกษา ครูวิทยาศาสตร์ และครูผูท่ี้สนใจทัว่ไป อาจจะน ารูปแบบ
ดังกล่าวไปพฒันาการเรียนรู้ในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ หรือกลุ่มสาระในรายวิชาอ่ืนท่ีสนใจได้
สามารถน าขอ้มูลดงักล่าวไปพฒันา ปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนวทิยาศาสตร์ได ้
 1.6.2 ผลการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี จะสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียน
การสอนวชิาวทิยาศาสตร์ได ้และน าไปปรับใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอนในเน้ือหาอ่ืน ๆ ต่อไป 
  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


