
บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันากิจกรรมเพื่อส่งเสริมตวัแทนความคิด เร่ือง พนัธะเคมีของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีรายละเอียดเก่ียวกบัการด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรียนท่ีเรียนวิชาเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/4  ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวนห้องเรียน 1 ห้อง 
จ านวนนกัเรียน 32 คน 
 

3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างเคร่ืองมือส าหรับการวิจยั เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมตวัแทนความคิด เร่ือง พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วจิยัมีดงัน้ี 
 3.2.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมระดบัตวัแทนความคิดทางเคมีเร่ือง พนัธะ

เคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 10 แผนการจดัการเรียนรู้ ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 16 

ชัว่โมงในแต่ละแผนจะเป็นการจดักิจกรรมดว้ยรูปแบบการแสดงออกของระดบัตวัแทนความคิด

เพื่อส่งเสริมตวัแทนความคิดทางเคมี 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัขั้นแมคโคสโกปิค (Macroscopic level) 

ระดบัไมโครสโกปิค (Microscopic level) และระดบัซิมโบลิค (Symbolic level) 
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 3.2.2 แบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี แบบอตันยั ให้นกัเรียนอธิบาย
ค าตอบและแสดงเหตุผลหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ จ  านวน 10 ขอ้ 
 3.2.3 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน (Science-Related Attitude (SRAT)) 
ไดป้ระยุกตม์าจากแบบประเมินตน้ฉบบัคือ The Test Of Science-Related Attitude (TOSRA) ท่ี
สร้างโดย Barry   (1981, pp. 67-92) เป็นแบบประเมินการรับรู้เก่ียวกบัเจตคติของผูเ้รียนในชั้นเรียน
วิทยาศาสตร์ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกใช้แบบประเมิน  เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (SRAT) ซ่ึง
ประกอบดว้ยขอ้ค าถาม จ านวน 21 ขอ้ มีทั้งหมด 7 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นขอ้เสนอแนะ ดา้นบุคลิก ดา้น
การสืบคน้อา้งอิง ดา้นทศันคติ ด้านความสนุกสนานในการเรียนวิทยาศาสตร์ ด้านความเห็นใน
วิทยาศาสตร์ ดา้นความสนใจในอาชีพวิทยาศาสตร์ เคร่ืองมือวิจยั The Test Of Science-Related 
Attitude (SRAT) ซ่ึงเป็นมาตรระดับคะแนนประเมินเป็น 5 ระดับ เพื่อบ่งบอกถึงเจตคติต่อ
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ไดแ้ก่  
   ระดบัคะแนน 1 หมายถึง เห็นดว้ยระดบันอ้ยท่ีสุด (Strongly Disagree) 
   ระดบัคะแนน 2 หมายถึง เห็นดว้ยระดบันอ้ย (Disagree)  
   ระดบัคะแนน 3 หมายถึง เห็นดว้ยระดบัปานกลาง (Not Sure) 
   ระดบัคะแนน 4 หมายถึง เห็นดว้ยระดบัมาก (Agree)  
   ระดบัคะแนน 5 หมายถึง เห็นดว้ยอยา่งยิง่ (Strong Agree) 
   ในการวิจยัคร้ังน้ีจะใชเ้คร่ืองมือวิจยั The test of Science-Related Attitude (SRAT) 
เพื่อประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4/4 จ านวน 32 คน โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธ์ุ ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2559 
 
3.3 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมอืในกำรวจิัย 
 
 3.3.1 กำรสร้ำงแผนกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 ผูว้ิจ ัยได้สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันากิจกรรมท่ีส่งเสริมระดับตัวแทน
ความคิด มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 
   3.3.1.1 ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่มือการจดัการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ค าอธิบายรายวิชา ขอบข่ายเน้ือหา ตวัช้ีวดั หน่วยการเรียนรู้      
การวดัและประเมินผล 
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   3.3.1.2 ศึกษาวิธีการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ รายละเอียดและเน้ือหาท่ีจะน ามา
สร้างแผนการจดัการเรียนรู้จากแนวการสอนตามหลกัสูตการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551
   3.3.1.3 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
และเวลา เพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดเน้ือหาในแผนการจดัการเรียนรู้แล้วน าไปสร้างตาราง
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตำรำงที่ 3.1  
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เนือ้หา และเวลา 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
เวลา

(ชัว่โมง) 
1. การเกิดพนัธะ
โคเวเลนต ์

1. อธิบายและบอกชนิดของธาตุใน
การเกิดสารประกอบโคเวเลนตไ์ด้
ถูกตอ้ง  
2. เขียนขั้นตอนการเกิดพนัธะโคเว
เลนตแ์ละชนิดของพนัธะโคเว
เลนตไ์ดถู้กตอ้ง 

พนัธะโคเวเลนต ์
ชนิดของพนัธะ 
โคเวเลนต ์

2 

2. การเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบ
โคเวเลนต ์

1. เขียนสูตรและเรียกข่ือ
สารประกอบโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง 
2. เขียนขั้นตอนการเขียนสูตรและ
เรียกข่ือสารประกอบโคเวเลนตไ์ด้
ถูกตอ้ง 

การเขียนสูตร 
สารประกอบ 
โคเวเลนต ์

การเรียกช่ือ 
สารประกอบ 
โคเวเลนต ์

 
 

1 
 
 

3. ความยาวพนัธะ
และพลงังานพนัธะ  
 

1. อธิบายความยาวพนัธะและ
พลงังานพนัธะไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนขั้นตอนการค านวณหาค่า
พลงังานของปฏิกิริยาเคมีได้
ถูกตอ้ง 

ความยาวพนัธะ 
พลงังานพนัธะ 
 

 
2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
4. รูปร่างของ
โมเลกุลโคเวเลนต ์

1. อธิบายรูปร่างของโมเลกุลโคเว
เลนตไ์ดถู้กตอ้ง  
2. บอกขั้นตอนการท านายรูปร่าง
ของโมเลกุลไดถู้กตอ้ง 

รูปร่างโมเลกุล 
โคเวเลนต ์

2 

5. การเกิดพนัธะไอ
ออนิก 

1. บอกชนิดของธาตุในการเกิด
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง  
2. เขียนขั้นตอนการเกิด
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 

พนัธะไอออนิก 
การเกิดพนัธะไอออนิก 

2  

6. โครงสร้างของ
สารประกอบไอออ
นิก 

1. อธิบายโครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิกได ้ 
2. เขียนกระบวนการเกิด
โครงสร้างผลึกของสารประกอบ
ไอออนิกได ้

โครงสร้างของ 
สารประกอบ 
ไอออนิก 

1  

7. การเขียนสูตร
และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออ
นิก 

1. เขียนสูตรและเรียกข่ือ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนขั้นตอนการเขียนสูตรและ
เรียกข่ือสารประกอบไอออนิกได้
ถูกตอ้ง 

การเขียนสูตร 
สารประกอบ 
ไอออนิก 

การเรียกช่ือสาร 
ประกอบไอออนิก 

2  

8. พลงังานกบัการ
เกิดสารประกอบไอ
ออนิก 

1. อธิบายพลงังานกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิกได ้ 
2. เขียนแผนภาพแสดงการ
เปล่ียนแปลงพลงังานในการเกิด
สารประกอบไอออนิกของธาตุได ้

พลงังานการเกิดสาร 
ประกอบไอออนิก 

 
 

1  
 
 

 

 
(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา 
เวลา

(ชัว่โมง) 
9. ปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออ
นิก 

1. อธิบายปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง  
2. เขียนสมการปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 

ปฏิกิริยาของสาร 
ประกอบไอออนิก 

สมการปฏิกิริยาของ 
สารประกอบไอ
ออนิกไดถู้กตอ้ง 

2 

10. การเกิดพนัธะ
โลหะและสมบติั
ของโลหะ 
 

1. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะและ
สมบติัของโลหะไดถู้กตอ้ง 
2. ปฏิบติัการทดลองและบนัทึก
การทดลองเร่ืองสมบติัของโลหะ
ไดถู้กตอ้ง 

พนัธะโลหะ 
การเกิดพนัธะโลหะ 
สมบติัของโลหะ 
 

2  
 
 
 

 
   3.3.1.4 ด าเนินการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามจุดประสงคแ์ละเน้ือหาท่ีได้
วเิคราะห์ไวจ้  านวน 10 แผน เวลา 16 ชัว่โมง 
   3.3.1.5 ออกแบบการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เช่ือมโยงความสามารถใน
ระดบัตวัแทนความคิด ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 
   3.3.1.6 เขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามขั้นตอนท่ีไดอ้อกแบบการเช่ือมโยง
ความสามารถในระดบัตวัแทนความคิด เร่ือง พนัธะเคมี ตามรูปแบบการจดักิจกรรม 4 ขั้น ดงัน้ี 
     1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน เป็นการทบทวนความรู้เดิม โดยการใช้ค  าถามเพื่อให้
นกัเรียนไดท้บทวนความรู้ท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาผา่นมาแลว้อีกคร้ัง 
     2) ขั้นสอน เป็นการให้ความรู้อธิบายในเน้ือหาท่ีไดศึ้กษา ซ่ึงประกอบดว้ยขั้น
แมคโครสโกปิค เป็นการจดักิจกรรมท่ีแสดงให้นกัเรียนสามารถมองเห็นและเขา้ใจเน้ือหา โดยการ
อธิบายเน้ือหา และใหน้กัเรียนดูสารตวัอยา่ง วดีีโอ ส่ือของจริง รูปภาพ และกิจกรรมการทดลอง ขั้น
ไมโครสโกปิค เป็นการจดักิจกรรมให้นกัเรียนไดแ้สดงภาพจ าลองภายในโครงสร้างอะตอมหรือ
โมเลกุลของสาร การจดัเรียงอิเล็กตรอน การแสดงสมบติัของสารประกอบ เก่ียวกบัการเปราะ การ
ละลายน ้ า การน าไฟฟ้า ขั้นซิมโบลิค เป็นการจดักิจกรรมท่ีให้นักเรียนสามารถเขียนสูตรของ
สารประกอบ การเขียนสมการแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
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     3) ขั้นสรุป เป็นการจดักิจกรรมร่วมกนัเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามใน
เน้ือหาท่ียงัไม่เขา้ใจ ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปราย และเพิ่มเติมในส่วนเน้ือหานั้น และจดบนัทึก
ลงในสมุด 
     4) ขั้นประเมินผล เป็นการจดักิจกรรมให้นกัเรียนท าใบงานในแต่ละแผนการ
จดัการเรียนรู้ และเฉลยใบงาน 
   3.3.1.7 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 
ท่าน เพื่อประเมินและตรวจสอบความสอดคลอ้ง สาระส าคญั จุดประสงค ์สาระการเรียนรู้ กิจกรรม
การเรียนรู้ ส่ือการเรียนการสอน การวดัผลและประเมินผล ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
     1) ผศ. วา่ท่ี ร.ต. ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง กศ.ด. (วิจยัและประเมินผลการศึกษา) 
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวจิยัและประเมินผลการศึกษา 
     2) ดร. ธนนชาติ อ่ิมสมบติั ปร.ด. (เคมี) มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นเน้ือหาและการสอนเคมี 
     3) นายสรกฤช ฆารโสภณ ศษ.ม. (วิทยาศาสตรศึกษา) ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนกมลาไสย เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
     4) นางวราภรณ์จิณาบุญ ค.ม. (หลกัสูตรการเรียนการสอน) ต าแหน่ง ครู วิทย
ฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนบรบือวทิยาคาร ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนเคมี 
     5) นางสาวฐิติยา พิมพะนิตย์ ศษ.ม. (หลักสูตรการเรียนและการสอน) 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน 
   3.3.1.8 ผูเ้ช่ียวชาญประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ ประเมินคุณภาพแผนการจดัการ
เรียนรู้และตรวจสอบความสอดคล้องโดยใช้แบบประเมินท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบัตามวิธีการของ Likert แลว้น าคะแนนจากการประเมินแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ มาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียเพื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545, น.62) 
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ตำรำงที่ 3.2 
เกณฑ์ท่ีมีคุณภาพและความเหมาะสม ตามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ
ลิเคอร์ท (Likert) 

ค่าเฉล่ีย คุณภาพและความเหมาะสม 
4.51 – 5.00 เหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51 – 4.51 เหมาะสมมาก 
2.51 – 3.51 เหมาะสมปานกลาง 
1.51 – 2.51 เหมาะสมนอ้ย 
1.00 – 1.51 เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 
   โดยให้ค่าเฉล่ียระดบัคุณภาพและความเหมาะสมท่ีมีค่าตั้งแต่ 3.51 – 5.00 เป็นเกณฑ์
พิจารณายอมรับว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใชไ้ด ้ผลการประเมินแผนการจดัการ
เรียนรู้ พบวา่ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก มี
ค่าเฉล่ียตั้งแต่ 4.00 – 4.80  
   3.3.1.9 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมดท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพจาก
ผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้ก่ ในแผนท่ี 1 แกไ้ขค าท่ีใชจ้าก “ให้
ความรู้เร่ืองสมบติัและการเกิดของสารประกอบโคเวเลนต ์ไปเป็น อธิบายเร่ืองสมบติัและการเกิด
ของสารประกอบโคเวเลนต์ ในขั้นสรุป” ในแผนท่ี 2 แก้ไขค าท่ีใช้จาก “จึงเอาอิเล็กตรอนมาใช้
ร่วมกนั ไปเป็น จึงรับอิเล็กตรอนมาใชร่้วมกนั” ในแผนท่ี 3 แกไ้ขค าท่ีใชจ้าก “ดงัแสดงในรูปของ
สมการเคมี ไปเป็น เม่ือเขียนในรูปสมการเคมี” แผนท่ี 4 ควรเพิ่มเติมค าถามเพื่อให้นกัเรียนมีการ
เปรียบเทียบแนวคิด  ในแผนท่ี 5 แกไ้ขค าท่ีใชจ้าก “อธิบายเก่ียวกบัพลงังานไอออไนเซชนั ไปเป็น 
อธิผลของพลงังานไอออไนซ์เซชนั” ในแผนท่ี 6 ควรตั้งค  าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัเร่ือง
ขนาดของไอออน แผนท่ี 7 ควรอธิบายเร่ืองการเขียนสูตรเป็นล าดบัขั้นตอนและยกตวัอยา่งแระกอบ 
แผนท่ี 8 ในขั้นสอนควรอธิบายการเปล่ียนแปลงพลงังาน และสรุปแผนภาพการเปล่ียนแปลงพลงั
แต่ละขั้นให้ละเอียด แผนท่ี 9 ออกแบบค าถามในการทดลองเพิ่มค าถามในการทดลอง เช่น เพราะ
เหตุใดสารประกอบไอออนิกเม่ือละลายน ้ าจึงน าไฟฟ้าได้ แผนท่ี 10 ในขั้นสรุปไม่มีการสรุปให้
นกัเรียน ไม่ควรสรุปในลกัษณะท่ีเป็นภาระงาน 
   3.3.1.10 จดัพิมพแ์ผนการจดัการเรียนรู้ ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เป็นฉบบัจริงเพื่อเตรียม
ไปใชก้บันกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/4 โรงเรียนกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ  านวน 32 คน ท่ีเป็น
กลุ่ม เป้าหมาย 
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 3.3.2 กำรสร้ำงแบบวดัระดับตัวแทนควำมคิดทำงเคมี 
 แบบวดัความสามารถในระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี เป็นแบบทดสอบ
อตันยั ค าถามปลายเปิดให้นกัเรียนอธิบายค าตอบและแสดงเหตุผลจ านวน 10 ขอ้ ซ่ึงมีขั้นตอนใน
การด าเนินการดงัน้ี 
   3.3.2.1 ศึกษาหลกัสูตรหนงัสือแบบเรียน คู่มือครู เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และจุดประสงค์
การเรียนรู้ เร่ือง พนัธะเคมี 
   3.3.2.2 ศึกษาวิธีการสร้างแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี จากเอกสารและ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัและประเมินผล 
   3.3.2.3 ด าเนินการสร้างแบบวดัระดับตวัแทนความคิดทางเคมี เป็นแบบอตันัย 
ปลายเปิด ท่ีเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตอบค าถามในรูปแบบของการเขียนอธิบายค าตอบ ให้
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ จ  านวน 20 ขอ้ ใชจ้ริง 10 ขอ้  
 โครงสร้างตารางวเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และจ านวนขอ้สอบท่ีตอ้งการวดั ดงัตาราง 
ท่ี 3.3ดงัน้ี 
 
ตำรำงที่ 3.3 
วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ และจ านวนข้อสอบท่ีวดัระดับตัวแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พันธะ
เคมี ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ตอ้งการ 

1. การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ 1. อธิบายและบอกชนิดของธาตุ
ในการเกิดสารประกอบโคเวเลนต์
ไดถู้กตอ้ง  
2. เขียนขั้นตอนการเกิดพนัธะโคเว
เลนตแ์ละชนิดของพนัธะโคเว
เลนตไ์ดถู้กตอ้ง  

2 1 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.3 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ตอ้งการ 

2. การเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบโคเวเลนต ์

1. เขียนสูตรและเรียกข่ือ
สารประกอบโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง  
2. เขียนขั้นตอนการเขียนสูตรและ
เรียกข่ือสารประกอบโคเวเลนตไ์ด้
ถูกตอ้ง 

2 1 

3. ความยาวพนัธะและ
พลงังานพนัธะ 

1. อธิบายความยาวพนัธะและ
พลงังานพนัธะไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนขั้นตอนการค านวนหาค่า
พลงังาน 

2 1 

4. รูปร่างของโมเลกุลโคเว
เลนต ์

1. อธิบายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์
ไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนสูตรและท านายรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง 

2 1 

5. การเกิดพนัธะไอออนิก 1. บอกชนิดของธาตุในการเกิด
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนอธิบายขั้นตอนการเกิด
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 

2 1 

6. โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก 

1. อธิบายโครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนโครงสร้างผลึกของ
สารประกอบไอออนิกได ้

2 1 

7. การเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก 

1. อธิบายการเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้
ถูกตอ้ง 

2 1 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.3 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ออกทั้งหมด 

จ านวน
ขอ้สอบท่ี
ตอ้งการ 

 2. เขียนขั้นตอนการเขียนสูตรและ
เรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้
ถูกตอ้ง 

  

8. พลงังานกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิก 

1. อธิบายพลงังานกบัการเกิด
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนขั้นตอนแสดงการ
เปล่ียนแปลงพลงังานไดถู้กตอ้ง 

2 1 

9. ปฏิกิริยาของสารประกอบ
ไอออนิก 

1. อธิบายปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 
2. เขียนสมการปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิกไดถู้กตอ้ง 

2 1 

10. การเกิดพนัธะโลหะ 1. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะและ
สมบติัของโลหะไดถู้กตอ้ง 
2. ปฏิบติัการทดลองและบนัทึกผล
การทดลองเร่ืองสมบติัของโลหะ
ไดถู้กตอ้ง 

2 1 

 รวม 20 10 
 
   3.3.2.4 น าแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งแต่ละขอ้ค าถาม ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ และสาระการ
เรียนรู้ เพื่อให้ค  าแนะน าในส่วนท่ีบกพร่องของแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดแลว้น ามาปรับปรุง
แกไ้ขโดยไดรั้บค าแนะน าให้เพิ่มเติมค าถามในขอ้ 1 จาก 1.1 จงอธิบายการเกิดโมเลกุลโคเวเลนตท่ี์
ก าหนดให ้1.2 จงเขียนโครงสร้างของลิวอีสท่ีก าหนดให ้ใหร้วมเป็นขอ้ 1 จงอธิบายการเกิดโมเลกุล
โคเวเลนต ์และเขียนโครงสร้างของลิวอีสทั้งแบบจุดและแบบเส้นของโมเลกุลท่ีก าหนดให้มาโดย
ละเอียดพร้อมทั้งระบุชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ CO2CCl4  และ N2  ในข้อท่ี 4 จงท านายรูปร่าง
โมเลกุลของสารท่ีเกิดจากการรวมตวัระหวา่งธาตุต่อไปน้ี เป็นจงอธิบายการท านายรูปร่างโมเลกุล



64 
 

ของสาร พร้อมทั้งเขียนสูตรท่ีเกิดจากการรวมตวัระหวา่งธาตุต่อไปน้ี ในขอ้ 7 จาก 7.1 จงเขียนสูตร
ของสารประกอบ 7.2 จงเรียกช่ือสารต่อไปน้ี ให้รวมเป็นขอ้ 7 จงแสดงการเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิกต่อไปน้ี และในขอ้ 9 จากจงเขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ 
เป็นจงอธิบายการเขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ แสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจากสาร
ผสมละลายแต่ละคู่ต่อไปน้ี 
   3.3.2.5 น าแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะ ท่ีปรับปรุงแลว้เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่านชุดเดิม ประเมินความสอดคลอ้งระหว่างค าถาม และจุดประสงค์การเรียนรู้
   3.3.2.6 วิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งค าถามกบัจุดประสงค์การ
เรียนรู้ โดยการหาค่า IOC และพิจารณาเลือกขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 0.60 ถึง 1.00 เป็น
เกณฑต์ดัสินท่ีถือวา่มีความเหมาะสม ปรับปรุงแกไ้ข ผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญพบวา่ ขอ้สอบ
ไดแ้ก่ IOC เขา้เกณฑจ์ านวน 20 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00  (ภาคผนวก ง) 
   3.3.2.7 น าแบบวดัท่ีผ่านการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาพิมพ์เป็นแบบวดัตัวแทน
ความคิดทางเคมีแลว้น าไปทดสอบ (Try Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเคยเรียนเร่ืองน้ี
มาแลว้ จ  านวน 35 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย 
   3.3.2.8 น าผลการสอบวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ โดยวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r) แลว้
เลือกขอ้ท่ีเขา้เกณฑ์ ก าหนดเกณฑ์ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 เลือกจ านวนขอ้ท่ีเขา้เกณฑ์
และตอ้งการเอาไว ้จ  านวน 10 ขอ้ มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.44 ถึง 0.78 (ภาคผนวก จ)  
   3.3.2.9 น าแบบวดัตวัแทนความคิดทางเคมีท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 10 ขอ้ หาค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบวดัตวัแทนความคิดทางเคมีทั้งฉบบั โดยน าแบบวดัท่ีตอ้งการหา ไปท าการทดสอบ
กบักลุ่มตวัอย่างท่ีมีจ  านวนมากพอน ามาตรวจให้คะแนนเป็นรายบุคคลและรายข้อ แล้วบนัทึก
คะแนนและแทนค่าในสูตร ไดค้่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.76 (ภาคผนวก จ) 
   3.3.2.10 จดัพิมพแ์บบวดัท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ เพื่อใชเ้ป็นแบบวดัตวัแทน
ความคิดทางเคมีในการทดลองกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
 3.3.3 กำรสร้ำงแบบประเมินเจตคติต่อวทิยำศำสตร์ของนักเรียน 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ตามขั้นตอนดงัน้ี 
   3.3.3.1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเก่ียวกบัแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test of 
Science-Related Attitude (TOSRA) โดย Fraser (1981, pp.67-92) เพื่อวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาจ านวน 7 ด้าน ประกอบด้วยผลกระทบทางสังคม ( Social 
Implications of Science)  บุคลิกภาพของนกัวิทยาศาสตร์ (Normality of Scientists) การสืบคน้
อา้งอิง (Attitude to Scientific Inquiry) เจตคติในขอ้ค าถามทางวิทยาศาสตร์ (Adoption of Scientific 
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Attitudes) ความเพลิดเพลินในการเรียนวิทยาศาสตร์ (Enjoyment of Science Lessons) ความสนใจ
ในดา้นวทิยาศาสตร์ (Leisure Interest in Science) อาชีพท่ีน่าสนใจทางวิทยาศาสตร์ (Career Interest 
in Science) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ท่ีถูกประเมินทั้ง 7 ด้าน แต่ละด้าน ประกอบด้วย ขอ้ค าถาม     
ดา้นละ 10 ขอ้ รวมจ านวน 70 ขอ้ มีค่าความเช่ือมัน่ 0.80 
   3.3.3.2 ผูว้ิจยัเลือกขอ้ค าถามเคร่ืองมือ The test of Science-Related Attitude ประยุกต์
เคร่ืองมือประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนจากเคร่ืองมือประเมิน Test of Science-Related 
Attitude (TOSRA) โดย (Fraser, 1981, pp. 67-92) ท่ีมีการประเมิน 7 ดา้น แต่ละดา้น ประกอบดว้ย 
ขอ้ค าถามดา้นละ 3 ขอ้ รวม 21 ขอ้โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนประเมินเป็น 5 ระดบั เพื่อบ่งบอกถึง
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนดงัน้ี 

ค าตอบ 
ก าหนดให้ 

ขอ้ความเชิงบวก ขอ้ความเชิงลบ 
เห็นดว้ยระดบันอ้ยท่ีสุด 
เห็นดว้ยระดบันอ้ย 
เห็นดว้ยระดบัปานกลาง 
เห็นดว้ยระดบัมาก 
เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 

1 คะแนน 
2 คะแนน 
3 คะแนน 
4 คะแนน 
5 คะแนน 

5 คะแนน 
4 คะแนน 
3 คะแนน 
2 คะแนน 
1 คะแนน 

   3.3.3.3 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test Of Science-Related Attitude 
จ านวน 21 ขอ้ จดัพิมพเ์พื่อน าไปทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/10 โรงเรียน
กมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธ์ุ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 30 คน ท่ี
ไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายและเคยเรียนเน้ือหาวชิาเคมี 
   3.3.3.4 น าแบบประเมินท่ีนักเรียนท ามาตรวจให้คะแนน ซ่ึงแบบประเมินเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์ The Test Of Science-Related Attitude ประกอบดว้ย แบบประเมินจ านวน 21 ขอ้ บาง
ขอ้ของแบบประเมินมีความหมายเชิงบวกและบางขอ้มีความหมายเชิงลบ ตอ้งแปลงค่าเกณฑ์การให้
คะแนนจากการประเมินน้ีดว้ย 
   3.3.3.5 น าคะแนนมาหาคุณภาพเคร่ืองมือ จากการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นโดย 
Cronbach’ s Alpha Reliability และองค์ประกอบเชิงยืนยนัเป็นรายขอ้โดยใช้ Factor Loading 
Analysis และผลการวิจัยพบว่า ค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือ) มีค่า 0.80 (ดังรายละเอียดใน
ภาคผนวก ฉ) 
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   3.3.3.6 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ The Test Of Science-Related Attitude 
จดัพิมพ์เป็นแบบประเมินฉบับจริงเพื่อน าไปใช้จริงกับกลุ่มเป้าหมาย (ดังรายละเอียดในภาค     
ผนวก ฌ) 
 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 การด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลการวจิยั ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บขอ้มูลตามเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวิจยั ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โดยด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน 
ดงัน้ี 
 3.4.1 ด าเนินการสอนตามรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 6 ขั้น ตามแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันากิจกรรมเพื่อส่งเสริมตวัแทนความคิดทางเคมี จ  านวน 10 แผน 16 ชัว่โมง ในแต่ละ
แผนการจดัการเรียนรู้มีการเก็บคะแนนการท ากิจกรรมใบงานทุกแผน 
 3.4.2 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมคะแนนระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้จาก 
การท าใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ มาวิเคราะห์ และท าการสัมภาษณ์
กลุ่มเป้าหมายโดยเลือกสัมภาษณ์ตามกลุ่มเป้าหมายของค าตอบในการท าใบกิจกรรมและระดบั
ตวัแทนความคิดทางเคมีท่ีน่าสนใจ หลงัจากท าใบกิจกรรมแลว้ เป็นการสัมภาษณ์รายบุคคลคร้ังละ
ประมาณ 10-15 นาที โดยสัมภาษณ์นอกเวลาเรียน 
 3.4.3 การวดัระดับตัวแทนความคิดทางเคมีของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้เคร่ืองมือเก็บ
รวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
   3.4.3.1 น าแบบวดัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ืองพนัธะเคมี ให้นกัเรียนเขียนตอบวดั
ระดบัตวัแทนความคิด หลงัจากเรียน 1 สัปดาห์ 
   3.4.3.2  วิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนในการตีความหมายและจดักลุ่มค าตอบของ
นกัเรียนตามเกณฑรู์ปแบบการแสดงความสามารถในระดบัความคิดทางเคมี 
   3.4.3.3 วเิคราะห์หาร้อยละของแต่ละกลุ่มค าตอบ 
 3.4.4 น าแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ Science-Related Attitude (SRAT) มาตรวจให้
คะแนน และน าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์ผลตามวธีิทางสถิติต่อไป 
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3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.5.1 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าใบกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะเคมี มาตีความหมายและ
วิเคราะห์เพื่อศึกษาความสามารถท่ีแสดงออกในระดับตวัแทนความคิดของนักเรียน น ามาหา
ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 3.5.2 น าค าตอบจากแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมีมาวิเคราะห์จดักลุ่มค าตอบท่ีได ้
เพื่อระบุระดบัความสามารถของการแสดงออกในระดบัตวัแทนความคิดทางเคมีของนกัเรียน ซ่ึง
ผูว้ิจยัคาดหวงัว่านักเรียนจะสามารถแสดงออกในระดบัตวัแทนความคิดทางเคมีได้ทั้ง 3 ระดับ 
เพราะจะสะทอ้นให้เห็นว่า จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหา 
สามารถการน าเสนอ และเช่ือมโยงระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี 3 ระดบั ไดแ้ก่ Macroscopic level 
Microscopic level และ Symbolic level อธิบายและสร้างเป็นภาษาท่ีเขา้ใจได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความ
เขา้ใจ หรือแนวคิดของนกัเรียน โดยจดักลุ่มแสดงความสามารถการแสดงออกในระดบัความคิดทาง
เคมีของนกัเรียน ดงัน้ี 
 
ตำรำงที ่3.4 
ระดับตัวแทนความคิดทางเคมี 

ระดบัท่ี ตวัแทนความคิดทางเคมี ความสามารถของการแสดงออก 
1 Macroscopic Level  การอธิบายปรากฏการณ์ทางเคมีท่ีสามารถ 

สังเกตและเห็นได ้ไดแ้ก่ ปรากฏการณ์จาก
กิจกรรมการทดลอง เช่น อธิบายการ
ตกตะกอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี อธิบายการ
เขียนรูปภาพหรือแผนผงัต่างๆ  

2 Microscopic Level อธิบายปรากฏการณ์ทางเคมี สามารถสร้าง 
ตวัแทนความคิดของปรากฏการณ์นั้น โดย
การอธิบายส่ิงท่ีสังเกตไดใ้นระดบั 
macroscopiclevel โดยในระดบัน้ีจะมี
ลกัษณะเป็น แนวคิด หลกัการ หรือทฤษฎี
เพื่อใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 
สามารถสร้างตวัแทน  

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.4(ต่อ) 
ระดบัท่ี ตวัแทนความคิดทางเคมี ความสามารถของการแสดงออก 

  ความคิดท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์ หรือ
ปรากฏการณ์นั้น 

3 Symbolic Level อธิบายปรากฏการณ์ทางเคมี สามารถสร้าง 
ตวัแทนความคิดโดยการน าเสนอ
ปรากฏการณ์ทางเคมีโดยใช ้ภาษา สูตรเคมี 
สัญลกัษณ์ของธาตุ หรือสัญลกัษณ์ประเภท
ต่าง ๆ 

 
 3.5.3 น าข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์ไม่มีโครงสร้างมาอ่านเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการ
ตีความของขอ้มูลและการตรวจใบกิจกรรม มาวิเคราะห์ร่วมกบัผลการท าแบบวดัระดบัตวัแทน
ความคิดทางเคมี น าค าตอบจากแบบวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมีมาวิเคราะห์จดักลุ่มค าตอบท่ี
ได ้เพื่อระบุระดบัความสามารถแสดงออกในระตวัแทนความคิดทางเคมีได ้3 ระดบั เพื่อสะทอ้นให้
เห็นวา่จากกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหา สามารถเช่ือมโยงระดบั
ตวัแทนความคิดทางเคมีไดใ้นระดบัใด ตามเกณฑก์ารประเมินท่ีวางไวใ้นตารางท่ี 3.4 
 3.5.4 ประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในรายวิชาเคมี ดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี โดยวเิคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย  (X ) 
ตามเกณฑด์งัน้ี 
   คะแนนเฉล่ีย 3.51 - 5.00  หมายถึง  มีเจตคติอยูใ่นระดบัมาก 
   คะแนนเฉล่ีย 2.51 - 3.50  หมายถึง  มีเจตคติอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉล่ีย 1.00 - 2.50  หมายถึง  มีเจตคติอยูใ่นระดบันอ้ย 
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.6.1 สถิติพืน้ฐำน 
   3.6.1.1 การหาค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (สมบติั ทา้ยเรือค า, 2553, น.123) 
ดงัน้ี 
 
       P  = f/n X 100                 (3-1) 
 
      เม่ือ f แทน ความถ่ีหรือจ านวนขอ้มูลท่ีตอ้งการหาร้อยละ 
       n แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
   3.6.1.2 การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด. 2545, น.105) 
ดงัน้ี 
 

       
N

X
X 
                  (3-2) 

 
      เม่ือ X   แทน   คะแนนเฉล่ีย 
       X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
       N   แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
   3.6.1.3 การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)โดยใชสู้ตร               
(สุรวาท  ทองบุ, 2550, น.123) ดงัน้ี 
 

        
 1

22






 
NN

XXN
S                (3-3) 

 
     เม่ือ s        แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
      

2X        แทน  ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 
       2X     แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
      N       แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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 3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 
   3.6.2.1 การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบแต่ละข้อ ค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง IOC (Index Of ltem – Objective Congruence) ซ่ึงจะแทนค่าในสูตร ดงัน้ี  
(ไพศาล วรค า, 2558, น. 268-269) ดงัน้ี 
 

       
N

R
IOC 

                  (3-4) 

 
   เม่ือ IOC      แทน   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
    R      แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาวชิา 

ทั้งหมด 
    N       แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.6.2.2 การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) (r) ของแบบทดสอบอตันัย หาได้
จากสูตรของวทินียแ์ละซาเบอร์ส (Whitney and Sabers. 1970) ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2558, น.308) 
 

       D = 
𝑆𝐻 𝑆𝐿

𝑛 𝑋𝑚𝑎𝑥 𝑋𝑚𝑖𝑛
                (3-5) 

 
     เม่ือ D แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
      𝑆𝐻  แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มสูงท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น 
      𝑆𝐿  แทน ผลรวมคะแนนของกลุ่มต ่าท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้น 
      Xmax แทน คะแนนท่ีท าไดสู้งสุด ของขอ้สอบขห้อนั้น 
      Xmin แทน คะแนนท่ีท าไดต้  ่าสุด ของขอ้สอบขอ้นั้น 
      n แทน จ านวนคนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นในกลุ่มสูง (หรือกลุ่มต ่า) 
   3.6.2.3 การวเิคราะห์ขอ้สอบอตันยัเพื่อหาคุณภาพทั้งฉบบั 
     ขอ้สอบอตันยัท่ีมีลกัษณะเป็นแบบเรียงความเขียนตอบหรือขอ้สอบท่ีแต่ละขอ้
มีค่าน ้ าหนกัคะแนนไม่เท่ากนัหรือแบบวดัเจตคติสามารถหาความเช่ือมัน่ (Reliability) ไดด้ว้ยสูตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’sα – Coefficient) มีสูตรดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2558, 
น.288) 
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       α =  [
𝑘

𝑘  
] [  

∑𝑆𝑖
 

𝑆𝑡
 ]               (3-6) 

 
     เม่ือ α เป็นสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      K เป็นจ านวนขอ้สอบ 
      Si

2  เป็นความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี i 
      St

2 เป็นความแปรปรวนของคะแนนรวม t 
 


